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ZADANI
1. UvoD

Regené Uzemi (pozemky v majetku spolednosti Teplarny Brno, a.s., na kterych je planovana
vystavba Chytré &tvrti, tzv. CITY HUB, a nezbytna dopravni obsluznost) musi projit vyhodnocenim
ekologické zatéze. Pfedmétem predlozeného zadani je zpracovani Analyzy rizik véetné doprizkumu
pro lokalitu Spitalka.

Cile projektovanych praci jsou definovany nasledovné:
1. Ovéfit plosny rozsah ohnisek kontaminace zemin nesaturované zény,
2. Ovéfit potencialni rozsah kontaminace podzemni vody véetné transportnich cest,
3. Posoudit stavajici rizika lokality s ohledem na planované vyuziti uzemi, AR posoudi
rizikovost zmapované kontaminace pro lidské zdravi a ekosystémy.

Prace Analyza rizik v€etné doprizkumu budou provedeny v souladu s legislativnimi pozadavky
vztahujicimi se k pfedmétu dila. Analyza rizik bude zpracovana v souladu s Metodickym pokynem
MZP pro analyzu rizik kontaminovaného Gzemi z ledna 2011 a Metodickym pokynem MZP pro
prizkum kontaminovaného Uzemi ze zafri 2005.

Nazev geologického tkolu: Brno, Teplarny Spitalka — doprdzkum a analyza rizik
Druh geologickych praci: g) zjiStovani a odstranovani znecisténi v horninovém prostredi
Etapa geologickych praci:  doplfikovy prizkum
Uzemi pro provadéni praci  kraj: Jihomoravsky
okres: Brno - mésto
obec: Brno
katastralni uzemi: Zabrdovice

2. UDAJE O UZEMi

2.1.VSEOBECNY PREHLED

2.1.1.Geografické vymezeni uzemi

Aredl spolegnosti Teplarny Brno, a.s., provoz Spitalka, leZi v zastavéné pramyslové &asti mésta
Brna, v blizkosti povrchového toku Mlynského potoka, spojujiciho feku Svitavu se Svratkou. Areal
je vymezen na vychodé ulici Spitalka, na jihu Zelezniéni trati Brno — Ceska Tiebova, na zapadé a
severu zastavbou domu na ulicich Vihka a Cejl. Vstup do arealu je z ulice Spitalka.

Situace dot&eného arealu spoleénosti Teplarny Brno, a.s., provoz Spitalka je ziejmy z pfiloh &. 1 a
3.
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2.1.2. Stavajici a planované vyuZiti tzemi

Aredl teplarny na ulici Spitalka byl vybudovan v 30. letech 20. stoleti. V teplarné bylo nejdfive
spalovano uhli, od 60. let 20. stoleti bylo doplnéno mazutové hospodarstvi, kdy byl vybudovan kotel
na spalovani topnych oleju (mazutu). V roce 1972 byly doplnény dalsi 2 kotle na spalovani mazutu.
Po vybuchu mlynice uhli v roce 1975 pfesla teplarna na spalovani zemniho plynu za sou¢asného
zachovani mazutu jako doplfikového paliva. Spalovani mazutu bylo ukonéeno v roce 1992, od kdy
pouziva teplarna jako paliva pouze zemni plyn.

Podle platného uzemniho planu mésta Brna se dotCeny areal teplarny nachazi ve stabilizované
ploSe pro technickou vybavenost — teplo. Okolni pozemky jsou pfevazné stabilizované i navrhované
smisené plochy vyroby a sluzeb a plochy pro vyrobu. Dale na areal navazuji plochy pro dopravu,
silniéni i zelezni¢ni. Na jihu podél zelezni¢ni trati a na severu arealu podél Mlynského potoka jsou
vymezené navrhové plochy ostatni méstské zelené.

Areal neni soucCasti a nenavazuje na prvky uzemniho systému ekologické stability. Lokalita je
situovana mimo NP a CHKO a mimo biosférické rezervace a evropsky vyznamné lokality, neni
soucasti Zzadného pfirodniho parku ani nezasahuje do zvlasté chranénych uzemi.

V zajmovém Uzemi neni evidovano vyhradni lozisko nebo jeho prognézni zdroj ani chranéné
loziskové uzemi, lokalita neni vedena v sesuvném Uzemi.

Areadl spole€nosti lezi mimo zaplavova uzemi vodnich tok( a mimo aktivni zény zaplavovych uzemi.
Nelezi v CHOPAV. Areal nezasahuje do ochrannych pasem vodnich zdrojli pro vefejnou potiebu.

Voda pro provoz teplarny na ulici Spitalka je odebirana z nahonu feky Svitavy v f.km 6,444, povolené
mnoZzstvi dosahuje maximalné 250 I.s-1, 400 000 m3 mési¢né, 3 000 000 m3 roc¢né. V roce 2020
bylo odebrano celkem 349 007 m3 vody pro provoz teplarny.

2.1.3.Zakladni charakterizace obydlenosti lokality

Provoz Spitalka spoleénosti Teplarny Brno, a.s., lezi v primyslové &asti mésta Brna. Nejbliz$i bytova
zastavba je v ulici Stavebni a Spitalka, a to ve vzdalenosti cca 200 m od aredlu. V bezprosttednim
okoli teplarny se nachazi fada dalSich primyslovych podniku.

Areal spoleCnosti je zajistén proti vstupu nepovolanych osob, je oplocen a stfeZzen. Ve vlastnim
arealu je zaméstnano cca 100 zaméstnanc.

2.1.4.Majetkopravni vztahy

Aredl spolegnosti Teplarny Brno, a.s., provoz Spitalka se nachazi v katastralnim uzemi Zabrdovice
(610 704). Nemovitosti v arealu jsou v majetku spole€nosti Teplarny Brno, a.s., a jsou zapsany na
listu vlastnictvi €. 644.

Pozemky, kterych se tykaji projektované prace, jsou uvedeny nize:
p. €. 853/1 k. U. Zabrdovice, LV 644

. 853/7 k. U. Zabrdovice, LV 644

. 853/15 k. 0. Zabrdovice, LV 644

. 859 k. u. Zabrdovice, LV 644
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2.2.PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

2.2.1. Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického clenéni (Demek, Mackovc€in, 2006) lezi zajmova lokalita v soustavé
Vnékarpatskych snizenin, podsoustavé Zapadni Vnékarpatské snizeniny, celku Dyjskosvratecky
uval a podcelku Dyjskosvratecka niva.

Dyjskosvratecka niva je akumulacni rovina podél fek Svratky, Svitavy, Jihlavy a Dyje, tvofena
kvartérnimi usazeninami. Terén byl upraven a zarovnan antropogennimi navazkami, ptivodni koryta
a slepa ramena ficni sité byla zavezena béhem stavebnich dprav.

Terén je rovinaty, nadmorska vyska Sirdiho okoli se pohybuje okolo 201 m n.m.

2.2.2.Geologické poméry

Z geologického hlediska lezi pfedmétna lokalita na pomezi brnénského masivu (tvofeného
granodiority a bazickymi komplexy) a vnékarpatské predhlubné s neogennimi sedimenty, které jsou
prekryty kvartérnimi usazeninami.

Bazi vrstevniho sledu tvofi marinni sedimenty neogenniho stafi, které tvofi vyplh hlubokého udoli,
vytvofeného ve skalnim podkladu brnénského masivu. Bazalni €ast neogenni predhlubné je
zastoupena hrubé klastickymi sedimenty, v nadlozi potom jsou pfitomny tégly spodniho badenu —
modrosedé vapnité prachovité jily s podfadnou pfimési piscité frakce. Jemnozrnné neogenni pisky
se vyskytuji pomérné nepravidelné ve formé ¢oCek a proplastkl v zakladnim jilovitém materialu.
Povrch neogennich sedimentl se v arealu nachazi v hloubce 8,8 — 11,7 m p.t.

Kvartérni sedimenty jsou na bazi tvofeny Stérkopisky pleistocénniho stafi, které jsou pozlstatkem
puvodnich meandrd méniciho se koryta vodniho toku. Jedna se pfevazné o Sedy az Sedohnédy
piscCity Stérk, hrubozrnny az stfednozrnny, ¢astecné zahlinény pronikajicimi jemnozrnnymi ¢asticemi,
které ¢asteCné snizuiji jejich propustnost. Tyto vrstvy jsou vesmeés zvodnéné, s proménlivym podilem
Stérkové frakce. Valouny Stérku mohou dosahovat velikosti 8 cm a vice. Mocnost S§térku a
Stérkopisku byla ovéfena na 0,9 — 1,1 m a jejich povrch v hloubce 7,7 — 7,9 m p.t.

Nad témito fluvialnimi komplexy se vyskytuje souvrstvi aluvialnich jemnozrnnéjsich sedimentu, které
jsou reprezentovany povodnovymi jilovito-pisCitymi hlinami az hlinitymi pisky. Tyto materialy maji
charakteristické tmavsi zbarveni, mistné s obsahem organickych zbytk(. Konzistence téchto hlin je
v zavislosti na hloubce hladiny podzemni vody kaSovita, mékka az tuha. Povrch souvrstvi
povodriovych hlin za€ina v hloubkach 0,9 — 2,2 m p.t. a jejich mocnost byla ovéfena na 5,7 — 6,8 m.

Svrchni vrstvu geologického profilu buduji antropogenni navazky proménlivého sloZeni. Jsou
slozeny z nestejnorodého soudrzného i sypkého materialu o rizném stupni ulehlosti. Jejich mocnost
dosahuje 0,9 — 3,5 m, misty i vice.

Geologické poméry jsou ziejmé z pfilohy €. 2 tohoto projektu.
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2.2.3.Hydrogeologické pomery

Z regionalné hydrogeologického hlediska je hodnocena lokalita soucasti hydrogeologického rajonu
svrchni vrstvy 1643 Kvartér Svratky. V celém rajonu se vyskytuji typické struktury prulinovych
podzemnich vod v Urovni a pod Urovni erozni zakladny, v hydraulické souvislosti s povrchovym
tokem.

Z hydrogeologického hlediska jsou vyznamna fluvialni Stérkova souvrstvi, ktera tvofi kolektor v
zajmovém uzemi (koeficient filtrace kf = n.10-4 ms-1). Proménliva pralinova propustnost tohoto
souvrstvi, odrazejici lokalni horizontalni i vertikalni zmény obsahu jemné frakce ve Stérkovém
souvrstvi (primarné zavislé na unaseci schopnosti meandrujiciho toku) zplsobuje ridznou uroven
narazené hladiny podzemni vody i jeji riznou napjatost.

Podzemni voda v zajmové lokalité byla zastizena v urovni 1,1 — 3,6 m p.t. v prostfedi povodriovych
hlin a antropogennich navazek. Jedna se o svrchni freatickou zvoden, ktera je tvofena infiltraci
atmosférickych srazek propustnéjSimi navazkami a zadrzovanim infiltrujicich vod na relativné malo
propustné vrstvé povodfiovych hlin. Zastizena freaticka zvodenn ma omezenou moznost pohybu
podzemni vody a neni v hydraulické spojitosti ani s Mlynskym potokem, ani s fekou Svitavou.

2.2.4.Klimatické a hydrologické poméry

Zajmova lokalita nalezi do teplé klimatické oblasti T 2, ktera je charakterizovana dlouhym, teplym a
suchym létem a kratkou, mirné teplou suchou zimou s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Charakteristika klimatické oblasti T-2 je uvedena v nasledujici tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 Charakteristika klimatické oblasti T-2

oblast T-2
Pocet letnich dnu 50-60
Pocet dnu s priimérnou teplotou 10° a vice 160-170
Pocet mrazovych dn 100-110
Pocet ledovych dnu 30-40
Primérna teplota v lednu -2--3
Primérna teplota v Cervenci 18-19
Primérna teplota v dubnu 8-9
Primérna teplota v Fijnu 7-9
Primérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet dnti zamracenych 120-140
Pocet dnd jasnych 40-50

Pramérné teploty vzduchu za obdobi 1961-1990 ze stanice Brno, Tufany (nadmorska vyska
241 m n.m.) jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢&. 2.

Tabulka ¢. 2 Primérna teplota vzduchu v °C
\ [ \ Il \ III‘IV‘V‘VI‘VII’VIII‘IX’X‘XI’XII‘rok’
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Tufany \ -2,5 \ -0,3 \ 3,8 \ 9,0 \ 13,9 \ 17,0 \ 18,5 \ 18,1 \ 14,3 \ 9,1 \ 35 \ -0,6 \ 8,7 \

Priimérna rocni teplota vzduchu ze stanice Brno — Tufany v obdobi 1961-1990 byla 8,7 °C, maxima
je dosahovana v €ervenci (18,5 °C) a minima v lednu (-2,5 °C).

Primérné Uhrny srazek ze stanice Brno — Tufany za obdobi 1961-1990 a ze stanice Brno —
Pisarky za obdobi 1901-1980 jsou uvedeny v tabulce ¢&. 3.

Tabulka €. 3 Primérné uhrny srazek v mm

I I i v \% Vi VII VI IX X Xl XIl rok
Tufany 25 24 24 34 61 72 64 56 38 31 37 27 490
Pisarky 27 24 27 36 56 73 76 62 40 42 40 34 537

Prameérny ro€ni uhrn ze stanice Brno — Tufany dosahuje 490 mm s maximem v ¢ervnu (72 mm) a
minimem v Unoru a bfeznu (24 mm). Prdmérny ro¢ni uhrn srazek ze stanice Brno — Pisarky za obdobi
1901-1980 ¢&ini 537 mm, maximalni mnozstvi srazek spadne v Cervenci (76 mm), minimum v Unoru
(24 mm).

Snéhova pokryvka se vyskytuje primérné 42,4 dni v roce. Infiltrace atmosférickych srazek je zna¢né
ztizena znacnou zastavénosti lokality a jejich pfevazna ¢ast je odvadéna do méstské kanalizace.

Zajmoveé uzemi je podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 393/2010 Sb. zafazeno do oblasti IX.
Dil¢i povodi Dyje. Vlastni areal se nachazi na rozvodnici povodi 3. fadu, zapadni a centralni ¢ast
arealu je v povodi 4-15-01 Svratka po Svitavu, vychodni ¢ast v povodi 4-15-02 Svitava.

V detailnim &lenéni nalezi aredl na ulici Spitalka do povodi Ponavky s &islem hydrologického poradi
4-15-01-156. Vlastni tok Ponavky je zatrubnén a veden pod sidlistém Lesna do Svitavy. V zajmovém
uzemi se nachazi umélé koryto Mlynského potoka, coz je vodni nahon misty zatrubnény spojujici
Svitavu se Svratkou v prostoru ulic Spitalka, Vihka a Mlynska.

2.3.PREHLED DOSAVADNICH PRACI

Geologické prlizkumné prace v hodnoceném arealu spole¢nosti Teplarny Brno, a.s., provoz
Spitalka, byly zaméfeny na ovéfeni inZenyrskogeologickych pomérd pro zakladani stavebnich
objektt. Od 90. let 20. stoleti byla v arealu provozu Spitalka provedena Ffada priizkumnych a
sanacnich praci v ramci odstrafiovani starych ekologickych zatézi. Stru¢ny prehled vysledku
provedenych praci je uveden nize.

Inzenyrskogeologicky priizkum pro stavbu dilen, skladu a garazi rozvodu tepla v Teplarné Brno
na ulici Spitalka byl zpracovan n.p. GEOtest (Krémova B., 1987). V ramci prizkumu byly vyhloubeny
4 nevystrojené vrty V-1 az V-4. Vyhodnocenim prizkumu bylo staveni$té oznaceno jako
podminecné vhodné, zakladové poméry jako slozité a stavba jako narocna.

Podrobny inzenyrskogeologicky priizkum v mistech okolo zasobnich nadrzi mazutu byl
zpracovan v roce 1988 pracovniky s.p. GEOtest Brno (Krémova B., 1989). Pruzkum mél za cil
stanoveni vlastnosti horninového prostfedi pro zaloZeni nepropustného dna zachytné vany okolo
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nadrzi. V arealu vyly vyhloubeny nevystrojené vrty V-5 az V-7. Zakladové poméry byly hodnoceny
jako slozité a projektovana konstrukce narocna.

Podrobny inzenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu Upravny napajeci vody zpracoval
GEOtest Brno (Bartl P., 1989). V ramci praci bylo vybudovano 8 jadrovych vrtd J-1 az J-8.
Geologické poméry uzemi byly hodnoceny jako slozité. Podzemni voda vykazala stfedni
uhliitanovou agresivitu.

V roce 1993 byl v ramci stavby Rekonstrukce sbérného systému oleja traf v provozu Spitalka
zjistén havarijni unik ropnych latek v okoli transformatoru 28. Sanacni prace na lokalité zajistila firma
HYDROSAN (Merta S., 1993). V podzakladi uvedeného transformatoru byly v zeminach zjistény
koncentrace NEL v rozsahu 4 040 — 29 800 mg.kg-1 v susiné, koncentrace PCB byly pod mezi
detekce analytické metody (PCB < 0,5 mg.kg-1 v susiné). Na hladiné podzemni vody v Urovni 1,67
m p. t. byla zjisténa volna faze ropnych latek. Sana&nim &erpanim v délce 12 dnl bylo odstranéno
celkem 298 | ropnych latek. Ropna faze byla tvofena olejem s pfimési petroleje. Z pfedlozené
zavérecné zpravy neni zfejma pfesna situace provadénych praci.

V prostoru strojovny a trafostanice v severni ¢asti arealu se nachazi vystrojeny hydrogeologicky vrt
(pracovné oznaceny jako HV-1), ke kterému se nepodafilo dohledat Zadnou dokumentaci.
Pravdépodobné jde o vrt vybudovany v ramci fedeni havarijniho uniku ropnych latek v roce 1993.

Podrobny prizkum znecisténi zemin a podzemni vody v prostoru sta¢isté mazutu byl proveden
spolecnosti LNO spol. s r.o. (Rumisek J., 1996). Pfi prazkumu byl v zajmovém prostoru vyhloubeno
celkem 15 nevystrojenych vrtd V-1 az V-15. Prlzkumem byla zjisténa kontaminace zemin
nesaturované zony mazutem o objemu 1200 m3. Soucasné bylo potvrzeno masivni znecisténi
podzemni vody, a to vyskytem volné faze mazutu na hladiné. Na zakladé vysledkud priazkumu bylo
doporuceno neprodlené zahajeni sanacnich praci, zahrnujici odtézeni kontaminovanych zemin a
sanacéni erpani podzemnich vod.

V souvislosti se zjisténym ropnym znecisténim byla zpracovana analyza rizik (Doskocilova D.,
Konecny F., 1997). V misté byvalého staCeni mazutu byly vyhloubeny 3 vystrojené monitorovaci vrty
PI-1 az PI-3. Analyzou rizik bylo zjiSténo, Ze kontaminace je omezena na pomérné maly prostor
stacisté. Kontaminované podzemni vody nemaji hydraulickou spojitost s povrchovou vodou
Mlynského potoka. Kontaminace pldy je nerovhomérna vazana na antropogenni navazky. Sanacni
zasah byl navrzen v rozsahu odtézeni kontaminovanych zemin nesaturované zény a sanaéniho
Cerpani podzemni vody.

Na zakladé Rozhodnuti CIZP z roku 1997 byl stanoven pro podzemni vodu kontaminované oblasti
limit koncentrace NEL ve vySi 5,0 mg.I-1. Sanacni prace byly na lokalité ukonCeny v roce 1999.
Monitoring podzemni vody byl v letech 1998 a 1999 proveden na vSech vystrojenych vrtech PI-1
az PI-3 (Merta S., 1999). Zjisténé koncentrace NEL a CIU nepfekracovaly hodnoty kritéria B MP
MZP z roku 1996 a z tohoto divodu bylo doporugeno kontaminaci pouze monitorovat.

V kvétnu 2001 byl na hladiné vrtu PI-3 zjistén vyskyt volné faze ropnych latek o mocnosti 25 cm. Po
zjisténi nového stavu kontaminace byly obnoveny sanaéni prace formou odbéru volné faze ropnych
latek z hladiny podzemni vody. Celkem bylo v roce 2001 odebrano 7,5 | (Jansky P., 2001).
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V roce 2003 byla naméfena vrstva ropnych latek ve vrtu PI-3 o0 mocnosti 11 cm. Z tohoto divodu
bylo navrzeno opakovani odbéru ropnych latek z tohoto vrtu. Vyskyt volné faze ropnych latek se ve
vrtu PI-3 opakuje v nepravidelnych intervalech. Ruéni sbér ropnych latek a jejich likvidace z vrtu
PI1-3 byl provadén narazové v intervalech cca 1 x za tfi roky cca do roku 2015.

Zakladni zprava dle § 4a zakona 76/2002 Sb. o integrované prevenci byla pro areal Spitalka
zpracovana spolecnosti ENVI-AQUA, s.r.o. v fijnu 2015 (Ondracek P., 2015). Na lokalité byly
vyhloubeny celkem 2 nevystrojené sondy v mistech nakladani s nebezpe¢nymi latkami. V pribéhu
vrtnych praci byly odebrany celkem 2 vzorky zeminy na stanoveni obsahi uhlovodiki C10-C40 v
susiné. Vzorky zeminy byly odebrany v prostoru skladu nebezpeénych latek a mezi ustfednim
skladem a dilnami. Zjisténé koncentrace uhlovodikil C10-C40 v suSiné nepfesahly hodnotu 269
mg.kg-1.

Kvalita podzemni vody byla ovéfena na stavajicim monitorovacim vrtu PI-2 v arealu a s vyuzitim
vysledkl pfedchazejicich prizkumnych praci v arealu. Obsahy uhlovodikd C10-C40 byly ve vrtu PI-
2 pod mezi detekce analytické metody (méné nez 0,05 mg.l-1). Ve vrtu PI-3 byly obsahy amonnych
iontd 2,36 mg.I-1, chloridd 41 mg.I-1 a hodnota pH 6,93.

V prabéhu roku 2016 byl proveden prizkum znecisténi v prostoru byvalého mazutového
hospodafstvi (Ondracek P., 2016). Pro spInéni cilt prizkumnych praci byly na lokalité vyhloubeny
celkem 3 mélké nevystrojené sondy do podloZi betonové zachytné vany mazutovych nadrzi. V
prubéhu vrtnych praci byly odebrany celkem 3 vzorky zeminy na stanoveni obsahu uhlovodikd C10-
C40 v susiné a 1 vzorek zeminy na stanoveni obsahu polyaromatickych uhlovodikl v susiné.

Prizkumem byly v antropogennich navazkach v podlozi betonové vany mazutovych nadrzi zjistény
zvysené koncentrace oproti pfirozenému pozadi horninového prostiedi v ukazatelich uhlovodiky
C10-C40 (maximalné 320 mg.kg-1 v susiné) a polyaromatické uhlovodiky (suma PAU 12,46 mg.kg-
1 v suSiné). Zjistény stav zkoumané lokality z hlediska kontaminace zemin neohrozoval Zivotni
prostfedi ani zdravi obyvatel.

Vrty PI-1, PI-2 a PI-3 jsou zafazeny do monitorovaci sité podzemnich vod na uzemi mésta Brna.
Kvalita podzemni vody je sledovana v rocnich intervalech.

2.4.PREHLED ZDROJU ZNECISTENI

Jako potencialni zdroje znecisténi byly vybrany objekty:
- Sklad nebezpecnych latek,
- Objekty garazi
- Prostor, kde dochazelo v zahfivani a pfeCerpavani mazutu. Nadrze i budova s technologii
byly uzavifeny v betonové nepropustné vané. V roce 1993 byly nadrze likvidovany a
zachytna vana vyplnéna navazkami.
- Sklady a dilny

V aredlu byl v minulosti sanovan havarijni anik ropnych latek v prostoru trafostanice bez pfesného
uréeni lokalizace.
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V jizni ¢asti arealu spoleénosti Teplarny Brno, a.s., provoz Spitalka (mimo z&jmové Gzemi) byla v
minulosti zjiSténa stara ekologicka zatéz, zplusobena unikem mazutu. Misto Uniku bylo zjiSténo v
jizni Casti teplarny v prostoru stacisté u zeleznic¢ni vle¢ky. Spalovani mazutu bylo ukonéeno v roce
1992. Mazut byl do arealu teplarny dopravovan po zZeleznici a na ni navazuijici vle€ce.

2.5.VYTIPOVANI LATEK POTENCIALNIHO ZAJMU

Jako predpokladané kontaminanty v dot€éeném arealu spole€nosti Teplarny Brno, a.s., provoz
Spitalka byly vytipovany:
- ropné latky — uhlovodiky C10 — C40, aromatické uhlovodiky (BTEX), polyaromatické
uhlovodiky (PAU)
- odmastovadla — chlorované uhlovodiky (CIU)
- kovy — As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn (TK)
- amonné ionty, chloridy, slou€eniny dusiku, sirany (ZFCHR)

Dalsi rizikové faktory nebyly zjiStény. Vybrané potencialni zdroje znecisténi lezi mimo ochranna
pasma vodnich zdroju a mimo zaplavova uzemi.

2.6.PREDBEZNY KONCEPCNi MODEL ZNECISTENI
Na zakladé vyhodnoceni predchazejicich praci v arealu, pfirodnich pomérd uUzemi a

prfedpokladaného vyuziti lokality byl zpracovan pfedbézny koncepni model znecisténi, uvedeny v
nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka &. 4 Pfedbézny koncepéni model znecisténi

Exp. €. Kontaminant Transportni cesta PFijemce rizik Poznamka
1 Kontaminace Pracovnici v arealu, Pfi provadéni zemnich
stavebnich konstrukci, | stavebni délnici a demoli¢nich praci
o zemin
2 Rif:j I_T_ty’ Siteni ze zemin do Pracovnici v arealu, V pfipadé vyuziti
’ podzemni vody stavebni délnici podzemni vody
3 Splach srazkovymi Ekosystém Mlynského
vodami do recipientu potoka
4 Siteni podzemni Pracovnici v arealu,
. vodou — v arealu stavebni délnici
5 };_?E:(e :j;kd Siteni podzemni Obyvatelé, vyuZivajici | V pfipadé vyuZiti
ClU. TK, \fodou — mimo areal podzemni vodu podzemni vody
6 ZFCHR Sifeni podzemni Ekosystém Mlynského
vodou — transport do potoka
povrchové vody

Jako nejvyznamnéjsi pfijemci rizik jsou tedy definovani:
e pracovnici v arealu, stavebni délnici pfi provadéni zemnich a demoli¢nich praci
e obyvatelé v zajmovém uzemi vyuzivajici podzemni vodu k zalivce Ci jako uzitkovou
o ekosystém Mlynského potoka.
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3. PREHLED PROJEKTOVANYCH PRACI
3.1.PRUZKUMNE PRACE

Rozsah a metodika prlzkumnych praci jsou navrzeny tak, aby prace v maximalni mozné mire
zajistily spinéni cili projektované Analyzy rizik véetné doprlizkumu a zaroven byly provedeny s
ohledem na pozadavky Metodického pokynu MZP z roku 2005 pro prizkum kontaminovaného
uzemi, Metodického pokynu MZP analyza rizik kontaminovaného Gzemi z roku 2011.

Z hlediska rozsahu a metodickych postupu musi byt prizkumné prace provedeny v souladu s

pozadavky zakona &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném znéni a pfislusnych
provadécich predpisU.

3.1.1.Pripravné prace

PFipravné prace budou zahrnovat podrobnou resersi veSkerych dostupnych archivnich materialt o
lokalité a dukladné mistni Setfeni. Zajistény budou informace o geologickych a hydrogeologickych
pomérech uzemi a dosavadni prozkoumanosti.

V prostoru projektovanych vrtnych praci nelze vyloucit vedeni podzemnich inZenyrskych siti.
Vyty&eni prizkumnych vrtl bude provedeno pfed zahajenim prizkumu po podrobné rekognoskaci
terénu. Situovani projektovanych vrt je projektovano pro zajisténi informaci o plosném a
prostorovém rozsahu znecisténi nesaturované a saturované zény. Limitujici pro situovani muze byt
dostupnost pro vrtnou techniku a existence podzemnich siti.

Pfed zahajenim vrtnych praci bude provedena podrobna fotodokumentace stavu stavebnich
objektd, ve kterych jsou projektovany prizkumné prace Ci v jejich blizkosti budou prace provadéné.

Pfed vlastni realizaci technickych prizkumnych praci budou provedeny veSkeré ukony dle
pozadavki zakona &. 62/1988 Sb., v platném znéni, jejichZ piehled je uveden v kapitole &. 4 ReSeni
stfetd zajma.

3.1.2.Vrtné prace

Nevystrojené sondy

Mé&lké nevystrojené sondy jsou projektovany pro ovéfeni potencialniho rozsahu znecisténi
nesaturované zony a stavebnich konstrukci v arealu spole¢nosti Teplarny Brno, a.s., provoz
Spitalka.

Sondy budou provadény ruéni vibra¢ni soupravou o priméru do 5 cm, betonové podlahy budou
pfedvrtany vrtacim kladivem o prdméru do 5 cm. Mélké sondy budou vyhloubeny do 2,0 m p. t. Po
odbéru vzorkl stavebnich konstrukci a zeminy budou likvidovany zahozem a povrch bude zapraven
do puvodniho stavu.

Mélké nevystrojené sondy jsou projektovany prostorech se zpevnénymi plochami, pfedpokladame
vrtani pres 6,0 bm zpevnénych povrchu.
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Celkem predpokladame vyhloubeni 20 ks mélkych sond do hloubky 2,0 m, celkem 40 bm.
Predpokladané situovani projektovanych mélkych nevystrojenych sond je uvedeno v pfiloze €. 4.

Monitorovaci vrty

V areélu spoleénosti Teplarny Brno, a.s., provoz Spitalka je projektovana realizace celkem 5 ks
monitorovacich vrtd do hloubky 12,0 m p. t. do neogenniho podlozi (celkem 60,0 bm). Vrty budou
oznaceny jako MV-11 az MV-15.

Technologie hloubeni je pfedpokladana jadrové s propazovanim s vrtnym pramérem minimalné 190
mm, s manipulaénim pazenim z divodu vyskytu nesoudrznych zemin v profilu vrtd. Trvala vystroj
vrtl bude PVC nebo PE priaméru 125 mm, perforace v intervalu narazena hladina podzemni vody
az zjistény povrch predkvartérniho podlozi. Mezikruzi vrtl bude ve zvodnéné &asti vyplnéno
filtraénim obsypem (5tércik frakce 4/8 mm), svrchni ¢ast vrtu bude zatésnéna bentonitem. U vSech
vrtd projektujeme pojezdové zhlavi. Vrty budou nasledné vycistény.

Monitorovaci vrty jsou z&asti projektovany v prostorech se zpevnénymi plochami, pfedpokladame
vrtani pres 1,5 bm zpevnénych povrchua.

Predpokladané situovani projektovanych monitorovacich vrtd MV-11 az MV-15 je uvedeno v pfiloze
¢. 4. Pfesné umisténi vrta v terénu bude podfizeno prabéhu inzenyrskych siti, a pfistupnosti pro
vrtnou techniku. Situovani vrtd bude pfed zahajenim vrtnych praci protokolarné odsouhlaseno
vlastnikem pozemku.

Bude provedena geologicka dokumentace vrtného jadra.

VytéZzena zemina z vrtnych praci bude odstranéna v souladu s pozadavky zakona o odpadech ¢.
541/2020 Sb., v platném znéni a k nému se vztahujicimi pfisluSnymi provadécimi predpisy.

V ramci realizace monitorovacich vrtl pfedpokladame vznik nebezpecného odpadu s nazvem Vrtné
kaly a dalSi vrtné odpady obsahujici nebezpeéné latky (01 05 06) v pfedpokladaném mnozstvi 2,0
m3, tzn. 3,4 t. Odpady budou pfedany firmé s pfislusnym opravnénim k nakladani s nebezpenymi
odpady. Predani nebezpecnych odpadu dopravci a kone¢nému pfijemci bude dokladovano ve
smyslu platné legislativy.

3.1.3. Geodetické prace

Nové vyhloubené monitorovaci vrty budou geodeticky vySkopisné a polohopisné zamérfeny.
Zameéreny budou dale i stavajici vrty v arealu (PI-1, PI-2, PI-3 a vrt oznaceny jako HV-1) a odmérné
body na Mlynském nahonu (OB-1 a OB-2). Celkem je projektovano 11 geodetickych zaméru.

VSechny vzorkované objekty budou zakresleny do mapy vhodného méfitka.

3.1.4.Vzorkovaci prace

V prabéhu prizkumnych praci budou odebrany vzorky stavebnich konstrukci, zemin, podzemni a
povrchové vody. Postupy pfi odbérech vzork( budou v souladu s platnymi normami a metodikami,
zejména s Metodickym pokynem MP MZP Vzorkovaci prace v sanaéni geologii z roku 2006.
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Pro odbéry vzorkl bude vypracovan plan vzorkovani. Odbéry budou dokumentovany a protokolarné
zaznamenany. PFi odbérech a manipulaci se vzorky budou dodrzovany postupy zajistujici kvalitu
provadénych praci. Tyto postupy budou zahrnovat fadnou dekontaminaci vzorkovaciho zafizeni.
Protokoly o odbérech vzorkl budou soucasti pfilohové Casti zavérecné zpravy AR.

Odbér vzorku stavebnich konstrukci
Odbér vzorkd stavebnich konstrukci bude provadén v prubéhu realizace mélkych nevystrojenych
sond. Z kazdé mélké nevystrojené sondy bude odebran 1 vzorek podlahové konstrukce.

Celkem bude odebrano 20 ks vzork( stavebnich konstrukci. Odbéry vzorkd stavebnich konstrukci
budou provadény odbérovym nerezovym naradim do pfislusnych vzorkovnic. Mezi odbéry bude
pouzité naradi fadné dekontaminovano.

Odbér vzorku zemin
Odbér vzorkl zemin bude provadén v pribéhu realizace mélkych nevystrojenych sond a novych
monitorovacich vrtu.

Z kazdé mélké nevystrojené sondy budou odebrany 2 vzorky zeminy, a to v intervalu 0,5 — 1,0 m p.
t.tal,0-20mp.t.

V pribéhu realizace monitorovacich vrtd budou odebrany 3 vzorky zeminy z kazdého objektu,
pfi¢emz prvni bude reprezentovat zeminu povrchové vrstvy horninového prostfedi (bez stavebnich
konstrukci), druhy bude odebran nad hladinou a v z6né kolisani hladiny podzemni vody a tfeti pod
hladinou podzemni vody.

Celkem bude odebrano 55 ks vzork(l zemin. Odbéry vzork(li zemin budou provadény odbérovym
nerezovym nafadim do pfisluSnych vzorkovnic. Mezi odbéry bude pouzité nafadi fradné
dekontaminovano.

Odbér vzorku podzemni vody

Vzorky podzemni vody budou odebrany ze vSech stavajicich a novych vystrojenych vrt na lokalité,
celkem se jedna o 9 objektu (HV-1, PI-1, PI-2, PI-3, MV-11, MV-12, MV-13, MV-14, MV-15). Vzorky
z hydrogeologickych objektll budou odebirany v dynamickém rezimu po kratkodobém odcerpani
podzemni vody z vrtu. Vzorek podzemni vody bude odebran po ustaleni sledovanych parametrt pH,
teplota, vodivost, rozpustény kyslik a oxidané-redukéni potencial v prabéhu Cerpani. PFi odbéru
budou sledovany udaje o hladiné podzemni vody, ¢erpaném mnozstvi, vyskytu volné faze na hladiné
podzemni vody a u baze vrtu. V pfipadé vyskytu souvislé volné faze ropnych latek na hladiné nebude
vzorek podzemni vody odebran, mocnost volné faze bude zmérena a vysledek zaznamenan.

Vzorky budou v pfedepsanych vzorkovnicich transportovany v chladicich boxech do laboratofi k
analyzam.

Odbér vzorku povrchové vody

Vzorky povrchovych vod budou odebrany z nasledujicich odbérnych profil:
Mlynsky nahon nad arealem (OB-1)

Mlynsky nahon pod arealem (OB-2)
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Odbéry vzorki povrchové vody z Mlynského nahonu jsou projektovany jednorazovym pfimym
nabérem vzorku (2 ks) pomoci teleskopického odbérného zafizeni pod vodni hladinou. Pfi odbéru
bude zjistén stav vody v fece zamérem hladiny v Mlynském nahonu od odmérného bodu.

Celkem je projektovan odbér 2 ks vzorkl povrchové vody. Vzorky povrchové vody budou v
prfedepsanych vzorkovnicich transportovany v chladicich boxech do laboratofi k analyzam.

3.1.5.Laboratorni prace
Pocty projektovanych analyz v odebranych vzorcich zemin, vzdusniny, podzemni a povrchové vody
jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 5.

Tabulka €. 5 Prehled projektovanych analyz

Vzorek Pocet vzorkii Analyzy
Stavebni 20 Uhlovodiky C10-C40 v susiné
konstrukce
20 Polyaromatické uhlovodiky PAU (16 dle USEPA 610) v
susiné
20 Kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) v susiné
Zeminy 55 Uhlovodiky C10-C40 v susiné
55 Polyaromatické uhlovodiky PAU (16 dle USEPA 610) v
susiné
55 Kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) v susiné
Podzemni vody 9 Uhlovodiky C10-C40
9 Aromatické uhlovodiky BTEX
9 Polyaromatické uhlovodiky PAU (16 dle 16 dle USEPA
610)
9 Chlorované uhlovodiky
9 Kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
9 Parametry zakladniho fyzikaln&-chemického rozboru — pH,

konduktivita, mineralizace, celkova tvrdost, Ca, Mg, Na,
K, amonné ionty, Fe, Mn, chloridy, sirany, dusitany,
dusi¢nany, hydrogenuhli€itany, fluoridy, fosforecnany,

CHSK Mn
Povrchové vody 2 Uhlovodiky C10-C40
2 Aromatické uhlovodiky BTEX
2 Polyaromatické uhlovodiky PAU (16 dle 16 dle USEPA
610)
2 Chlorované uhlovodiky
2 Kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
2 Parametry zakladniho fyzikalné-chemického rozboru — pH,

konduktivita, mineralizace, celkova tvrdost, Ca, Mg, Na,
K, amonné ionty, Fe, Mn, chloridy, sirany, dusitany,
dusi¢nany, hydrogenuhli€itany, fluoridy, fosfore¢nany,
CHSK Mn

Laboratorni analyzy odebranych vzork( stavebnich konstrukci, zemin, podzemni a povrchové vody
budou analyzovany v akreditované laboratofi.
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3.1.6.Ovéreni parametr( saturované zony

Pfed zahajenim vzorkovani bude proveden zamér hladiny podzemni vody ve vS8ech dostupnych
hydrogeologickych objektech jako podklad pro konstrukci mapy hydroizohyps. Ke konstrukci mapy
budou vyuzity i vysledky méfeni urovni hladin povrchové vody v Mlynském nahonu.

Na nové vybudovanych vrtech v arealu MV-11 az MV-15 bude provedena expresni hydrodynamicka
zkouska, ktera bude sestavat z Cerpaci zkousky v délce 6 hodin a stoupaci zkousky v délce
minimalné 2 hodin. Podminkou provedeni téchto zkousek je dekontaminace ¢erpanych podzemnich
vod pies mobilni sanacni stanici.

Vyhodnoceni hydrodynamickych zkou$ek bude pouZito k upfesnéni hydraulickych parametr(
horninového prostfedi saturované zény.

3.2.ZPRACOVANI AR

Vyhodnoceni prizkumnych praci bude obsahovat uréeni (vymezeni) ploSného a prostorového
rozsahu znecisténi, posouzeni Sifeni znecisténi a jeho vyvoje.

Na zakladé vysledkd terénnich a laboratornich praci bude provedeno vyhodnoceni rozsahu
kontaminace stavebnich konstrukci, nesaturované a saturované zény v zajmovém uzemi.
Zhodnocena bude kvalita povrchové vody a moznost ovlivnéni toku Mlynského nahonu kontaminaci
na lokalité.

Vysledky provedenych analyz budou porovnany s hodnotami Indikatort znecisténi dle Metodického
pokynu MZP z roku 2013 a s platnymi limitnimi hodnotami dotené legislativy (napf. Vyhlaska &.
273/2021 Sb., v planém znéni, Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni, Nafizeni vlady ¢&.
401/2015 Sb., v platném znéni) a popfipadé s pfirozenym geochemickym pozadim lokality.

Vysledky provedenych terénnich praci a laboratornich analyz budou usporadany do pfehlednych
tabulek a graft. Z vysledk( praci a analyz bude konstruovana mapa kontaminace zemin a
podzemnich vod, jako podklad pro hodnoceni Sifeni znecisténi.

Vyhodnoceni praci bude zaméfeno na komplexni hodnoceni rizik zejména vzhledem k ohrozeni
zdravi obyvatel a toku Mlynského nahonu a podrobné zhodnoceni téchto scénaf mozného Sifeni
kontaminace z arealu.

Cilem analyzy rizik je v navaznosti na provedena Setfeni a doplfikového prlizkumu zhodnotit rizika
negativnich dopadu znecisténi horninového prostfedi na Clovéka a slozky zivotniho prostredi.

Na zakladé vyhodnoceni rizik budou navrzeny cilové parametry sanace. Nasledné bude navrzen
optimalni rozsah napravnych opatfeni, jimiz bude mozné téchto parametri za akceptovatelnych
technickoekonomickych podminek dosahnout.

V souladu s Metodickym pokynem bude aktualizace analyzy rizik rozdélena do téchto ¢asti:
Udaje o Uzemi — zahrnuje véeobecné Gdaje, (idaje o pfirodnich pomérech apod.
Prizkumné prace — pfehled aktualné provadénych prizkumnych praci na lokalité
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Hodnoceni rizika negativnich dopadl ekologické zatéze na Clovéka a slozky zivotniho prostiedi
Doporuéeni cilovych parametri sanace — cilové parametry budou odvozeny pfi zohlednéni mistné
specifickych expozi¢nich scénaru a charakteristik horninového prostredi.

Navrh napravnych opatreni véetné orientaéniho vyCisleni nakladu na jejich realizaci — bude vychazet
z vysledku doprlizkumu a analyzy rizik a ze zkuSenosti zpracovatell s provadénim sanacnich praci.

Veskeré informace a data ziskana v ramci provadéného prizkumu a vysledky analyzy rizik budou
zapsany do databaze SEKM dle pokyn k jejich vypIinéni (Metodicky pokyn MZP CR pro préaci se
systémem SEKM 3. Véstnik MZP, leden 2021).

4. RESENI STRETU ZzAJMU

Projektované prizkumné prace budou realizovany na pozemcich spole¢nosti Teplarny Brno, a.s.
Pred vlastni realizaci praci budou zajistény pisemné souhlasy vlastnika s provadénim pridzkumnych
praci.

Pfed vlastni realizaci geologickych praci bude dale nezbytné provést nasledujici ¢innosti:
- Evidence geologickych praci u Ceské geologické sluzby — Geofondu
- Oznameni geologickych praci spojenych se zasahem do pozemku Teplaren Brno, a.s.

5. CASOVY HARMONOGRAM

Harmonogram prizkumnych praci a zpracovani analyzy rizik je navrzen v tydnech od podpisu
smlouvy o dilo vybranym dodavatelem praci v nasledujici tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6 Harmonogram praci

Cinnost 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Reserse X

Vyty€eni inZenyrskych siti X X

Vrtné prace, vzorkovani X X X

konstrukci a zemin,
geodetické prace
Hydrodynamické zkousky X
Vzorkovani podzemnich vod
Vzorkovani povrchovych vod
Laboratorni analyzy X X X
Vyhodnoceni priizkumnych
praci, analyza rizik

>

X[ X[ X]| X| X

6. ZAVER
Cile projektovanych praci jsou definovany nasledovné:

1. Ovéfit ploSny rozsah ohnisek kontaminace zemin nesaturované zény,
2. Ovéfit potencialni rozsah kontaminace podzemni vody v€etné transportnich cest,
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3. Posoudit stavajici rizika lokality s ohledem na planované vyuziti uzemi, AR posoudi
rizikovost zmapované kontaminace pro lidské zdravi a ekosystémy.

Analyza rizik bude zpracovana podle platného Metodického pokynu odboru ekologickych $kod MZP
— Analyza rizik kontaminovaného Uzemi z bfezna 2011 a Metodického pokynu MZP pro priizkum
kontaminovaného uzemi ze zafi 2005.

Jednotlivé ¢innosti souvisejici s projektovanymi pracemi budou provadény tak, aby bylo
minimalizovano omezeni ¢innosti na dot€enych pozemcich a aby nedoSlo k negativnimu ovlivnéni
okolniho Zivotniho prostfedi.
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8. PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

AR analyza rizik

BTEX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny)
Clu chlorované uhlovodiky

CHKO chranéna krajinna oblast

CHOPAV chranéna oblast pfirozené akumulace vod
LV list vlastnictvi

MF Ministerstvo financi

MP metodicky pokyn

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NEL nepolarni extrahovatelné latky

NP narodni park

NV nafizeni vliady

OB odmérny bod

PAU polyaromatické uhlovodiky

RL ropné latky (ropa a jeji destilaéni frakce)
RU ropné uhlovodiky (bez rozliSeni)

SEKM systém evidence kontaminovanych mist
TK toxické kovy, stopové kovy

ZFCHR zakladni fyzikalné-chemicky rozbor

9. PRILOHY

Pfiloha €. 1 - Vysek vodohospodarské mapy 1:50 000

Pfiloha €. 2 - Vysek geologické mapy

Pfiloha €. 3 - Situace lokality 1:8 000

Pfiloha €. 4 - Situace aredlu se zékresem projektovanych praci
Pfiloha &. 5 - Polozkovy rozpocet projektovanych praci
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