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1. Uvod

Pfedmeétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace
opravované plynové kotelny pro bytovy dim Udolni 10. Projektova dokumentace je zpracovana
podle pozadavku objednatele s cilem dosazeni plné automatického provozu vymeénikové
stanice.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy
vytapéni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkl. Déale byly pouzity
technické dokumentace firem, jejichz prvky budou pouZzity v projektové dokumentaci. Projekt je
zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba pfistroj
MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany a standardim
Teplaren Brno.

3. Provozni podminky

3.1 Rozvodna soustava

silova soustava: TN-S, 1 N+PE, 230 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24VAC, 50 Hz

3.2 Ochrana pred urazem el. proudem

1 NPE stf. 50 Hz, 230 V/ TN-C-S tj. jednofazovéa stfidava se samostatné vedenymi
vodi¢i N a PE
1 stf. 50 Hz, 24 V / FELV tj. funkéni malé napéti (napéti kategorie 1.)

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- z&kladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych €asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.2 pfiloha A, &l. A.1 izolace  &l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem nezivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2 automatické odpojeni v pfipadé poruchy
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 415.2 doplfujici ochranné pospojovanim
- z&kladni ochrana a ochrana pFi poruse v obvodech FELV podle CSN 33 2000-4-41 ed.3
¢l. 411.7 funk&ni malé napéti (FELV)
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3.3 Prostiedi, vnéjsi vlivy
Protokol o uréeni vnéjSich je zpracovan samostatné a je nedilnou soucasti PD.

3.4 Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Pfivodni kabel CYKY-J 3x2,5 pro rozvadé¢ MaR bude zachovan stavajici ze silového
rozvadéce (jisténi B16A/1).

4. Predpisy a normy
Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle
predpist CSN platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN/EN

Popis

332000-1ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

33 2000-4-41 ed.3

Ochrana pred uUrazem elektrickym proudem

33 2000-5-54 ed.3

El. zafizeni — Vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni, ochranné vodice

331500 Revize elektrickych zafizeni

50110-1ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

342300 ed.2 Pfedpisy pro vnitini rozvody elektronickych komunikaci

60529 Stupné ochrany kryti (kryti — IP kéd)

730875 Pozarni bezpecnost staveb - Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni
signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho feseni

342710 Predpisy pro zafizeni elektrické pozarni signalizace

60529 Stupné ochrany krytem

Datum: 07 / 2022

Strana: 4




Méreni a regulace

Akce: OPRAVA PK UDOLNI 10
SO01 - MaR A SILNOPROUD

Nazev: Technicka zprava Cislo zakazkv : 22/3066

5 Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1 Zdroj tepla

Novy zdroj tepla bude tvofen 2 zadvésnymi kondenzaénimi kotli o vykonu 2x91kW pfi spadu
80/60°C.

Pozadavky na kondenzacni kotel:

PoZadované technické parametry kotlG:

pocet kotlovych jednotek 2 ks

maximalni vykon jednoho kotle 91,48 kW (pfi spadu 80/60°C)
tfida NOx 5

elektricka energie 230V, IP44

Kotle budou vybaveny kaskddovym fadiCem, ktery zajisti pravidelné stfidani kotll a dosazeni
pozadované teploty na vystupu z kotlové kaskady. Nadfazeny systém MaR bude kotlim pfedavat
pozadavek na vystupni teplotu z kaskady na zakladé pozadavku sekundarnich okruhu.

Otopnéa soustava je jist&na podle CSN 060830 pojistnym ventilem, ktery je umistén v kotli a
otviraci pretlak je 3,0 bar.

Studend voda bude doplfiovana automaticky pfes Upravnu vody se samostatnym Fizenim.

Pretlak plynu po = 2,2 bar
Pocatecni tlak pa = 2,5 bar
Koncovy tlak pe = 2,7 bar
Oteviraci pretlak psv = 3,0 bar

Topna voda bude z kotli vedena anuloid do topné vétve. Vétev vytapéni bude vybavena
elektronicky fizenym obé&hovym Cerpadlem (pritok a dopravni vySka je patrna z vykresové
dokumentace), trojcestnym sméSovacim ventilem (dodavka MaR), uzaviracimi armaturami,
filtrem, zpétnou klapkou, teploméry a vypousténim. Pro eliminaci Sifeni hluku budou na vétvi
vytapéni osazeny kompenzatory. Ventil bude fizeny, aby udrzoval vystupni teplotu vypocitanou
podle ekvitermni kfivky a venkovni teploty. Topna vétev bude v provozu podle ¢asového planu.
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Osvétleni a vétrani VS
Osvétleni VS zlstane stavajici
Prostor VS bude vétran pfirozené.

5.2 Ridici systém méfeni a regulace

Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systém zajistuje Fizeni jednotlivych technologickych
zafizeni vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli€in, monitorovani
poruchovych stavu) a regulaci na poZzadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro
jednotliva technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzen fidici systém, ktery vychazi
ze soucasného stupné standardu. Ridici systém je vytvofen z autonomniho volné
programovatelného regulatoru. NavrZzena fidici podstanice je instalovana v rozvadé¢i MaR
umisténého ve VS.

Jde o podstanici s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni
koncepci. Tyto systémy jsou predureny pfedevsim pro fizeni budov a soustav centralizovaného
zasobovani teplem. V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové
pruzné, takze se dokazi pfizpusobit rozmanitym fidicim procesum v cilovych aplikacich.

Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatoru je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost,
regulatory nevyzaduji od obsluhy zadné znalosti v oblasti programovani pocitaca. Provoz
fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje
dokonaly pfehled o funkci fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je
v pravidelnych intervalech zajisténo procvi€ovani regulacnich ventild a Cerpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prubézné rozSifovani,
pricemz muaze byt postupné zabezpec€eno fizeni dalSich provoznich celkd. Déale je mozno
sledovat provozni stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych
zafizeni je mozno sledovat pocet provoznich hodin a pfi dosaZeni stanoveného poctu signalizovat
potfebu provozni udrzby.

5.3 Rozvadéc

Rozvadé¢ MaR bude napéjet silové, méfici a ovliadaci obvody technologie PK. V rozvadédi
jsou umistény regulatory, jistiCe, stykace relé, napajeci transformatory 230/24V a svodi¢ prepéti.
Rozméry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikacich. Pfivody a vyvody horem, texty Stitkd budou
vyplnény na misté montaze dle poZzadavki a zvyklosti provozovatele.

Rozvadéc¢ DT1 bude umistény v prostoru PK — umisténi dle vykresu dispozice.

5.4 Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V budou pouzity stinéné
kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy budou ve DPS pouZity kabelové Zlaby. Pro zménu sméru trasy (pro
odbocky) je nutné pouzivat pouze origindlni tvarové dily danych zZlabl. Konzoly a ostatni
upevinovaci materidl budou pozinkované. V mistech nebezpeci mechanického poskozeni musi
byt kabely chranény proti poSkozeni napf. ulozenim do trubek.

Ve svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajistény proti posunu. Silové a MaR
rozvody budou prostorové oddéleny.
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Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni Cidla, apod.) budou
pouzity plastové elektroinstalaéni listy. Kabely k prostorovym snimacum teploty a k ovladacum,
umisténé v danych mistnostech budou vedené nad podhledem a v sadrokartonovych pfickach.
Tam kde nebudou sadrokartonové pricky, jsou kabely k prostorovym snimacim teploty a k
ovladacum uloZeny pod omitkou.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. Veskeré pouzité vodi¢e musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 6.

6 Technicky popis okruhi MaR

Teplota vytapéni

Regulace teploty TTV z kotld do topného systému bude zajiStovat kotlova automatika dle
pozadavku z regulace. Kotlova kaskadova automatika bude posilat signal o souhrnné poruse na
kotlich a kotlovych okruzich do nadfazeného Fidiciho systému v rozvadéci MaR.

Teplota UT

Jedna se o regulaci vystupni teploty pomoci tficestného regulaéniho ventilu s elektrickym
servopohonem, teplotniho ¢idla umistnéného na vystupu vétve. MaR fidi na poZadovanou teplotu
na zakladé ekvitermni kfivky a venkovni teploty. Sou€asti fizeni je ovladani obéhoveho Cerpadla
podle ¢asového planu.

Tlak systému

Tlak systému je sniman analogovym snimacem tlaku na vratném nebo expanznim potrubi. Pokud
systém vyhodnoti pokles tlaku pod uréenou hranici, otevie ventil dopousténi a doplnéni systém
na stanovenou hodnotu. Okruh zaroven kontroluje dobu dopousténi. Pokud tato doba prekro¢i
cca. 5 minut, vyhlasi alarm dlouhého doplfiovani a odstavi PK z divodd mozného uniku topného
vody.
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UZA Zabezpedovaci zarizeni

Poruchova signalizace zajistuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci bude
porucha zobrazena signalnim svétlem na Cele rozvadéce. P¥i kritickych poruchach dojde
k odstaveni vytapéni tj. k odstaveni zdroje tepla (kotl(). Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude
mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem
KVITACE.

a) vypadek el.napéti
b) minimalni tlak v systému pod 150kPa
c) prehrati TTV nad 95°C
d) prehrati prostoru nad 40°C

PFi vyskytu nékteré z uvedenych poruch a) az d) dojde k odstaveni zdroje tepla
z provozu, tj. k vypnuti v8ech kotld. Po pominuti téchto poruchovych stavi muze byt
zafizeni uvedeno automaticky opét do provozu. Teprve po opakovani poruchy a
nasledném odstaveni zdroje je nutny zasah obsluhy.

e) Zaplaveni
f) havarie vyrovnavaciho a doplnovaciho zafizeni vody do systému
(pfekroceni ¢asového limitu doplfiovani vody)

Pfi vyskytu nékteré z uvedenych poruch e) az f) dojde k odstaveni zdroje tepla
z provozu, tj. k vypnuti vSech kotld. Po pominuti téchto poruchovych stavd nesmi byt
zafizeni uvedeno opét do provozu automaticky, ale teprve po zasahu obsluhy. Obsluha
potvrdi zdsah tlaCitkem ,kvitace poruchy“ na rozvadéci DTO1, kterym se softwarové
odblokuje uvedeni zafizeni do provozu.

VSechny poruchové stavy a) az g) jsou vyhodnocovany softwarové regulatorem.

g) tlacitka nouzového vypnuti

Tato porucha je zafazena do hardwarového fetézce pro vypnuti pfivodu el.energie
do vSech kotll. Jeji vyskyt znamena vzdy nutnost zasahu obsluhy (tlaCitka nouzového
vypnuti jsou s aretaci).

h) vyskyt plynu

Porucha ,vyskyt plynu - |. stupen® ( 10% DMV ) je zafazena do softwarového
fetézce pro signalizaci poruchy obsluze kotelny.

Porucha ,vyskyt plynu - II. stupen® ( 20% DMV ) je zafazena do hardwarového
fetézce pro uzavieni hlavniho uzavéru plynu kotelny BAP.

Porucha ,vyskyt plynu - Il. stupen® znamena nutnost zdsahu obsluhy — Ustfedna
detektord plynu ma pamétovou funkci, kterou lze odstranit pouze tlacitkem STOP

RELAY a ustfednu uvést do zakladniho provozniho stavu tlacitkem RESET.

U vstupu do kotelny bude instalovano bezpecénostni tlacitko ,STOP TECHNOLOGIE" pro
odstaveni zdroje tepla z chodu.
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7 Komunikace a méreni mnozstvi vody, tepla

Komunikace
Komunikace s dispec€inkem teplaren bude pomoci LTE routeru. Vramci akce bude
realizovana integrace PK.

8 Pozadavky na ostatni profese, pozadavky TB

Profese topeni:

Zajisti montaz jimek do ur€enych navarku a montaz regulacnich ventild. Dale zajisti
spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvorl a zapraveni prostupl kabelovych tras pres jednotlivé pficky a
podlahy objektu. Zapraveni svislych tras vedenych pod omitkou.

9 Bezpecnostni a organizacni pokyny
9.1 Uredni zkousky

Pfi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodu budou ukonceny provedenim pfislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veskere realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace
je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
lhatach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

9.2 Povinnosti provozovatele

» Udrzovat el. zafizeni v bezpetném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

 Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnicke
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

» S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky,
ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi
s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti o mozném nebezpeci
zpUsobit Uraz nebo Skody na majetku.

9.3 Obecné

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s
ni komplexné sezndmit. V pfipadé, Ze ten, kdo s dokumentaci pracuje, shleda urcitou
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disproporci mezi vykresovou ¢asti, specifikaci a technickou zpravou, je nutno pfi stanoveni
ceny vzdy pocitat s takovou variantou, za kterou dodavatel vzhledem ke své fundovanosti a
odbornosti vezme plné garance ve vztahu k pozadovanému vysledku, v tomto pfipadé je
povinen v cené pocitat s ndpravou tohoto feSeni a pfipadné investora na tuto skute¢nost
upozornit.

Pfed zahgjenim dodavek a montazi je nutno provést kontrolu, zda stav na stavbé
odpovida projektové dokumentaci. Bez této kontroly neni mozno brat zaruky za Skody vzniklé
vynechanim této kontroly. Tato dokumentace je projektem pro provedeni stavby a
nenahrazuje  dodavatelskou dokumentaci. Kazdy  dodavatel je  povinen
zkontrolovat projektovou dokumentaci, upravit ji dle vlastnich zvyklosti a provést specifikaci
montazi v ramci vlastni pfipravy. V pfipadé pouziti projekiu k jinym uc€eldm nebere
zpracovatel jakékoli zaruky na pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k Ucelu, pro ktery nebyl
zpracovan.

V dobé zpracovani projektu nebylo pfedlozeno pozarné bezpecnostni FeSeni. V ramci
realizace je potfeba zvolit feSeni vyhovuijici aktualnimu PBR.
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10. Piiloha ¢.1
LTE Router

Pfedmétem je dodavka LTE smérovace spliiujiciho parametry niZze. Soucasti dodavky je samotny
LTE smérovac s minimalné jednou LTE anténou, drzakem na DIN listu a kompletnim pfisluSenstvim pro
pfipojeni do el. sité (napajeci DC zdroj na DIN listu; Originélni flexo Sndra €erna, minimalné 2 metry dlouha;
3x1 mm2, Kabel dvojlinka, minimalné 2x 0,5 mm?, min 1 m délka).

Pozadovana funkcionalita/vlastnost Zpusob splnéni
pozadované
funkcionality/vlastnosti

Zafizeni plné kompatibilni se stévajicim prostfedim zadavatele ANO

(homogenni infrastruktura postavena na zafizenich vyrobce Cisco)
Viyrobce zafizeni Uvedeni vyrobce
Produktové ¢islo (typ) nabizeného zafizeni (v pfipadé, Ze je zafizené Uvedeni produktového

popsano vice produktovymi &isly, uvede Uchaze& hlavni produktové &islo | Cisla
nabizeného zafizeni)

Odkaz na www stranky vyrobce zafizeni, kde je k dispozici detailni Uvedeni
technicka specifikace (DataSheet) v eském nebo anglickém jazyce pozadovaného odkazu
Typ zafizeni Smérovac
Podpora LTE rozhrani ANO
PoZadovany pocet LAN/WAN portd Min. 2x100BASE-T
Externi spinany DC napajeci zdroj na DIN liStu (input 100 - 240
V) pro dodavany smérovac ANO
Nomindlni napajeci napéti smérovace 12 - 48V DC ANO
Maximalni spotfeba 10W
MoZnost instalace smérovace na DIN listu ANO
Teplotni rozsah okoli alespori -35° - 60°C ANO
Zcela pasivni chlazeni ANO
Pracovni rozsah smérovace: vlhkosti okoli 10% — 90% a vétsi ANO
Minimalné 2 sériové porty RS232 ANO
Pocet LTE radii 1
2 sloty pro SIM (Dual SIM) ANO
Podpora pro min 2 LTE antény 2
Peak gain pro dodavanou LTE anténu: ANO

- min 0.5 dBi (698 to 960 MHz)
min 2 dBi (1710 to 2700 MHz)

- Podpora space diverzity pro zvyseni dostupnosti mobilni sité ANO
GPS ANO
Typ konektoru GPS antény SMA
Min. jeden USB port ANO
Konzolovy port ANO
Vstup pro bezpotencidlni kontakt ANO
Min. velikost operacni paméti (DRAM) 1GB
Velikost flash paméti 4GB
Dostupnost vSech konektorll na predni strané ANO
Podporované sériové protokoly - Raw Socket TCP i UDP a SLIP ANO
Podpora protokolovych prekladd IEC 60870 T101 na T104 ANO
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Pozadovana funkcionalita/vlastnost

Zpusob splnéni

pozadované
funkcionality/vlastnosti

Zpétna kompatibilita radiovych technologii (UMTS, HSPA+,
EDGE, GPRS, GSM)

ANO

Bezpecnostni standardy - EN 60950-1 2. vydani ANO
Elektromagnetickd kompatibilita - vyzafovani EN 55022 ttida A ANO
a EN 55032 t¥ida + EN 300 386
Elektromagnetickda kompatibilita - odolnost EN 55024 a EN ANO
61000-4-2,3,4,5,6,8,9,16,17,18,29
Radiové rozhrani EN 301 908 -1,2,13; EN 301 511 ANO
Stupen kryti IP30 a vyssi ANO
RIPv1 a RIPv2 ANO
OSPFv2, OSPFv3 ANO
BGPv4, MP-BGP ANO
First Hop Redundancy Protokol (nap¥. VRRP, HSRP) ANO
GRE (Generic Routing Encapsulation) ANO
Policy-based routing podle ACL ANO
IP Multicast (PIM SSM, PIM SM) ANO
QoS classification — ACL, DSCP based ANO
QoS marking - DSCP ANO
QoS Shaping and Policing ANO
Class Based and Priority queuing ANO
Rate Limiting ANO
Hierarchical QoS ANO
Podpora zaloznich linek s automatickou obnovou ANO
Virtualizace smérovacich tabulek - napt. Virtual Routing and
. ANO
Forwarding (VRF)
ACL na rozhrani IN/OUT ANO
Zone-based statefull firewall ANO
VRF aware firewall ANO
Podpora vice PDN (Packet Data Networks) ANO
Podpora VPN (IKE2 a DMWPN) ANO
Podpora 16 a vice IPSec tuneld ANO
IPSec IKEv2 ANO
Minimalné HW akcelerace DES, 3DES, AES 128, AES 192, and ANO
AES 256
QoS pre-classification for IPSec ANO
VRF aware IPSec ANO
Vytvareni Sifrovanych Hub&Spoke VPN s moznosti dynamicky ANO
sestavovat tunely mezi ,spoke” lokalitami
Control-Plane Policing ANO
Interni nastroje pro on-line méfeni kvality sitové infrastruktury, napf. IP ANO

SLA nebo ekvivalentni
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Zpusob splnéni
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Ochrana proti nahrani modifikovaného software do zafizeni
prostfednictvim image signing a funkce secure boot, ktera ovéfuje
autentiénost a integritu jak samotného operaCniho systému, tak i
bootloaderu a to prostfednictvim nemodifikovatelnych internich HW
prostfedkl - tzv. hardware anchore

ANO

Sprava pres Telnet a CLI ANO
Sprava pres SNMPv2 ANO
Sprava pres SNMPv3 ANO
Sprava pres SSHv2 a CLI ANO
Sprava pfes HTTP(S) ANO
CLI rozhrani ANO
SNMPv2/v3 ANO
TACACS+ nebo RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace, ANO
accounting)
NTPv3 server ANO
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