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1 Úvod

Projekt řeší výměnu stávajícího ohřevu teplé vody (TV) v ZŠ Čejkovická 4339/10 v Brně. Výměna bude zahrnovat i výměnu veškerých armatur a potrubí pro napojení nového výměníku TV na stávající systém TV, cirkulaci a studenou vodu a napojení na stávající horkovodní potrubí ve výměníkové stanici (VS).  

2 přehled výchozích podkladů

- výsledky jednání se zástupci investora a uživatele
- prohlídka místa stavby a doměření stávajícího zařízení VS
- počet výtokových armatur v prostoru školy 
- projektové podklady a katalogy výrobců zařízení
- platné normy, vyhlášky a předpisy

3 Současný  stav

VS je umístěna v 1.NP objektu ZŠ. V prostoru VS jsou umístěna hlavní zařízení:

· 2 ks výměníků horká/voda – topná voda

· na výměnících jsou osazeny regulační el. ventily a pojišťovací ventily 

· každý výměník je na sekundární straně osazen cirkulačním čerpadlem 

· hydraulický vyrovnávač dynamických tlaků

· cirkulační čerpadla výměníkového okruhu

· rozdělovač topné vody

· sběrač topné vody

· 6 topných větví s regulovanou topnou vodou 

· 1 neregulovaná větev pro vzduchotechniku

· na větvích jsou osazeny směšovací el.  ventily, oběhová čerpadla, příslušné uzav.  a reg.  armatury

· ohřev TV je zajišťován samostatným zařízením napojeným na potrubí HV, studené a teplé vody  s cirkulačním potrubím

Stávající část vytápění a přípojky horké  vody ve VS zůstává stávající – bez úprav.
4 Potřeba  tepla

Potřeba tepla pro vytápění zůstává stávající.

Potřeba tepla pro ohřev TV viz. bod 5.1.

5 Popis  nového  technického  řešení

5.1 Ohřev  teplé  vody
     Potřeba tepla pro ohřev TV je stanovena výpočtem dle ČSN 06 0320 a ČSN EN 12831-3 podle počtu zařizovacích předmětů:

Počty:

Umyvadlo

158ks

Výlevka

  14ks

Sprcha

  12ks

Obědy se do ZŠ dováží, mytí nádobí se zajišťuje v myčkách s el.ohřevem vody. 

Vypočítaný výkon výměníku HV/TV při odborně odhadnutém součiniteli současnosti činí:

Q=180 kW, průtok 1,8 l/s

Parametry médií:

HV
Zima - teplota média 100/65°C

Léto – teplota média 70/30°C

Tlak. diference na vstupu do VS je požadovaná dodavatelem tepla (Teplárny Brno a.s.) 100 kPa.

TV

Výstup TV 55°C, studená voda 12°C tlak za regulátorem tlaku činí 550 kPa .

TV bude připravovaná v novém deskovém výměníku s novým nerezovým průtokovým zásobníkem objemu 750 litru. Do výměníku bude na primární straně přivedena HV. Na přívodu bude osazen uzavírací přivařovací kulový kohout, filtr a regulační elektroventil DN40/PN40. Na zpětném potrubí bude osazen regulátor tlaku. Potrubí pro napojení výměníku bude napojeno na stávající HV potrubí. Na nejvyšším místě napojovacího potrubí bude osazené odvzdušnění, na nejnižším místě vypouštění.

Studená voda pro výměník bude napojena ze stávajícího potrubí. Na přípojce vody bude osazena uzavírací armatura, filtr, vodoměr s M-busem, zpětná klapka, pojišťovací ventil a průtoková expanzní nádoba PN10 objemu 60 litrů.

Cirkulace TV bude rovněž napojena ze stávajícího cirkulačního potrubí. Na potrubí budou osazeny uzavírací armatury, filtry, cirkulační čerpadla s elektronicky řízenými otáčkami a zpětné ventily. Cirkulační čerpadla budou v provozu (1+1) pracovní/záskok.    

Stávající ohřev TV bude po zprovoznění nového zařízení demontován.
5.2 Potrubí,  armatury
Potrubí topné vody bude provedeno z ocelových bezešvých resp. závitových trubek dle ČSN 425715 resp. ČSN 425110, mat. 11353.1. Při montáži budou použity příruby krkové dle ČSN 131229-33, přechody dle ČSN 132380 a ostatní tvarovky dle ČSN 132200.
Tvarovky jsou normalizovaného provedení – kolena, redukce apod., nebo závitové fitinky.

Kompenzace délkové roztažnosti je řešena přirozenými a účelovými lomy po trase rozvodů.
Nové části rozvodu teplé a studené vody, cirkulace a upravené vody bude provedeno z polypropylenových trubek, spojovaných svařováním a mechanickými spoji z materiálu PPR PN20. 

Těsnící materiály musí zajišťovat těsnost. Materiály určené k těsnění závitových spojů musí umožňovat jejich rozebíratelnost.

Maximální vzdálenosti uložení potrubí:
	Potrubí
	Vzdálenost (m)
	Vzdálenost (m)

	DN 50
	3,0
	

	d 63
	
	1,8


Horkovodní armatury příslušné světlosti budou v provedení PN25 (přivařovací, přírubové, závitové).

Armatury na potrubí TV budou závitové v provedení PN10.

5.3 Tepelné izolace a nátěry

Tepelné izolace budou provedeny v souladu s vyhláškou 193/2007 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu.

Potrubní rozvody horké budou opatřeny tepelnou izolací lisovanými pouzdry (případně pásy) z minerální vlny (( 0,04 W/m.K, s povrchovou úpravou Al fólií.

Potrubní rozvody teplé vody opatřeny tepelnou izolací Pe pouzdry (( 0,04 W/m.K, s povrchovou úpravou Al fólií.
	Potrubí
	Tloušťka izolace (mm)
	Tloušťka izolace (mm)

	DN 50
	60
	

	d 63
	
	20

	d 32 
	
	15


6 POŽADAVKY NA PROFESE

6.1 Regulace

Nový řídící systém bude zajišťovat všechny řídicí a regulační funkce potřebné pro spolehlivý a ekonomický ohřevu TV.

6.2 MaR

Regulační a řídicí funkce:

· 1x regulace ohřevu TV na teplotu 50°C

· 1x ovládání chodu cirkulačních čerpadel (1+1)

· 1x zapojení vodoměru s M-Busem

Hlídání havarijních a poruchových stavů:

VP - vratná porucha, havárie - činnost se automaticky obnoví po odeznění stavu

NP – nevratná porucha, havárie - činnost možno obnovit až po odkvitování poruchy obsluhou

· výpadek el. napájení - VP,

· překročení teploty TV 60 -  VP

· 2x porucha čerpadla – signalizace – VP
6.3 PRS
Čerpadla a další spotřebiče budou pracovat v režimech ”ručně” nebo ”automaticky”. V režimu ”ručně” budou ovládána pomocí tlačítek na dveřích rozvaděče, v režimu ”automaticky” řídícím systémem MaR. 
Osvětlení zůstane stávající.

7  Zkoušky zařízení
Každé smontované zařízení musí být před uvedením do provozu vyzkoušeno.
Před vyzkoušením a uvedením do provozu musí být každé zařízení propláchnuto.  Propláchnutí se provádí při 24 hodinovém provozu oběhových čerpadel. Na všech k tomu určených místech (vypouštění, filtry, apod.) je nutno pravidelně odkalovat až do úplně čistého stavu.
7.1 Zkouška těsnosti

Zkoušku těsnosti provést před provedením nátěrů a izolací, a to vodou na nejvyšší dovolený přetlak 700 kPa, část horkovodního potrubí zkoušet vodou o přetlaku 2 MPa.
Soustavu naplnit vodou, řádně odvzdušnit a celé zařízení (všechny spoje, armatury atd.) prohlédnout, přičemž se nesmějí projevovat viditelné netěsnosti. Soustava zůstane napuštěna nejméně 6 hodin, po kterých se provede nová prohlídka. Výsledek zkoušky se považuje za úspěšný, neobjeví-li se při této prohlídce netěsnosti anebo neprojeví-li se znatelný pokles tlaku. Pokud se objeví při tlakové zkoušce netěsnosti, musí se odstranit a tlaková zkouška se opakuje. 
7.2 Provozní zkouška

Provozní zkoušky lze provádět pouze po úspěšně vykonané zkoušce těsnosti.
8 Péče o životní prostředí
Z důvodů ochrany životního prostředí je nutné po dobu výstavby dbát zejména na:

· zamezení vzniku nadměrné prašnosti

· ochranu materiálu před znehodnocením nebo poškozením

· vyloučení spalování odpadů na staveništi
· nařízení resp. pokyny ÚMČ popř. majitele nebo provozovatele budovy o dodržování čistoty

· pokud v rámci stavby vznikne odpad, bude tento přednostně předán k dalšímu využití či recyklaci. K recyklaci lze použít pouze odpady neobsahující nebezpečné složky a které nejsou znečištěny škodlivinami

· realizační firma je povinna vést průběžnou evidenci produkovaných odpadů s náležitostmi uvedenými v §21 vyhl. MŽP č.383/2001

· nakládání s odpady, které vzniknou v rámci stavby, zabezpečuje a odpovídá za ně zhotovitel stavby

· doklady o způsobu odstranění nebo využití odpadu, který vznikne v rámci stavby, budou součástí dokumentace, předkládané při předání stavby objednateli

Odpady, vznikající při výstavbě a při provozu, budou tříděny a odváženy buď k recyklaci nebo ukládány na určená úložiště v souladu s vyhláškou MŽP ČR č. 383/2001 Sb. a č. 381/2001 Sb. o podrobnostech s nakládání s odpady, zákonem č. 185/2001 Sb., v platném znění a zákonem č. 254/2001 Sb. v platném znění.

Odpady se budou  dočasně shromažďovat podle kategorií a druhů ve vhodných uskladňovacích prostředcích (kontejnerech) nebo na plochách. Odpady se budou, po dosáhnutí technicky a ekonomicky optimálního množství, průběžně odvážet. 

Vlastní manipulace s odpady, které vznikají při výstavbě a provozu, bude zabezpečená technicky tak, aby případné negativní dopady na životní prostředí byly minimální (zamezení prášení, technické zabezpečení dopravních prostředků, přepravujících odpady atd.)
9 Bezpečnost  práce

Při provádění prací a obsluze zařízení je nutno dodržovat požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci dle zákona 309/2006 Sb., kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci) a jeho provádění dle nařízení vlády 591/2006 Sb. o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích. Dále je pak nutné dodržovat nařízení vlády č. 378/2001 Sb., kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz a používání strojů, technických zařízení, přístrojů a nářadí; vyhlášku ČÚBP č. 48/1982 Sb. ve znění pozdějších předpisů, kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení a nařízení vlády č. 101/2005 Sb. o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí a nařízení vlády 362/2005 o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu do hloubky.

Zdroje nebezpečí 

Na základě výše uvedených informací lze identifikovat minimálně následující zdroje nebezpečí, na které musí být zpracována riziková analýza:

1. Skladování a manipulace s materiálem 

2. Svařování a montáž potrubí 

3. Práce vykonávané v ochranných pásmech energetických vedení popřípadě zařízení technického vybavení

4. Práce na el.  zařízení v budovách

5. Práce spojené s montáží a demontáží těžkých kovových dílů

6. Používání strojů, zařízení a nářadí

S konkrétními riziky musí zhotovitel své zaměstnance a spolupracující osoby prokazatelně seznámit před zahájením prací. Dle § 6,  odst.  1 zákona 309/2006 na pracovištích, na kterých jsou vykonávány  práce, při  nichž  může  dojít k poškození  zdraví,  je  zaměstnavatel  povinen umístit  bezpečnostní  značky  a  značení.   

Při provádění stavebních a montážních prací

Při vlastních stavebních a montážních pracích je třeba z hlediska bezpečnosti klást důraz na dodržování těchto zásad:

· způsobilost pracovníků a jejich vybavení k vykonávání prací (odborná zdatnost a pracovní pomůcky),

· vymezení a příprava staveniště (oplocení, vjezd, komunikace),

· montážní práce (příprava montážních prací, převzetí montážního pracoviště, manipulování s břemeny),

· práce ve výškách a nad volnou hloubkou (zajištění pracovníků proti pádu, zajištění proti pádu  předmětů a materiálu, práce na střeše, předání a převzetí konstrukcí a pod.),

· stroje a strojní zařízení (zaškolená obsluha, provozní podmínky jednotlivých strojů, opravy a údržba strojního zařízení, zakázané činnosti se strojním zařízením),

· práce související se stavební činností.

Montáž bude provádět organizace s příslušným oprávněním.

Práce v mimořádných podmínkách

Při provádění prací v blízkosti zařízení pod napětím musí být učiněna opatření proti dotyku nebo přiblížení k částem s nebezpečným napětím v souladu s ČSN EN 50110-2, ČSN EN 50110-2 ed.2 Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na elektrických zařízeních a ČSN EN 50110-1 ed.2 Bezpečnostní předpisy o zacházení s elektrickým zařízením pracovníky seznámenými.

Práce vně i uvnitř objektu (montáž a údržba zařízení, elektroinstalací, svítidel, atd.) budou prováděny z pevného lešení.

Při provádění prací musí být v dohledu nebo doslechu další pracovník, který v případě nehody poskytne nebo přivolá pomoc.

Při obsluze zařízení

Projektová dokumentace je zpracována v souladu s platnými normami. Montáž, údržbu a případné opravy bude provádět organizace s příslušným oprávněním. Dodavatel provede zaškolení obsluhy a seznámení obsluhy s provozními stavy jednotlivých zařízení, s revizními a servisními lhůtami. Pro obsluhu stanoví provozovatel příslušné pracovníky, které nechá vyškolit a přezkoušet. Ve strojovně bude trvale vyvěšen provozní řád a postup při první pomoci.

Opravy zařízení budou provádět jen určení vyškolení pracovníci. Při opravách nutno respektovat elektrotechnické bezpečnostní předpisy. Strojně technologické zařízení a el. instalaci nutno udržovat v dobrém technickém stavu.

Kotelnu je možno provozovat bez trvalé přítomnosti obsluhy, s občasným dohledem.

Potrubní rozvody budou označeny podle protékajících médií. Veškerá zařízení s povrchovou teplotou nad 50°C budou opatřena tepelnou izolací. Vstupy budou označeny tabulkami, zakazujícími vstup nepovolaným osobám.  

Četnost provádění prohlídek a údržby zařízení při provozu bude uvedena v místním provozním řádu.

Další požadavky BOZP

Při montáži a provozu je dále nutné dodržovat zejména příslušná ČSN viz. výše a následující ustanovení vyhlášek: 
Vyhl. č. 18/1979 Sb. - vyhláška, kterou se určují vyhrazená tlaková zařízení a stanoví některé podmínky k zajištění jejich bezpečnosti, v platném znění.

Vyhl. č. 73/2010 Sb. - vyhláška o stanovení vyhrazených elektrických technických zařízení, jejich zařazení do tříd a skupin a o bližších podmínkách jejich bezpečnosti, v platném znění.

Vypracoval: Ing. František Palčík 
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