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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly
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vihkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucCinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul ptetvarnosti

edometricky modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) Gthel vnitiniho tfeni zeminy
filtra¢ni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér inosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky byl firmou HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. proveden inzenyrsko-
geologicky prizkum pro planovanou vystavbu tréninkové haly micovych sportd pii ulici
Vodova v Brn¢, k.a. Kralovo Pole, okres Brno-mésto. Cilem pruzkumnych praci bylo
zhodnoceni geologickych pomérti a posouzeni zakladovych zemin Vv mistech planované
vystavby stavebniho objektu a souvisejici infrastruktury. Hlavnim vystupem prizkumu je
stanoveni mechanicko-fyzikalnich a geotechnickych parametri nalezenych zemin a podminek
pro zaloZeni stavebniho objektu a dale posouzeni vsakovacich podminek pro moznost utraceni
srazkovych vod. Zprava byla zpracovana na zékladé terénnich prizkumnych praci, polnich a
laboratornich zkousek.

Rozsah prizkumnych praci:

- 2 x vrtana sonda do hloubky 10,0 m p.t.

- 1 x sonda tézké dynamické penetrace do 10,0 m p.t.

- Odbér vzorkil zemin a podzemni vody (v ptipadé zastizeni hladiny p.v.)

- Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova
hmotnost a vihkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, konzistenéni
meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 6133)

- Zkouska stlacitelnosti zemin v edometru post. pfitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5

- Laboratorni rozbor podzemni vody dle CSN EN 206-1

- Vsakovaci zkouska dle CSN 75 9010

- Vyhodnoceni vysledkli formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladu:

- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1:50 000

- Mapa hydrogeologické rajonizace, mapa svahovych nestabilit CGS

- Situa¢ni podklady piedané zadavatelem/projektantem

- Terénni prace — vrtné prace, polni zkousky, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani a zattid'ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatfidovani

- CSNISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Terénni zkousky — Cast 2:
Dynamicka penetracni zkouska

- (CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
- CSN 73 1001 Zakladova puda pod plo$nymi zaklady (zrusena)

- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum
- CSN 73 3050 Zemné prace
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- CSN 721002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zrusena)
- (SN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
- CSN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna
pravidla

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Lokalita se nachazi v Brn¢, pii ulici Vodova, na z¢asti nezastavéné i zastavéné plose.
Geologicky prizkum zahrnoval parcely p.¢. 2394/6, 2394/7, 2394/13, 2394/28, 2394/30.

katastralni uizemi: Kralovo Pole
obec: Brno

okres: Brno-mésto
kraj: Jihomoravsky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Lokalita je situovana v nadmotské vySce cca 259-261 m n.m, obecny sklon terénu je
k jihovychodu. Prizkumna oblast je soucasti geomorfologické oblasti Brnénska vrchovina,
celku Bobravska vrchovina a podcelku Reckovicko-kufimsky prolom pii hranici s Lipovskou
pahorkatinou. Podnebi oblasti se fadi k teplému, mirné¢ suchému klimatickému regionu.
Primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje v rozmezi 89 °C, ro¢ni uhrn srazek ¢ini 500-600
mm. Z hydrologického hlediska tzemi nalezi k povodi Dunaje a dil¢imu povodi Dyje a je
odvodiovano fekou Svratkou a Svitavou.

3.2 Geologické poméry

Zaklad geologické stavby zdjmového Uzemi tvoii horniny brnénského masivu
kadomského stafi. Brnénsky masiv je délen na zapadni a vychodni granodioritovou oblast a
centralni metabazitovou zonu. Skalni podklad je piekryt neogennimi vapnitymi jily — tégly,
misty s pis€itymi polohami, a spodnobadenskymi bazalnimi klastiky karpatské piedhlubné,
zachovanymi v feckovicko-kufimském prolomu. V jejich nadlozi bylo v nivé vodotece,
byvalého toku Ponavky, ficnimi procesy ulozeno souvrstvi fluvialnich a aluvialnich sediment.
Sedimentarni pokryv v misté¢ pruzkumu pfedstavuji zejména zeminy eolického plivodu —
vapnité sprase a sprasSové hliny, a dale svahové ¢i splachové, prevazné jemnozrnné sedimenty.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického

rajonu zakladni vrstvy 2241 — Dyjsko-svratecky tval, ktery je tvofen neogennimi sedimenty a

je soucasti hydrogeologickych struktur podzemnich vod karpatské piedhlubné. Hladina

podzemni vody je vazand na prillinoveé propustné Stérkové a piscité vrstvy. Typické je stiidani

kolektorti Stérki a piskl s izolatory jili. Vyznamnéjsi zvodnéni je vazano na bazalni Stérkova
5

Tréninkova hala, Brno Vodova
IGP



HICG

Objednatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

a piscita klastika spodniho badenu. Svrchni izolator pfedstavuji badenské vapnité jily.
Chemismus vod je charakterizovan prevahou vod Ca-HCO3 typu, zvySené mohou byt obsahy
sirantl, Zeleza a manganu. Kvartérni pokryv je v SirSim okoli tvofen pfedevSim spraSovymi
sedimenty, které ptedstavuji prostfedi obecné neptiznivé pro pohyb podzemni vody.

3.4 Sesuvna uzemi

V registru sesuvil a svahovych nestabilit CGS Geofond nejsou v bliz§im zajmovém
uzemi vedeny zdznamy o sesuvnych uzemich a svahovych nestabilitach, které by mohly mit
negativni vliv na budouci vystavbu.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE
4.1 Sondazni prace

Metodika pruzkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 2 prizkumnych vrtanych sond, sondy dynamické penetrace, vsakovaci zkousky a
laboratornich rozborG zemin. V prostoru planované vystavby byly provedeny inZenyrsko-
geologické sondy J1 a J2 do hloubky 10,0 m p.t. (viz Situace provedenych sond) a sonda
téZké dynamické penetrace P1 do hloubky 10,0 m p.t. Parametry provedenych sond jsou
uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
Jl 10,0m vrtana, jadroveé
J2 10,0m vrtand, jadrove
P1 10,0m tézka dynamicka penetrace

Terénni ¢ast prizkumu prob¢ehla dne 4. 6. 2020 a zahrnovala veskeré vrtné a penetracni
prace, dokumentaci sond, odbér vzorkli zemin, vsakovaci zkousku a zaméteni provadénych
sond. Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125 (vrtmistr L.
Nesnidal). Vrtano bylo jadrové, bez vyplachu, s primérem 137 mm. Pro ucely vsakovaci
zkousky byl vrt J2 docasné vystrojen PVC perforovanou paznici o pruiméru 110 mm. Sonda
dynamické penetrace byla provedena tézkou penetracni soupravou Borrodril PGP, typ DPH,
vzor 123. Penetracni zkouska byla provedena a vyhodnocena dle CSN EN ISO 22476-2
Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamickd penetracni zkouska.
Protokoly dynamické penetrace jsou soucasti ptiloh této zpravy.

Po skonfeni vrtnych a penetrac¢nich praci vcetné vsakovaci zkousky byly sondy
zatamponovany vytéZenou zeminou a oblast priizkumu upravena. Na zédklad¢ makroskopického
popisu byla provedena graficka dokumentace vrti a jejich petrograficky popis je uveden
samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera tvofi pfilohu této zpravy. Zaméfeni

soufadnic a nadmoiské vysky geologickych objektl bylo provedeno pfistrojem Trimble R8 — 2
6
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(v. ¢.: 4627118186). Na zakladé provedenych pruzkumnych praci byla zpracovana zavére¢na
zprava doplnéna piislusnymi grafickymi ptilohami.

4.2 Odbér vzorku zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano celkem 7 ks porusenych a neporusenych vzorki
zemin pro nasledné laboratorni a zrnitostni rozbory a zatfidéni. Byl proveden zéakladni
granulometricky rozbor sitovaci, popf. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN
ISO 14688, CSN EN ISO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost
a vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, stanoveni konzisten¢nich mezi
jemnozrnné slozky (indexové zkousky CSN EN ISO 17892-12). Na 2 neporusenych vzorcich
zeminy byla provedena zkous$ka stlacitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim dle
CSN EN ISO 17892-5. Vzorky zemin byly ulozeny do odpovidajicich odb&mych nadob a
vzorkovacich sackti a opatfeny identifikacnim Stitkem a nésledné ptedany piisluSnym
laboratofim. Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorkl znazoriuje tabulka ¢. 2. Po
skonceni vSech laboratornich zkousek byla hmotna dokumentace priizkumu vyfazena.

Vzorek podzemni vody ke stanoveni agresivity na betonové konstrukce dle CSN EN
206-1 nebyl odebran vzhledem k absenci hladiny podzemni vody v obou vrtech.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hloubka odbéru typ vzorku fab. Eislo provedené rozbory
(mp.t) vzorku
J1 3,2-3,4 P 691 ZR,1Zk
J1 4,5-4,8 P 692 ZR,1Zk
J1 9,1-9,4 P 693 ZR,1Zk
J2 2,0-2,3 P 694 ZR,1Zk
J2 7,7-7,9 P 695 ZR,1Zk
J1 3,7-4,0 N 54523 edometricka zkouska
J2 7,0-7,4 N 54529 edometricka zkouska

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, 1Zk — indexové zkousky, P — poruseny, N — neporuseny

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérecné zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild, fezl a situa¢nich map byly vyuzity programy Strater v5 a GEOS.
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5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY
5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni ¢asti profilu tvofi humézni hliny s podlozim navazky celkové mocnosti 0,60 —
1,00 m. Geologické poméry buduji dale eolické zeminy jilovito-hlinitého charakteru tiid F6
CL, F6 ClI, pevné a tuhé konzistence. Bazi sondy J2 od 9,00 m p.t. buduji jily tuhé konzistence
tiidy F6 CI. Hladina podzemni vody nebyla provedenymi geologickymi sondami zastizena.

Nalezené zeminy byly popsany a klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO
14688-1, CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133 ana zakladé petrografického popisu, stratigrafie,
litologie, geneze a vysledki laboratornich zkouSek byly zafazeny do naslednych
geotechnickych typt.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

Sta¥i Popis CSN 736133 14688-2 GT
humozni hliny F60 clSi, saclSi 0.1
navazky Y Mg 0.2
kvartér - - - -
sprase a spraSové hliny F6 CL/CI siCl, sasiCl, clSi, saclSi
jily se stredni plasticitou F6 Cl siCl

5.2 Geotechnické parametry zemin

Kvartér

5.2.1 Humozni hliny (GT 0.1)

Tmavé hnédé, tuhé ¢i pevné pokryvné hliny s vys$$im podilem humodzni slozky, s
kofenovym systémem Vv prostoru vrtu J2. Zdokumentovany vrty J1, J2 s mocnosti 0,40 — 0,70
m. Dle CSN 73 6133 oznaceny jako F60, dle EN ISO 14688 popsany jako clSi, saclSi. Podle
CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy t&Zitelnosti 2-3, dle CSN 73 6133 do t¥idy I.

5.2.2 NavaZky (GT 0.2)

Ve vrtu J1 navazka hlinitd s cihelnymi polohami a stavebni suti, ulehla, zastizena
Vv trovni 0,70 — 1,00 m p.t. s mocnosti 0,30 m. Ve vrtu J2 navazka stérku, popela, prachu, ulehla,
rozpadava, zastizena v trovni 0,40 — 0,60 m s mocnosti 0,20 m. Dle CSN 73 6133 oznaceno
jako Y, dle EN 1SO 14688 jako Mg. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tfidy t&Zitelnosti
3, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.

5.2.3 Sprase a sprasové hliny — F6 CL/CI (GT 1)

Svétle hnédé, rezavé hnédé az zlutohnédé, shora ve vrtu J1 tmavé hnédé jilovito-hlinité
zeminy, jemn¢ piscité, vapnité. Eolické sedimenty ¢i jejich derivaty. Konzistence zemin byla
prevazné pevna, ve vrtu J2 od 5,30 m p.t. tuha. Zdokumentovany vrty J1, J2 od trovné 1,00

8
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resp. 0,60 m p.t. po hloubku 10,00 resp. 9,00 m p.t. s mocnosti 9,00 resp. 8,40 m. Dle CSN 73
6133 klasifikovany jako F6 CL/CI, dle EN 1SO 14688 oznaceny jako sasiCl, siCl, clSi, saclSi.
Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti, dle CSN 73
3050 do tridy tézitelnosti 2-3.

Pro sprasové zeminy eolického ptvodu je typickym jevem prosedavost — nahlé zmenseni
objemu a zhrouceni struktury vlivem provlhceni ¢i pfitizeni. K prosedani dochazi predevsim
V jemnozrnnych, neulehlych zeminach, které vykazuji vysokou porovitost, nizkou ptirozenou
vlhkost a maji nestalé vazby mezi ¢asticemi. Ve smyslu CSN 73 100/ muze k prosedani
dochazet u jemnozrnnych zemin, vyskytuje-li se néktera z téchto podminek:

e Zemina je eolického ptivodu

e Obsah prachové slozky > 60 % hmotnosti suché zeminy

e (Obsah jilové slozky < 15 % hmotnosti suché zeminy

e Stupen nasyceni Sy < 0,7, mez tekutosti w < 32 %

Zaroven se dle této normy za nachylné k prosedani povazuji jemnozrnné zeminy, jejichz

porovitost n > 40 % a vlhkost w < 13 %.

Prosedavé zeminy jsou za normalnich podminek dostatecné unosné. Jestlize se vSak
zacne rozpousteét kontaktni tmel (CaCOg), oslabi se strukturni vazby a dojde ke zhrouceni
struktury. Vyznamnym cinitelem je hladina podzemni vody, infiltrace vody do prosedavych
sedimentll z povrchovych nebo podzemnich zdrojii (poskozend vodovodni a kanalizaéni
potrubi) a pritizeni.

InZenyrské sité, pfedevs§im ty vedouci vodu, se musi uloZit do kolektoru s fadnym
drenaZznim systémem. Je tieba se vyvarovat ztizovani vodorovnych ploch, vétsi odkryté plochy
ziizovat se spadem min. 2 % a dbat na zabezpeceni a odvodnéni zakladové jamy i odkryva
sprasovych zemin tak, aby nevznikala zamokiend mista.

5.2.4 Jily se stifedni plasticitou — F6 CI (GT 2)

Stiedné plastické jilovité zeminy, tuhé konzistence. Zdokumentovany na bazi vrtem J2
od tirovné 9,00 m p.t. s mocnosti 1,00 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F6 Cl, dle EN
ISO 14688 oznateny jako SiCl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. tiidy
rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle CSN 73 3050 do tiidy téZitelnosti 3.

Geomechanické vlastnosti nalezenych zemin jednotlivych geotechnickych kategorii byly
stanoveny na zakladé polnich a laboratornich zkousek s pfihlédnutim k normovym
charakteristikdm a v zavislosti na jejich zdokumentované konzistenci jsou uvedeny v tabulce ¢.
4. Kompletni vysledky laboratornich zkousek vSech odebranych vzorki jsou pak soucésti ptiloh
Zpravy.
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Tabulka ¢. 4: Geomechanické parametry zemin

geotechnicka kategorie jednotky 1 1 2
CSN 73 6133 - F6 CL/CI F6 CL F6 ClI
EN ISO 14 688-2 - siCl, sasiCl, clISi, saclSi clSi, sasiCl siCl
objemova tiha (y)* [kN.m] 21,0 21,0 21,0
konzistence/ulehlost - pevna tuha tuha
vhodnost do nasypu

(CSN 73 6133) PV PV PV
vhodnost do akt. zony

(CSN 73 6133) ) N N N
tézitelnost

(CSN 73 3050) ) 3 2 3
tézitelnost i | | |
(CSN 73 6133)

ef. hel vnitiniho tfeni (der)™ [°] 17-21 17-21 17-21
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 12-20 8-16 8-16
tot. thel vnitiniho tfeni (¢u)* [°] 0 0 0
tot. soudrznost (cu)* [kPa] 80 50 50
modul pfetvarnosti (Egef)* [MPa] 6-8 3-6 3-6
modul stlacitelnosti (Eged)

dle lab.zkousky [MPa] 1,75 795

Poissonovo &islo (v)* - 0,40 0,40 0,40
ptrevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,47 0,47
soucinitel pfitizeni (m) - 0,5 0,5 0,1
t’abulkova vypoctova [kPal] 200 100 100
unosnost Rt

koeficient filtrace (k) [m.s] 10%-107 10%-107 10°

Vysveétlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany ¢i odvozeny

dle normy CSN 73 1001
Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvysit hodnoty o

2,5nasobek a u zakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napeti od tihy zdakladové pudy lezici mezi skutecnou a

predpokladanou zakladovou sparou.
Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sirka zdkladu,

tabulkovd hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.
Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelna vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni Sirka zakladu,

Jje mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.
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Na neporusenych vzorcich zeminy byla provedena zkouSka stlaCitelnosti zemin v edometru
postupnym pfitézovanim s vysledky v nasledujici tabulce a dale v ptiloze laboratornich rozboru
zemin.

Tabulka ¢ 5: Vysledky zkousky stlacitelnosti zemin v edometru

vzorek ¢. jednotky 54523 54529
sonda - J1 J2
hloubka m p.t. 3,7-4,0 7,0-7,4
CSN 73 6133 - F6 Cl F6 CL
EN ISO 14 688-2 - siCl clSi
Eoed1 MPa 9,67 5,00
Eoed2 MPa 12,09 8,40
Eoeds MPa 12,24 8,18
Eoed MPa 11,75 7,55

6. VYSLEDKY DYNAMICKE PENETRACE

Na lokalité byla provedena sonda tézké dynamické penetrace P1 do hloubky 10,0 m
p.t., viz situace sond v piiloze. V pribéhu penetra¢nich praci dochazi k vertikalnimu zarazeni
souty¢i o délce 100 mm do zemé, kde v pritbéhu postupného beranéni zavazi o vaze 50 kg jsou
meéfeny pocCty jednotlivych udertt (N1o) na 10 cm oséddkou penetracni soupravy. Nejméné po
kazdém zarazeni 1,0 m penetracnich ty¢i doslo k méfeni maximalniho momentu (My) pomoci
momentoveého klice o 11/2 otocky nebo tak dlouho, dokud neni dosaZzen maximalni moment.
Na zakladé dokumentace penetraéni zkousky a piepoétu dle normy CSN EN ISO 22476-2 jsou
dle zjisténych hodnot poctu uderti (N1o), krouticiho momentu (My) a dynamického odporu na
hrotu (qu) interpretovany geotechnické poméry v misté provedené penetracni zkousky.

V celém profilu sondy P1 se dle interpretace penetracni zkousky vyskytuji jemnozrnné
zeminy, na zakladé srovnani s popisem geologickych sond byly tyto horizonty zatazeny dle
CSN 73 6133 do tiidy F6 CL, F6 CI tuhé konzistence. Jednotlivé vrstvy byly charakterizovany
dle popisu vrtanych sond a pribéhu penetracni zkousky. Reprezentativni hodnoty
geotechnickych parametri zemin jsou uvedeny v tabulce €. 6 a kompletné€ pak v piiloze této
zpravy.
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Tabulka ¢. 6: Geotechnické parametry zemin na zdkladé penetracnich zkousek P1 — reprezentativni hodnoty

zemina/hornina jednotky jig;ﬁgﬁ&g Os&frg:/(\i/ni = hodnota
uroven v sondé P1 m p.t. 0,1-1,0 -
CSN 73 6133 - F6 CL, F6 CI -
stupen konzistence (I¢) - 0,49-0,71 0,66
tot. soudrznost (cy) [kPa] 45-51 50
modul pietvarnosti (Eqer) [MPa] 8,0-10,3 9,8
zemina/hornina jednotky jily s nizkou a Stfevd ni = hodnota
plasticitou/spras
uroven v sondé€ P1 mp.t. 1,0-10,0 -
CSN 73 6133 - F6 CL, F6 CI -
stupen konzistence (I¢) - 0,49-0,71 0,63
tot. soudrznost (cu) [kPa] 30-49 41
modul pietvarnosti (Eger) [MPa] 30-91 6,5

7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY

Hladina podzemni vody nebyla p¥i vrtnych pracich na lokalité naraZzena geologickymi
sondami J1, J2 do jejich kone¢nych hloubek, ani zmétena po jejich odvrtani.

Pro zékladni zhodnoceni vsakovacich pomért geologického prostiedi bylo pro odebrané
vzorky zemin provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody Carman-Kozeny (ze
zrnitostnich kitivek). Hodnota koeficientu filtrace vzorka jilovito-hlinitych sprasovych zemin
tfidy F6 CL, F6 CI byla stanovena v rozmezi 1,07-10® — 1,14-107 m/s. Zeminy tak Ize zatadit
na zaklad¢ klasifikace podle J. Jetela (1982) [4] do t¥id propustnosti VI-VII, které charakterizuje
prostiedi slabé az velmi slab& propustné.

Na vrtu J2 byla provedena vsakovaci zkouska s proménnou hladinou ve smyslu
normy CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srazkovych vod, ktera méla ovéfit moznosti vsakovani
srazkovych vod do geologického prostiedi. Vrt byl provizorné vystrojen PVC pazenim 0
priméru 110 m, s perforaci o délce 9 m. Protokol dokumentace vsakovaci zkousky je soucasti
ptiloh.

Vypocet koeficientu vsaku se provadi dle rovnice:

— sz
Azk
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kde kv = koeficient vsaku

Quk = piitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky v m®/s

A = zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky v m?

Vysledkem vsakovaci zkouSky je stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje
vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostiedi v nesaturované zén€, tedy i rychlost
infiltrace srazkové vody ve vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku. Vsakovaci zkouskou
v profilu vrtu J2 byl zjistén koeficient vsaku s hodnotou 1,48-10°° m/s. Tato hodnota odpovida
slabé propustnému prosttedi spraSovych zemin.

Piirodni poméry na lokalité lze z hlediska vsakovani dle CSN 75 9010 hodnotit
vzhledem k rozSifeni hornin skupiny V.3 v geologickém profilu i pies absenci hladiny
podzemni vody jako slozité. Dle metodiky pro vsakovani destovych vod, mapy potencialniho
vsaku [16] Ize charakterizovat miru vsakovani jako kod vsaku 5 — sprase. Tato metodika uvadi
jako vhodné feSeni predevSim pomoci piirodé blizkych opatieni, kdy se jednd o plo$né
vsakovani ptfes pldni profil, plosné vsakovani ptes technické prvky (napf. zatravilovaci
tvarnice), vsakovaci prilehy ¢i retencni nadrze. Vsakovani by mélo zasahovat maximalné€ do
zOny piirozené infiltrace srdzkovych vod. Realizace podzemnich vsakovacich zatizeni formou
vsakovacich ryh a prostor vyplnénych Stérkem ¢i vsakovacimi bloky je hodnocena jako
nevhodna. Podstatné je predevsim, aby vsakovana voda méla kam odtékat, aniz by ohrozila
okolni stavebni objekty a pozemky. Dle Technické pomiicky k ¢innosti autorizovanych osob,
tykajici se srazkovych vod a urbanizace krajiny [17], hodnoty koeficientu vsaku v fadech 10
m/s jesté umoznuji odvodnovani Cisté prostiednictvim vsakovani pouze s do¢asnou retenci.

Pro dany stavebni zamér 1ze uvedené geologické podminky oznacit za podminecné
vhodné aZ nevhodné pro primé vsakovani sraZkovych vod do geologického prostredi.
Vhodnost je omezena nachylnosti spraSovych zemin ke zméné geomechanickych
vlastnosti p¥i styku s vodou. Podstatnou podminkou je dostate¢na odstupova vzdalenost
od zakladu stavebnich objektu, kterou vzhledem k zastavénosti izemi hodnotime jako
zasadni komplikaci a také dostate¢na vsakovaci plocha.

Vsakovani srazkovych vod na lokalité by muselo zahrnovat komplexni
kombinované FeSeni vietné dostatenych retencné-akumula¢nich  kapacit.
Z akumulacnich nadrzi by pak regulované srizkové vody odtékaly do vsakovacich
zarizeni vybavenych bezpecnostnim prrepadem do kanalizace, kdy by vzhledem k vy$Simu
plosnému zatiZeni bylo tfeba pocitat se zahrnutim vice funkénich prvki napr. otevirenych
nadrzi s vyparovaci funkci, zelenych stifech, prulehii pro parkovaci plochy apod.
k dosaZeni potiebnych vsakovacich ploch a reten¢nich objemi dle CSN 75 9010 vzhledem
k odvodiiovanym zpevnénym plocham.

Minimalni mocnost nesaturované zony mezi Grovni vsaku a trovni hladiny podzemni
vody bude v danych geologickych podminkach splnéna. Je tieba dodrzet také minimalni

odstupovou vzdalenost od zdroji podzemnich vod dle vyhlasky 501/2006 Sb. Dle

kvalitativniho charakteru vsakovanych srazkovych vod z jednotlivych ploch je tieba aplikovat

odpovidajici zpusob piedcisténi srazkovych vod (lapace stiesnich splavenin, sedimentace
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jemnych ¢astic, mechanické filtry, geotextilie). Hospodafeni se srazkovou vodou lze dale
vylepsit co nejmensim zpevnénim a zatravnénim nezastavénych ploch, tak aby byla podpofena
transpirace deStovych srazek a pfirozené vsakovani. Pro zpevnéné plochy lze ke snizeni
odtokovych parametri navrhnout propustné zpevnéni povrchu (napi. dlazba s piskovym
sparami, zatravilovaci tvarnice).

9. ZEMNI PRACE

Zattidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Ndvrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,,Klasifikace zemin pro dopravni stavby ““. Vysledné zatiidéni je uvedeno v nasledujici
tabulce.

Tabulka ¢. 7: Zatiidéni zemin 7 hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. C. 1) v¢. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechnicka klasifikace dle vhodnost do vhodnost do aktivni A—
kategorie CSN 73 6133 nasypu z6ny
GTO0.1 F60 N N 2
GTO0.2 Y N N 4-5
GT1 F6 CL/CI PV N 1-2
GT2 F6 ClI PV N 1
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V — vhodné
PV — podmine¢né vhodné
N — nevhodné

1 — vysoce namrzavé

2 — nebezpetné namrzavé

3 —namrzavé, 4 — mirné namrzavé

5 — nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrnné

T#ida t&Zitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 , Ndavrh a
provadént zemniho télesa pozemnich komunikaci“, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
»Zemné prace ", vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky prizkum pro
pozemni komunikace. Vysledné zattidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢ 8: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace

zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

eotechnicka klasifikace dle CSN 73 . . vrtatelnost
g kategorie 6133 CSN 73 6133 CSN 73 3050* TP 76A

GTO0.1 F60 | 2-3 |
GTO0.2 Y | 3 |
GT1 F6 CL/CI | 2-3 |
GT?2 F6 CI | 3 |

*k roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

T¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 6311:

Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)
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Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)
Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)
T¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 3050:
1. tfida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
tfida — rypné horniny, rozpojitelné ryéem, nakladacem
tfida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem
tiida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem, trhavinami
tfida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami
tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami

No oM wD

10. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

InZenyrsko-geologicky pruzkum v ramci projektované tréninkové haly v Brné na ulici
Vodova byl vyhotoven na zakladé 2 jadrovych IG vrti do hloubek 10 m a jedné penetracni
sondy do hloubky 10 m.

Dle CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle néroc€nosti, slozitosti zdkladovych pomért a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Vzhledem k vyskytu eolickych sedimentl je mozné objekt zatradit do 3. geotechnické
kategorie skupiny naro¢nych staveb ve slozitych zakladovych pomérech.

Geologické podminky na prizkumném tzemi jsou formovany predevsim kvartérnimi
eolickymi zeminami (sprase). Ve svrchnich partiich téchto sond se do hloubky 0,4 az 0,7 m
vyskytuje vrstva humozni hliny, ktera na zdkladé makroskopického popisu dle normy CSN 73
6133 odpovidala zemindm tiidy F60O tuhé ¢i pevné konzistence. Pod vrstvou humozni hliny
byly zastizeny nepatrné mocné polohy navédzek s mocnosti 0,2 az 0,3 m. Pod navazkami byly
zastizeny sedimenty sprasového charakteru, které odpovidaly dle normy CSN 73 6133 jilim s
nizkou az stiedni plasticitou tfidy F6 CL/CI tuhé a pevné konzistence. Vrtem J2 byly od
hloubky cca 9,0 m zdokumentovany jily se stfedni plasticitou (F6 CI), tuhé konzistence, geneze
pravdépodobné fluvialni, az po bazi vrtu do hloubky 10,0 m.

Podzemni voda v priibéhu vrtnych praci ani po jejich dokonceni nebyla zastizena.

Celkovou problematiku zaloZeni projektovaného objektu haly lze rozdélit na zaloZeni
vlastniho objektu (nosna konstrukce) a na tinosnost, resp. stlacitelnost podloZi pod zpevnénymi
plochami (podlahy, parkovi§té, komunikace). Vzhledem k uvedenym geologickym podminkam
1ze doporucit jak plosné zaloZenti, tak i hlubinné zalozeni nosné konstrukce objektu haly. Plosné
zalozeni objektu by bylo situovano do eolickych tuho pevnych zemin ttidy F6 s hodnotami
Eoed = 11,75 MPa, coz odpovida deformac¢nimu modulu Egef = 5,52 MPa s minimalni hloubkou
zalozeni 1,4 m. Tato zékladova tiroven bude pocitana od projektované arovné 0,00 = 259,44 m
n.m. Tuto zeminu lze povaZovat za vhodnou zakladovou ptdu. V ptipad€ hlubinného zaloZeni
s ulozenim paty piloty v prostiedi eolickych zemin v hloubce cca 8,0 m by zakladova zemina
dosahovala hodnot Egeq = 7,55 MPa, coz odpovida deforma¢nimu modulu Eger = 3,55 MPa.
Modul deformace byl ovéfen i penetracni sondou P1, kterd vykazovala pro Groven eolickych
sedimentu tfidy F6 CL a F6 CI v hloubce od 1,0 m do 10,0 m hodnoty Eger 0d 3,0 MPa do 9,1
MPa. V kazdém ptipadé vSak doporucujeme volit zdkladovou uroven v geologickém prostiedi
stejné kvality. Dle dostupnych podklada o rozmérech a situovani haly se ptiklanime k varianté
zalozeni napt. pomoci zelezobetonovych patek v urovni svrchnich spraSovych vrstev, které
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vykazuji mensi stlacitelnost (Eqer = 5,52 MPa) nez sedimenty v hlubsich polohach (Egef = 3,55
MPa). Je vSak na projektantovi, zda zvazi rozmér patek a tim piipadnou finan¢ni isporu vici
hlubinnému zalozeni. Pro definitivni vypocet zalozeni odkazujeme na tabulku ¢. 4, kde jsou
uvedeny vypoctové charakteristiky pro jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu
s laboratornimi a smérnymi hodnotami tnosnosti zakladové pudy.

Podle udajt predanych projektantem je uroven + 0,00 tréninkové haly ulozena na koté
259,44 m n.m., tedy v nejvyse poloZzené ¢asti lokality (dle vrtu J1) v hloubce zafezu cca 2,4 m
pod povrchem soucasného terénu. Pii této urovni v misté vrtu J1 bude nutny odkop svrchnich
zemin na tuto hloubku. Docasné stény stavebni jamy je nutné zajistit vhodnou pazici konstrukei.
Vzhledem Kk typu zeminového materialu (objemové nestabilni sprase) a hloubce vykopu/zarezu
(cca 2,4 m) doporucujeme zajistit stavebni otvor formou zaporového, popt. mikrozaporového
pazeni s kotevnim systémem. V piipadé dostatecného prostoru pro manipulaci a provedeni
HTU svahovanim je vhodné ve sprasovych zeminach tiidy F6 svahovat ve sklonu alespoii 1 :
0,75 do maximalni hloubky 3 m. V pribéhu odkryti stavebni jamy je tfeba dodrzovat
bezpecnostni odstupy stavebnich strojil a jiné té€zké techniky. Findlni zemni prace na uroven +
0,00 bytového domu doporucujeme provadét tésné pied betondzi, ¢i jinym piekrytim
nestabilnich sprasovych zemin, je vhodné ponechat posledni cca 0,15 — 0,20 m vrstvu na
konecné odkryti. Néaro¢nost zemnich praci je dédna pfisluSnymi tfidami rozpojitelnosti
nalezenych zemin, které jsou v souladu s normami CSN 73 6133 resp. CSN 73 3050, kde
nalezené zeminy (pod humdzni hlinou) Ize klasifikovat tiidou 2-3 dle CSN 73 3050, resp. tfidou
rozpojitelnosti I. dle CSN 73 6133. Prostiedi do vykopovych hloubek dle projektu je
rozpojitelné béznymi mechanismy typu JCB apod. Pouzitelnost sprasovych zemin tfidy F6 CL
a F6 CI do zpétnych vykopt a zahozl je mozna pouze za dodrzeni optimalni vlhkosti (Wopt).
Zeminy jsou dle CSN 73 6133 podmine&né vhodné do nasypu. Do aktivni zony jsou zeminy
titidy F6 CL a F6 CI nevhodné a musi byt vymé&nény, popf. sanovany pfislusnym pojivem
S minimalnim obsahem 2 %.

Vsakovaci podminky povazujeme za komplikované vzhledem k charakteru podloznich
spraSovych zemin, rozsahu stavebniho zaméru a celkové zastavénosti uzemi. Koeficient vsaku
dle vsakovaci zkousky ¢inil 1,48-10° m/s. Podrobnéji viz kapitola 7.

V pripadé jakychkoli odchylek od geologickych poméri zjiSténych pri prizkumnych
pracich si zpracovatel geologického prizkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani
reSitelské organizace.
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SEZNAM SOURADNIC

Souradnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu v X Nadmorska vySka
m n.m.
J1 599491.06 1157045.20 261.80
J2 599443.70 1157031.30 259.10
P1 599451.70 1157074.30 259.10

Pozn.: Méfeni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Bmég, cerven 2020

Zpracoval a zaméfil: Mgr. A.Griinwald
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Datum za¢.:  4.6.2020 HPV narazena: Souradnice Z: 259.10 m
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str.1

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Vodova, hala - IGP Datum: 30. 06. 2020
Cislo zakazky: 2020/69
SONDA J1 J1 J1 J2 J2
HLOUBKA [m] 3,2-3,4 4,5-4,8 9,1-9,4 2,0-2,3 7,7-7,9
LAB. C. 691 692 693 694 695
DRUH VZORKU P P P P P
VLHKOST [%6] 16,5 18,1 16,9 15,8 22,6
MEZ TEKUTOSTI [%0] 43 42 33 40 32
MEZ PLASTICITY [%] 19 20 19 19 20
INDEX PLASTICITY [%6] 24 22 14 21 12
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CI F6 ClI F6 CL F6 ClI F6 CL
KLASIFIKACE siCl sasiCl clSi sasiCl clSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 Cl Cl CL Cl Cl
KONZISTENCE
pevna pevna pevna pevna tuha
INDEX KONZISTENCE 1,10 1,09 1,15 1,15 0,78
BARVA VZORKU SV.HNEDA ZLUTA SV.HNEDA ZLUTA SV.HNEDA
OBJEMOVA TiHA [kN.m] 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 1,07-10°® 2,20-10° 1,14-107 2,04-10°® 1,07-10”

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




str.2

VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Vodova, hala - IGP Datum: 30.06.2020

Cislo zakazky: 2020/69

vzorek | sonpa | HLOUBKA CSNENISO| CSN N AT VHODNOST ZEMIN

(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona

691 J1 3,2-34 siCl F6 ClI vysoce namrzaveé podm.vhodné nevhodné
692 J1 4,5-4.8 sasiCl F6 ClI nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné
693 J1 9,194 clSi F6 CL nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné
694 J2 2,0-2,3 sasiCl F6 ClI nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné
695 J2 7,7-79 clSi F6 CL nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova



str.3
FILTRACNI SOUCINITEL (K)

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Vodova, hala - IGP Datum: 30.06.2020
Cislo zakazky: 2020/69
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA .
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)

691 J1 3,2-3,4 siCl F6 ClI 1,07-10®

692 J1 4,5-4,8 sasiCl F6 ClI 2,20-10

693 J1 9,1-9,4 clSi F6 CL 1,14-107

694 J2 2,0-2,3 sasiCl F6 ClI 2,04-10°

695 J2 7,7-7,9 clSi F6 CL 1,07-107

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/69

Brno, Vodova - IGP
04.06.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

691

J1

3,2-34m

P - jil se stfedni plasticitou F6 Cl

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 + -
95 3 -
90 3 Vysoce namrzavé i P 5
85 3 (pro nepropustnost o '§
E viak méné nebezpetné % § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen 17 € prib&hu &ary
75 1 konsistence) AL g zrnitosti pod 0,01mm
E ‘r
70 3 4 =
E ’ g
65 3 / *
3 Vi
60 7 A
3 1
55 7 P
3] kg
50 3 N
E 5
45 E ,’ Nebezpecné
3 ‘ namrzavé
40 4 s
E )%
35 E ,/, P¥ili§ hrubozrnné
E / O e W
30 3 / (nebezpe[c» -zneC|s‘ten| b
3 ’ namrzavymi zeminami
2531 0
203 -7
15 1.7 ! | Mirné
El amrzave namrzavé
10 4 ]
5 g Nenamrzavé
0 °?
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
% L % % L % X =
o O o o O o o

mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/69

Brno, Vodova - IGP
04.06.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

692
1
4,5-4,8 m

P - jil se stfedni plasticitou F6 Cl

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
0 4+
95 3 HE
3 - =
90 E Vysoce namrzavé -, E
85 3 (pro nepropustnost 7 '§
E viak méné nebezpecné Pid § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupef -7 £ pribéhu &ary
75 3 konsistence) -7 g zrnitosti pod 0,01mm
E 1 S
70 3 . 5
E b g
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60 E ’
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3 IR
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3 [ A . !
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mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 693
Zkousena polozka: zemina Sonda: J1
Cislo zakazky: 2020/69 Hloubka: 9,1-9,4 m
Nazev zakazky: Brno, Vodova - IGP Popis vzorku : P - jil s nizkou plasticitou F6 CL
Datum prijeti vzorku: 04.06.2020
jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
0,
% prach (m)
100 4 I
95 J e
90 E Vysoce namrzavé ) ,v” 5
85 3 (pro nepropustnost [ '§
E viak méné nebezpecné = ’ ,’ § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupef | ,’ £ prabahu Sry
75 3 konsistence) ’ 2 zrnitosti pod 0,01mm
E g 4 g
70 3 // 5
65 3 ,’ T
E ’
60 7 ’
E /
55 § /
E ’
50 § )
45 % Nebefpetné
3 naprzavé
40 3 ji |
35 E /, A P¥ili§ hrubozrnné
30 3 ,, o - 1 P (nebezpedi znecisténi
E V namrzavymi zeminami)
25 E g B
20 E N ‘
15 4 pt TN | ' Mirné
3 s amrzave 1 )
10 i ’,/ | . + ‘n?eraVe
5 g Nenamrzavé
02
o &N MO 1 N 93 N MO NN W M A W1 N ;MM NN Hd N O 0 0O VW O O N O MO N O 9O 9O O
O O © © © © 0 O O Q VW g N g N S o - & m mn ® © & N O © © & mm
Q 2 Q 2 9 g o o o o 2 = o A L =
o o o o o o o —

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/69

Brno, Vodova - IGP
04.06.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

694

12

2,0-2,3m

P - jil se stfedni plasticitou F6 Cl

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
1(‘;0 prach (m)
95 3 L4
= -
90 3 Vysoce namrzavé Pls E
85 3 (pro nepropustnost PR < '§
80 é viak méhé nebezpecné e “ § Namrzavé podle
E rozhoduje stupefi L £ prabéhu &ary
75 3 konsistence) L7 2 zrnitosti pod 0,01mm
E . ke
70 E ,,’ E
65 3 , T
E ’
60 3 ‘
E ’
3 ’
55 3 -t
E ’
50 A
45 E 1 ,’Nebezpeéné
40 3 | /' namrzavé
3 e
35 E Bt P¥ili$ hrubozrnné
30 é , (nebezpedi -zneéis‘ténl'.
25 3 /, . namrzavymi zeminami)
3 4
20 {
15 % Namrzavé » M‘irné
] namrzavé
10 1 ]
5 g Nenamrzavé
0~
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
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mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/69

Brno, Vodova - IGP
04.06.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

695

12

7,7-7,9 m

P - jil s nizkou plasticitou F6 CL

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
04+t
95 7 Lol
E e c
90 E Vysoce namrzavé e N
85 3 (pro nepropustnost Pid '§
E viak méné nebezpetné e § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen ,/ € prib&hu &ary
75 3 konsistence) ’ 2 zrnitosti pod 0,01mm
E ’ @
3 ’ °
70 E 4 5
E ’
65 3 4 *
3 .
3 'd
60 E ’
3 ’
55 E Vi
3 ’
50 § ’
3 /
45 E Nelrezpecné
40 3 nleﬂnrzavé
E ’
35 E ,/ PFili§ hrubozrnné
30 3 ,/ (nebezpedi znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3 /,
E 14
20 { ’
3 4 I
15 4 4~ TN | ' Mirné
El v amrzave namrzavé
104 -~ 1
E I d
5 % Nenamrzavé
0~
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
S & © & & 5 8 8 &8 o © — = A <+ & o I O
L L L L L L = e
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



stranka 1z 1

n & Stfedisko laboratofe mechaniky zemin,
Zkusebni laboratof ¢. 1412 akreditovana CIA podle CSN EN ISOAEC 170252018
a.s. Mistecka 329/258
L1412

720 00 OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOQUSCE ¢. 7A-54523 - E

STANOVENi STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Rekonsolidovany zkusebni vzorek
Zakladni udaje o zkousce

Metoda: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitéZovanim (CSN EN 1SO 17892-5)
Nézev a adresa zakaznika: HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nézev zakazky**: Brno - hala Vodova &islo zakazky : Z 520007

Datum pfijeti vzorku: 8.6.2020

Cislo vzorku: ZA-54523

Sonda: J1

Hloubka; 3,7-40m

Popis vzorku: Neporuseny vzorek

Rozméry vzorku: Pramér 112,50 mm Vyska 25,00 mm

Pfiprava vzorku: Neporuseny Typ zkousky: A Zaliti: []

Fyzikalni viastnosti vzorku Pfed méfenim Pfi maximu Po méfeni
Vahova vihkost [%] 16,61 16,28 16,28
Objemova vihkost [%)] 26,54 26,02 26,02
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m’) 1,86 1,86 1,86
Objemové hmotnost za sucha [Mg/m®) 1,60 1,60 1,60
Pérovitost [%] 40,82 40,82 40,82
Stupen nasyceni [-] 0,65 0,64 0,64
2Zdanliva hustota &astic [Mg/m3) 2.7

Pfetvarné charakteristiky vzorku

Normalové pfitizeni [ MPa ]

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90
0,00 ] | f f

0,20

0,40

0.60

0,80

1,00

1,40

Osové deformace [ mm ]

1,60

1,80

2,00

Zatézovaci stupen 0,07 - 0,17 Mpa : Eoed1 = 9,67 MPa Zatézovaci stupen 0,37 - 0,77 Mpa : Eoed3 = 12,24 MPa
Zatézovaci stupen 0,17 - 0,37 Mpa : Eoed?2 = 12,09 MPa

o R

> r
/ a\Ol agk,
o' LT,
<

Cely obor platnosti 0,07 - 0,77 Mpa : Eoed = 11,75 MPa k

Nejistota méeni [ ' 3
Vahova vihkost: 0,3%; objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustota astic 0,01Mg/m3, Eoed0,2 MPa | Mistechd IIWI5E -
Uvedené rozsifené slandardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdepodobpogi « -a‘m».w...aw,-\_;; .
pokryti asi 85%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbgru a nehomogenity vzorku i Tel: 596 706 151

C \ 2 Faxc 596 721 197 p’
Vypracoval: Ing. K. Slavik \ ( St labosntole ,:’,/
Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska laboratofe mechaniky zemin Datum provedeni zkousky: 10.6.2020 mechankiy zemin

! N, & 1412 7

Zkusebni protokol nesmi byt bez souhls Jinak ne? cely. Vysledek kagdé uvedend zkousky se tyka pouze vaorku vyke uvedeného laboratorniho &isla
Laboratof neni odpovédna 2a data dodand zékaznikem a jejich mokny viiv na platnost vysledki. Vyseldiy se vziahuji ke vzorku jak byl pfijat

** data plevzata od zékaznika jsou oznatena dvémi hvézditkami. Interpretace vysiedku se vztahuje k normativiimu odkazu CSN 736133

Konec protokolu
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zkusebni laboratof . 1412 akreditovana CIA podie CSN EN ISOAEC 17025:2018
Mistecka 329/258

720 00 OSTRAVA - HRABOVA

Zakladni udaje o zkousce

Metoda:

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ ZA-54529 - E

STANOVENIi STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Nazev a adresa zdkaznika:

Rekonsolidovany zkusebni vzorek

Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pritéZovanim (CSN EN ISO 17892-5)
HIG geolog.sluzba spol.s.r.0., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nézev zakazky™: Brno - hala Vodova &islo zakazky : Z 520007
Datum pfijeti vzorku: 8.6.2020

Cislo vzorku: ZA-54529

Sonda: J2

Hloubka: 7,0-7.4m

Popis vzorku:
Rozméry vzorku:

Neporuseny vzorek
Primér 112,50 mm Vyska 25,00 mm

Pfiprava vzorku: Neporuseny Typ zkousky: A Zaliti: []
Fyzikalni vlastnosti vzorku Pfed méfenim PFi maximu Po méfeni
Vahova vihkost [%] 22,44 21,97 21,97
Objemova vihkost [%] 35,86 35,10 35,10
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m’] 1,96 1,95 1,95
Objemova hmotnost za sucha [Mg/m”] 1,60 1,60 1,60
Pérovitost [%) 40,82 40,82 40,82
Stupe nasyceni [-] 0,88 0.86 0,86
Zdanliva hustota &astic [Mg/m3) 2,7
Pretvarné charakteristiky vzorku
Normalové pfitizeni [ MPa ]
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Zatézovaci stupen 0,14 - 0,24 Mpa : Eoed1 = 5,00 MPa Zatézovaci stupen 0,44 - 0,84 Mpa : Eoed3 = 8,18 MPa
Zatézovaci stupen 0,24 - 0,44 Mpa : Eoed? = 8,40 MPa —
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y ot ¥ ak,
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Cely obor platnosti 0,14 - 0,84 Mpa : Eoed = 7,55 MPa /s UNROe. <
a Mistecld  1T%258 -
Nejistota méfeni i OFTRAVAMRABEVA B
Véhova vihkost: 0,3%; objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva huslota astic 0,01Mg/m3, Eced:0,2 MPa L Tel.: 596 706 351
Uvedqné rozsifené standardni neiislo_t)r jspu soucinem standardni nejistoly méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépudubn&fu-_—\' Fac: 59 721 197 :}
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbénu a" nehomogenity vzorku ::-_\ Ciladiiabia Wbcasile /%
Vypracoval: Ing. K. Slavik [( g% 4 9 mr-d':nnll!;y] ;emln/
A N 4
Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska laboratofe mechaniky zemin Datum provedeni zkou$ky: 10.6.2020 :

.4
Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak ne2 cely. Vysiedek ka2dé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratomino Gisla

Laboratol dna za data dodana

a efich mony vilv na platnost visledki Viseldky se vztahuji ke vzorku jak byl pfijat

** data plevzath od zdkaznika jsou aznadena dvémi hvzdidkemi, Interpretace vysledkl se vztahuje k normativnimu odkazu GSN 736133

Konee protokolu



PROTOKOL VSAKOVACI ZKOUSKY

Akce: Brno Vodova,hala sonda: J2
Datum: 04.06.2020 hloubka sondy: 10,0 m p.t.
Méfil: Nesnidal, Bilik pramér sondy: 137 mm
prameér vystroje: 110 mm
hladina p.v.
pred zkouskou: suchy vrt odmeérny bod: vrch vystroje,
nalev: jednorazovy 0,6 m nad terénem
nalévany objem: 90| délka perforace: 9,0 m
vsaknuty objem: 501 usek perforace: 1,0-10,0 m p.t.
doba vsaku: 10800 s
vsakovaci plocha A,: 3,12 m’
koeficient vsaku K,: 1,48:10° m/s
cas po nalevu hladina od OB hladina
s min h m m p.t.
30 0 0 1,00 0,40
60 1 0 1,09 0,49
120 2 0 1,18 0,58
180 3 0 1,29 0,69
240 4 0 1,35 0,75
300 5 0 1,44 0,84
360 6 0 1,54 0,94
420 7 0 1,62 1,02
480 8 0 1,75 1,15
540 9 0 1,86 1,26
600 10 0 1,93 1,33
660 11 0 2,05 1,45
720 12 0 2,14 1,54
840 14 0 2,29 1,69
900 15 0 2,35 1,75
1200 20 0 2,70 2,10
2400 40 0 3,50 2,90
3600 60 1 3,94 3,34
5400 90 1:30 4,80 4,20
7200 120 2:00 5,54 4,94
10800 180 3:00 6,39 5,79
5.6.7:50 suchy suchy

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vyhodnotil:

Mgr. Lenka Drdova




HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz
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