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2. UVOD

Projektova dokumentace ¢asti ,D.1.4.2 Méfeni a regulace® FeSi vypracovani projektové
dokumentace na zménu zpusobu pfivodu tepla topného media z pary na horkovod v objektu
bytového domu Masna 5, Brno. Vyménikova stanice je situovana v pfizemni Casti objektu.
Stanice slouzi pro pfipravu topné vody pro vytapéni.

Cely systém méfeni a regulace je pojat jako samostatné pracujici s cilem dosazeni plné
automatického provozu jednotlivych zafizeni a to predevsim:

e automatickeé Fizeni ekvitermniho vytapéni,
e automatické dopousténi systému UT,
2.1 Podklady pro zpracovani PD

e Prohlidka, zaméreni
e pozadavky investora
¢ platna legislativa, normy a technicka pravidla

2.2 Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakonu, vyhlasek a podle predpist
CSN platnych v dobé& zpracovani.

- CSN 33 2000-4-41 ed.2  Elektrotechnické pfedpisy — ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem.

- CSN 33 2000-4-43 Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadproudim.
- CSN 33 2000-4-54 ed.2  Elektrotechnické predpisy — uzemnéni a ochranné vodice.
- CSN 33 2000-6-61 ed.2  Elektrotechnické predpisy — postupy pfi vychozi revizi.

- CSN 332130 Elektrotechnické pfedpisy — vnitini elektrické rozvody.

- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrotechnické predpisy — stanoveni zakladnich charakteristik.
- CSN EN 62 305 Ochrana pfed bleskem

- CSN IEC 60331 Zkousky elektrickych kabell za podminek pozaru

- CSN EN 60332-1-1 Zkousky elektrickych kabell za podminek pozaru.

- CSN EN 60332-2-1 Zkousky elektrickych kabell za podminek pozaru.

- CSN EN 60332-1-2 Zkou$ky elektrickych kabeld za podminek pozaru.

- CSN 33 2000-1ed2 Rozsah platnosti, ucel a zakladni hlediska

- CSN 33 2000-4 Bezped&nost

- CSN 33 2000-5 Vybér a stavba elektrickych zafizeni

- CSN 33 2000-6 Revize

- CSN 33 2000-7 Zafizeni jednoucelové a ve zvlastnich objektech

- CSN 331310 Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni ur€ena k uzivani
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- CSN 33 1500
- CSN 332030
- CSN 332040

- CSN 33 2000-7-701 ed.2

- CSN 332160

- CSN 33 3060

- CSN 33 3201

- CSN 33 2000-5-52

- CSN EN 50110-1ed. 2

- CSN EN 12464-1

- CSN 330010

- CSN 33 2000-4-47

- CSN 33 2000-4-473

- CSN 33 2000-5-52

- CSN 73 6005

- CSN 33 2000-5-51 ed.2
- CSN 33 2000-5-54 ed.2

osobami bez elektrotechnické kvalifikace
Revize elektrickych zafizeni
Ochrana pfed nebezpeénymi ucinky statické elektfiny

Ochrana pfed ucinky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu
vlivu elektrizacni soustavy

Elektricka zafizeni. Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech. Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory.

Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed
nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN, ZVN

Ochrana elektrickych zafizeni pfed pfepétim
Elektrické instalace nad AC 1kV
Predpisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych
zafizenich

Umélé osvétleni vnitfnich prostort

Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy

Opatieni k zajisténi ochrany pfed urazem elektrickym proudem
Opatreni k ochrané proti nadprouddim

Vybér a stavba vedeni

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni

Uzemnéni a ochranné vodi¢e

2.3 Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zafizeni:

3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)

napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat. nap.(sit)

ovladaci napéti MaR:

24 VAC, 50Hz, FELV

2.4 Udaje o ochrané pred nebezpeénym dotykovym napétim
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:

Zakladni — samocCinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejbliZzsi vodivou konstrukci, ktera je

chranéna v silnoproudu
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Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pfed pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):

e zakladni izolaci
o krytim
e pFepazkami

a ochrana zvySena (doplnkova):

e proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

2.5 Prostredi

e Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. nejsou uréeny nové vnéjsi vlivy.

2.6 Energeticka bilance

Pozadavek na sitové napajeni (kategorie 3):
e rozvadéc¢ RA 0,9 kW
CELKEM: 0,9 kW

2.7 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro VS je pfivod horké vody z teplarenskych rozvodu.

3. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a je hlavni pfivod napajeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti profese
Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a jsou svorky rozvadéci MaR.

Ze strany techniky prostiedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez
nejsou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

3.1 Koncepce technické reseni
Pro méfeni a regulaci bude pouzit pIné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

Vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.
Cinnost samostatna.

Modulova konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanic.

Zalohovani obsahu paméti bateriemi.

Aplika¢ni program trvale uloZeny v paméti Flash-EPROM.

Zpracovani alarma.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpedit:

e Spolehlivy a bezpe€ny provoz technologii objektu.
e Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
e Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
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e Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stav(.
e Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku
jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a
nebyl vyrazné naru$en provoz objektu.

RJ budou umistény v pfisludnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo
na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimae a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci poveld
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo (dle mista
jejich napajeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny €idel, méFica a regulacnich ventill
také elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT, VZT
ovladanych z NN, zdroju chladu,...).

3.2 Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou reZzimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfitemz provoz Automaticky je maximalné
upfednostnén.

Pfepinani obou rezimd se déje pomoci:
e Na rozvadégich MaR prepinaéem "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinage ,AUT-0-RUC* do polohy ,RUC,
v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ. V poloze ,RUC*
je zarizeni stale v provozu! Tento stav slouzi pouze pro servisni uéely a odpovédnost za chod
zafizeni prebira osoba, ktera tento chod zvolila.

V ramci ru€niho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
aovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€¢in a stavd
jednotlivych provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram( a poZzadovanych
hodnot pomoci regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan do jednotlivych
RJ pfislusejicich dané technologii.
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4. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou Ffizeny programovatelnymi automaty, které jsou
umistény v rozvadéci MaR.

4.1 Vymeénikova stanice

Vymeénikova stanice je umisténa v 1.PP. V prostoru vyménikové stanice je nainstalovan jeden
vymeénik. Vyménik je horka voda/voda. Pfi rekonstrukci je pocitano na pfechod na horkou vodu
a vymény vyméniku na deskovy.

PFivod je do objektu VS pfiveden pies regulacni ventil s havarijni funkci s fizeni 0-10V DC na
zakladé vystupni teploty na sekundarni vystupni strané vyméniku.

Z vyméniku horka voda/voda je napojen rozdélovaé - sbéraC. Ze sbéracCe je napojena vétev
UT s &gerpadlem, tficestnym ventilem s pohonem fizenym signalem 0 — 10 V. Vétev UT je
fizena ekvitermné.

Dopusténi vody do systému je provedeno pomoci solenoidu na potrubi vedeném z upravny
vody. Tlak v systému je méfen pomoci tlakového senzoru na sbéraci.

Pro méfeni a regulaci VS je pouzit pIné automaticky pracuijici fidici systém fy Honeywell, Excel
50. Regulace je provedena ekvitermné.

Bude provedena demontaz nékterych stavajicich snimacich prvkd, kabelaze, kabelovych tras.
Dale bude vytvofena stavebni pfipravenost.

Doplniovani upravené vody do systému je na zakladé poklesu tlaku.

4.2 Parametry
Zdrojem topného média bude Teplarensky rozvod horké vody ze sité Teplarny Brno.
Parametry topného média: zimni obdobi:
teplota pfivodu ....... 100°C
teplota zpatecky........ 60°C
Konstrukéni tlak a teplota PN 25, 130°C.
Topna voda pro objekt ........ 80/60°C

5. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

5.1 Automatické frizeni a regulace vyménikové stanice
Zafizeni jsou soustfedény ve vyménikové stanici. Zde je zajistovano:
e Regulace vyméniku dle poZzadované teploty signalem 0-10V
e P¥i pfekroCeni maximalni dovolené teploty na vyméniku uzavfeni havarijniho ventilu.

e Regulace topné vody pro UT do pfislusnych vétvi fizenim 3-cestnych ventild a
obéhovych €erpadel podle ekvitermni kfivky.

e Monitoring teploty a tlaku minimalniho a maximalniho tlaku v systému.
e Monitoring poruchy Cerpadel.
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6. CIDLA A AKCNIi CLENY

Systém MaR pouziva Cidla a akéni ¢leny pfislusnych viastnosti a podle naroki na né
kladenych v uzivatelské Casti projektové pfipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu
a zpUsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi
rozsahy.

Mérené veli€iny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veliiny:

o Teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty do jimky

o topna voda UT — T provozni 0+80 °C, Tmax 90 °C, P provozni 0,6 MPa, Pmax
1,0 MPa

e Tlak kapalin — pouziti snimac€u na tlakomérnych pfipojkach na potrubich.

7. NAPAJENiI SYSTEMU MAR

Napajeni do rozvadéte MaR bude stavajici.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3. kategorie

Rozvad&se MaR zajistujici provoz zafizeni strojovny UT zafizeni jsou napajeny ze sitového
rozvodu 400/230 VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle potifeby konkrétnich vybranych
technologickych zafizeni.

8. MONITOROVACI SYSTEM

8.1 Koncepce monitorovaciho systému

Vyménikova stanice bude monitorovana pomoci zasilani SMS zprav. V pfipadé poruchy bude
na zvolené telefonni €islo poslana SMS zprava, ktera bude obsahovat souhrn poruch.

SlozZeni souhrnné poruchy

e Porucha zaplaveni vyméniku.
e Porucha pfehfati vyméniku

e Porucha minimalni tlak.

e Porucha alarm

e Vypadek napéti

PFi poruSe dojde k odeslani SMS a prozvonéni, cca za 5 vtefin od vzniku poruchy vyhlasi
automat souhrnnou poruchu a GSM odeSle SOUHRNNA PORUCHA a prozvoni.

Po odeznéni poruchy (opravé) zasle GSM SOUHRNNA PORUCHA OK a prozvoni Mizeme
to nastavit tak, Ze prozvanét bude prozvanét pouze souhrnna porucha.
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9. MONTAZ

9.1 Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou ulozeny ve Zzlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi s ohledem na mnozstvi ulozenych kabell. Z velké &asti jsou
rozvody vedeny nad podhledy. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach dle
charakteru daného prostredi (viz protokol o stanoveni prostfedi). Kabely budou oznadeny na
obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Pfevazna Cast kabelaZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecénostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabell CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napajeni ventilatord, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

Kabely pro pfipojeni pasivnich snimacli MaR musi mit dostateény prifez vzhledem k délce
kabelovych rozvodu z divodu dosazeni pozadované presnosti méreni a regulace. Barevné
provedeni izolace jednotlivych Zil i plastu kabeld bude v souladu s pfislusnymi normami.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadécu ve strojovnach musi byt spojeny
s uzemnovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim prafezu 6 mm? Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm?2).

Vnéjsi svorky prepétovych ochran budou umistény co nejblize mistu vstupu kabell do objektu
a budou uzemnény podle konstrukce prepétové ochrany a v souladu s CSN.

Kabely prochazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt v pozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (splfiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni poZzadavek na plnéni
funkénosti pfi pozaru. Kabelové rozvody, neslouzici pro PBZ mohou byt volné vedeny
prostorem pozarniho useku v pfipadé, Ze hmotnost volné vedené kabelaZze nepfesahne
0,2 kg.m™ obestavéného prostoru nebo mistnosti. V opaéném pfipadé musi byt chranény
napf. omitkou Ci uzavienymi truhliky s pozarni odolnosti EI 30 DP1 nebo musi vyhovovat
pozadavkiam CSN EN 50 265-1, CSN EN 50 265-2-1 a 50 265-2-2, CSN IEC 50 266.

Prostupy kabelovych elektrickych rozvodl pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény
tak, aby se zamezilo $ifeni pozaru témito rozvody. Té&snéni prostup( musi dle &l. 6.2 CSN 73
0810 splfiovat pozadavky ¢&l. 5.7.8 CSN EN 13 501-2 a musi vykazovat pozarni odolnost
shodnou s pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce (max. EI 60) a to v pfipadé, Ze se jedna
o svazky kabelovych elektrickych rozvodu s izolaci (povrchové Upravy) Sifici pozar a celkové
hmotnosti vétsi nez 1,0 kg.m™ (do hmotnosti se zapoditavaiji jen izolace, které mohou hofet).
Prostupy mohou byt pozarné ochranou maltou.

9.2 Instalace zarizeni MaR

Cidla, akéni &leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantd technologie a
MaR.

9.3 Dispozice rozvadécu
Rozvadéc¢ RA bude zachovan stavajici, s doplnénim a demontazemi.
Popis stavajiciho rozvadéce:

Jedna se o skfifovy plechovy rozvadéc.
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V rozvadécCi je umisténa Fidici stanice fady Honeywell XL50. Do rozvadéce jsou pfivedeny
v8echny vyvody systému méfeni a regulace, signaly z technologii a vystupni ovladaci signaly.

Na dvefich rozvadéce budou umistény prepinace A-0-R pro jednotliva Eerpadia.

Jistény a méfeny pfivod do tohoto nového rozvadéce MaR rozvadéce je proveden s kabelem
CYKY 3Cx2,5 mm2.

9.4 Individualni a komplexni zkousky

V prubéhu pfipravy kindividudlnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpedi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

e oveéfeni funkéni zplsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. cidel, prevodnikli, akénich ¢&lenl — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

e ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulator(i a I/O moduld

e ovéfeni funkéni zplsobilosti regulatord vE. jejich napajeni

o ovéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych &asti a celkl
vC. vzajemnych vazeb

e oveéfeni softwarového vybaveni regulatort

e ovéfeni autonomnosti funkci regulatord pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

e ovéfeni ulozenych soubor( trvalych provoznich udaju

e oveéfeni funkci uzivatelskych program

e odzkouSeni stupniti opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vSech téchto krocich a zkouskach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

10. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

10.1 Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrZzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

e CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

e CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

e CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a
rozvadédich

10.2 Revize el. zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve lhatach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
Ci poSkozenim el. zafizeni.
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10.3 Kvalifikace pracovniku

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP &. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu
hlaseni zavad na svéfeném zafizeni.

10.4 Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

10.5 Charakteristika provozu a prostredi

Prostiedi a provoz zarizeni systému MaR

Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitinich prostorach objektu. Jedna o prostredi
bezpeéné (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2).

Prostfedi jednotlivych mistnosti je stanoveno komisi generalniho projektanta a investora
a je uvedeno v protokolu vnéjSich vliva.

Volba Cidel a ak&nich ¢lend MaR musi byt pfizplsobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpecnostni freSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektu na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska pozarnich rizik
je uréena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho feSeni. Tomuto feSeni se musi pfizpusobit
také feSeni systému MaR: Kabelaz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena
pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhlt MaR nemusi byt
pfi pozaru zajidténa.

10.6 Povinnosti provozovatele

e Udrzovat el. zafizeni v bezpe€ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSNEN50110-1 ed.3
a zkousdkami z vyhl. &. 50/1978 Sb.

e Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném 2adné prace ve smyslu normy CSN
EN 50110-1 ed.3.

e S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe&nostnimi pfedpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace,
které pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné informovanosti
0 mozném nebezpeci zplsobit uraz nebo Skody na majetku.

o Zaijistit, aby do skute&ného stavu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace
a tento projekt skuteéného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod.
zpusobit Uraz nebo skody na majetku.
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