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1. Uvod

Projekt teSi rekonstrukci stdvajici parni preddvaci stanice pro bytovy dim v misté
Brno — Trnitd na ul. Zderadova, parcelni Cislo 231/9, k.d. Trnitd. Pieddvaci stanice tepla
v suterénu objektu bude rekonstruovana na horkovodni preddvaci stanici, ktera bude napojena na
novou horkovodni pifipojku 2 x DN 50. Domovni pieddvaci stanice tepla bude zajiStovat
vytdpéni a piipravu teplé vody pro novy bytovy dim. Horkovodni piipojka, kterd bude do
mistnosti piivedena, je sou¢asti jiné stavby a neni proto feSena v ramci této PD.

2. Popis technologického zarizeni

Jako primarni topné médium pro novou DPS bude slouzit horkd voda z horkovodni sité
Tepldren Brno, a.s. Horkovodni piipojka dimenze 2xDN50 bude pfivedena do technické
mistnosti.

Stanice pro bytovy diim bude navrzena jako blokova a budou ji tvofit dva deskové
vyméniky tepla napojené z horkovodu — deskovy vymeénik pro vytdpéni o vykonu 120 kW a
druhy deskovy vyménik pro piipravu teplé vody o vykonu 140 kW s vyrovndvaci nddrzi o
objemu 5001. Novad DPS bude umisténa v suterénu objektu jako doposud. Parametry pro navrh
horkovodni VS vychazi ze zaslanych podkladt profese UT a TV.

Primarni médium (horkd voda) bude vstupovat do dvou novych deskovych vyménikii
tepla, jeden pro vytdpéni, druhy pro pifipravu TV. Pfed kazdym deskovym vyménikem tepla
bude osazen uzaviraci ventil, filtr pro zachyceni mechanickych necistot, tlakové nezavisly
reguldtor prutoku s integrovanym omezovacem prutoku se servopohonem (doddvka MaR).
Ptivarovaci kulovy kohout bude na piivodu i vratu pro ptipadné odstaveni. Tlakov€ nezdvisly
reguldtor pratoku s integrovanym omezovacem pratoku se servopohonem plni funkci tif armatur
— rucni regulacni ventil, regulator diferen¢niho tlaku a regula¢ni ventil.

Tlakové nezdvisly reguldtor priatoku s integrovanym regulatnim ventilem se
servopohonem s havarijni funkci bude regulovat pritok primarni horké vody kazdym
vyménikem a tim ménit i vykon vyméniku. Regulace priitoku bude zdviset na ¢idle venkovni
teploty a teplotnim cidle na sekundérni strané. V piipad€ havarijnich stavli dojde automaticky k
uzavieni tohoto ventilu a tim i k odstaveni DPS z provozu.

Dopousténi sekunddrniho systému UT bude provadéno napojenim z vratného porubi
horkovodu ptes vodomérnou sestavu s kulovym ventilem (dod. profese MaR) do potrubi
sekundarniho topného systému. Dopousténd voda bude méfena vodomérem a bude odebirdna

vvvvv

vvvvv

tepla s ndvarky (dodavka Teplarny Brno, a.s.)

Parametry DPS

Datum: 02/2023 Strana: 3




Méieni a regulace

Nizev: REKONSTRUKCE SCZT P x HV, VS ZDERADOVA 3 BMS>

101 — Technicka zprava Cislo zakdzky: 2022-3104
Vykon vyméniku pro UT: 120 kW
Vykon vyméniku pro TV: 140 kW + 500 1
Zakladni teplotni spad primérni horké vody: zima 100/64°C, 1éto 70/30°C;2,5 MPa
Zékladni teplotni spad sekundéarni topné vody: zima/léto 80/60°C, 0,6 MPa
Zakladni teplotni spad teplé vody: zima/léto 10/55°C; 1,0 MPa
Provoz: celoro¢ni
Systém: dvoutrubkovy s nucenym obéhem
Maximalni hydrostaticka vyska: 22 m

Pteddvaci stanice je automatickd s pochtizkovou obsluhou.
Sekundarni strana:

Vytapéni:

V deskovém vymeéniku pro vytdpéni se bude sekunddrni topnd voda ohtfivat na
pozadovanou teplotu (max. 90°C). Sekundédrni okruh bude chranén proti nedovolenému pietlaku
pojistnym ventilem, ktery bude osazen v pojistném misté za deskovym vyménikem. Otviraci
pretlak pojistného ventilu bude 4,0 bar. Ddle bude osazena tlakovd expanzni nddoba o objemu
400 litrit pro vyrovnani tepelné roztaznosti systému a napojena na vratné potrubi do deskového
vyméniku, v€etné uzaveéru se zajisténim.

Vétev vytdpéni bude napojena na stavajici otopny systém, ktery tvoii jedna topna vétev pro
cely bytovy dim. Na topné vétvi pro vytapéni bude osazeno ob&hové Cerpadlo s elektronickou
regulaci otacek, filtr hrubych necistot, uzaviraci armatury, gumové kompenzatory, teploméry,
manometry a vypousténi.

Priprava teplé vody:

Ptipravu teplé vody bude zajiStovat priito¢ny ohtev pres deskovy vyménik o vykonu 140
kW. V deskovém vyméniku se studend — pitnd voda smiSend s cirkulaci ohiivd na poZadovanou
teplotu (max. 55°C).

Za deskovym vymeénikem na rozvodu teplé — pitné vody bude umistén pojistny ventil,
ktery chrani soustavu proti pfekroceni nedovoleného pietlaku (otviraci pretlak bude 9,5 bar) a
expanzni nddoba pro vyrovnani tepelné roztaznosti o objemu 25 litra.

Na vystupu teplé vody z vyméniku bude osazen uzaviraci kohout a dile vyrovnavaci
nadoba o objemu 500 litrQ, ze které bude tepld voda napojena na centrdlni rozvod teplé vody.

Cirkula¢ni voda bude proudit zpét do deskového vymeéniku tepla ptes uzaviraci armaturu,
filtr hrubych necistot, cirkulacni ¢erpadlo a zpétnou klapku.

Na ptivodu studené vody bude osazena uzaviraci armatura, filtr hrubych necistot, vodomér
a zpétnd klapka. Studend voda se bude spojovat s cirkulaci pred deskovym vyménikem.
Cirkulaci vody bude zajistovat stavajici cirkulacni ¢erpadlo.

3. Silnoproudé rozvody, umélé osvétleni a méreni a regulace

Stavajici elektricky ptivod z hlavniho elektrického rozvadéce objektu do rozvadécée MaR v
mistnosti DPS ziistane zachovan. Piivodni kabel je typu CYKY-J 3x1,5mm? Méfeni spotieby
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elektrické energie DPS zlstane stdvajici, tj. méfeni podruznym elektromérem, ktery bude
umistén v rozvadéci MaR.

Z rozvadéce MaR bude napojena technologie DPS — cCerpadla, dpravna vody, stdvajici
ventildtor ve VZT a zafizeni MaR.

Osvétleni, popfipadé zasuvky v mistnosti DPS vcetné vlastniho jiSténi ze spolecné
spotfeby objektu ziistanou stavajici.

4. Méreni a regulace

Ridici systém méFeni a regulace

Bude instalovdan novy fidici mikroprocesorovy systém zajiStujici fizeni jednotlivych
technologickych zafizeni vytdpéni, jejich ovlddédni, monitorovdni (méteni stavovych hodnot
veli¢in, monitorovani poruchovych stavli) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou
optimalizaci provozu pro jednotlivd technologickd zafizeni, ktery bude pfenesen do nového
rozvadéce.

Pro méfeni a regulaci dané technologie objektu bude vyuZit novy fidici systém
nainstalovany v nové osazeném rozvadééi. Ridici systém je navrzen jako volné programovatelny
regulator s moznosti rozsiteni do budoucna.

Jde o podstanice s technologii DDC (Direct Digital Control, ddle jen DDC) s modularni
koncepci. Tyto systémy jsou urCeny piedev§im pro fizeni technologii budov. V autonomnim
provozu jsou DDC reguldtory jak softwarové, tak hardwarové pruzné, takZe se dokdzi
prizpisobit rozmanitym fidicim procestim v cilovych aplikacich. Pomoci displeje piipojeného ke
stanici lze monitorovat aktudlni stav vSech pfipojenych technologickych zafizeni vcetné
moznosti zdsahu do fizené technologie v n¢kolika riznych drovnich. Vyhodou pii aplikaci DDC
reguldtori je jejich jednoduchd instalace a rychld zvladnutelnost, reguldtory nevyZzaduji od
obsluhy Zadné znalosti v oblasti programovani pocitaci.

Déle systém umoznuje oSetieni letnitho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je v
pravidelnych intervalech zajisténo procvi¢ovani regulacnich ventila a Cerpadel.

Modulova koncepce systému umozni v ptipad¢ potteby jeho pribézné rozsifovani, priCemz
muze byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celkt.

Regulétor bude umistén v rozvadéci DT1, displej bude umistén ve vyfezu v ¢elnim panelu
rozvadéce DT1.

Technicky popis okruhi MaR

Teplota UT (tsttedniho vytapéni)

Okruh je napojen ptfimo z horkovodu. V deskovém vyméniku pro vytdpéni se sekundarni
topnd voda ohtivd na pozZadovanou teplotu (max. 90°C). Sekundédrni okruh je chrdnén proti
nedovolenému ptetlaku pojistnym ventilem, ktery je osazen v pojistném mist¢ za deskovym
vyménikem.

Venkovni ¢idlo bude umisténo na severni strané¢ budovy ve vySce cca 2 m v misté, kde
nebude ze zem¢ snadno odstranitelné. Zaroven musi byt instalovdno s ohledem na
architektonicko-stavebni feSeni (design obalky budovy).
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Dopousténi sekunddrniho systému UT bude provddéno napojenim z vratného porubi
horkovodu ptfes vodomérnou sestavu s kulovym ventilem (VMXO01) do potrubi sekundarniho
topného systému. Dopousténd voda bude méfena vodomérem a bude odebirdna z primarniho

vvvvv

Teplota TV (teplé vody)

Okruh bude napojen piimo z horkovodu. Pfipravu teplé vody bude zajiStovat pritocny
ohfev pfes deskovy vymeénik. V deskovém vyméniku je studend — pitnd voda sméSovand s
cirkulaci a ohfivédna na poZadovanou teplotu (max. 55°C).

Za deskovym vymeénikem na rozvodu teplé — pitné vody je umistén pojistny ventil, ktery
chrani soustavu proti pfekroCeni nedovoleného pietlaku a expanzni nddoba pro vyrovnani
tepelné roztaznosti.

Na vystupu teplé vody z vymeéniku bude osazen uzaviraci kohout a ddle akumulaéni
nadoba, ze které bude tepld voda napojena na centralni rozvod.

Cirkula¢ni voda bude proudit zpét do deskového vyméniku tepla pfes uzaviraci armaturu,
filtr hrubych necistot, cirkulacni ¢erpadlo a zpétnou klapku.

Cirkulaci zajisti stavajici elektronické obéhové Cerpadlo. Jednd se o regulaci teploty TV na
konstantni hodnotu pomoci dvoucestného regulacniho ventilu s elektrickym servopohonem
s havarijni funkci.

Zabezpecovaci zafizeni

Systém meéfeni a regulace vyhodnocuje nésledujici poruchové stavy:
a) pokles tlaku v systému UT (PSO01)

b) prehtati UT nad 105°C (TSO1)
c) prehtati TV nad 65°C (TS02)

Pti vyskytu nékteré z uvedenych poruch a) az c) dojde k odstaveni zdroje tepla z provozu,
tj. k uzavieni ptisluSného uzaviraciho ventilu s havarijni funkci na primarnim potrubi pied
vyménikem UT nebo TV. Po pominuti t&chto poruchovych stavii miZe byt zafizeni uvedeno
automaticky opét do provozu. Teprve po opakovéani poruchy a nisledném odstaveni zdroje je
nutny zdsah obsluhy.

d) ptehtati prostoru (TS10)

e) zaplaveni prostoru (LS10) — v mistnosti DPS je osazena podlahova kanaliza¢ni vpust'.

f) porucha dlouhého dopousténi — pokud doba dopousténi piekro¢i 10 minut, vyhldsi se
porucha dlouhého dopliovani.

Pti vyskytu poruchy d) az f) dojde k odstaveni zdroje tepla z provozu, tj.k uzavieni
uzaviracich ventild s havarijni funkci na priméarnim potrubi pred vyméniky UT a TV. Po
pominuti téchto poruchovych stavli nesmi byt zafizeni uvedeno opét do provozu automaticky,
ale teprve po zdsahu obsluhy.

Vsechny poruchové stavy a) az f) jsou vyhodnocovany softwarové reguldtorem.

Vétrani

Vétrani prostoru DPS ziistane stavajici — nucené pomoci VZT potrubi s ventilditorem pro
odvétrani tepelné zat€ze. MaR zajisti napdjeni a ovlddani ventildtoru na zdklad€ snimace
prostorové teploty.
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Rozvadéc DT1

Je navrZzena nasténna rozvodnice umisténa do mistnosti DPS. V boéni sténé€ rozvadéce
bude umistén hlavni vypina¢ DPS.

Mnozstvi tepla
Jedna se o méteni mnozstvi tepla pfedaného do systému UT a mnoZstvi tepla pro ohtev

TV. Budou instalovany dvé samostatné meétici soupravy, které budou vybaveny modulem méftici
sbérnice M-Bus. Projekt nefesi prenos dat, zajisti si jej provozovatel DPS.

Mnozstvi vody dopousténé do systému UT

Jednd se o méfeni mnoZstvi dopousténé vody z vratu horkovodu do systému UT. Bude
instalovdn vodomér s modulem m¢éfici sbérnice M-Bus. Projekt nefesi pfenos dat, zajisti si jej
provozovatel DPS.

Dispecersky systém
V soucasnosti nejsou data z reguldtoru nikam prendSena. Projekt nefeSi prenos dat, zajisti
si jej provozovatel DPS.

5. Technické udaje

Napét'ové soustavy

Silova soustava: 1 NPE, 50 Hz, 230 V / TN-C-S, tj. jednofazova stiidavéd se
samostatn¢ vedenymi vodi¢i N a PE

Ovladaci napéti: 1 NPE, 50 Hz, 230 V / TN-S

Ovladaci napéti MaR: 1 sti. 50 Hz, 24 V / FELV, tj. funkéni malé napéti (napéti

kategorie I.)

Ochrana pred arazem elektrickym proudem

ochranné opatieni: automatické odpojeni od zdroje
- zakladni ochrana (ochrana pted dotykem Zivych ¢ésti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l.411.2 ptiloha A, ¢l. A.1  izolace
¢l. A2 kryty
- ochrana pfi poruSe (ochrana pted dotykem neZivych ¢asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a
ochranné pospojovani

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.2 automatické odpojeni
v pfipadé€ poruchy

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2 dopliujici ochranné
pospojovanim
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- zakladni ochrana a ochrana pii poruse v obvodech FELV
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.7 funkéni malé napéti
(FELV)

Vyrovnani potenciali

Pro zékladni vyrovnéani potencidll slouZi piipojnice hlavniho pospojovéni (ekvipotencidlni
piipojnice EP). Na ptipojnici hlavniho pospojovéani bude piipojeno mimo zafizeni silnoproudu
také ochranny vodi¢ PE, kovové potrubi, kovové plasté, svodi¢ prepéti apod. Hlavni pospojovani
je soucdsti silnoproudych rozvodi.

Pro dopliiujici pospojovani zatfizeni meétfeni a regulace a piislusnych silnoproudych
rozvodu je pouZit ndhodny vodi¢ tvofeny soustavou pozinkovanych kabelovych Zlabii, které jsou
pro tento ucel vodivé propojeny v souladu s ustanovenimi CSN 33 2000-5-54 ed.3. Toto
pospojovani zahrnuje vSechny nezivé ¢ésti zatizeni MaR a pfisluSnych silnoproudych zafizeni,
vodivé Casti technologického zafizeni, stinéni kabeli MaR a prepét'ové ochrany.

Ochrana pred udinky statické elektriny

Nepredpokldadd se hromadéni elektrickych ndboji na technologickém zatizeni, ¢astech
stavebnich konstrukci a osobéch, protoZe je zajiSténa moznost trvalého svodu elektrickych
nabojt do zem¢.

Ochrana proti prepéti

silovych vedent:

- ochrana typu T1 (B) a T2 (C) by méla byt soucasti elektroinstalace celého objektu, neni
predmétem tohoto projektu.

- ochrana typu T3 (D) v rozvadéci DPS

datovych vedeni:

- vrozvadéci DPS je navrzena jemnd ochrana obou datovych sbérnic ModBus a M-Bus

Bilance odbéru el. energie

instalovany vykon Pi=14kW
soudinitel narocnosti 3=0,6
vypoctovy vykon Pr=0,84 kW
vypoctovy proud Ip =38A
pocet topnych dnti za rok 228 dny

pocet provoznich hodin za rok 3648 hod
spotfeba el. energie za rok 3,06 MWh
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6. Provedeni rozvodu

Silnoproudé rozvody a spojovaci vedeni pro MaR je navrZeno celoplastovymi kabely
CYKY a kabely pro automatizaci JYTY, uloZenymi voln¢ v pozinkovanych kabelovych Zlabech,
pevnych a ohebnych trubkdch PVC. Rozvody jsou provedeny v souladu s CSN 33 2000-5-52
ed.2.

Pospojovani

Hlavni pospojovani je soucasti elektroinstalace celého objektu a neni tedy prfedmétem
tohoto projektu. Musi zajist'ovat vzajemné pospojovani ochranného vodice, hlavniho uzemnéni a
vSech cizich vodivych c¢asti pfichdzejicich do objektu zvenku — plynovod, vodovod, tepelné
rozvody, klimatizace, kovové plasté kabell, armatury Zelezobetonovych konstrukei, s piipojnici
hlavniho pospojovéani.

Pospojovéni u podruzného rozvadéce v DPS je provedeno ve stejném rozsahu jako hlavni
pospojovani, ale zahrnuje pouze zafizeni umisténd nebo vstupujici do mistnosti DPS, tj.
ochranny vodi¢, skiffi rozvadée, vstupni a vystupni potrubi rozvodit UT a TV, kovové
konstrukéni ¢asti mistnosti DPS, kterd jsou propojena s piipojnici pospojovani umisténou
v blizkosti rozvadéée na sténé. Pospojovani je provedeno vodi¢em CY 6 mm?,

Mistni doplnujici pospojovani zahrnuje vSechny nezivé Casti upevnénych elektrickych
zafizeni, cizi vodivé Casti a pristupné kovové armatury. Pospojovdni bude provedeno vodi¢em
CY 4 mm?, bude vyuzit ndhodny vodi¢ tvofeny soustavou kabelovych Zlabti Mars, které jsou pro
tento tiel vodivé propojeny v souladu s ustanovenimi CSN 33 2000-5-54 ed.3.

7. Pozadavky na ostatni profese

Stavebni ¢ast
Provést stavebni prace dle pozadavki dodavatele MaR, zejména prostupy pro kabelové
trasy a jejich opétné zazdéni po montdzi v¢. piipadnych pozarnich ucpavek.

Technologie
Provést navaieni odbérii, ndvarkit a montdz ventil dle pozadavki dodavatele MaR.
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