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1 Uvod

Na zakladé e-mailové objednavky ze dne 2.3.2020 byly realizovany hydrodynamické
zkousky (ddle jen HDZK), v ramci zakdzky ,Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni
haly Brno“.

Cilem HDZK bylo ovéreni hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi.

2 Metodika hydrodynamickych zkousek

Pro orientacni ovéreni hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi byly
dne 4.3.2020 realizovany hydrodynamické ovérovaci zkousky ve vrtech JV102 a JV104. Jedna
se o vrty, které byly vybudovany v ramci aktudini zakazky.

Kazda realizovana HDZK sestavala z ¢erpaci a stoupaci ¢asti, jejich zakladni parametry jsou
patrné z tabulky ¢. 1. Parametry vrtd pouzitych pfi testovani shrnuje tabulka ¢. 2.

Tabulka €. 1 Parametry hydrodynamickych zkousek

Trvani Cerpané Pozorovaci
Objekt Datum Typ zkousky . mnoizstvi .
[hod:min] 1 objekty
Ql-s?]
JV102 4.3.2020 CzK/SzZK 1:30/1:30 0,107-0,174 -
V104 4.3.2020 CzK/SzZK 0:43/2:00 0,070-0,242 -
Tabulka €. 2 Parametry HG vrtl
Obiekt OB OB-ter. Hloubka HPV s:::.ldr:;c Vystroj P:f:;f.‘;e Datum
) [mn.t.] | [modOB] | [mod OB] P [mm] ystroj méreni
[m] [mp.t.]
JV102 ,Vrch. 0,25 20,02 3,15 16,87 PVC DN 4,0-18,0 4.3.2020
vystroje 100
V104 vrch 0,30 20,47 3,23* 1724 | PVEON 1 40180 | 43.2020
vystroje 100

* .. pocatecni HPV pred pokusnym zaCerpanim

Ve vrtu JV102 bylo k éerpaci zkoudce pouZito ¢erpadlo ROB 2 (Maly3). Cerpané mnoistvi
Q se pohybovalo v rozmezi 0,107 — 0,174 |-, pficem? pFi konci CZK se hodnota Q ustalovala
kolem 0,139 I-s1.

V ptipadé vrtu JV104 bylo pouzito ¢erpadlo Grundfos SQ 2-55, z didvodu neprichodnosti
Cerpadla ROB 2 (Maly3). Zde bylo erpano pfi vydatnosti Q v rozmezi 0,070 — 0,242 |-s?,
pri¢em? pfi konci CZK se hodnota Q ustalovala kolem 0,072 I-s™2.

Jako zdroj energie slouzila vidy elektrocentrala. Saci ko$ cerpadla je obecné vhodné
umistit do Useku neperforované vystroje vrtu, aby horninové prostfedi nebylo ovlivhovano
sanim cerpadla. V obou ptipadech bylo sani ¢erpadla umisténo zhruba na rozhrani kalniku
a perforované casti vystroje. Zapusténi cerpadel niZze nebylo vhodné, protoze dno obou vrtl
bylo dosti zakalené.

Pti Cerpani bylo odpadni potrubi o délce 40 m (hadice PVC 3/4") a délce 30 m (hadice PVC
5/4") zausténo do kanalu.

HDZK byly provedeny bez pozorovacich objektl, protoZe se Zadné vystrojené vrty ani
studny v relevantni vzdalenosti nevyskytovaly.
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V pribéhu hydrodynamickych zkousek byla v danych casovych intervalech mérena
hladina podzemni vody. Méreni byla provddéna pomoci elektrokontaktniho hladinoméru
G100 vyrobce NPK Europe Mfg. s.r.o. Cerpané mnoistvi bylo pribéZné kontrolovano
objemovym mérenim do kalibrované nadoby o objemu 20 I. Po ukonéeni ¢erpaci ¢asti ihned
nasledovala stoupaci ¢ast hydrodynamické zkousky.

Veskerd méreni probihala od odmérnych bodu (OB), kterymi byly horni okraje vystroje

(viz tabulka €. 2), a tak jsou také uvadéna v tabulkach a grafickych prezentacich.

Obrazek €. 1 Realizace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102

u‘
il 11

H\

Obrazek €. 2 Realizace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104

Dokumentace hydrodynamickych zkousSek jsou uvedeny v pfilohach 1 a 2, graficky jsou
hydrodynamické zkousky prezentovany v obrazcich ¢. 3 a 6.
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3 Vysledky hydrodynamickych zkousek

Charakteristické udaje hydrodynamickych zkousek jsou prehledné uvedeny v tabulce €. 3.
Prabéh jednotlivych hydrodynamickych zkousek je v grafické podobé zobrazen v obrazcich
¢.3a6.

Tabulka €. 3 Charakteristické udaje hydrodynamickych zkousek

Obiekt | Funkce Datum Typ Trvani Q HPV [m od OB] Snizeni | Nastup F:‘oz:‘ill
) zkousky | [hod:min] [Is2] hy h, hs [m] [m] [;1]3
N , < 0,107-
JV102 Cerpany | 4.3.2020 | CZK/SZK | 1:30/1:30 0174 3,14 6,68 3,175 3,54 3,505 -0,035
. i . 0,070-
V104 Cerpany | 4.3.2020 | CZK/SZK | 0:43/2:00 0242 3,16 16,06 3,27 12,90 12,79 -0,11

h1 ... hladina na zadatku €zK
h; ... hladina na konci CZK a za¢atku SZK
hs ... hladina na konci SZK

Cerpaci zkouska ve vrtu JV102 byla provedena v reiimu neustdleného proudéni. Byla
ukonéena po 1:30 hod., po vycerpani cca 21 % vodniho sloupce, pfi dosazeném snizeni
3,54 m, z urovné 3,14 m od OB na uroven 6,68 m od OB. Nasledny nastup hladiny byl
relativné rychly. Za 1:30 hod. HPV nastoupala o 3,505 m, na uroven 3,175 m od OB. HPV
nedosahla vychozi Urovné ze zacdtku C¢erpdni, k dorovndani schazelo 3,5 cm.

Cerpaci zkouska ve vrtu JV104 byla provedena opét v reZzimu neustaleného proudéni. Byla
ukoncena relativné brzy, po 43 min., po vycCerpani téméf 76 % vodniho sloupce, pfi
dosazeném snizeni 12,90 m, z Urovné 3,16 m od OB na Uroven 16,06 m od OB. Také zde byl
nastup hladiny relativné rychly. Za 2:00 hod. HPV nastoupala 0 12,79 m, na Uroven 3,27 m od
OB. Nicméné ani zde HPV nedosahla vychozi Urovné ze zacatku ¢erpani, k dorovnani schazelo
11,0 cm.

Hydraulické parametry testovaného horninového prostredi byly vypocditany za poutziti
vypoctovych vztahi dle Jacoba, pfi pouZiti metody pfimkové transformace pro zbytkové
snizeni.
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Priibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102 ze dne 4.3.2020
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Obrazek ¢. 3 Prlibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102
JV102 piimkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - ¢erpaci ¢ast
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Obrazek €. 4 Primkova transformace zbytkového snizeni — ¢erpaci ¢ast ve vrtu JV102
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JV102 pfimkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - stoupaci ¢ast
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Obrazek €. 5 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — stoupaci ¢ast ve vrtu JV102
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Obrazek ¢. 6 Prlibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104
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JV104 piimkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - ¢erpaci cast
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Obrazek €. 7 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — ¢erpaci ¢ast ve vrtu JV104

JV104 primkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - stoupaci ¢ast
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Obrazek ¢. 8 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — stoupaci ¢ast ve vrtu JV104
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Vysledky vypoctu hydraulickych parametrd testovaného horninového prostredi shrnuje
nasledujici tabulka €. 4.

Tabulka ¢. 4 Vypoctené parametry zvodnéného horninového prostredi

Klasifikace Klasifikace propustnosti Mocnost
T Soucinitel transmisivity dle Filtracni dle Je’t)elap[Z] zvodné/
Objekt zkozgk transmisivity Krasného [3] soucinitel perforované
v T [m2-s1] _ . ks [m-s1] . » Casti vrtu
oznaceni trida oznaceni trida [m]
¢zk 1,08-10° nizks v 4,59-106 | dostislabe v
propustné
V102 SZK 3,39-10° nizka IV 1,44-10° mirne v 2,36/14,0
propustné
P | . ' dosti slabé
pramér 2,24:10° nizka v 9,48-:10® . \%
propustné
< ’ L ! dosti slabé
CZK 1,19-10°% velmi nizkd \ 1,04-10°% , Y
propustné
V104 SZK 1,25-10 velmi nizka v 110106 | dostislabé v 1,14/14,0
propustné
. ’ o ' dosti slabé
pramér 1,22-10°% velmi nizka \Y 1,07-10°% , \%
propustné

Ovérovaci hydrodynamické zkousky poskytuji pouze orientaéni informace, odpovidajici
nejblizsSimu okoli ¢erpaného objektu.

Pro oba testované vrty byly zjistény velmi podobné hydraulické parametry. V misté vrtu
JV102 byla ovéfena nizka transmisivita, hodnota T dosahuje Fadu 10> m?-s’%, dle klasifikace
Krasného se jednad o tfidu transmisivity IV. Pro vrt JV104 byla stanovena velmi nizka
transmisivita, hodnota T dosahuje Fadu 10® m?-s, coZ dle klasifikace Krdsného odpovida
tridé transmisivity V.

Filtragni soucinitel kf dosahuje pfevainé radu 10° m?-s%, co? dle klasifikace propustnosti
dle Jetela odpovida dosti slabé propustnému prostredi (tfida propustnosti V). Nicméné
horninové prostiedi v okoli vrtu JV102 je asi o pul fadu propustnéjsi.

Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno — TZ HDZK
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4 Zaveér

Vramci zakdzky ,Jednoetapovy prlzkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno“ byly
provedeny hydrodynamické zkousky ve vrtech JV102 a JV104. Cilem zkousek bylo ovéreni
hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi.

Pro oba testované vrty byly zjistény velmi podobné hydraulické parametry. Soucinitel
transmisivity T se pohybuje v rozmezi Fad( 10° a7z 10> m?s?, coZ odpovidd velmi nizké aZ
nizké transmisivité, dle klasifikace Krasného tfida transmisivity V az IV.

Filtraéni soucinitel ks dosahuje pfevainé fadu 10® m?s?, coi odpovida dosti slabé
propustnému prostiedi, dle klasifikace Jetela tfida propustnosti V. Zhruba o pll rfadu
propustnéjsi se jevi okoli vrtu JV102.

Podrobné vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Mgr. Pavel Mach( V Brné 24.3.2020
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5 Prehled pouzitych podkladu

[1]
[2]

3]
[4]

[5]

BUJOK, P. — GRMELA, A. Hydrodynamické zkousky a vyzkum sond. Ostrava: VSB, 1992.

JETEL, J. Uréovdni hydraulickych parametri hornin hydrodynamickymi zkouskami ve
vrtech. Praha: CAV, 1982.

KRASNY, J. Klasifikace transmisivity a jeji pouZiti. Praha: Geologicky prizkum, 1986.
SRACEK, 0. — KUCHOVSKY, T. Zdklady hydrogeologie. Brno: MU, 2003.
CSN 73 6614. Zkousky zdroji podzemni vody. Praha: Cesky normalizaéni institut, 1985.
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Pfiloha 1 — Dokumentace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Akce iJednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno Sonda JV102
Datum i4.3.2020 i(v?ZK 1:30 hod. SZK 1:30 hod.
Pocasi |polojasno 6-10 °C Mé&Fili  |Mach, Pilat
Druh cerpadla ROB2 (Malys) Odmérny bod (OB) vrch vystroje
Pohon éerpadla elektrocentrala OB -terén(mn.t.) 0,25
Zausténi odpadu do kanalu Hloubka sondy (m od OB) 20,02
Saci kos$ v hloubce (m od OB) 18,0 Vodni sloupec (m) 16,87
Délka odpadniho potrubi (m) 40 HPV pred Cerpanim bez ¢erpadla (m od OB) 3,15
Objem mérné nadoby (1) 20 HPV pred Cerpanim s ¢erpadlem (m od OB) 3,14
Poznamka
¢as od spuétnl'/zvastavenl' mérna nadoba i HPV (m od OB) HPV (m) poznamka
Cerpadla (CZK) objem | plnéni Cerpany i pozor. | pokles | snizeni
hod. i min. sec. (1 (s) (I/s) V102 - - -
CERPACI ZKOUSKA
0 0 0 3,140 0,000 0,000
0 0,5 30 3,230 0,090 | 0,090
0 15 90 3,370 0,140 0,230
0 2 120 5 46,57 | 0,107 | 3,430 0,060 | 0,290
0 4 240 5 39,75 0,126 3,600 0,170 0,460
0 7 420 5 43,43 | 0,115 | 3,780 0,180 | 0,640 pritok do vrtu
0 10 600 5 36,49 0,137 3,950 0,170 0,810 pfitok do vrtu
0 14 840 5 28,74 | 0,174 | 4,240 0,290 | 1,100
0 20 1200 10 62,31 0,160 5,230 0,990 2,090
0 27 1620 10 64,37 | 0,155 | 5,550 0,320 | 2,410
0 40 2400 10 67,57 0,148 6,180 0,630 3,040
1 60 3600 10 70,45 | 0,142 | 6,440 0,260 | 3,300
1 90 5400 10 72,18 0,139 6,680 0,240 3,540 konec €zK
STOUPACI ZKOUSKA
0 0 0 6,680 0,000 0,000
0 0,5 30 6,560 0,120 | 0,120
0 15 90 6,400 0,160 0,280
0 2 120 6,330 0,070 | 0,350
0 4 240 5,900 0,430 | 0,780
0 7 420 4,120 1,780 | 2,560
0 10 600 3,890 0,230 | 2,790
0 14 840 3,520 0,370 | 3,160
0 20 1200 3,310 0,210 | 3,370
0 27 1620 3,250 0,060 | 3,430
0 40 2400 3,210 0,040 | 3,470
1 60 3600 3,190 0,020 | 3,490
1 90 5400 3,175 0,015 | 3,505 konec SZK
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Pfiloha 2 — Dokumentace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Akce iJednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno Sonda V104
Datum i4.3.2020 ;CZK 0:43 hod. SZK 2:00 hod.
Pocasi |polojasno 6-8 °C Mé&Fili  |Mach, Pilat
Druh cerpadla Grundfos SQ2-55 Odmérny bod (OB) vrch vystroje
Pohon éerpadla elektrocentrala OB -terén(mn.t.) 0,30
Zausténi odpadu do kanalu Hloubka sondy (m od OB) 20,47
Saci kos$ v hloubce (m od OB) 18,0 Vodni sloupec (m) 17,10
Délka odpadniho potrubi (m) 30 HPV pred Cerpanim bez ¢erpadla (m od OB) 3,37
Objem mérné nadoby (1) 20 HPV pred Cerpanim s ¢erpadlem (m od OB) 3,16
Poznamka
¢as od spuétnl'/zvastavenl' mérna nadoba i HPV (m od OB) HPV (m) poznamka
Cerpadla (CZK) objem | plnéni Cerpany i pozor. | pokles | snizeni
hod. i min. sec. (1 (s) (I/s) V104 - - -
CERPACI ZKOUSKA
0 0 0 3,160 0,000 0,000
0 0,5 30 4,700 1,540 | 1,540
0 15 90 5,750 1,050 2,590
0 2 120 15 61,97 | 0,242 | 6,350 0,600 | 3,190
0 4 240 7,120 0,770 3,960
0 7 420 15 160,08 | 0,094 | 7,890 0,770 | 4,730
0 10 600 8,580 0,690 5,420
0 14 840 15 178,41 | 0,084 | 9,550 0,970 | 6,390
0 20 1200 10 139,04 | 0,072 | 10,970 1,420 7,810
0 27 1620 10 | 138,19 | 0,072 | 12,590 1,620 | 9,430
0 40 2400 10 143,5 0,070 | 15,430 2,840 | 12,270
0 43 2580 16,060 0,630 | 12,900 konec CZK
STOUPACI ZKOUSKA
0 0 0 16,060 0,000 | 0,000
0 0,5 30 15,900 0,160 0,160
0 1,5 90 15,690 0,210 | 0,370
0 2 120 15,590 0,100 0,470
0 4 240 15,120 0,470 | 0,940
0 7 420 14,400 0,720 | 1,660
0 10 600 13,700 0,700 | 2,360
0 14 840 12,740 0,960 | 3,320
0 20 1200 11,360 1,380 | 4,700
0 27 1620 9,750 1,610 & 6,310
0 40 2400 6,790 2,960 | 9,270
1 60 3600 3,630 3,160 | 12,430
1 90 5400 3,300 0,330 | 12,760
2 120 7200 3,270 0,030 | 12,790 konec SZK
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