MULTIFUNKCNI HALA, AREAL BVV BRNO

InZenyrsko-geologicky priizkum

e

R T
iy

T
.é‘:&"’“‘ggﬁ &,
W 2 PRl A
‘,." 71 <7 LA
2oy .nlﬁ'w St
s

NG
T
i Yol 17
s i1 ‘tu‘;.’-. ,ét
LT ol n\}.“. -
z y Wf % Sl -
- = £ Fody i L> "‘ . Tl .{‘
e ‘d’ @4»‘ Fs L < ﬁﬁ‘ w’i"’%{ﬁqb{*'.' LT
W S .\
NS v e R : |\
\ “"!i ';.—'; T I e oL 5 N
L o T HF ] s, ey Ot T ot
7 i

i
Lol e

v o AL .."J;Um

2 2
Rl W g Ay

B bl Wy "% =

Ty LTt L7

-!:.:zr.m:,:g-.-_{,t R

Yol 7 iy A s

= e %

e
g

e S

oA N e
SN sy s
sl e

i Ay 5, T
S G e A e #g »
"."*’?"‘ *i . AL & Sl > s

MTHLD -?,W,ﬁ%; oy
Ll F o T s o 7
- T

LT

"'4';;;,«:??! %
duben 2020

5
&,

GEODRILL s.r.o., K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno, tel.: +420 544 525 240, e-mail: info@geodrill.cz



GEODRILL s.r.o0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

Objednatel: Arch.Design s.r.0.
Sochorova 3178/23, 616 00 Brno-Zaboviesky
IC: 25764314  DIC: CZ25764314

Telefon: +420 541 420910

E-mail: brno@archdesign.cz

Internet: www.archdesign.cz
Zpracovatel: GEODRILL s.r.o.

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971  DIC: CZ46994971

Telefon: +420 544 525 240
E-mail: info@geodrill.cz
Internet: www.geodrill.cz
Vedouci projektu: Ing. Markéta Hrubanova
Vedouci zpracovani: RNDr. Jaroslav Bachraty

Nazev zakazky:

MULTIFUNKCNI HALA, AREAL BVV BRNO
InZenyrsko — geologicky prizkum
Eviden¢ni ¢islo Geofondu: CGS/958/2020
Cislo zakazky: 4070/20

Autor: Mgr. Patrik Pilat
RNDr. Jaroslav Bachraty
Bc. Martin Soukup

Odpovédny Fesitel: Mgr. Vit Ambroz

Schvalil: Ing. Markéta Hrubanova

razitko a podpis

BRNO,duben 2020



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45

635 00 Brno
ROZDELOVNIK
Tato zprava je vyhotovena v 8 vytiscich:
Vytisk €. 1-6 - objednatel Arch.Design s.r.o.
Vytisk €. 7 - Ceska geologickd sluzba — GEOFOND (CGS/958/2020)
Vytisk €. 8 - Archiv feSitele
Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45

635 00 Brno
OBSAH
UVOD ..ttt ettt ettt sttt s bttt e aa e s bt et et e bt et eae 7
2 FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEML................ 9
2.1  Geomorfologické a Klimatické pOMETY........cccceeruieiiiiniiiiiiniieeeeeeeeeee e 9
2.2 GEOlOZICKE POMBIY ..c.uiiiiieiiieiiiiiiie ettt ettt ettt ettt et e e e 9
2.2.1  Predkvartérni POALOZT ............cccueeeueieiiiieiiieeiieeeeeee et 10
2.2.2  KVATIErNT SEAIMENLY ......coocuveeeiiieiieeeiie e et etee e eae e ee e saae e saaeensaeeeaaeeennees 10
2.3 Hydrologické a stabilitni POMETY.......ccccueeiiiieiiiieiiiieeiieeeiee et 11
2.4 LoZiska nerostnych SUTOVIN ........cooiuiiiiiiiiiiieiiieeeiieeeite ettt e 12
2.5 SEISIMICILA ...eeurieiiiiiieeieenit ettt ettt ettt sttt sat e et e seae et e sane e beesaneeneesaneeneenes 12
2.6 Uzemi se ZVIASNT OCAIANOU ............ovveveeeeieeeeeeeeeeeeee e 12
3 DOSAVADNI PROZKOUMANOST .....cooooieiieeereeeeeeeseseeseeeesees s 12
4 METODIKA PRUZKUMNYCH PRACT........oivviiriieriinsiieseieeeiseeisesies e 13
4.1 Terénni pruzKumneé PrACE.........ceeereueeerieeeiiieeiieeeieeeeiteeestreesteeesseeensseeensseeensseesnnees 13
4.1 PFIDTAVIE PTACE.....cccceeeeeeeaeieeeeeeieeeeeeieeeeesteeeeetaee e esaseaa e e ssasaeesessaeaeenssaaaeans 13
4.1.2 GOOACIICKE PTACE ...ttt e e e et e e e e saae e e e e araaaeeas 13
4.1.3 VG PFACE ..ottt ee e et e e et e e e et e e e e saaeaeesnaaeeeennnes 14
4.1.4  Hydrodynamické zKOUSKY ...........cccccoemiiuiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeete et 15
4.1.5  Stanoveni radonového indexu POZEMKU .............ccccveeeeeeeecveeeiieeeieeenieeesiee e 16
5 VYMEZENI A CHARAKTERISTIKA GEOTECHNICKYCH TYPU ........cccocovvunc.... 16
5.1 GTO Hrubozrnné antropogenni NAVAZKY ..........c.ceerieeriiieriiieeniiieeniieeieeeeee e 18
5.2 GT1 Jemnozrnné antropogenni NAVAZKY.........cc.eevrueeerrieeriiieeniiieeniieeniee e esieee s 18
5.3 GT2 Kvartérni fluvidlnd SEdimenty ..........cecueerieiiiiiniiniiiiieeeeee et 19
5.4 GT3 EOlICKE SEAIMENLY ....ccviieiiiieiiieeiiieeeiieeetee et e esiteeeieeesaeeesnbeeesaseessaeeeeneeenneeeas 20
5.5 GT4 NEOZENNT JTIY .vvieeiiieeiiieeiie ettt ettt e et e e et e e s tee e ssbeeessbeeesseeesnaeennneeas 20
5.6 GTS Neogenni pisCité a StErKOVItE JIIY ....covevviiieeiiieeiieeeeceeee e 21
5.7 GT6 Neogenni JTIOVItE PISKY ..co.veeiriiiiiiiiiiieieeeeeeee e 22
5.8 GT7 Zcela ZvEtralé PiSKOVCE.......coouiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 23
5.9 GT8 Siln¢ ZVELralé PISKOVCE ......eevvuviiiiiiiiiiiieiieeeeeeete et 24
5.10 GT9 MIrn¢ zvetralé piSKOVCE......c.ueeiiuiiiiiiiiiiieceeeeteeee e 24
6 VYHODNOCENI LABORATORNICH ZKOUSEK ......cooooriurriirriireinsesesiseseseeenns 25
6.1  Metodika laboratornich zkouSek zemin...........ccoceevieeiiiniiiniiniiieceeee 25
6.2  Agresivita kapalného prostiedi ..........coocueeiiiieiiiiiiiiieiieeeeeee e 27
Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky priizkum



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45

635 00 Brno

6.3  Vysledky laboratornich zkouSek zemin a jejich vyhodnocenti...........cc.ccceveenneen. 27

7  ZAKLADOVE POMERY A ZALOZENI STAVBY .....ooviuiiiiiieeeeeeeeeeeceeeeeeevseeeens 29

ZAVER ..ottt 31

9 POUZITA LITERATURA .....ooovoieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seesees s 33
Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Piehled ¢lenéni geomorfologickych jednotek

Tabulka 2: Soutadnice a hloubky jadrovych vrti

Tabulka 3: Vypoctené parametry zvodnéného horninového prostiedi
Tabulka 4: Soutadnice vrt pro vsakovaci zkousky a vysledné hodnoty
Tabulka 5: Piehled geotechnickych typt

Tabulka 6: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrt Stérkovitych fluvidlnich
sedimentl

Tabulka 7: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrii piscitych fluvidlnich
sedimentl

Tabulka 8: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrt eolickych sedimentti
Tabulka 9: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrii neogennich jila

Tabulka 10: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri neogennich piscitych a
Stérkovitych jilt

Tabulka 11: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrii neogennich jilovitych pisk
Tabulka 12: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri hornin eluvia

Tabulka 13: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrt hornin siln¢ azZ mirné
zvétralych — GT8 a GT9

Tabulka 14: Agresivita kapalného prosttedi vii¢i betonovym konstrukcim
Tabulka 15: Agresivita kapalného prostiedi viic¢i ocelovym konstrukcim
Tabulka 16: Pfehled odebranych vzorkl zemin

Tabulka 17: Vybrané fyzikélni parametry z provedenych laboratornich zkousek
Tabulka 18: Piehled vysledkt krabicové smykové zkousky

Tabulka 19: Piehled vysledkti edometrickych zkousek stlacitelnosti

SEZNAM OBRAZKU
Obrazek 1: Piehledna situace zajmového uzemi se zdkresem realizovanych sond

Obrazek 2: Vytez z podrobné geologické mapy 1:50 000

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum



SEZNAM PRILOH

Piiloha 1: Podrobna situace

Priloha 2.1: Geologicky ez 1 — 1~

Priloha 2.2: Geologicky fez 2 — 2~

Piiloha 3: Geologickd dokumentace vrtnych jader

Priloha 4: Fotodokumentace vrtnych jader

Piiloha 5: Metodika laboratornich zkousek

Piiloha 6: Vysledky laboratornich zkousek

Priloha 7: Protokol o stanoveni radonového indexu pozemku
Piiloha 8: Technicka zprava hydrodynamickych zkousek

Priloha 9: M¢ticka zprava

SEZNAM ZKRATEK
CSU - Cesky statisticky tfad
CGS - Ceskd geologickd sluzba

CHOPAY - Chréanéna oblast piirozené akumulace vod

Multifunkéni hala, BVV Brno

GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

InZenyrsko-geologicky prizkum



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

1 UvOoD

Na zdklad¢ pozadavki Arch.Design s.r.o. (objednatel) byla firma GEODRILL s. r. o.
(zpracovatel) povétena provést inzenyrsko - geologicky prizkum (dile IGP) pro realizaci

Multifunkéni haly v prostorach BVV.

Navrhovand stavba je situovdna v intravildnu Brna v rovinatém terénu na parcelach 179/2,
179/3, 186/2, 183, 184, 24/75, 168/54, 16/38, 168/112, 168/1, 168/39, 168/45, k. u. Pisarky
[610208]. Katastralni izemi Pisarky o rozloze 4,67 km? leZi na zdpad¢ od centra statutdrniho
mésta Brno. Uzemi bylo rozdéleno mezi samospravné méstské &dsti Brno-stfed, Brno-
Kohoutovice a Brno-Jundrov. Zije zde 2641 obyvatel (26. 3. 2011, CSU). Na zédkladé
pozadavku objednatele byly vyhotoveny celkem Ctyfi geologické vrty, z nichz se stanovily
inZenyrsko-geologické poméry zemin pro ziskdni informaci vystavby projektované

multifunk¢ni haly (obrazek 1).

Uéelem IGP bylo na zdkladé zjisténych dat a informaci zhodnotit geologické poméry na mistd
stavby. Pomoci v§ech znamych dat (inZenyrsko geologického charakteru) zhodnotit zakladové
poméry ve vztahu k projektovanému stavebnimu celku, véetn¢ predani ndzorti na zakladani
z geotechnického uhlu pohledu. Vsechny ziskané a vyhodnocené informace jsou soucdsti
zaveérecné zpravy. ZaveéreCnd zprava je zpracovana v souladu se stdvajicimi platnymi
normami, technickymi predpisy a vyhlaskami. Ukol byl evidovan u Ceské geologické sluzby-
Geofondu Praha dne 4. bfezna 2020 pod ev. & CGS/958/2020 ve smyslu § 7 zdkona &.

62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém tifadu, v platném znén.

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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Obrazek 1: Prehledna situace zajmového uzemi se zakresem realizovanych sond,
www.ikatastr.cz, upraveno

Multifunkéni hala, BVV Bmo InZenyrsko-geologicky pruzkum



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

2 FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
ZAJMOVEHO UZEMiI

2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z4jmové uzemi se nachdzi nad ddolim tfeky Svratky pod horni hranou ptikré skalnaté strané
v izemi brnénské &tvrti Pisarky. Podle regiondlniho &lenéni reliéfu CR se jednd o tzv.
Pisareckou kotlinu v oblasti Bobravské vrchoviny, kterd je typickd CcClenitym a silné
diferenciovanym reliéfem. Tvoii vyssi vrchovinné (350 m n. m.) a niZ$i pahorkatinné (200 az
350 m n. m.) stupné, propojené prolomy a kotlinami, mimo jiné i zminénou Pisareckou
kotlinou se stfedni nadmotskou vySkou 262,0 m n. m.

Tabulka 1: Prehled ¢lenéni geomorfologickych jednotek, vytvofeno z dat podle Demek &
Mackovcin (2014)

Provincie Ceska vysotina
Subprovincie Ceskomoravska subprovincie
Oblast Brnénska vrchovina
Celek Bobravsk4 vrchovina
Podcelek Lipovskd vrchovina
Okrsek Pisareckd kotlina

Z klimatického hlediska je tizemi fazeno dle Quitta (1971) do teplé klimatické oblasti T2.
Oblast je charakteristickd dlouhym, velmi teplym a suchym létem. Pfechodnd obdobi jsou
kratkd a mirnd. Zima je velmi kratkd, tepld, suchd az velmi suchd, snéhova pokryvka se zde
drzi jen velmi kratce. V lednu se primé&rna teplota pohybuje okolo -3 °C, v €ervenci vystoupa

k 18 °C. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 8 °C.

2.2 Geologické pomeéry

Uzemi Brna se rozprostira pfi hranici vyznamnych geologickych jednotek — Ceského masivu

a Karpat.

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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2.2.1 Predkvartérni podlozi

Z&jmov4 lokalita lezi na rozhrani téchto dvou geologickych jednotek. Paleozoikum ceského
masivu je zastoupeno slabé metamorfovanymi jemnozrnnymi piskovci a slepenci. Karpatska

predhluben je na lokalité¢ zastoupena neogennimi vapnitymi jily — tzv. "tégly".
2.2.2 Kvartérni sedimenty

Kvartérni pokryv je tvofen zejména fluvidlnimi Stérkovitymi a pisCitymi zeminami, které
vznikaly zahlubovdnim vodniho toku feky Svratky. Stérky maji zpravidla charakter

poloopracovanych dlomki rtizné velikosti.

V nadloZzi fluvidlnich sedimentd se miZou ojedinéle vyskytovat jemnozrnné eolické hliny —

sprase.

Nejmlad$imi zeminami jsou v oblasti antropogenni navazky. Vzhledem k tomu, Ze aredl po
dobu své existence prochdzel obCasnou prestavbou, bylo nutné Casté zarovnavani terénu a
ruzné stavebni dpravy. Navazky maji riiznorody charakter, predev§im Stérkovitych a hlinitych
zemin, a jejich zastiZzend mocnost dosahuje 0,9 — 2,1 m. Podle dostupnych informaci miZou

mit navazky v misté stavby mocnost az cca 5,0 m.

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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Obrazek 2: Vyfez z podrobné geologické mapy 1:50 000, zajmova oblast vyznac¢ena
¢ervenym kfizem, www.geology.cz, upraveno
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Vysvétlivky: 1 — antropogenni navazky 6 — fluvidlni sedimenty vodnich nadrzi (neclenéné), 16 — sprase

a sprasove hliny, 1113 — metabazalt, zelena bridlice, 24 — fluvialni nezpevnéné pisky a Stérky, 13 —
deluvialni nezpevnéné kamenité az hlinito-kamenité sedimenty, 1101 — biotiticky granodiorit aZ tonalit
(typ Jundrov), 1835 — neogenni jily a prachovité jily, 1131 — granitovy porfyr, 519 — arkozy, slepence, 7

— deluviaini nezpevnéné smisené sedimenty

2.3 Hydrologické a stabilithni poméry

Zajmova lokalita nalezi do povodi I. fddu povodi Dunaje, II. fadu €. 4-15 Svratka po Jihlavu,
III. fadu €. 4-15-01 Svratka po Svitavu. Zajmové dzemi se nachdzi zhruba v km 48,50 feky
Svratky.

V misté projektovaného objektu a blizkého okoli nejsou evidovany Zadné svahové nestability.

Multifunkéni hala, BVV Bmo InZenyrsko-geologicky prizkum
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2.4 Loziska nerostnych surovin

Dle databize poddolovanych tzemi (CGS — Geofond) se v zdjmovém tzemi ani v jeho

blizkém okoli nenachdzi Zddna poddolovand tuzemi, diilni dila ani loZiska nerostnych surovin.

2.5 Seismicita

Podle CSN EN 1998 (Eurokédu 8): Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni —
Casti 1: Obecnd pravidla, seismickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby (zafi 2013),
ndrodni piilohy NA je feSend multifunkéni hala na katastralnim uzemi Pisdrky, kde je
Eurokédem 8 stanovena hodnota referen¢niho Spickového zrychleni podlozi typu A: agR =

0,00 - 0,03 g.

Podle Eurokoddu 8, ¢l. NA. 2. se za piipady velmi malé seismicity (kdy neni tfeba dodrzovat
ustanoveni CSN EN 1998-1) v CR povazuji takové, kdy hodnota sou¢inu agR, pouZitého pro

vypocet seismického zatiZeni, neni vétsi nez 0,05.

2.6 Uzemi se zvlastni ochranou

Zajmové uzemi neni soucasti velkoploSného zvlasté chranéného tzemi (dle § 14 zdkona ¢.
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni), neni soucasti Chranéné oblasti
piirozené akumulace vod (CHOPAYV - dle § 28 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném
znéni), neni soucasti ochrannych pasem vodnich zdroji (dle § 30 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o
vodach, v platném znéni) a nepatii ani do zdplavového tzemi dle § 66 zdkona ¢. 254/2001

Sb., o vodach, v platném znéni.
3 DOSAVADNIi PROZKOUMANOST

V zdjmové oblasti byly doposud zpracovany ndsledujici IG a HG prizkumy:

¢ Hauser, J.: Multifunk¢ni sportovni a kulturni centrum Brno IG a HG pruzkum,

GEOSTAR, spol. s r.0., Brno, 2020.

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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4 METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Vlastni prizkumné prace lze rozdélit do tii hlavnich celkl: terénni prizkumné préce,

navazujici laboratorni préace a findlni zpracovatelska ¢ast prizkumu.

4.1 Terénni priazkumné prace

Terénni prazkumné price zahrnuji piipravné, geodetické, vrtné prace, hydrodynamické

zkousky a stanoveni radonového indexu pozemku.

4.1.1 Pripravné prace

V ramci piipravnych praci byl realizovan IGP prizkum v souladu s § 7 zdkona ¢. 62/1988 Sb.
v platném znént, o geologickych pracich a o Ceském geologickém tfadu zaevidovan u CGS —
Geofond pod ¢. 958/2020. V souladu s § 14 vySe uvedeného zdkona byla s vlastniky
dotéenych pozemkil uzaviena dohoda o vstupu na pozemek a v souladu s § 9a provedeny
oznamovaci povinnosti o zahdjeni geologickych praci. Pfed realizaci sond probchlo s
jednotlivymi uZivateli (ndjemci) a vlastniky pozemkl protokoldrni zajiStovani povoleni,
souhlasu a podminek vstupu na pozemky dot¢ené prizkumem. V mistech projektovanych vrt
byl ovéfen vyskyt podzemnich i nadzemnich inZenyrskych siti u jednotlivych spravci,

popiipadé€ vytyceni prubehu téchto siti.
4.1.2 Geodetické prace

Geodetické prace zahrnuji vytyceni, vySkové a polohové zaméieni vSech jadrovych vrtl
v systémech Bpv a S-JTSK s pouZitim pfistroje GNSS stanice Trimble R4. Tyto prace byly

rozdéleny do dvou fazi:

a) prvotni vyty¢eni navrZzenych prizkumnych sond s respektovanim piistupnosti terénu
véetn¢ zohlednéni soucasného vyuZivani pozemkd a respektovdni pribéhu

podzemnich 1 nadzemnich inZenyrskych siti,
b) konecné polohopisné a vyskové geodetické zaméteni sond po jejich realizaci.

Seznam polohopisnych a vySkopisnych soufadnic provedenych jadrovych vrtl spolu

s kone¢nymi dosaZzenymi hloubkami a udaji o hladiné podzemni vody jsou uvedeny

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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v tabulce 2, zaméteni je uvedeno v polohopisném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Tabulka soutfadnic provedenych vrtnych praci je téZ soucasti métické zpravy (piiloha 9).

Tabulka 2: Souradnice a hloubky jadrovych vrta

Hloubka Podzemni voda
Oznadeni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (Bpv) projekt./dosazena (m p.t.)
(m) narazena/ustalena
JV101 1161046,10 600876,60 207,62 20,0/20,0 2,7/2,9
JV102 1160944,70 600850,20 207,70 20,0/20,0 3,2/3,0
JVv103 1160995,90 600736,70 208,72 20,0/20,0 4,1/4,3
JV104 1161085,30 600793,40 207,62 20,0/20,0 3,5/2,9
Celkova hloubka projektovana/dosazena 80,0/80,0

4.1.3 Vrtné prace

V misté planovaného parkovaciho stani byly v rdmci IGP prizkumu realizovany 4 jadrové
vrty technologii jadrového vrtani tvrdo-kovovou korunkou ,,nasucho®. Vrtné prace provedli
pracovnici firmy LTgeo s.r.o. pomoci vrtné soupravy Nordmeyer DSB 2/7 na podvozku
Mercedes-Benz 1824 4x4. Prace probchly ve dnech 2. - 4. 03. 2020. Nebyly provedeny zZadné
rozdily v projektovanych a odvrtanych hloubkach.

Po skonceni vrtnych praci byly vSechny vrty zlikvidovany hutnénym zdhozem. Vrtnd jadra,
ulozZena v plastovych 3 pfihradkovych vzorkovnicich, byla po provedeni prvotni dokumentace
a odbéru vzorkli zemin a podzemni vody fddn¢ skartovdna vrtnou firmou. Zemina z téchto
vzorkovnic byla vyuzita ke zpétnému zdhozu odvrtanych sond. Pracovisté bylo uvedeno do
puvodniho stavu. V pribéhu vrtani byly zaznamendny drovné naraZenych hladin podzemni
vody. Ustdlené hladiny podzemni vody byly meéfeny 24 hodin po odvrtani jednotlivych
jadrovych vrti. Béhem vrtani byl po celou dobu na misté pfitomen zodpovédny geolog, ktery

uptesiioval vrtné préace a trovné vzorkovani zemin.

Geologickd dokumentace vrtnych jader je uvedena v piiloze 3 ajejich fotograficka

dokumentace je soucdsti ptilohy 4.
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Vzorky zemin a podzemni vody byly odebrany z jadrovych vrti tak, aby nasledné¢ provedené
laboratorni zkousky provértily vSechny potiebné fyzikdlné-mechanické a chemické vlastnosti
jednotlivych zastiZzenych typli zemin a podzemni vody pro planovanou stavbu. Odbéry vzorki
provadé¢l pritomny geolog. Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé protokolli uvedeny
v piiloze 6. Laboratorni zkouSky zemin byly provedeny v akreditované laboratoii firmy
GEODRILL s.r.o. Chemické rozbory podzemnich vod byly provedeny v akreditované
laboratofi ALS Czech Republic s.r.o.

4.1.4 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické Cerpaci a stoupaci zkousky byly provedeny ve vrtech JV102 a JV104. Cilem

zkousSek bylo ovéfeni hydraulickych parametrt testovaného horninového prostiedi.

Pro oba testované vrty byly zjiStény velmi podobné hydraulické parametry. Soucinitel
transmisivity T se pohybuje v rozmezi ¥4dt 10° az 10° m*s™, coZ odpovidd velmi nizké az
nizké transmisivite, dle klasifikace Krasného tiida transmisivity V az IV. Filtra¢ni soucinitel
kf dosahuje pievazné tadu 10° m*s™, coz odpovida dosti slabé propustnému prostiedi, dle
klasifikace Jetela tfida propustnosti V. Zhruba o pill fddu propustnéjsi se jevi okoli vrtu
HV102. Podrobné vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 3, kterd je také soucdsti technické

zpravy hydrodynamickych zkousek (pfiloha 8).

Tabulka 3: Vypoctené parametry zvodnéného horninového prostredi

Klasifikace Klasifikace Mocnost
Oznateni T Soucinitel transmisivity dle | Filtra¢ni propustnosti dle zvodné/
vrtu zkol);gk transmisivity Krasného [3] soudinitel Jetela [2] perforované
y T [m2-s-1] kf [m-s-1] éasti vrtu
oznaceni trida oznaceni trida [m]
Cerpaci 1,08-107 nizka v 4,59-10° | dosti slab& Vv
zkouska propustné
Stoupac{ 3,39-10” nizkd v 1,44-107 mirné v
JV102 zkouska propustné 2.36/14.0
Priime 2,24-107 nizka v 9,48-10° | dosti slab& v
ramér <
propustné
Cerpaci 1,19-10° velmi v 1,04-10° | dostislabs | V
zkouska nizka propustné
Stoupaci 1,25-10° velmi v 1,10-10° | dostislabs | V
< Iy ) 1,14/14,0
JV104 zkouska nizka propustné
. 1,22:10° velmi \ 1,07-10° | dostislabe | V
Primér nizkd propustné
Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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V rdmci archivniho prizkumu (GEOSTAR 2020) byly provedeny vsakovaci zkouSky pro
posouzeni moZnosti zasakovéni srazkovych vod v souladu s CSN 75 9010. Zkousky byly
realizovany ve vrtech HV10, HV11 do hloubky 2,0 m. Vysledné hodnoty a soutfadnice vrta
jsou uvedeny v tabulce €. 4. Podle vysledkt archivniho prizkumu se v mistech provedenych
zkousek vyskytuji zeminy s hodnotou koeficientu vsaku vétsi nez 10°® my/s, klasifikované jako

zeminy vhodné pro zasakovdni sraZkovych vod.

Tabulka 4: Souradnice vrtli pro vsakovaci zkousky a vysledné hodnoty

Uit ey Koeficient
Oznaceni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (Bpv) dle CSN 73
6133 vsaku (m/s)
HV10 1161176,74 600803,34 207,70 G3 G-F 2,90-10°
HV11 1161126,84 601000,19 206,85 G3 G-F 1,75:10°

4.1.5 Stanoveni radonového indexu pozemku

Posudek stanoveni radonového indexu pozemku je vyhotoven za i¢elem méteni a hodnoceni
ozafeni z pfirodniho zdroje zafeni pro ucely prevence pronikani radonu do stavby. Stanoveni
radonového indexu pozemku provedla Mgr. Ing. arch. Lucie BartaSkova a kompletni protokol
je v ptiloze 7. Posudek stanovuje radonovy index pozemku jako stfedni a plynopropustnost

prostiedi také jako stfedni. Treti kvartil souboru Ca7s je 22,4 kBq/ms.

5 VYMEZENIi A CHARAKTERISTIKA GEOTECHNICKYCH
TYPU

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typt (tabulka 5), které maji obdobné mechanicko-
fyzikdlni vlastnosti, bylo provedeno na zdkladé makroskopického popisu vrtnych jader,
stratigrafického a genetického zafazeni jednotlivych typl zemin, odebranych neporusenych a
porusenych vzorkl zemin, které byly dédle zkouSeny v akreditované laboratoti GEODRILL

S.I.0.
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V rdmci inzenyrsko - geologického prizkumu jsou uvedeny vysledky zkousek a z nich

charakteristické hodnoty. Tyto charakteristické hodnoty geotechnickych parametri nebo

soucinitell jsou ziskdvany z vysledk zkousek pomoci teorie, korelaci nebo zkuSenosti. Za

definitivni vybér charakteristickych hodnot jizZ odpovida zpracovatel zpravy o geotechnickém

ndvrhu geotechnické konstrukce (projektant). Charakteristickd hodnota geotechnického

parametru se voli jako dikladny odhad hodnoty ovliviiujici vyskyt mezniho stavu. Hodnoty

maji pfimou vazbu na relevantni typ mezniho stavu a z tohoto diivodu je definuje projektant.

V souladu s vySe uvedenym na zavér prehledu pro jednotlivé geotechnické typy uvadime

navrhové hodnoty geotechnickych parametri zemin a hornin z laboratornich a terénnich

zkousek.
Tabulka 5: Prehled geotechnickych typu
Zatiidéni dle
Stratigrafické Geneticky puvod Litologické Zatiidénidle | Oznaceni
. CSN EN ISO
zarazeni zemin sloZzeni CSN 73 6133 geotypu
14688-2
Navézky Y/G2, Y/G3, Y/saGr
GTO
hrubozrnné Y/S3 Y/grSa
Recent Antropogén
Navazky
Y/F1, Y/F5 Y/Clar, Y/Si GT1
jemnozrnné
5 G2 GP
Stérky saGr,
Fluvidlni sedimenty G3 G-F GT2
Kvartér
Pisky S3 S-F grSa
Eolické sedimenty Hliny (sprase) | F5MI Si GT3
Cl, saCl,
F2 CG, F4
Jily sasiCl, siCl, GT4, GTS
Neogén Marinn{ sedimenty CS, F8 CH
grCl
Pisky S5 SC cIMSa GT6
Piskovce
Paleozoikum Sedimentarni horniny R4 -R6 - GT7-GT9
Slepence

Multifunkéni hala, BVV Brno
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5.1 GTO Hrubozrnné antropogenni navazky

stratigrafie, geneze: recent, antropogén

vyskyt: Antropogenni navazky se vyskytuji na povrchu celého zdjmového tdzemi.
mocnost: Max do 0,9 m.

makroskopicky popis: Jednd se o vétSinou ostrohranné tdlomky rtuzné velikosti, rizného
materidlu, s pifimesi hrubozrnného pisku, misty s ulomky stavebnich hmot (cihly) a

s konstrukénimi materidly vozovky.

zatiidéni dle CSN 73 6133: Y/G2, G3, S3

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: Y/saGr, Y/grSa

5.2 GT1 Jemnozrnné antropogenni navazky
stratigrafie, geneze: recent, antropogén

vyskyt: Jemnozrnné antropogenni navazky se misty vyskytuji v podloZi hrubozrnnych

navazek (GTO).
mocnost: Max do 1,3 m.

makroskopicky popis: Jedna se o pevné hliny s pfimési ostrohrannych tlomku a pisku, misty

s ilomky stavebnich hmot.

zat¥idéni dle CSN 73 6133: Y/F1, Y/F5

zat¥idéni dle CSN EN ISO 14688-2: Y/Clar, Y/Si

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum
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5.3 GT2 Kvartérni fluvialni sedimenty
stratigrafie, geneze: kvartér, fluvidlni sedimenty

vyskyt: Fluvidlni sedimenty byly zjistény ve vSech provedenych vrtech v podloZi navazky

nebo eolickych sediment.
mocnost: 0,50 — 3,50 m

makroskopicky popis: Maji charakter $térkt s pfimési jemnozrnné zeminy, s riznou piimeési
prevazné hrubozrnnych piska. Pomér Stérku a pisku se méni a misty prevazuje piscita frakce.
Mizou se vyskytovat polohy, kdy je obsah jemnozrnné frakce minimdlni a zeminy maji

charakter $térkii Spatné zrnénych. Barva fluvidlnich sedimentt je pfevdZzné rezavé hnéda.

zat¥idéni dle CSN 73 6133: G2 GP, G3 G-F, S3 S-F

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: saGr, grSa

Tabulka 6: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametra stérkovitych fluvialnich

sedimentu
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle vysledki lab. rozbori” a odborného geotechnického odhadu

Tabulka 7: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametra piscitych fluvialnich sediment
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle vysledki lab. rozbori” a odborného geotechnického odhadu

5.4 GT3 Eolické sedimenty

stratigrafie, geneze: kvartér, eolické sedimenty

vyskyt: Sprasové sedimenty byly zjistény ve vrtech JV101 a JV103, tedy spiSe na zapadni

stran¢ zdjmové lokality, v nadloZi fluvidlnich sediment.
mocnost: 0,70 — 0,80 m

makroskopicky popis: Maji charakter hlin se stiedni plasticitou s podilem prachovych ¢astic,
konzistence m&kké az pevné. Barvu maji v odstinech okrové hnédé a hnédé, jsou vapnité az

siln€ vapnité, s ojedinélym vyskytem valounti do 2 cm.

zatidéni dle CSN 73 6133: F5 MI

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: Si

Tabulka 8: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri eolickych sedimentt

=]

N ey = an

— (D) =} IS = = =}

5 = 2 =~ Lo | 2 z = © =

é;‘ - O O < 4 = o E - ~ ‘53 — ‘E"

=~ 7] O = = 'S Q = o

=" Q [=EN= g S >0 e I L ~ S S ~ - -~
S g =B T3 S & o~ | €S| B |ES| =F 20 [ g
> = 2= = S > 4 = — o & = S > Py S =
2z 3 £ | 8 | ST | EE | 82| Eg| g% | £E2 | T8

~ B . ~—
52| 8% | B2 | =3|57 |58 55| 55| 25| 82 | 8%

= el = = Lu A = Lo} XN n =

3 = e | 3B g 3L | 8 58| 3 20 | g

i) b= fast = O g = o =

~ =) A D 70} §

-8 <
20,0 6,0.10 Pevna 8 0,40 21 20 5 70 I |

5.5 GT4 Neogenni jily

stratigrafie, geneze: neogén, marinni sedimenty

vyskyt: Neogenni jilovité sedimenty byly zastizeny v podloZi kvartérnich fluvidlnich Stérka

ve vSech provedenych vrtech.

mocnost: 0,70 — 9,70 m
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makroskopicky popis: Maji charakter jili s vysokou plasticitou, prevazné¢ pevné
konzistence, misty se vyskytuji zvodné€lé polohy s mékkou konzistenci. Barvu maji pfevazné

modroSedou aZ tmavé Sedou, jsou vapnité.

zatiidéni dle CSN 73 6133: F8 CH

zatiidéni dle CSN EN ISO 14688-2: CI, saCl

Tabulka 9: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri neogennich jila
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hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle vysledkt lab. rozbori a odborného geotechnického odhadu, bylo také

zohlednéno, Ze se maximaln{ zjisténé hodnoty vymykaji hodnotdm typickym pro danou zeminu.

5.6 GT5 Neogenni piscité a stérkovité jily
stratigrafie, geneze: neogén, marinni sedimenty

vyskyt: Neogenni pisCité a Stérkovité jily byly zastizeny jako méné mocné vrstvy mezi

neogennimi vysoce plastickymi jily.
mocnost: 0,40 — 4,40 m

makroskopicky popis: Maji charakter jilu pisCitych a jili Stérkovitych, pfevazné pevné
konzistence. Pisc¢itd frakce je hrubozrnnd, ptfechédzejici misty do ostrohrannych Stérki o
velikosti az 7 cm. Barvu maji pfevdzné v odstinech Sedé, misty srezavymi vrstvami,

zpisobenymi pfitomnosti pisku, jsou vépnité.
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Tabulka 10: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri neogennich piscitych a

Stérkovitych jilh
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle vysledkil lab. rozbori” a odborného geotechnického odhadu

5.7 GT6 Neogenni jilovité pisky

stratigrafie, geneze: neogén, marinni sedimenty

vyskyt: Neogenni pisCité a Stérkovité jily byly zastiZzeny jako méné mocné vrstvy mezi

neogennimi vysoce plastickymi jily.

mocnost: 0,30 — 1,00 m

makroskopicky popis: Jilovité pisky, pfevazné ulehlé. Piscita frakce je hrubozrnna. Barvu

maji Sedohnédou az rezavou. Jsou vapnité.

zat¥idéni dle CSN 73 6133: S5 SC

zat¥idéni dle CSN EN ISO 14688-2: cIMSa

Tabulka 11: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri neogennich jilovitych piski
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle vysledki lab. rozbori” a odborného geotechnického odhadu

5.8 GT7 Zcela zvétralé piskovce

stratigrafie, geneze: paleozoikum, sedimentarni horniny

vyskyt: Paleozoické piskovce byly zastizeny vrtem JV101 pod vrstvou neogennich

sedimentql.
mocnost: zastiZena mocnost je 2,40 m

makroskopicky popis: Eluvium jemnozrnnych piskovct, svétle Cervené barvy, charakter jilu

pisc¢itého (F4 CS). Ve vrstvé byly zastiZzeny vapnité polohy.

zatiidéni dle CSN 73 6133: R6

Tabulka 12: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrd hornin eluvia
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Pozn. — hodnoty jsou navrZeny dle vysledki lab. rozbori a odborného geotechnického odhadu
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5.9 GT8 Silné zvétralé piskovce

stratigrafie, geneze: paleozoikum, sedimentarni horniny

vyskyt: Paleozoické siln¢ zvétralé piskovce byly zastiZzeny vrtem JV101 pod vrstvou zcela

zvétralych piskovcti.
mocnost: zastizend mocnost je 0,90 m
makroskopicky popis: Jemnozrnné piskovce, svétle Cervené barvy.

zatiidéni dle CSN 73 6133: R5

5.10 GT9 Mirné zvétralé piskovce

stratigrafie, geneze: paleozoikum, sedimentarni horniny

vyskyt: Paleozoické slabé zvétralé piskovce byly zastizeny vrtem JV101 pod vrstvou silné

zvétralych piskovcti.
mocnost: zastizend mocnost je 11,80 m

makroskopicky popis: Jemnozrnné piskovce, svétle ¢ervené barvy, misty se vyskytuji vrstvy

jemnozrnnych slepenct.

zatiidéni dle CSN 73 6133: R4

Tabulka 13: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrd hornin silné az mirné
zvétralych — GT8 a GT9

B
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. S = 3] S = ° 0 A
Q 4 < n on —_ 1
-~ = ~ 41 =1
3z | E2 | E EE | % |Es | 22 Tg
s o = g ) S o —~ 2 A 2 o 2 o
< 0 B § = = >~ °s o™ S 5
O < oD o) 3 = o — = S~ £ B
g4 A £ 5% EX |8 | 82 | 52
g g £ 3 2 35 z |z°% | §8 | £%
CF: s 2 g E | B 80 | 28
) o = ~ =
o A 5
(=W
Min 2470 1.10-7 20 0,15 1,5 | II
Max. 2640 8.10-8 30 0,25 15 I 11
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Navrhové 2540 1.10-7 25 0,2 8 I-11 II-111
hodnoty

6 VYHODNOCENI LABORATORNICH ZKOUSEK

Ukolem laboratornich a terénnich zkousek je zjistit mechanicky vyznamné charakteristiky
zemin, které lezi v mist¢ navrhované stavby. U vzorkli podzemni vody je tkolem zjistit vliv
na ocelové a betonové konstrukce budouci stavby. Veskeré laboratorni a terénni zkousky byly
provadény podle pouZivanych norem nebo podle uzndvanych metodik a postupli. Podrobny

popis metodiky laboratornich zkousek je soucasti ptilohy 5.

6.1 Metodika laboratornich zkousek zemin

V pribéhu vrtnych praci byly v zdjmovém tzemi pro ucely IGP odebrany a rozdé€leny dle
CSN EN ISO 22475-1 ndsledujici vzorky:
- 6 porusenych vzorkli zemin (P) — kategorie B (odebiranych do PE sacku)
- 6 neporusenych vzorkii zemin (N) — kategorie A (byly odebirdny tenkosténnym
odbérnym vélcem vtla¢enym do zemin pomoci vrtné soupravy)
V akreditované laboratofi mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly u vSech vzorka

zemin zjiStény zrnitostni rozbory, zatfidéni zemin, vlhkost a konzistenc¢ni meze.

- Zrnitost dle CSN EN ISO 17892-4 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévéni piipadné

sedimentaci (hustomérnou zkouskou).
- Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovano kiivkou zrnitosti v

semilogaritmickém grafu a zatf{dénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
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a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle
CSN 73 6133, Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, piilohy A.

- Vlhkost dle normy CSN EN ISO 17892-1 ,Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Laboratorn{ zkousky zemin — Cdst 1: Stanoveni vlhkosti®.

- Konzistenéni meze zahrnuji stanoveni konzistenénich mezi v souladu s normou CSN EN
ISO 17892-12 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cést

12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity*.

Neporu$ené (N) vzorky byly mimo jiné podrobeny rozborim pro stanoveni zdanlivé hustoty
pevnych castic, objemové hmotnosti zemin, pérovitosti, stupné nasyceni, na vybranych
vzorcich byly provedeny smykové krabicové zkouSky, zkousSky stlacitelnosti, bobtnaciho

tlaku a prosedavosti.

- Objemova hmotnost zeminy byla zjistovana dle CSN EN ISO 17892-2 Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 3: Stanoveni objemové
hmotnosti. Smykové charakteristiky byly zjiStovany pomoci krabicové zkousky dle
normy CSN EN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkougky zemin — Cést 10: Krabicova smykova zkouska a triaxidlni smykova zkouska dle
normy CSN EN ISO/TS 17892-8 Geotechnicky prazkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 8: Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou neodvodnénou
triaxidlni zkouSkou. Déle pak stanoveni stlaCitelnosti a bobtnavosti/prosedavosti zemin dle
normy CSN EN ISO/TS 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cést 5: Zkouska stladitelnosti v edometru postupnym piitéZovanim.
Stanoveni propustnosti zemin dle normy CSN EN ISO/TS 17892-11 Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cést 11: Stanoveni propustnosti

zemin pii konstantnim a proménném spidu.

Rozsah zkouSek byl stanoven zpracovatelem prizkumu, detailni metodiky jednotlivych
zkouSek byly upfesnény v soucinnosti s odbornymi laboratofemi. Souhrnné vysledky
vybranych laboratornich zkouSek uvadime v tabulce spole¢né se symbolem pro zastiZeny
geotechnicky typ. Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé protokolt uvedeny v piiloze

6.

Multifunkéni hala, BVV Brno InZenyrsko-geologicky prizkum

26



GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

6.2 Agresivita kapalného prostredi

Byly odebrany ctyii vzorky vody k laboratornimu stanoveni agresivity prostiedi vici betonu

dle CSN EN 206-1 (tabulka 14) a vdi kovovym konstrukcim dle CSN 03 8375 (tabulka 15).

Tabulka 14: Agresivita kapalného prostredi vici betonovym konstrukcim

. el o2 Agresivita
Sonda Hloubl((lz:l ;)dberu Ph Agresivni sll;)zka (mg.l- prostredi dle CSN
EN 206-1
JV101 29 m 7,94 - -
JV102 3.,0m 7,66 - -
JV103 4,3 m 7,58 CO2 - Heyerova metoda XAl
V104 29m 7,70 - -
Tabulka 15: Agresivita kapalného prostredi viéi ocelovym konstrukcim
Agresivita
Hloubka . 8 .
SO odbéru Ph EC CO2 agresivni |  Chloridy + prostiredi dle CSN
(m) (nS/cm) (mg.1-1) sirany (mg.l-1) 03 8375
JV101 2,9 m 7,94 468 12,1 55,4 IV.
JV102 3,0m 7,66 819 0 89,5 IV.
JV103 4,3 m 7,58 526 20,7 50,4 Iv.
V104 29m 7,70 457 0 534 Iv.

EC — Elektrickd konduktivita

Podle vysledkii zkousky na agresivitu vodného prostfedi miiZeme konstatovat, Ze pouze voda
odebrand z vrtu JV103 vykazuje dle CSN EN 206-1 slabou agresivitu vii¢i betonovym
konstrukeim (tabulka 14), hodnocenim spadd do kategorie XA1 — slab¢€ agresivni chemické
prostiedi. Dle normy CSN 03 8375 m4 voda ze viech odebranych vzorcich velmi vysokou

agresivitu vic¢i ocelovym konstrukcim — kategorie IV. (tabulka 15).

6.3 Vysledky laboratornich zkousek zemin a jejich vyhodnoceni

Béhem vrtnych praci probéhlo odebrani porusenych a neporusenych vzorki
zemin z pruzkumnych sond. Jejich ndsledné zpracovani probchlo v akreditované laboratofi.

Piehled odebranych vzorkl zemin a nékteré jejich vysledky jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16: Prehled odebranych vzorkii zemin

Hloubka Druh Zatridéni Zatridéni dle

Sonda y dle CSN73 | CSNENISO | Nizev zeminy dle CSN 73 6133
odbéru (m) | vzorku

6133 14688-2
JV101 3,3-3,5 P G2 GP saGr Stérk Spatné zrnény
JV101 4,3 -4,5 N F8 CH saCl Jil s vysokou plasticitou
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Hloubka Druh Zatvl'"idéni %atl'"idéni dle ) ) 5

Sonda AT | v dle CSN 73 | CSN EN ISO Nazev zeminy dle CSN 73 6133
6133 14688-2

JV101 6,2-64 P F4 CS saCl Jil piscity
JV102 42-44 P G3 G-F-Cb saGr Stérk s pifmési jemnozrnné zeminy
JV102 8,7-9,0 N F8 CH saCl Jil s vysokou plasticitou
JV102 10,2-10,4 N F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV103 5,6-5,8 N F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV103 9,7-10,0 N F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV103 13,0-13,2 P F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV104 52-54 P F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV104 73-175 N F8 CH Cl Jil s vysokou plasticitou
JV104 13,5-13,7 P F4 CS saCl Jil piscity

V tabulce 17 jsou piehledné¢ uvedeny vybrané fyzikdlni parametry z provedenych sond.

Celkovy piehled vSech provedenych zkousSek jednotlivych vzork je v piiloze 6.

Tabulka 17: Vybrané fyzikalni parametry z provedenych laboratornich zkousek

Hloubka Zatiidéni | Vlhkost IOV Stupen Vhodnost | Vhodnost
- x . Propustnost | hmotnost .
Sonda odbéru dle CSN | zeminy w 1 ) konzistence do do
k (m/s™) suché p 2
(m) 73 6133 (%) . Ic nasypu podlozi
zeminy p
JV101 32-35 G2 GP 9,8 4,13E-03 - - PV PV
JV101 43-45 F8 CH 19,9 2,46E-10 - 1,21 N N
V101 6,2-64 F4 CS 9,3 3,15E-06 - 1,38 PV PV
JV102 | 42-44 | G3 G-F-Cb 10,7 3,36E-03 2,16 - \% \Y%
JV102 8,7-8.9 F8 CH 22,1 4,58E-09 1,52 1,20 N N
JVi02 | 102-104 F8 CH 21,9 4,16E-09 1,51 1,15 N N
JV103 5,6-58 F8 CH 25,6 1,95E-10 - 1,04 N N
JV103 9,7-10,0 F8 CH 21,4 8,62E-11 1,66 1,14 N N
JV103 | 13,0-13,2 F8 CH 23,1 1,18E-09 - 1,16 N N
JV104 | 52-54 F8 CH 30,1 9,95E-10 - 0,97 N N
JV104 7,3-17,5 F8 CH 23,5 9,31E-11 1,5 1,09 N N
JV104 | 13,5-13,7 F4 CS 14,9 6,84E-08 - 1,15 PV PV
Prehledné jsou vysledky krabicové smykové zkousky uvedeny v tabulce 18 niZe.
Tabulka 18: Prehled vysledkil krabicové smykové zkousky
&2 6 2 ‘g g ‘g \
_ & = = é fc | g £o |3
By 0 , S e - O~ 2= S~
23 29 o 2 E: | B2 | 3£ |ES |38
2 5 Sz k] S = & = £ 2 | 5B g &
23 - > 3 3= TE £ | B8 |83
N 2 () e C 5 = N © ISR = ©
S = = £ —_ = —_ 3 =
% E 2 2 2% | 8 |Z 2
N = 3 = 3 = 2
GT4 F8 CH JV101 43-45 1,96 18 35 - -
GT4 F8 CH JV103 56-58 1,92 20,5 23 - -
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Veskeré edometrické zkousky predbézného prizkumu jsou prehledné uvedeny v tabulce 19.
Uvéadime zde edometrické moduly pretvarnosti Eoed, které jsou doplnény o hodnoty modul
pietvarnosti Edef. Kompletni vysledky edometrickych zkouSek s grafy stlaCitelnosti jsou

uvedeny v pfiloze €. 6.

Tabulka 19: Prehled vysledki edometrickych zkousek stlacitelnosti

o] ~
= g == = %
= z = - g8 225~
B Ny t @) = Nt g % E- =4 E '8 é
§ S Qe 3 = = -2 7 2 £ 2 oS
N = =) - 8] = S oA = e 5
= = T - [ =) < Q= R -
3 £° g : : | E52| % |35:%
N 3 2 = = S g e S B
=) = = = g ° @ % ° E =
& = 2 ihe S5 <
N T ®
GT4 F8 CH JV102 10,2-10,4 | 0,20-0,50 15,3 0,37 5,661
GT4 F8 CH JV104 73-15 0,27 - 0,60 18,9 0,37 6,993

Z pruzkumnych vrtti JV102 a JV103 byly odebrany vzorky z diivodu zjisténi bobtnaciho tlaku
a prosedavosti zastizenych zemin. Bobtnavost je vlastnost jemnozrnnych zemin, které
nasycenim vodou z okoli zvétSuji svlij objem — bobtnajici zemina pak vyviji na okoli tlak,
ktery se nepfiznivé projevuje tlaky na paZeni stavebnich jam, podzemnich dé€l apod.
Prosedavost se vyskytuje u zemin vysoké poérovitosti, napf. u sprasi, jejichZ struktura se

prosycenim néahle hrouti.

Zjisténa prosedavost je dle vysledkl laboratornich rozbortt (JV102) rovna imp = 0,1 %.
Bobtnaci tlak zastizenych jili se stfedni plasticitou (JV103) je roven c‘s = 0,26 MPa.

Podrobné vysledky jsou soucésti piilohy €. 6.
7 ZAKLADOVE POMERY A ZALOZENIi STAVBY

Geologické prostiedi bylo rozdéleno celkem do 9 geotechnickych typt (véetné navédzek). Tyto
geotechnické typy jsou podrobné uvedeny v kapitole 5, kde je popsdno rozdéleni a zpusob
geotechnického hodnoceni jednotlivych typd. V misté planované stavby byl lokalizovan sled
antropogennich navéazek, kvartérnich sedimentt, sloZeny z eolickych a fluvidlnich sedimentt.
Pod kvartérnimi zeminami byly zastiZeny neogenni jily az pisky. V JZ ¢asti objektu byly ddle

zastiZzeny piskovce, paleozoického stafi.
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Na zédklad¢ provedenych prizkumnych praci 1ze zdkladové poméry vyhodnotit jako sloZité.
Pii navrhu zdkladi je tieba v souladu s CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukcf
— Cést 2: Prizkum a zkouseni zdkladové pudy postupovat podle zdsad 3. geotechnické
kategorie. Projektovanou stavbu multifunkéni haly povazujeme za objekt staticky narocné
konstrukce. Pro navrh zdkladt budovy bude nutno provést vypocty dle skupin meznich stavi.
Ze zjisténych geologickych podminek je pii zemnich pracich mozno poéitat dle CSN 73 6133
s I. tiidou tézitelnosti a vrtatelnosti podle VP 800-2, v piipadé¢ vyskytu paleozoickych
piskovct/slepencii je nutné pocitat s tfidou téZitelnosti I-II dle CSN 73 6133 a tifdou
vrtatelnosti II-III podle VP 800-2.

Na zédklad¢ poznatkti zjisténych aktudlnim prazkumem, doporucujeme objekt zalozit hlubiné
vetknutim do podloZnich neogennich/paleozoickych sedimentli, do vysoce plastickych jilu,

zvétralych piskovcet (hloubka pilot > 10 m, stanovi statik).

Predpokladand droven zdkladové spary objektu je dle projektu cca 6,0 m p.t. Na této
hloubkové drovni byly ve vrtech JV102, JV103 a JV104 zjiStény neogenni jily s vysokou
plasticitou, pevné konzistence. Vrtem JV101 byly od hloubky 5,9 m p.t. zastizeny zcela
zvétralé piskovcové horniny. Doporucujeme provést ovéteni zhutnéni vhodnym hutnicim
prostiedkem v drovni zdkladové spary, aby bylo dosazeno potfebné unosnosti zemin
v zdkladové spare. Piipadné¢ je mozné nahrazeni zemin v celé urovni zdkladové spary

vhodné&j$im materidlem, napf. drcenym kamenivem.

Ustédlend hladina podzemni vody byla zjiSténa v drovni fluvidlnich terasovych sedimentii v
nadmoiské vysce cca 204,4 — 204,7 m n. m. Tato droven odpovida cca 2,9 — 4,3 m p.t.
Z tohoto diivodu ocekdvame zvodnéni terasovych sedimentli a nutnost Cerpani podzemni vody
ze stavebni jamy. Zdkladovou jamu bude nutné pazit a tésnit (napf. raZend/vibrovana
larsenova sténa). V dasledku nutnosti sniZzeni hladiny podzemni vody pod tdroven nivelety
zékladové spary Cerpanim bude nutné posoudit vliv tohoto sniZeni hladiny podzemni vody na

okolni objekty.

Zpusob zaloZeni objektu musi vychdzet ze statickych vypoctd, predevsim z predpokladaného
napéti v zdkladové spére, narocnosti konstrukce a unosnosti zeminy v zdkladové spéte.
Vzhledem k hloubce vykopu zdkladové jamy a charakteru zemin v zdkladové jamé

doporucujeme pazit zdkladovou jamu v celé hloubce.
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8 ZAVER

Zamérem zadavatele je realizace stavby Multifunkéni haly na brnénském vystaviSti na
parcelach 179/2, 179/3, 186/2, 183, 184, 24/75, 168/54, 16/38, 168/112, 168/1, 168/39,
168/45, k. 1. Pisarky [610208].

Predkladany IGP ovéfil inZenyrsko — geologické poméry, zdkladové poméry a tudaje o

podzemni vodé v mistech realizovanych prizkumnych sond v prostoru projektované vystavby
multifunkéni haly. V rdmci terénnich praci byly vyhotoveny 4 jadrové vrty JV101, JV102,
JV103 a JV104. Ddle bylo z vrtl odebrano celkem 6 porusenych, 6 neporusenych vzorkt a 4
vzorky vody.

Pro ucely stavby bylo provedeno stanoveni radonového indexu pozemku. Radonovy index

pozemku byl vyhodnocen jako stiedni a plynopropustnost prostiedi také jako stiedni.

Ve vrtech JV102 a JV104 byly provedeny hydrodynamické zkousky, kdy byly pro oba vrty
zjistény velmi podobné hydraulické parametry. Soucinitel transmisivity T se pohybuje v

2-s'l, coz odpovidd velmi nizké az nizké transmisivité, dle

rozmezi tada 10 a7z 10° m
klasifikace Krasného ttida transmisivity V az IV. Filtra¢ni soucinitel k¢ dosahuje prevazné
tadu 10° m*s™, coz odpovida dosti slabé propustnému prosttedi, dle klasifikace Jetela tfida

propustnosti V.

Pfi navrhovani zalozeni objektu je tieba pocitat s velkou proménlivosti ve slozeni
zdkladovych pid. Provedenymi vrty byly v tirovni zdkladové spdry zastiZeny vysoce plastické
neogenni jily (F8 CH), geotypu GT4 a ojedinéle (vrtem JV101 od 5,9 m p.t.) eluvium
paleozoickych piskovcti hornin. Konzistence jilovitych zemin je pfevdzné pevna. V piipadé
zastiZeni zemin tuhé az mékké konzistence doporucujeme pocitat se sanaci zdkladové spary.
Rozsah sanace je tieba uptesnit pfi vykopu zdkladii za pritomnosti geotechnika a statika. Je
treba brat ohled na Stérkovité zeminy, které byly zastiZzeny v nadlozi jili a jejich mocnost
muze byt v mistech stavby proménlivd a mohou tak zasahovat az k drovni zdkladové spary.
Ustdlena hladina podzemni vody byla zjiSténa v trovni fluvidlnich terasovych Stérka v

nadmotiské vySce cca 204,4 — 204,7 m n. m. a bude ovliviiovat zakladani objektu. Z tohoto
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divodu ocekdvame zvodnéni terasovych sedimentii a nutnost Cerpani podzemni vody ze
stavebni jamy. Zdkladovou jdmu bude nutné paZit a tésnit (napi. razend/vibrovand larsenova
sténa). Podle vysledkii zkousky na agresivitu vodného prostiedi doporucujeme uvazovat
stupeni agresivity vody vii¢i betonovym konstrukcim XA1: slabé agresivni dle CSN EN 206-
1. Dle normy CSN 03 8375 m4 voda velmi vysokou agresivitu vii¢i ocelovym konstrukeim —

kategorie IV.

Na zdklad€ provedenych prazkumnych praci 1ze zdkladové poméry vyhodnotit jako sloZité.
Pii navrhu zdkladi je tieba v souladu s CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukef
— Cést 2: Prizkum a zkouseni zdkladové pady postupovat podle zdsad 3. geotechnické
kategorie. Projektovanou stavbu multifunkéni haly povaZujeme za objekt staticky ndrocné

konstrukce. Pro ndvrh zdklad budovy bude nutno provést vypocty dle skupin meznich stavii.

Definitivni postup pro zakladani stavby podrobné specifikuje osoba s oprdvnénim k projekci
pozemnich staveb ve spoluprici se statikem a geotechnikem. V pribéhu zemnich praci a
zakladani bude nutnd na stavb¢ pfitomnost geologa a geotechnika pro posouzeni zakladovych

pomérda.

V Brné€ dne 2. dubna 2020
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PRILOHA 3

GEODRILL s.r.o.

K Bukovinam 169/45. Brno. 635 00 Geologicka dokumentace vrtu JV101
Projekt: IGP pro stavbu Multifunkéni haly Brno |Cislo projektu: 200006/1 Pfiloha ¢.:
Dokumentoval: Mgr. Pilat Vyhodnotil: Mgr. Pilat Zpracoval: Mgr. Ambroz | Méfitko: dvé stranky
Vrtmistr: SkfiSovsky Celkova hloubka: 20,00 m Souradnice Y: 600876,60
Vrtna souprava: Normeyer DSB 2/7 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1161046,10
Datum zad.: 02.03.2020 HPV narazena: 2,70 m Souradnice Z: 207,62 m
Datum kon.:  02.03.2020 HPV ustélena: 2,90 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto: Brno-stfed
0,00 m 6,00 m 195 mm Katastr. tzemi:
6,00 m 11,00 m 156 mm ' '
11,00 m 20,00 m 137 mm Mapa 1:25000:
[ ) o [
e © 52 39 58 2
g 2> ES =3 3% %
= 4 [} 2 q
2  Jvio1 -2 2R gL 8 £ ROE Od - do Popis vrstev
g s £z :7- 27 &
» NG NO o §
% Y/ G2 0,00 -0,20 : navazka, ostrohranny $térk (kacirek) velikosti do 2
8" GTO cm, Sedy
8‘ Y/G2 0,20-0,70 : navazka, ostrohranné ulomky velikosti 5 cm az pres
-E ~ Y/F5 -’a—’ 0.70 - 0.90 prameér jadra, smichané s hrubozrnnym piskem
< D I B —— : navazka, charakter hliny s nizkou plasticitou, pevna
0,90 -1,30 konzistence, tmavé hnéda az &erna, s pfimési
F5 MI Si GT3 hrubozrnného pisku
1,501 1,30-1,70 : Spras, hlina s nizkou plasticitou, pevna (360 kPa),
tmavé hnéda, vapnita
2.00- : Spra$, hlina s nizkou plasticitou, pevna (360 kPa),
’ 1.70 - 2.70 tmaveé hnéda, s plochymi valouny velikosti az 15 cm
G3 G-F ’ ’ (porusené vrtanim)
2,50 : $térk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulomky velikosti
v 2,70 1-10 cm, ostrohranné az polopracované, obsah cca
290 saGr GT2 2,70 - 3,00 65 %, vypInéno hrubozrnnym piskem, suchy, rezavé
3,00 , hnédy
G2 GP 3.00-3.70 : $térk s pfimési jemnozrnné zeminy, dlomky a
3,501 ’ ’ valouny velikosti 1-12 cm, zaoblené az ostrohranné,
obsah cca 75 %, vyplnéno hrubozrnny piskem,
G3 G-F 370-4.10 zvodnély, rezavé hnédy
4,00 I ’ ’ : $térk Spatné zrnény, Ulomky a valouny velikosti 1-12
- —— cm, zaoblené az ostrohranné, obsah cca 60 %,
4 504 - _']KE F8 CH| saCl GT4 4.10-4.80 vypInéno hrubozrnny piskem, zvodnély, rezavé hnédy
’ cl= —/ : $térk s pfimési jemnozrnné zeminy, dlomky a
R valouny velikosti 1-12 cm, zaoblené az ostrohranné,
5,004 I F2 CG| grCl GT5 4.80-5,20 obsah cca 75 %, vypInéno hrubozrnny piskem,
g zvodnély, rezavé hnédy
5.50- : Jil s vysokou plasticitou, pevny (500 kPa), s
) S5 SC | cIMSa GT6 5,20 - 5,90 poloopracovanymi Glomky velikosti do 5 cm (obsah
do 10 %), zelenoSedy
6,001 : Jil Stérkovity, pevny (500 kPa), valouny a ulomky
velikosti do 7 cm, zaoblené az polopracované, tmavé
Sedy, vapnity
6,507 § : pisek jilovity, alehly, stfedné az hrubé zrnity, hnédé
.—g az tmavé Sedé polohy, vapnity
7,004 B R6 GT7 5,90 - 8,30
)
© : eluvium jemnozrnného piskovce, Ize rozmélnit na
7 50 o pisek, svétle Cervena barva, do hloubky 7,2 m bilé
’ vapnité polohy
8,00~
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

KA neporuseny
L poruseny
{OT vzorek vody
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2 « 33 g9 s3 f
© > — © -_—% 0 © <
= > c .9
2 ‘5‘% g R s5®8 2o = 0d - do Popis vrstev
o N £z EzZ3 £z 8
7] > 8o 88 B8 8
R6 | 5,90 - 8,30 : eluvium jemnozrnného piskovce, Ize
| rozmélnit na pisek, svétle Cervena barva,
8,50 do hloubky 7,2 m bilé vapnité polohy
RS 830-9.20 : piskovec silné zvétraly, Ize rozbit lehkym
9,001 uderem kladiva, jemnozrnny, svétle
\ Cerveny
9,50+
10,00
10,50+
11,00+
11,50+
12,00
12,50+ 9.20 : piskovec slabé zvétraly, Ize rozbit
1’6 36 stfednim uderem kladiva, svétle ¢erveny s
13,00 ’ pjedinéle syétle Sedymi polohami,
jemnozrnny
13,501 ¢
2
14,001 §
Q<
1e
14,50 R4
15,00
15,50+
16,00+
| ) : slabé zvétraly slepenec, jemnozrnny, Ize
16,50 116é3§0 rozbijet stfednim az silnym uderem kladiva,
’ svétle Cerveny
17,00
16,90 - : piskovec silné aZ slabé zvétraly, svétle
17,50 17,80 gerveny
18,00+
18,50+
17,80 - : piskovec slabé zvétraly, jemnozrnny,
19,001 20,00 svétle Cerveny
19,50
20,00~
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazenda K3 neporuseny
“A HPV ustilena L poruseny

1O vzorek vody
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GEODRILL s.r.0. . -

K Bukovinam 169/45, Brno, 635 00 Geologicka dokumentace vrtu JVv102
Projekt: IGP pro stavbu Multifunkéni haly Brno |Cislo projektu: 200006/1 Pfiloha ¢.:

Dokumentoval: Mgr. Pilat Vyhodnotil: Mgr. Pilat Zpracoval: Mgr. Ambroz | Méfitko: dvé stranky

1O vzorek vody

Vrtmistr: SkfiSovsky Celkova hloubka: 20,00 m Souradnice Y: 600850,20
Vrtna souprava: Normeyer DSB 2/7 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1160944,70
Datum zad.: 04.03.2020 HPV narazena: 3,20; 16,30 m Souradnice Z: 207,70 m
Datum kon.:  04.03.2020 HPV ustalena: 3,00 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto: Brno-stred
0,00 m 5,60 m 195 mm Katastr. Gzemi:
5,60 m 20,00 m 156 mm Mapa 1:25000:
QM <o e
g « 3¢ 38. 3% 2
= > c T 2« ]
2 Jv102 = w0 é i § e = Od - do Popis vrstev
s RT £z £z3 2z 3§
Y/G2 0,00 -0,20 _\ : navazka, ostrohranny stérk (kacitek)
velikosti do 2 cm, modry
0,507 _ \ Y/G3 | GT0™\ 0,20 - 0,40 | - ol xix - vy — -
5 Ny ™\ 0,40 -0,60 : navazka, Stérk s pfimeési jemnozrnné
2 zeminy, velikost do 2 cm, rezavé hnédy, s
1,007 g \ Y/G3 0,60 - 0,80 hrubozrnnym piskem
g GT1 : navazka, kusy asfaltu, ¢erna barva, tvrdé
1,507 Y/F1 0,80-2,10 : navazka, Stérk s pfimési jemnozrnné
zeminy, velikost do 2 cm, misty az 5 cm,
polopracované ulomky , rezavé hnédeé, s
s3 | grsa 2.10- 2,60 | | Lrubozmnym piskem ,
: navazka, hlina Stérkovita, pevna (280
kPa), ostrohranné ulomky velikosti 7 cm,
3,00 2,60 - 3,30 tmavé hnéda
320 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
’ rezavé hnédy, stfedné ulehly, hrubozrnny,
obsah pisku cca 80 %, pfimés ulomk( do
GT2 velikosti 3 cm, ostrohranné a
G3 G-F| saGr | polopracované
: §térk s pfimési jemnozrnné zeminy,
3.30-5,50 polopracované ulomky velikosti 1 cm az
pfes velikost priméru vrtného jadra,
vyplnéno hrubozrnnym piskem, zavlhly,
rezavé hnédy
: $térk s pfimési jemnozrnné zeminy,
= _— polopracované ulomky velikosti 1-7 cm,
= —— obsah 75 %, vypInéno hrubozrnnym
6,00+ = — — piskem, tmavé hnédy az Sedy, zvodnély
6501 5 [— —
Sl — F8CH| Cl GT4 ?6526
7001 2 [_— — - ’ : jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
- _—— kPa), tmavé Sedy, vapnity
7,50+ r— 4
8,00+ Hr="—="
Poznamky: Legenda:
_V HPV narazenda K3 neporuseny
“A HPV ustilena L poruseny
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L ™M 2@ e
£ s, z& 28 3% ¢
= > c T = o .9
2 Jv102 Ea  gp 58 % 2 £ Od-do Popis vrstev
o N EZz E5Z3 2z ¢
3 - 88 R8BS §
ss0{ [
9,007 = = =] F8 CH cl GT4 5,50 - : jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
_— 10,40 kPa), tmavé Sedy, vapnity
9,50+ = — 4
10,004 [ —— —— |
10,50+
10,40 - : jil pisgity, pevny (> 500 kPa), hrubozrnna
11,001 11,30 piscita frakce, svétle Sedy, vapnity
11,501 |50
12,000 |5 e
12,507 T F4CS | saCl GTs
13,00+ 11,30 - :j’l’lvp|'§c“:ity, pevny (> §QO kPa): hrpt’)ozrnné
S 14,80 piscita frakce, rezavé Sedy, vapnity
13507 ot terod
c[F T Ty
S [ 7
14,001 & F.= = .1
O} _ T .
Z ;e
14,50+ e
15,004 - _— — |
15.50- [= = 4 14,80 - 1 jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
J A 16,30 kPa), tmavé Sedy, vapnity
16,001 |[= = |
] 16,30 - : jil s vysokou plasticitou, mékky (40 kPa),
16,501 — 16,50 tmavé Sedy, zvodnély
17,00+ :_—:_—:_— F8 CH Cl GT4
17.50- —:_—:_—:_ 16,50 - Hjil's vysokgni pla’stic’itoq,’pevny (>500
= = 18,60 kPa), tmavé Sedy, vapnity
18,004 = =4
18,50 = — / . jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
- — 4 18,60 - kPa), tmavé hnéda s Sedymi polohami,
19,001 F.— — . 19,10 vapnity
- = — | : jil Stérkovity, pevny (330-360 kPa),
o °o— - ) g
19,50+ | _— _= 19,10 - polopracované a ostrohranné ulomky,
| = — =] F2CG | orCl GTs 20,00 velikosti do 6 cm, pfevazné vapence, obsah
2 = o do 30 %
20,00
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazend K3 neporuseny
“A HPV ustilena L poruseny

101 vzorek vody
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45, Brno, 635 00

Geologicka dokumentace vrtu

JV103

Projekt: IGP pro stavbu Multifunkéni haly Brno |Cislo projektu: 200006/1 Pfiloha ¢.:
Dokumentoval: Mgr. Pilat Vyhodnotil: Mgr. Pilat Zpracoval: Mgr. Ambroz | Méfitko: dvé stranky
Vrtmistr: SkfiSovsky Celkova hloubka: 20,00 m Souradnice Y: 600736,70
Vrtna souprava: Normeyer DSB 2/7 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1160995,90
Datum zad.: 02.03.2020 HPV narazena: 4,10; 7,00 m Souradnice Z: 208,72 m
Datum kon.:  02.03.2020 HPV ustalena: 4,30 m Souradny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto: Brno-stred
0,00 m 6,00 m 195 mm Katastr. tizemi:
6,00 m 14,00 m 156 mm ' '
14,00 m 20,00 m 137 mm Mapa 1:25000:
) ) o
2 = 32 38_ %8 2
= > 'S Ezd 89 o
2  Jv103 %‘ a s 3 G8 2p = Od - do Popis vrstev
& 8T £z (3% 27 &
% §E No o @o §
0,00T—¢ - y -
@ Y 0,00 -0,30 : navazka, asfaltova ¢ast komunikace,
2 kovisté
18 Y/G3 GTol_ 0,30-0,50 [ \P2C
05071 § S _m : navéazka, charakter térku s primési
€ Y/S3 i jemnozrnné zeminy, ostrohranné ulomky
1,00-_\i s 0,90 - 1,10 [\\ velikosti aZ pFes primér jadra, vyplnéno
/// 77777 F5 MI Si GT3 1.10 - 1.30 jemnozrnnym piskem a prachem
1.50- /;/7/4;//’ T130-1601 1| navazka, charakter pisku s primési
’ ’ ’ jemnozrnné zeminy, hrubozrnny, obsah cca 80
‘\ %, s valouny a Ulomky velikosti do 5 cm, vlhky
2,007 : spra$, hlina se stfedni plasticitou, pevna (350
kPa), tmavé hnéda, vihka
2,501 1,60 - 3,20 : spra$, hlina se stfedni plasticitou, mé&kka (20
- kPa), tmavé hnéda, vihka
@
3,001 % : spra$, hlina se stfedni plasticitou, tuha (120
S kPa), tmavé hnéda, vihka
350 G3 G-F| saCr GT2 : §térk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulomky
’ 320 -4.20 velikosti 1-5 cm, obsah cca 70 %, misty az
’ ’ velikosti 8 cm (5 %), vypInéno hrubozrnnym
4,004 | piskem, rezavé hnéda barva, vihky, stfedné
4,10 ulehly
4,30 s PSR - -
4,50+ : 8térk s pfimési jemnozrnné zeminy, valouny
4,20-5,10 velikosti 8 cm az pres primér jadra, rozvrtang,
zaoblené a polopracované, vyplnéno
5,00+ IR hrubozrnnym piskem, vihky, ulehly, hn&dy
= = — | : §térk s pfimési jemnozrnné zeminy, velikost
5,50+ = _= = 2-6 cm (obsah 75 %), 5 % tvofi valouny velikosti
= = _-]-EE az 12 cm, vypInéno hrubozrnnym piskem,
- = _— | 5,10-6,60 | | zvodnély, sedohnédy
6,00+ - — =
el — — A : jil s vysokou plasticitou, pevny (> 500 kPa),
1 or = = | tmavé hnédé a Sedé polohy, vapnity
©.50 SF = — . F8& CH cl cer jil s vysokou plasticitou, pevny (350 kPa)
— 2 jil s vy u icitou, pevny ,
2ood TE=——=1 v 700 6,60-7.00| <oy vapnity
E = = :jil s vysokou plasticitou, mékky (40 kPa),
7 50- = = _= 7,00-7,70 |  tmavé sedy, zvodnély, vapnity
’ ] . jil s vysokou plasticitou, pevny (> 500 kPa),
= = = 7,70-8,00 |  tmavé edy, vapnity
8,00~
Poznamky: Legenda:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

KA neporuseny
L poruseny
1O vzorek vody
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— — — M (] o
O — — — — (] =] >
§-—— °_ 3% =2. 3% ¢
S—_—_—_ >> = T>® 99 B
= -4 [e] 2 .
£ — - B =BX gug =N £ 0d - do Popis vrstev
[ = e - Z
= BN S £Z R8T Fo ¢
»] = = = RO NO RO §
8,50+ ]
9,00 [= = 4
9504 [ — — 4
10,00 -__—__—__]
10,501 F .— — |
11,004 F — —

- = _— : jil s vysokou plasticitou, pevny (> 500 kPa),
11.50- —— F8 CH Cl GT4| 8,00 - 14,80 |tmaveé Sedy az Sedohnédy, misty jemné

’ - — 4 piscity, vapnity
12,00+ - = =
12,50+ — —
13,00+ _—__—__—_]-IZ

13,50+ — _— _

14,001

Neogén
|
|
1

14,50+ ]

15,001 Fo= 1.
—s L - jil pisc€ity, pevny (> 500 kPa), hrubozrnna

15501 | e F4CS | saCl GT5| 14,80 - 16,00 | i3 frakce, tmavé Sedy, vapnity

16,007

: pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, s ulomky

16,501 zdravych granodiorit(i, zvodnély, vapnity

S5 SC | clMSa GT6| 16,00 - 17,00

17,001
17,501 —— —
18,00 = _= _9

18.50- L= —— = F8 CH cl GT4| 17.00 - 20.00 : jil s vysokou plasticitou, pevny (> 500 kPa),
’ — — —] ’ ’ vapnity, tmaveé Sedy

19,004 -

19,504 = = =

20,00 =

Poznamky: Legenda:

_V HPV narazend K3 neporuseny
“A HPV ustilena L poruseny
101 vzorek vody
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GEODRILL s.r.o. . -
K Bukovinam 169/45, Brno, 635 00 Geologicka dokumentace vrtu JV104
Projekt: IGP pro stavbu Multifunkéni haly Brno |Cislo projektu: 200006/1 Pfiloha ¢.:
Dokumentoval: Mgr. Pilat Vyhodnotil: Mgr. Pilat Zpracoval: Mgr. Ambroz | Méfitko: dvé stranky
Vrtmistr: SkfiSovsky Celkova hloubka: 20,00 m Souradnice Y: 600793,40
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1161085,30
Datum zad.: 03.03.2020 HPV narazena: 3,50; 15,30 m Souradnice Z: 207,62 m
Datum kon.:  03.03.2020 HPV ustélena: 2,90 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto: Brno-stred
0,00 m 6,00 m 195 mm Katastr. Gzemi:
6,00 m 20,00 m 156 mm Mapa 1:25000:
QM <@ o
g s 3% s3. 32 S
= o> = T 892 ©
2 Jv104 = w0 S 5 § e = Od - do Popis vrstev
5 RT 2z £z% 2z 3
~§) n Y/G2 0,00-0,15 —\ : navazka, Stérk frakce do 2 cm, kacirek,
g v/G3 1o \ 0,15 - 0,30 zpevrﬁnl plvochy v pvr,unjy?I'ove zéné :
£ 030-080 : navazka, Sterk s pfimési jemnozrnné
= Y/ ot ————————11\ zeminy, ostrohranné Glomky do velikosti 5
I — ~———_0.80 - 1,00 cm, granodioritické horniny, ruda barva
: navazka, Stérk s pfimési jemnozrnné
1,50+ zeminy, Ulomky velikosti 1-3 cm,
polopracované, misty ojedinélé ulomky
2.00- velikosti az 10 cm, tmavé hnéda barva;
’ obsah 8térku cca 60 %, vyplnéno
0 50- 1,00 -3,50 | | hrubozrnnym piskem a prachem
’ G3 G-F| saGr aT2 : navazka hlina Stérkovita, pevna
3.004 2.90 : 8térk s pfimési jemnozrnné zeminy,
’ stfedné ulehly, polopracované ulomky
velikosti 1-6 cm, obsah cca 70 %,
3,501 350 vyplnéno hrubozrnnym piskem, zavlhly,
’ \ rezavé hnédy
4,00+ | 3,50 - 4,40 : Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy,
stfedné ulehly, polopracované ulomky
4.50- = _= = velikosti 2-6 cm, obsah cca 65 %, ojedinélé
’ ] 4.40 - 5.00 i ulomky vétsi jak 10 cm, vypIinéno
- — ' ' hrubozrnnym piskem, zvodnély, Sedohnédy
5,00+ — " — -
= = . jil s vysokou plasticitou, pevny (300-340
-_— _— _]‘E kPa), vapnity, stfidani hnédych a tmavé
5,50 |- = = Sedych poloh
6,001 §|— — — 5,00 - 6,90
S = — - F8ECH| ClI GT4 - jil s vysokou plasticitou, pevny (280-360
6504 2 = — kPa), $edomodry, vapnity
7,00+ [= = 4
S e i : jil s vysokou plasticitou, pevny (320-360
7,507 —— 6,90-8,70 kPa), tmavé Sedomodry, vapnity
8,004 FT=T=T
Poznamky: Legenda:
_V HPV narazenda K3 neporuseny
“A HPV ustilena L poruseny
1O vzorek vody
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8,501

9,00+

9,501

10,00+

10,501

11,00+

11,50+

12,001

12,50+

13,00+

13,501

14,001

14,50+

15,00+

15,501

16,007

16,501

17,001

17,501

18,00

18,501

19,00+

19,50+

20,00

Stratigrafie

Neogén

Poznamky:

_V HPV narazena
“A HPV ustalena

<8 29 33 £
£0 Eza 89 % .
W 9L =R £ Od - do Popis vrstev
2z £z% 2z 3
) - jil s vysokou plasticitou, pevny (320-360
6,90-8,70 kPa), tmavé Sedomodry, vapnity
. jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
8,70 - 11,00 kPa), tmavé Sedomodry s hnédymi
polohami, vapnity
F8 CH Cl GT4
11.00 - 13.00 : jil s vysokou plasticitou, pevny (>500
’ ’ kPa), tmavé Sedy, vapnity
: jil piscity, pevny (> 500 kPa), tmavé
F4CS | saCl GT5| 13,00 - 15,30 rezavé Sedy, vapnity, hrubozrnna piscita
frakce
_ : pisek jilovity, rezavé hnédy, hrubozrnny,
S5 SC | clMSa GT6| 15,30 - 15,60 ulehly, vihky
FSCH | cl GT4| 15,60 - 20,00  jil's vysokou plasticitou, pevny (> 500
kPa), tmavé Sedy, slabé vapnity
Legenda:

K3 neporuseny
L poruseny
101 vzorek vody
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PRILOHA 4

GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno
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PRILOHA 5

GEODRILL s.r.o. List: 1/4
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 38/20

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spoéitd dle vzorce: w =" x100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit aZz do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se pfipravi zkuSebni vzorek do vélce o objemu 1 litr. Do
zkuSebniho vzorku zeminy je pfiddn dispergacni roztok, vznikld suspenze se promichd
a zatind se odecitat hustota v urCenych casovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkouSky nezménila teplota uvniti valcl
o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZzeni zeminy je graficky dokumentovdno kifivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zati{dénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovdni zemin — Cést 2: Zéasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Néavrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.
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e Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkousSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z ptirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sit€ 0,5 mm.

® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoc¢iva v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

eIndex plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vyss§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupeii konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w
IP

Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, =

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili = Stupeii konzistence I
kaSovita < 0,05 velmi me¢kka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

— Zddnlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomer hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 |, Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoveni zddnlivé hustoty pevnych cdstic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac*,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen v suSarné a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obCasnym
protiepdnim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych Castic je poté stanovena z rovnice:
ma

ps = Xpw

(m1 - mo) - (m3 - mz)
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Ds hustota pevnych ¢éstic

my hmotnost suchého pyknometru

m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

ms hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku

D hustota odvzdu$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

— hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplneny cdstecne nebo
liplné vodou, pripadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-2
,, Geotechnicky priuzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin - Stanoveni objemové
hmotnosti*.

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci
vyftezdvaciho krouzku znamého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejtho objemu.

POROVITOST 1 (%)

— je pomér objemu poru k objemu zeminy.
Porovitost se vypocitd ze zjiSt€né objemové hmotnosti suSiny a zdéanlivé hustoty
pevnych ¢éstic dle:
n=(1-palps)x 100

Ps hustota pevnych ¢éstic
Pd objemova hmotnost susiny

STUPEN NASYCENI Sr (%)

- predstavuje pomér objemu vody k objemu porii.

Stupen nasyceni se vypocitd z vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé
hustoty pevnych Castic dle:

Sy= W x pa) ! (pwx (1= pal ps))

Ps hustota pevnych Castic
Pd objemova hmotnost susiny
Pw hustota odvzdu$néné vody
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STLACITELNOST — EDOMETRICKA ZKOUSKA

— stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého
vdlce o priméru 113 nebo 65 mm a vysky 20 mm v zdvislosti na zndmém napéti v pakovém
edometru dle CSN EN ISO 17892-5 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pritéZovdnim .

ZatiZeni je na vzorek prevadéno prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pfi
podmince nulové boc¢ni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezdno
z neporuSeného vzorku, pfiCemz z feznych ploch se odstrani véEtsi, preCnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovén filtraCnimi destiCkami. Aby se piedeSlo neZzddoucimu zatlaceni zeminy do
filtracni destiCky, pouziva se filtra¢ni papir, ktery se vloZzi mezi vzorek a filtrani desticku.
K lep§imu zatlaceni zeminy do vyfezavaciho krouzku je krouZek namazan tenkou vrstvou
silikonové vazeliny.

Vzorky jsou méfeny na sucho nebo muze zkouska probéhnout po zaliti vodou
s méfenim soucinitele konsolidace. Vlastni zkouSce predchdzi rekonsolidace, slouZici
k obnoveni pfiblizn¢ stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé pied odbérem vzorku.
Nésleduje méfeni pii stupniovitém zatéZovani aZz do zadaného maximadlniho napéti.
Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlacitelnosti.
Fyzikalni parametry a edometrické moduly deformace jsou uvedeny v piiloze.

SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA

— laboratorné je smykovd pevnost stanovena dle CSN EN ISO 17892-10 , Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 10: Krabicovd smykovd
zkouska*. Je vyjddrend jako efektivni smykovd pevnost a stanovena na zkuSebnich
vzorcich hrany 60 x 60 mm a vysky 20 mm, které jsou namdhdny v krabicovém pristroji
rostoucim vodorovnym smykovym napétim pri normdlovém (svislém) zatiZeni.

Zékladni zkouSka se oznaCuje CD (consolidated—drained), tzn. konsolidovana
a odvodnénd. Kazdé ze tif (popft. Ctyf) zkusebnich téles je konsolidovano riznym svislym
napétim predem stanoveného rozsahu v oboru normdalovych napéti. Po konsolidaci
probihd vlastni smykédni konstantni rychlosti zvolenou na zdklad€é charakteru zeminy
(napt. 0,01 mm/min). ZkouSky jsou provddény na vzorcich typu N, ze kterych jsou
vyfezéana zkuSebni télesa nebo na vzorcich typu P, které jsou nahutnény.
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.: 38/20

Nézev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Cislo zakéazky: 4070/20

Objednatel: Arch.Design, s.r.o., Sochorova 23, 616 00 Brno

Odbér vzorku: Mgr. Pilat

Datum odbéru: 2.-4.3.2020

Datum ptevzeti vzorki: 6.3.2020

Zkousel: Mgr. Dvotédkovd, M., KoSanova M., Krautova J., Bc. Talafovd M.

Datum zpracovani zakdzky: 6.-13.3.2020
Celkovy pocet stran: 16

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 16
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Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*

Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 13.3.2020

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

ZkuSebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

List: 2716




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protoke 380

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Sonda V101 JV101 JV101 V102 V102 V102 V103 JV103 V103 V104
Hloubka 3,3-3,5 4,3-4,5 6,2-6,4 42-4.4 8,7-9,0 10,2-10,4 5,6-5,8 9,7-10,0 13,0-13,2 5,2-5,4
Cislo vzorku 20848 20849 20850 20851 20852 20853 20854 20855 20856 20857
Klasifikace CSN73 6133 G2 GP F8 CH F4 CS G3 G-F-Cb | F8CH F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH
Klasifikace CSNENISO 14688-2 saGr saCl saCl saGr saCl Cl Cl Cl Cl Cl
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 9.8 19.9 9.3 10.7 22.1 21.9 25.6 21.4 23.1 30.1
Mez tekutosti w, [%] - 61 37 26 63 60 65 66 67 65
Mez plasticity w [%] - 27 17 18 29 27 27 27 29 29

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity [P [%] - 34 20 8 34 33 38 39 38 36
Stupen konzistence IC [] - 1.21 1.38 - 1.20 1.15 1.04 1.14 1.16 0.97
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 85.58 14.73 22.33 79.22 6.16 4.25 0.72 0.14 2.83 2.63
Filtraéni soucinitel k| 5] 4144107 | 2.461.10"° | 3.152.10° | 3.359.10° | 4578.10° | 4.155.10° | 1.948.10"° | 8.617.10 | 1.183.10° | 9.952.10 "
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg_m'a] - 2.75 - - 2.74 2.77 2.78 2.76 - -
Obj. hmot. vlhké zeminy 5 P [Mg,m'a] - - - - 1.86 1.84 - 2.02 - -

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy £ [Mg,m'a] - - -—- - 1.52 1.51 - 1.66 --- -
Poérovitost n [%] - - -—- - 44.5 45.5 - 39.9 --- -
Stupeii nasyceni Sr [%] -—- - - -—- 75.4 72.7 -—- 89.1 - -
Vhodnost do nasypu PV N PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 5 1 1 4 1 1 1 1 1 1

H [m] 0.79 3.91 1.82 0.85 3.31 3.61 5.40 5.49 4.39 5.04
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 0.59 18.61 5.42 1.29 12.91 15.53 40.23 41.88 24.45 3391

Index koloidni aktivity [A [-] - 0.64 0.93 2.67 0.95 0.99 0.65 0.58 0.91 0.88
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 27.79 4.60 256.31 80.19 20.78 14.25 2.27 1.43 6.83 4.69
Cislo kfivosti CC [-] 0.58 0.22 0.56 0.36 0.10 0.18 0.44 0.70 0.15 0.21




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protobe 380

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Sonda V104 V104
Hloubka 7,3-7,5 13,5-13,7
Cislo vzorku 20858 20859
Klasifikace €SN 736133 F8 CH F4CS
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 Cl saCl
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 23.5 14.9
Mez tekutosti w, [%] 65 47
Mez plasticity w, [%] 27 19

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I, [%] 38 28
Stupen konzistence IC [] 1.09 1.15
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.08 8.10
Filtra¢ni soudinitel k [m/s] 9.309.1 0'11 6.835. 10’8
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg_m'a] 2.74 -
Obj. hmot. vihké zeminy ) p | Mgm'] | 185

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg,m-a] 1.50 o
Poérovitost n [%] 453 -
Stupeni nasyceni Sr [%] 77.9 ---
Vhodnost do nasypu N PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1

H [m] 5.64 2.60
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 44.62 8.33

Index koloidni aktivity [A [-] 0.57 0.97
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 1.58 69.58
Cislo kiivosti C, |[ 0.63 0.06
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV101

Hloubka: 3,3-3,5

Vzorek: 20848

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
K’
90 /
80
70 /
60
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40 ,//
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20 /,/
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" oy
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klas1ﬁkace' ESN 73 6133 G2 GP
Nazev zeminy Stérk Spatné zrnény
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9.8
Mez tekutosti w, | [%] -
. . Y _—
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%]
Index plasticity 1 [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 85.58
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [mvs] | 4.144.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 5 Nenamrzavé
e ) H, | [m] 0.79 A
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
H_ | [m] 0.59
Index koloidni aktivity 1, [-] -
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 27.79
Cislo kfivosti C. |[] 0.58




List:

6/16

Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Lokalita:

Sonda: JV101
Hloubka: 4,3-4,5
Vzorek: 20849

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stfedni hrubé Kamenité |B
m—
T
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sacl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 19.9
Mez tekutosti w, | [%] 61
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 34
Stupen konzistence 1. [-] 1.21
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 14.73
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2.461.10 "
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 ps | [Mgm | 2.75
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
RV . H, | [m] 3.91 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_. | [m] 18.61
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.64
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 4.60
Cislo kfivosti C. |[] 0.22




List: 7/16
Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Lokalita:

Sonda: JV101
Hloubka: 6,2-6,4
Vzorek: 20850

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9.3
Mez tekutosti w, | [%] 37
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 17
Index plasticity 1, [%] 20
Stupen konzistence 1. [-] 1.38
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 22.33
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [ms] | 3.152.10°
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 1.82
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni
H_ | [m] 5.42
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.93
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 256.31
Cislo kfivosti C. |[] 0.56
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List: 8/16
Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Lokalita:

Sonda: JV102
Hloubka: 4,2-4,4
Vzorek: 20851

hent

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace CSN 73 6133 G3 G-F-Cb
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy s piimési kaif
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity Stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10.7
Mez tekutosti w, | [%] 26
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 18
Index plasticity 1, [%] 8
Stupen konzistence 1. [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 79.22
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [mvs] | 3359.10°0
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 A% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky v Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
o , H, |[[m] | 085 i
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
H_ | [m] 1.29
Index koloidni aktivity 1, [-] 2.67
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 80.19
Cislo kfivosti C. |[] 0.36




List: 9/16
Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV102

Hloubka: 8,7-9,0

Vzorek: 20852

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sacl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 221
Mez tekutosti w, | [%] 63
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 29
Index plasticity 1, [%] 34
Stupen konzistence 1. [-] 1.20
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 6.16
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [mvs] | 4578.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} 2.74
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg.m.:gJ 1.86
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.52
Porovitost n [%] 44.5
Stupeni nasyceni S, [%] 75.4
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, |[m] |33l ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_. | [m] 12.91
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.95
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 20.78
Cislo kfivosti C. |[] 0.10




List: 10/16
Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV102

Hloubka: 10,2-10,4

Vzorek: 20853

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21.9
Mez tekutosti w, | [%] 60
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 33
Stupen konzistence 1. [-] 1.15
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 4.25
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 4.155.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2.77
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg'm-s] 1.84
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | L.51
Porovitost n [%] 45.5
Stupeil nasyceni S, [%] 72.7
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, |[m] | 36l ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_. | [m] 15.53
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.99
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 14.25
Cislo kfivosti C. |[] 0.18
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Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV103

Hloubka: 5,6-5,8

Vzorek: 20854

Jemnozrnne ¢astice Piscite Stérkovite
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25.6
Mez tekutosti w, | [%] 65
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 38
Stupen konzistence 1. [-] 1.04
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.72
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 1.948.10 "
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2.78
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 540 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 40.23
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.65
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 2.27
Cislo kfivosti C. |[] 0.44
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Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV103

Hloubka: 9,7-10,0

Vzorek: 20855

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21.4
Mez tekutosti w, | [%] 66
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 39
Stupen konzistence 1. [-] 1.14
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.14
Filtraéni souinitel dle Jakyho k| [ms] | 8.617.10
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2.76
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg'm-s] 2.02
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.66
Porovitost n [%] 39.9
Stupeni nasyceni S, [%] 89.1
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 549 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 41.88
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.58
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1.43
Cislo kfivosti C. |[] 0.70
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Protokol: 38/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV103

Hloubka: 13,0-13,2

Vzorek: 20856

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 231
Mez tekutosti w, | [%] 67
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 29
Index plasticity 1, [%] 38
Stupen konzistence 1. [-] 1.16
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2.83
Filtracni souginitel dle Jakyho k| [mvs] | 1.183.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 439 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 24.45
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.91
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 6.83
Cislo kfivosti C, |[] 0.15
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV104

Hloubka: 5,2-5,4

Vzorek: 20857

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 30.1
Mez tekutosti w, | [%] 65
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 29
Index plasticity 1, [%] 36
Stupen konzistence 1. [-] 0.97
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2.63
Filtraéni souinitel dle Jakyho k| [mis] | 9.952.10"
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 5.04 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 3391
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.88
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 4.69
Cislo kfivosti C. |[] 0.21
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Lokalita:

Sonda: JV104

Hloubka: 7,3-7,5

Vzorek: 20858

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 235
Mez tekutosti w, | [%] 65
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 38
Stupen konzistence 1. [-] 1.09
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.08
Filtra¢ni souéinitel dle Jakyho k [m/s] 9.309.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} 2.74
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg.m.:gJ 1.85
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.50
Porovitost n [%] 453
Stupeni nasyceni S, [%] 77.9
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 5.64 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 44.62
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.57
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1.58
Cislo kfivosti C, |[] 0.63
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno

Lokalita:

Sonda: JV104
Hloubka: 13,5-13,7
Vzorek: 20859

List:

16/16
Protokol: 38/20

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS

Nazev zeminy il piscity

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sacl

Nazev zeminy piscity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14.9

Mez tekutosti w, | [%] 47

- o

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 19

Index plasticity 1, [%] 28

Stupen konzistence 1. [-] 1.15

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 8.10

Filtracni souginitel dle Jakyho k| [mvs] | 6835.10°

Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —

Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —

Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -

Pérovitost n [%] ---

Stupen nasyceni S, [%] -

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

o ; H, | [m] 2.60 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stiedni
H_. | [m] 8.33

Index koloidni aktivity 1, [-] 0.97

Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 69.58

Cislo kfivosti C. |[] 0.06
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GEODRILL s.r.o.

SN,
Laboratot mechaniky zemin a hornin il_;‘ ‘“‘“~—-_--‘/i-”;
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno T
Zkusebnf laboratof & 1596 akreditovand CTA "4,@‘\\3 o
LTI
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 ! L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA €. 3812015
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Cislo zakdzky: 4070/20
Objednatel: Arch.Design, s.r.0., Sochorova 23, 616 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Pilat
Datum odbéru: 2.-4.3.2020
Datum ptevzeti vzorku: 6.3.2020
Zkousel: Mgr. StoZicka J.
Datum zpracovani zakdzky: 6.-17.3.2020
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Stanovenf vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Krabicova smykova zkouska CSN EN ISO 17892-10

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemovad hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost
suSiny, + 4 % soudrZnost zemin, + 4 % uhel smykové pevnosti.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZzen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratot neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 17.3.2020

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Srpfetanové
vedouci laboratoie

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce miize byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk &islo: List: 1z 5
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 38/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznaceni sondy: JV 101
Hloubka odbéru: 4,3-4,5 [m]
Cislo vzorku: 20849
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: saCl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 19,9 19,9 19,9 19,9
Objemova hmotnost [Mg/m3] 1,96 1,95 1,96 1,96
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,63 1,63 1,63 1,63
Cislo pérovitosti [ 0,68 0,69 0,68 0,68
Stupen nasyceni [%] 80,2 79,2 80,2 80,2
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,75 (zméreno)
Rozmeéry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,005
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 90 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 63 102 138 164
Horizontalni posun [mm] 1,68 1,92 2,35 2,82
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E‘ o /
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5 100
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. f N ¢.: 38/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznaceni sondy: JV 101
Hloubka odbéru: 4,3-45 [m]
Cislo vzorku: 20849
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e \/zOrek 2
160 e \[z0TEK 3
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Poznamka: -
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 38/20/S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznageni sondy: JV 103
Hloubka odbéru: 5,6-5,8 [m]
Cislo vzorku: 20854
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 25,6 25,6 25,6 25,6
Objemova hmotnost [Mg/m3] 1,93 1,92 1,92 1,91
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,54 1,53 1,53 1,52
Cislo pérovitosti [ 0,81 0,82 0,82 0,83
Stuperi nasyceni [%] 88,0 86,9 86,9 85,9
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,78 (zméreno)
Rozmeéry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,005
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 110 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 62 94 148 165
Horizontalni posun [mm] 2,64 2,03 1,54 1,68

200

180

160

140

120

ti [kPa]

100

é napé

80

Smykov

) /
40

20

100

150

200

250 300 350

Normalové zatizeni [kPa]

400

450

Vrcholova pevnost:

23,0

[kPa]

20,5

[l




List:5z5

PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) f N ¢.: 38/20/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznaceni sondy: Jv 103
Hloubka odbéru: 5,6-5,8 [m]
Cislo vzorku: 20854
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Poznamka: -



UL
! | f’-;,-,’/

GEODRILL s.r.o. “‘:\“\\:\:_/Z// o,

Laboratof mechaniky zemin a hornin i‘laﬁﬂ%

K Bilkov,mam 169V/4V5, 635 00 Brr}o B ::f, ﬁh\?? A
Zku3ebn{ laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA ), r’/lh\'\‘ w

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU S 2
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Cislo zakazky: 4070/20
Objednatel: Arch.Design, s.r.0., Sochorova 23, 616 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Pilat
Datum odbéru: 2.-4.3.2020
Datum ptevzeti vzorku: 6.3.2020
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakdzky: 6.-17.3.2020
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitéZzovanim CSN EN ISO 17892-5

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemovad hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost
suSiny, + 7 % stlacitelnost zemin v edometru.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozSiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratot neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu..

Datum vystaveni protokolu: 17.3.2020

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka Smgtanové
vedouci laboratoie

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkousce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

: X ¢.: 38/20/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznaceni sondy: JV 102
Hloubka odbéru: 10,2-10,4 [m]
Cislo vzorku: 20853
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 19°C+3C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 21,9 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,94 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,69 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,59 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,60 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,77 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,2 [MPa]
Pérovitost: 42,6 [%]
Stuper nasyceni: 81,7 [%]
normélové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
- Edometricky Pomérna
0.0 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 Obor napéti modul deformace
’ [kPa] [MPa] [%]
s 200-300 15,2 0,66
0\0 3
g N\
2 \ 300-400 12,6 1,45
:E 1,0
§ 400-500 16,4 2,06
O
g 1,5
o
Obor napéti Eqeq CElKOVY
2.0 [kPa] [MPa]
200-500 15,3
2,5
Casovy pribéh konsolidace
0,000
-0,020 pu
g
‘h
-0,040
T i
E 0060
8 N\
0
(]
% 0,080 A ~\
-0,100
\‘-\~~~.
———
-0,120
-0,140
0,1 1 10 100 1000 10000
¢as [min]
Casovy pribéh konsolidace Obor napéti: 0,40-0,50_8 [MPa]
Souginitel konsolidace 1,217.10 [m?s]

Poznamky: -




List: 3z 3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

: X ¢.: 38/20/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Oznaceni sondy: JV 104
Hloubka odbéru: 7,3-7,5 [m]
Cislo vzorku: 20858
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 19°C+3C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 23,5 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,94 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,60 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,57 [Mg/m?] Pramér prstence: 112,93 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,74 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,27 [MPa]
Pérovitost: 42,7 [%]
Stuper nasyceni: 86,4 [%]
normélové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
- Edometricky Pomérna
0,0 0 0.1 0,2 . 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 Obor napéti modul deformace
) \ [kPa] [MPa] [%]
0,2 N\
L 270-400 = 21,2 0,61
<y 0,4
g 06 400-500 16,4 1,22
E 0,8 \
2 1,0 500-600 18,8 1,75
O
g 1,2
o
1,4 Obor napéti | Egeq celkovy
1,6 \ [kPa] [MPa]
N 270-600 18,9
1,8
2,0
Casovy pribéh konsolidace
0,000
-0,020 Sanjy
\\
-0,040 g
E ™\
= N
= -0,060 \\
c
B34
(]
% -0,080 \\\
At
-0,100 ~~
\
-0,120
-0,140
0,1 1 10 100 1000 10000
¢as [min]
Casovy prubéh konsolidace Obor napéti: 0,50-0,60_9 [MPa]
Souginitel konsolidace 4,253.10 [m?s]

Poznamky:

pfi zatizeni 0,15 MPa vzorek bobtnal




GEODRILL s.r.0. List: 1/1
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK o ST

PROSEDAVOST ZEMIN
Nazev zakazky: GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
Cislo zakazky: 4070/20
Objednatel: Arch.Design, s.r.o., Sochorova 23, 616 00 Brno
Odbér: Mgr. Pilat
Datum odbéru: 2.-4.3.2020
Datum prevzeti vzorku: 6.3.2020
Zkousel: Mgr. StoZicka J.
Datum zpracovani zakazky: 6.-17.3.2020
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Popis vzorku: jil piscity

Identifikace zkugebnich postupti:  Stanoveni vihkosti CSN EN I1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN I1SO 17892-2, metodou pfimého méFeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3

Stanoveni prosedavosti dle Metodiky laboratornich zkougek v mechanice zemin a hornin, CGU
Praha 1987, kapitola 19

Oznaceni sondy: JV 102 - vyska: 19,83 [mm]
- Rozméry prstence:
Hloubka odbéru: 8,7-9,0 [m] prameér: 65,48 [mm]
Cislo vzorku: 20852 - Pérovitost: 44,9 [%]
Vihkost: 22,1 [%] Stupern nasyceni: 74,3 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,84 | [Mg/m?
Objemovéa hmotnost sucha: 1,51 [Mg/m®] . . var
o : 3 Zkouseno pfi napéti: 0,18 [MPa]

Zdanliva hustota zeminy: 2,74 [Mg/m~]
VyS|edky: S1 = 1 ,077 mm stla¢eni zkuSebniho vzorku pred zalitim

52 = 1 ,088 mm stlageni zkuSebniho vzorku po zaliti

imp = 0’1 % soucinitel objemové prosedavosti
Poznamky:

Laborator neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Lenka Smetanova T (©]
vedouci laboratofe / Gim[[k)
aro
A\ (L4 7 K Bukovinam 169/45
635 00 BRNO

Datum vystaveni protokolu: 17.3.2020

Zkusebni laboratof prohlasuje, ze protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se
tykaji pouze zkusebnich vzorku.




GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin,

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 1/1

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

BOBTNACI TLAK ZEMIN

€. : 38/20/BT1

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér:

Datum odbéru:

Datum prevzeti vzorku:
ZkouSel:

Datum zpracovani zakazky:
Matrice:

Popis vzorku:

Identifikace zkuSebnich postupt:

GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno
4070/20

Arch.Design, s.r.o., Sochorova 23, 616 00 Brno
Mgr. Pilat

2.-4.3.2020

6.3.2020

Mgr. Stozicka J.

6.-17.3.2020

neporuseny vzorek zeminy

jil piscity

Stanoveni vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pfimého méFeni

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3

dle postupu "Stanoveni bobtnaciho tlaku" vytvofeného na zakladé CSN EN ISO 17892-5

Oznaceni sondy: JV 103 -
Hloubka odbéru: 9,7-10,0 [m]
Cislo vzorku: 20855 -
Vihkost: 21,4 [%]
Objemové hmotnost pfirozena: 1,98 [Mg/m3]
Objemové hmotnost sucha: 1,63 [Mg/m?]
Zdanliva hustota zeminy: 2,76 [Mg/m?]
Rozméry prstence: vyska: 19,65 [mm]

pramér: 65,62 [mm]
Pérovitost: 40,9 [%]
Stupen nasyceni: 85,2 [%]
Geostatické napéti 0,20 [MPa]
Bobtnaci tlak: o's = 0,26 MPa

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratore

N Le ¥ K Bukovinam 169/45

17.3.2020

635 00 BRNO

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkou$ce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky zkousek

se tykaji pouze zkusebnich vzorka.




Protokol o zkousce ¢. PR2021964

Zakaznik . GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku 5.3.2020

Adresa - K Bukovinam 169/45 Datum zkousky 1 6.3.2020 - 12.3.2020
635 00 Brno - Kninigky Ceska Republika Vzorkoval : zakaznik Mgr. Pilat

Projekt : GTP pro stavbu Multifunkéni haly Brno Stranka :1z5

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2021964001) Nazev vzorku V101 (2,9 m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 46.8 - - -
pH - 7.94 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.66 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 2.85 - - -
Chloridy mg/l 15.5 - - -
CO2 agresivni mg/l 12.1 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.116 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 39.9 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/l 284 - - -
Ca mg/l 48.9 - - -
Mg mg/l 10.8 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/| <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2021964001) Nazev vzorku V101 (2,9 m)
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 468 <100 200-100 | 430-200 >430
pH - 7.94 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 1.66 - - - -
zasadova neutralizani kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 2.85 - - - -
chloridy mg/l 15.5 - - - -
CO2 agresivni mg/l 12.1 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.116 - - - R
suma siranu a chlorid(i mg/l 55.4 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 39.9 - - - -
RL suené (105°C) mg/l 284 - - - -
Ca mg/l 48.9 - - - -
Mg mg/l 10.8 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




ALS

Stranka 275

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2021964002) Nazev vzorku V102 (3,0 m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 81.9 - - -
pH - 7.66 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 2.68 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.288 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 5.69 - - -
Chloridy mg/l 43.2 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.962 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 46.4 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/l 473 - - -
Ca mg/l 69.2 - - -
Mg mg/l 23.3 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/| <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2021964002) Nazev vzorku V102 (3,0 m)

Parametr Jednotka | vysledek | p O | et | prosed . prosted! V.
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 819 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.66 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 2.68 - - - -
zasadova neutralizani kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.288 - - - -
kyselinova neutralizacni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 5.69 - - - -
chloridy mg/l 43.2 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.962 - - - -
suma siranu a chlorid(i mg/l 89.5 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 46.4 - - - -
RL su$ené (105°C) mg/l 473 - - - -
Ca mg/l 69.2 - - - -
Mg mg/| 23.3 - - . .

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2021964003)

Nazev vzorku

JV103 (4,3 m)

Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 52.6 - - -

pH - 7.58 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.99 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.221 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.56 - - -
Chloridy mg/l 15.4 - - -

CO2 agresivni mg/l 20.7 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.200 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 34.9 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su$ené (105°C) mg/l 314 - - -

Ca mg/l 59.8 - - -

Mg mg/l 12.1 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/| <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2021964003) Nazev vzorku JV103 (4,3 m)
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 526 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.58 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 1.99 - - - -
zasadova neutralizani kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.221 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.56 - - - R
chloridy mg/l 15.4 - - - -
CO2 agresivni mg/l 20.7 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.200 - - - R
suma siranu a chlorid(i mg/l 50.4 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 349 - - - -
RL su$ené (105°C) mg/l 314 - - . -
Ca mg/l 59.8 - - - -
Mg mg/l 12.1 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Stranka ©475

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2021964004) Nazev vzorku V104 (2,93 m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 457 - - -
pH - 7.70 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.64 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.40 - - -
Chloridy mg/l 21.8 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.145 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 315 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 271 - - -
Ca mg/l 50.7 - - -
Mg mg/l 9.10 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/| <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/| <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2021964004) Nazev vzorku V104 (2,93 m)
Parametr Jednotka | visledek | O | el | rosned! 1. oo v
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 457 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.70 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 1.64 - - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 3.40 - - - -
chloridy mg/l 21.8 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.145 - - - -
suma siranu a chlorid(i mg/l 53.4 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 315 - - - -
RL su$ené (105°C) mg/l 271 - - - -
Ca mg/l 50.7 - - - -
Mg mg/| 9.10 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka

525

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT ] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC I CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako Cl(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorids, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOS_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji
ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2021964/001-004, metoda W-CL-IC, W-SO4-IC, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,
W-TDS-GR, W-CO2-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163

Jméno opravnéne osoby

Zdenék Jirak

akreditovana ClA die

CSH EN ISOIEC 1T025:2018

7 Pozice
S Environmental Business Unit
/, e Manager
/

www.alsglobal.cz




PRILOHA 7

Protokol o stanoveni radonového indexu pozemku
Novostavba Multifunkéniho sportovniho a kulturniho pavilonu na parc. €.
6/1, 24/75, 168/1, 168/11, 168/32, 168/33, 168/35, 168/36, 168/37,
168/38, 168/39, 168/45, 168/52, 168/54, 168/112, 174/1, 179/1, 179/2,
179/3, 183, 184, 186/2 a 186/4, k. U. Pisarky

Zpracoval: Mgr. Ing. arch. Lucie Bartaskova
Datum: 21.2. 2020

Cislo zakazky: 53/2020

Cislo vytisku:

Zakladni udaje pro projektanta:

radonimgdex: stiredni

plynopropustnosstiedni

teti kvartil souboru &s: 22,4 kBg/m®

Magr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology
Vondréakova 629/10
635 00 Brno

Tel.: +420 733 332 137
E:mailz Info@r-g.cz
ICO: 01199196
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Rozdélovnik

Tato za¥recna zprava je vyhotovena ve dvou vytiscich a obsahfjstran textu a 3
prilohy.

Vytisk ¢. 1-2 Objednatel

Digitaln¢ Magr. Ing. arch. Lucie BartaSkova

Magr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137

Vondrakova 629/10 E;mail: Info@r-g.cz
635 00 Brno ICO: 01199196
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Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku
podle § 98 zakona. 263/2016 Sb. a § 96 vyhlasky 422/2016 Sb.

Protokol¢. 53/2020
1. Uéel posudku

Posudek je vyhotoven zatdlem ngfeni a hodnoceni o#ni z girodniho zdroje
z&eni pro @ely prevence pronikani radonu do stavby, stanoxesidnového indexu
pozemku podle 8§98 zakoa263/2016 Sh., Atomovy zakon.

Radonovy index pozemku je stanovovan v souladu sodikeou pro stanoveni
radonového indexu pozemku, Ragiaochrana, SUJB 2017.

2. lIdentifikace objednatele posudku

Objednatel: GEODRILL s.r.0., K Bukovinam 169/45568 Brno

3. Identifikace dodavatele posudku

Jméno: Mgr. Ing. arch. Lucie BartdSkova
Adresa: Vondrakova 629/10, 635 00 Brno - Bystrc
ICO: 01199196

M¢éieni provedla Mgr. Ing. arch. Lucie Bartaskova, &ter drzitelem zvlastni odborné
zpisobilosti, vydané Statnim fadem pro jadernou bezpwst ¢ .
SUJB/RCHK/14689/2016, platného do 30.6.2026, vestim§ 31 odst. 2 zakona
263/2016 Sb., Atomovy zékon, k vykonavafiinosti zvlast dulezité z hlediska
radiaini ochrany a to v rozsahizeni a vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska
radiaini ochrany podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 5 Atoghavzakona, podle § 3
pism. c) vyhlaskg. 409/2016 Sb., ¢innostech zvlastdalezitych z hlediska jaderné
bezpeénosti a radiani ochrany, zvlasStni odborné igwmbilosti a pipraw osoby
zajif’ujici radi&ni ochranu registranta, a to:

* meéfeni a hodnoceni o#ni z girodniho zdroje Z&ni ve stav®

» stanoveni radonového indexu pozemku.

Povoleni k ndfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produkkemény radonu ve
stavbach a stanoveni radonového indexu pozemku Mgo. Ing. arch. Lucii
Bartaskoveé vydano rozhodnutim SUJR SUJB/ORP/15325/2018 s dobou platnosti
na neutito.

4. Identifikace pozemku

Okres: Brno - nssto
Obec: Brno
Katastralni izemi: Pisarky

Mgr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137
Vondrakova 629/10 E:mailz Info@r-g.cz
635 00 Brno ICO: 01199196
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Cislo parcely: 6/1, 24/75, 168/1, 168/11, 168/328/38, 168/35, 168/36, 168/37,
168/38, 168/39, 168/45, 168/52, 168/54, 168/112/1,7179/1, 179/2, 179/3, 183,
184, 186/2 a 186/4

5. Datum provadéni méreni na pozemku
13. tnora 2020

6. Powétrnostni podminky v dobé méieni

Obloha: polojasno, vitr: jihozapadni 4,0 m/s, tegphzduchu: 5,0 ° C.

7. Regionalré geologicky popis a geologicka charakteristika zajového Gzemi

Geomorfologicky spada zdjmové Uzemi do Lipovskéopeadtiny a jejiho okrsku
Pisareckeé kotliny. Lipovskou pahorkatinu tvgoustava protahlychilbeti — hrasti a
snizenin — prolorin Je sloZzena z vyelin brrenského plutonu a malymi ostiky
prvohornich usazenin, ve snizenindch jsou neoganétvrtohorni usazeniny, ve
strednich ¢astech Fbeti jsou zbytky holoroviny, okraje jsou rfezany picnymi
udolimi Jihlavy, Bobravy a Svratky.

Pisarecka kotlina protékangekou Svratkou je prolom ve vislych horninach
brrénského plutonu. Dno je vypino mocnymi neogennimi a kvartérnimi
usazeninami.

Geologické podlozi pozemku tigqprevazrie pisek a &k, okrajow spraSe a navazka.
Geologické charakteristika Uzemi j&ema na zakladGeologické mapy.

Obrazek:. 1 Geologicka mapa zajmového Uzergrivers)

Legenda:

1 navazka, halda, vysypka, odval

6 nivni sediment

16 spra$ a spraSova hlina

24 pisek, §térk

B 1101 biotiticky granodiorit aZ tonalit

Magr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137
Vondrakova 629/10 E-mail: Info@r-g.cz

635 00 Brno ICO: 01199196
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8. Popis situace na pozemku a rozvrzeni &tenych mist

Jedna se o rovinny pozemek, na kterém bude probijstavba multifunkniho
sportovniho a kulturniho pavilonu o zastaé plose 16470,0 mRozvrzeni nrenych
mist bylo provedeno dle zavazné metodiky pro stanbxadonovéeho indexu pozemku
a s ohledem na zpestmé a zastainé plochy. Celkem bylo #&ieno na 106
stanovistich.

9. Mérici a odlErové metody

Pouzita metodika #ifeni a stanoveni radonoveho indexu pozemku odpgadéupu
uvedenému v Dopoteni SUJB, Radimi ochrana, Stanoveni radonového indexu
pozemku, SUJB, Praha, prosinec 2017. Radonovy ipdegmku je ufen kombinaci
vyskytu radonu v zeminach a horninach, plynoprapsi zemin a hornin a
geologickych poréra na lokalit.

Stanoveni OAR:

Vzorky padnich plyri o objemu 150 ml byly odebrany z hloubky kolem @8
pomoci odbrové tye, zavadné do zems metodou ztraceného hrotu a byly po
pievedeni reny g@istrojem RM-2. Hodnoceni radonového indexu pozepdanoci
radonového potencidlu pozemku uvadi nasledujiciltaba graf pevzaty z metodiky
pro stanoveni radonového indexu pozemku vydané SpfaBinec 2017.

Tabulkac. 1 Stanoveni radonového indexu pozemku na zékkdbnového potencialu

Radonovy potencial pozemku H Radonovy index pozemku

RP<10 nizky
10<RP< 35 stedni
35<RP Vysoky

Obrazeke. 2 Graf stanoveni radonového indexu pozemku nkadékadonového potencialu
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Stanoveni plynopropustnosti zemin:

Stanoveni plynopropustnosti zékladovyadidpylo provedeno v sondach pro ¢db

OAR v terénu Eimym nmeienim gFistroem RADON-JOK. Hodnoty permeability
k jsou na zaklagimeticichcadi odetitany z grafu dodaného vyrobcem.

Obrazelke. 3 Graf permeability pro RADON-JOK

NOMOGRAPHIC CHART
OF PERMEABILITY

permeability k

1E17 T T Tt T T T T w.n.m; T |\||<m4 T T I T T W
1 100 1000 10000 100000 1000000
time t [s]
- 1 weight —+— 2 weights
Tabulka¢. 2 Stanoveni plynopropustnosti
Permeabilita k [rf] PIynopropustnth
k> 4,0.10* vysoka
4,0.10° >k >4,0.10" stredni
k <4,0.10" nizka

Magr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137
Vondrakova 629/10

E;mail: Info@r-g.cz
635 00 Brno ICO: 01199196
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10.Vysledky méreni

Objemova aktivita radonu

V tabulce¢. 3 jsou uvedeny objemové aktivity radonutadpich plynech ve vzorcich
odebranych z hloubky 0,8 m v jednotkach [kBtj/istanovené s pouZitim dficiho
systému RM-2, v, 02/2016. Oviovaci list pro pistroj ¢. 5959 vydal SUICHBO,
V.V.i. - autorizované metrologické&stlisko 113 Kamenna 71, 262 31 Milin.

Parametry souboru:

Patet meteni 106

Patet nmeteni s vysledkem mensSim jak 1 0
Maximalni hodnota OAR 41,5 kBgfm
Minimalni hodnota OAR 1,4 kBgfm
Aritmeticky primér OAR 18,7 kBg/m
Median OAR 18,1 kBg/Mn
Tieti kvartil souboru Cazs 22,4 kBg/nt

Tabulka¢. 3 Vysledky néfeni OAR ve vzorcichi@niho vzduchu
Odbérové| Hloubka Charakter | odbérové | Hloubka Charakter
misto odbéru OAR odbéru - misto odbéru OAR odbéru -
[cm] [kBg/m’]| odpor sani [cm] |[kBg/m’]| odpor sani

1 80 6,9 stredni 54 80 10 stredni
2 80 8 stfedni 55 80 30,9 vysoky
3 80 17,3 stredni 56 80 15,2 stredni
4 80 23,1 stredni 57 80 19,1 stredni
5 80 29,01 stredni 58 80 37,9 stredni
6 80 1,4 stredni 59 80 17,7 stredni
7 80 4 stredni 60 80 21,2 stredni
8 80 18,6 stredni 61 80 23,5 stredni
9 80 22,6 stredni 62 80 11,3 stredni
10 80 32,8 stredni 63 80 17,7 stredni
11 80 27,1 stredni 64 80 34,3 stredni
12 80 15,6 stredni 65 80 12,8 stredni
13 80 9,5 stredni 66 80 23,7 stredni
14 80 31,2 stredni 67 80 20,5 stredni
15 80 14,4 stredni 68 80 12,5 stredni
16 80 17,3 stredni 69 80 18,1 stredni
17 80 5,8 stfedni 70 80 35,2 vysoky
18 80 27,2 stredni 71 80 19 stredni
19 80 16,1 stredni 72 80 17,7 stredni

Mgr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology
Vondrakova 629/10
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20 80 18,6 vysoky 73 80 7,7 stfedni
21 80 4,4 stredni 74 80 15,2 stredni
22 80 12,8 stredni 75 80 13,1 stredni
23 80 15,6 stredni 76 80 19,5 stredni
24 80 11,2 stredni 77 80 22,4 stredni
25 80 18,4 stredni 78 80 18,1 stredni
26 80 33,5 stredni 79 80 11,5 stredni
27 80 20,7 stredni 80 80 27,9 stredni
28 80 12,2 stredni 81 80 18,9 vysoky
29 80 17,3 stredni 82 80 21,2 stredni
30 80 18,7 stredni 83 80 27,9 stredni
31 80 11,5 stredni 84 80 13,2 stredni
32 80 17,9 stredni 85 80 18,1 stredni
33 80 3 stredni 86 80 33,7 stredni
34 80 9,5 vysoky 87 80 15,4 stfedni
35 80 31,4 stredni 88 80 18,6 stredni
36 80 8,8 stredni 89 80 13,5 stredni
37 80 12,9 stredni 90 80 37,9 stredni
38 80 19,5 stredni 91 80 20,1 stredni
39 80 22,4 stredni 92 80 4,9 stredni
40 80 11,3 stredni 93 80 15,7 stredni
41 80 17,1 stfedni 94 80 20,8 vysoky
42 80 18,3 stredni 95 80 19,2 stredni
43 80 31,2 stredni 96 80 40,3 stredni
44 80 30,5 stredni 97 80 11,4 stredni
45 80 8,1 stredni 98 80 21,7 stredni
46 80 12,3 stredni 99 80 5,2 stredni
47 80 19,5 vysoky 100 80 19,3 stredni
48 80 5 stredni 101 80 28,9 stredni
49 80 40,7 stredni 102 80 10,2 stredni
50 80 15,5 stredni 103 80 41,5 stredni
51 80 19,3 stredni 104 80 18,3 stredni
52 80 25,8 stredni 105 80 12,7 stredni
53 80 17,5 stredni 106 80 18,3 stredni
Mgr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137
Vondrakova 629/10 E-mail: Info@r-g.cz
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Plynopropustnost zemin:

V nasledujici tabulcé. 4 jsou uvedeny hodnoty permeability k charaktgit
plynopropustnost zemin.

Parametry souboru:

Paiet meieni
Maximalni hodnota k
Minimalni hodnota k
Aritmeticky pramér k
Median k

Treti kvartil souboru k75

106
6,3.18m?
5,2.19m?

2,5.10° m?

2,2. 16 m?

3,5.10? m?

Tabulkac. 4 Vysledky stanoveni plynopropustnosti
Odbérové Cas Odbérové Cas
misto méreni | Pocet misto méreni | Pocet
[s] zavazi K [m?] [s] zavazi K [m?]
1 30 2 2,08799E-12 54 40 2 1,566E-12
2 18 2 3,47999E-12 55 >1200 2 5,21999E-14
3 20 2 3,13199E-12 56 50 2 1,2528E-12
4 17 2 3,6847E-12 57 19 2 3,29683E-12
5 32 2 1,95749E-12 58 26 2 2,40922E-12
6 29 2 2,15999E-12 59 30 2 2,08799E-12
7 15 2 4,17599E-12 60 37 2 1,69297E-12
8 27 2 2,31999E-12 61 11 2 5,69453E-12
9 38 2 1,64842E-12 62 45 2 1,392E-12
10 12 2 5,21999E-12 63 30 2 2,08799E-12
11 10 2 6,26398E-12 64 60 2 1,044E-12
12 26 2 2,40922E-12 65 15 2 4,17599E-12
13 13 2 4,81845E-12 66 27 2 2,31999E-12
14 20 2 3,13199E-12 67 18 2 3,47999E-12
15 25 2 2,50559E-12 68 20 2 3,13199E-12
16 37 2 1,69297E-12 69 30 2 2,08799E-12
17 15 2 4,17599E-12 70 >1200 2 5,21999E-14
18 61 2 1,02688E-12 71 40 2 1,566E-12
19 70 2 8,94855E-13 72 25 2 2,50559E-12
20 >1200 2 5,21999E-14 73 30 2 2,08799E-12
21 90 2 6,95998E-13 74 15 2 4,17599E-12
22 27 2 2,31999E-12 75 10 2 6,26398E-12
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23 18 2 3,47999E-12 76 17 2 3,6847E-12
24 35 2 1,78971E-12 77 20 2 3,13199E-12
25 19 2 3,29683E-12 78 11 2 5,69453E-12
26 46 2 1,36174E-12 79 30 2 2,08799E-12
27 27 2 2,31999E-12 80 15 2 4,17599E-12
28 110 2 5,69453E-13 81 >1200 2 5,21999E-14
29 12 2 5,21999E-12 82 37 2 1,69297E-12
30 20 2 3,13199E-12 83 15 2 4,17599E-12
31 30 2 2,08799E-12 84 25 2 2,50559E-12
32 15 2 4,17599E-12 85 30 2 2,08799E-12
33 60 2 1,044E-12 86 47 2 1,33276E-12
34 >1200 2 5,21999E-14 87 19 2 3,29683E-12
35 44 2 1,42363E-12 88 25 2 2,50559E-12
36 50 2 1,2528E-12 89 30 2 2,08799E-12
37 11 2 5,69453E-12 90 35 2 1,78971E-12
38 70 2 8,94855E-13 91 20 2 3,13199E-12
39 28 2 2,23714E-12 92 15 2 4,17599E-12
40 30 2 2,08799E-12 93 45 2 1,392E-12
41 30 2 2,08799E-12 94 >1200 2 5,21999E-14
42 12 2 5,21999E-12 95 60 2 1,044E-12
43 27 2 2,31999E-12 96 60 2 1,044E-12
44 31 2 2,02064E-12 97 15 2 4,17599E-12
45 18 2 3,47999E-12 98 30 2 2,08799E-12
46 25 2 2,50559E-12 99 20 2 3,13199E-12
47 >1200 2 5,21999E-14 100 25 2 2,50559E-12
48 20 2 3,13199E-12 101 30 2 2,08799E-12
49 19 2 3,29683E-12 102 47 2 1,33276E-12
50 66 2 9,49088E-13 103 50 2 1,2528E-12
51 15 2 4,17599E-12 104 10 2 6,26398E-12
52 30 2 2,08799E-12 105 15 2 4,17599E-12
53 71 2 8,82251E-13 106 30 2 2,08799E-12
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11.Vypocet radonoveho potencialu
Dle metodiky pro stanoveni radonového indexu poze®WJB z prosince 2017 byla
vypoctena hodnota radonového potencialu na z&kiatahu
RP=(Ga-1)/(-log k - 10)

pro konkrétni hodnotyietich kvartiti plynopropustnosti a OAR vychazi radonovy
potencial daného GUzemi

| RP=147 |

12.Radonovy index pozemku

Pro parcely¢. 6/1, 24/75, 168/1, 168/11, 168/32, 168/33, 168/3m/36, 168/37,

168/38, 168/39, 168/45, 168/52, 168/54, 168/112/1,7179/1, 179/2, 179/3, 183,
184, 186/2 a 186/4 na kterych bude probihat vystasddinného domu, podle
nantienych hodnot a dopotené metodiky pro gfeni a hodnoceni radonového
indexu pozemku, ve smyslu zako#a263/2016 Sh. a vyhlasky 422/2016 Sb. byl

stanoven

Radonovy index pozemku stedni

13.Zhodnoceni vysledki

Na parcelacte. 6/1, 24/75, 168/1, 168/11, 168/32, 168/33, 16813¥B/36, 168/37,
168/38, 168/39, 168/45, 168/52, 168/54, 168/112/1,7179/1, 179/2, 179/3, 183,
184, 186/2 a 186/4 v k. U. Pisarky byla zjmt stedni plynopropustnost zemin a
hodnoty OAR se pohybovaly vrozmezi 1,4 — 41,5 kiBg/Hodnoty objemové
aktivity radonu v podlozi v kombinaci se z{i8bu plynopropustnosti fffazuji
pozemku gtdni radonovy index (pro radonovy potencial v rbesh0< RP< 35). Ri
vystavig objektu, vjehoz kontaktnim podlozi se budou naehaobytné nebo
pobytové mistnosti je nutno provddrimérena protiradonova opahi proti piniku
radonu z podloZi viz. § 98 zakota263/2016 Sh. @SN 73 0601 ochrana staveb proti
radonu z podloZi.

V Brné dne 21.2.2020

{ N [}
&O&\@ NG
Podpis
Mgr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova — Radon Geology Tel.: +420 733 332 137
Vondrakova 629/10 E-mail: Info@r-g.cz
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Pfiloha 1

Legenda:

reSené Uzemi
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PFiloha 2
Hodnoty plynopropustnosti

M 1:600

Legenda:

Plynopropustnost [m?]:

O k<4,0.10-13 (nizkd)

O 4,0.10-12 >k >4,0.10-13 ( strfedni)
() k>4.0.10-12 (vysoka)

feSené Uzemi
obrys objektu




STATNi URAD PRO JADERNOU BEZPEGNOST

Dne: 25 1. 1018

3 SUJB/ORP/ 15325/2018

Spis. znacka: SUJB/POD/14198/2018/1

Vyfizuje ttvar: Odbor usmérnovani expozic, Oddéleni radonového programu,

Senovazné nam. 9, 110 00 Praha 1
Opravnéna Gfedni osoba: Mgr. Marcela Ber¢ikova
Tel: +420 221 624 243/752

Rozhodnuti

Statni Gfad pro jadernou bezpe¢nost (déle jen ,.SUJB“) jako spravni ufad piislusny podle
§ 208 pism. a) zdkona &. 263/2016 Sb., atomovy zikon, ve spravnim fizeni ve véci udéleni
povoleni k vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radiaéni ochrany, a to méfeni a
hodnoceni ozéfeni z ptirodniho zdroje zafeni ve stavbé& pro ucely prevence pronikani radonu
do stavby podle § 98 atomového zdkona nebo ochrany pied pfirodnim ozafenim ve stavbé
podle § 99 atomového zikona a stanoveni radonového indexu pozemku podle § 98
atomového zakona, zahdjeném na zakladé Zzadosti, kterou podala

Mgr. Ing. arch. Lucie Bartaskov4, Vondrikova 629/10, 635 00 Brno, IC: 01199196

(dale jen ,ucastnik fizeni®) podle § 27 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad,
(dale jen ,,spr. £.%), ze dne 3. 7. 2018, ¢. j. SUIB/POD/14198/2018, kterou SUJB obdrzel dne
9. 7. 2018, rozhodl takto:

SUJB podle § 67 odst. 1 spr. f. a podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 5 atomového zakona
ucastnikovi fizeni

povoluje vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany

1. méfeni a hodnoceni ozafeni z piirodniho zdroje zareni ve stavbé pro ucely prevence
pronikani radonu do stavby podle § 98 nebo ochrany pfed pfirodnim ozafenim ve stavbé
podle § 99 a

2. stanoveni radonového indexu pozemku podle § 98 atomového zakona.

Povolovanou ¢innost je mozné vykonavat za nasledujicich podminek: Ucastnik fizeni bude
pii své Cinnosti respektovat aktualné platné verze Doporuceni SUJB — pro povolované
¢innosti.

Evidenéni &islo ugastnika Fizeni, ptidélené SUJB, je 371 424.



INWWALUMLIULL OUJ D V). QUJLYVIIND ! LIJLIILULO sSurand 2/ £

Oduvodnéni

SUJB zahajil spravni fizeni s uSastnikem Fizeni ve véci vydani povoleni k vykondvani sluzeb
vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 5 atomového zikona
na zéklad¢ zadosti podané ucastnikem fizeni dne 9. 7. 2018. Zadost obsahovala vSechny
néleZitosti dle § 16 odst. 1 a odst. 2 atomového zékona. Pedloena dokumentace byla
zpracovana v souladu s pozadavky dle piilohy ¢&. 1, bod 2, pism. h) atomového zédkona a jeji
obsah napliiuje vécné poZadavky stanovené zdkonem pro povolovanou &innost a je spravny
rovnéz po strance odborné a technické.

Utastnik Fizeni je drzitelem povoleni ¢. j. SUIB/OPZ22200/2016 ve stejné véci.

Toto povoleni se vydavéa na zaklad¢ Zadosti drzitele povoleni podle § 22 odst. 1 atomového
zakona.

Novym rozhodnutim vydanym podle §22 odst. 1 se ptivodni rozhodnuti rusi.
Spravni poplatek 1000,- K& ve smyslu zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,
polozka ¢. 106 sazebniku spravnich poplatkd, byla uhrazena kolkem.

Proto bylo rozhodnuto, jak je uvedeno.

Z duvodl sjednoceni postupii provadénych ostatnimi drziteli povoleni k téze &innosti je
¢innost Ucastnika fizeni podminéna pouzivanim aktudlng platné verze Doporudeni SUJIB pro
povolované ¢innosti.

Poudeni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat prostfednictvim SUJB, Oddéleni radonového programu,
Senovazné nam. 9, 110 00 Praha 1, rozklad k pfedsedkyni SUJB, a to do 15 dnii ode dne
doruceni tohoto rozhodnuti.

v,

za Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Mgr. Jana Povolna
feditelka Odboru usmérfiovani expozic

Rozdélovnik:

1. Mgr. Ing. arch. Lucie BartaSkova, Vondrakova 629/10, 635 00 Brno— Ucastnik fizeni,
do vlastnich rukou

2. SUJB, Oddéleni radonového programu —k zaloZeni do spisu
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1 Uvod

Na zakladé e-mailové objednavky ze dne 2.3.2020 byly realizovany hydrodynamické
zkousky (ddle jen HDZK), v ramci zakdzky ,Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni
haly Brno“.

Cilem HDZK bylo ovéreni hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi.

2 Metodika hydrodynamickych zkousek

Pro orientacni ovéreni hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi byly
dne 4.3.2020 realizovany hydrodynamické ovérovaci zkousky ve vrtech JV102 a JV104. Jedna
se o vrty, které byly vybudovany v ramci aktudini zakazky.

Kazda realizovana HDZK sestavala z ¢erpaci a stoupaci ¢asti, jejich zakladni parametry jsou
patrné z tabulky ¢. 1. Parametry vrtd pouzitych pfi testovani shrnuje tabulka ¢. 2.

Tabulka €. 1 Parametry hydrodynamickych zkousek

Trvani Cerpané Pozorovaci
Objekt Datum Typ zkousky . mnoizstvi .
[hod:min] 1 objekty
Ql-s?]
JV102 4.3.2020 CzK/SzZK 1:30/1:30 0,107-0,174 -
V104 4.3.2020 CzK/SzZK 0:43/2:00 0,070-0,242 -
Tabulka €. 2 Parametry HG vrtl
Obiekt OB OB-ter. Hloubka HPV s:::.ldr:;c Vystroj P:f:;f.‘;e Datum
) [mn.t.] | [modOB] | [mod OB] P [mm] ystroj méreni
[m] [mp.t.]
JV102 ,Vrch. 0,25 20,02 3,15 16,87 PVC DN 4,0-18,0 4.3.2020
vystroje 100
V104 vrch 0,30 20,47 3,23* 1724 | PVEON 1 40180 | 43.2020
vystroje 100

* .. pocatecni HPV pred pokusnym zaCerpanim

Ve vrtu JV102 bylo k éerpaci zkoudce pouZito ¢erpadlo ROB 2 (Maly3). Cerpané mnoistvi
Q se pohybovalo v rozmezi 0,107 — 0,174 |-, pficem? pFi konci CZK se hodnota Q ustalovala
kolem 0,139 I-s1.

V ptipadé vrtu JV104 bylo pouzito ¢erpadlo Grundfos SQ 2-55, z didvodu neprichodnosti
Cerpadla ROB 2 (Maly3). Zde bylo erpano pfi vydatnosti Q v rozmezi 0,070 — 0,242 |-s?,
pri¢em? pfi konci CZK se hodnota Q ustalovala kolem 0,072 I-s™2.

Jako zdroj energie slouzila vidy elektrocentrala. Saci ko$ cerpadla je obecné vhodné
umistit do Useku neperforované vystroje vrtu, aby horninové prostfedi nebylo ovlivhovano
sanim cerpadla. V obou ptipadech bylo sani ¢erpadla umisténo zhruba na rozhrani kalniku
a perforované casti vystroje. Zapusténi cerpadel niZze nebylo vhodné, protoze dno obou vrtl
bylo dosti zakalené.

Pti Cerpani bylo odpadni potrubi o délce 40 m (hadice PVC 3/4") a délce 30 m (hadice PVC
5/4") zausténo do kanalu.

HDZK byly provedeny bez pozorovacich objektl, protoZe se Zadné vystrojené vrty ani
studny v relevantni vzdalenosti nevyskytovaly.

Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno — TZ HDZK
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V pribéhu hydrodynamickych zkousek byla v danych casovych intervalech mérena
hladina podzemni vody. Méreni byla provddéna pomoci elektrokontaktniho hladinoméru
G100 vyrobce NPK Europe Mfg. s.r.o. Cerpané mnoistvi bylo pribéZné kontrolovano
objemovym mérenim do kalibrované nadoby o objemu 20 I. Po ukonéeni ¢erpaci ¢asti ihned
nasledovala stoupaci ¢ast hydrodynamické zkousky.

Veskerd méreni probihala od odmérnych bodu (OB), kterymi byly horni okraje vystroje

(viz tabulka €. 2), a tak jsou také uvadéna v tabulkach a grafickych prezentacich.

Obrazek €. 1 Realizace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102

u‘
il 11

H\

Obrazek €. 2 Realizace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104

Dokumentace hydrodynamickych zkousSek jsou uvedeny v pfilohach 1 a 2, graficky jsou
hydrodynamické zkousky prezentovany v obrazcich ¢. 3 a 6.

Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno — TZ HDZK
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3 Vysledky hydrodynamickych zkousek

Charakteristické udaje hydrodynamickych zkousek jsou prehledné uvedeny v tabulce €. 3.
Prabéh jednotlivych hydrodynamickych zkousek je v grafické podobé zobrazen v obrazcich
¢.3a6.

Tabulka €. 3 Charakteristické udaje hydrodynamickych zkousek

Obiekt | Funkce Datum Typ Trvani Q HPV [m od OB] Snizeni | Nastup F:‘oz:‘ill
) zkousky | [hod:min] [Is2] hy h, hs [m] [m] [;1]3
N , < 0,107-
JV102 Cerpany | 4.3.2020 | CZK/SZK | 1:30/1:30 0174 3,14 6,68 3,175 3,54 3,505 -0,035
. i . 0,070-
V104 Cerpany | 4.3.2020 | CZK/SZK | 0:43/2:00 0242 3,16 16,06 3,27 12,90 12,79 -0,11

h1 ... hladina na zadatku €zK
h; ... hladina na konci CZK a za¢atku SZK
hs ... hladina na konci SZK

Cerpaci zkouska ve vrtu JV102 byla provedena v reiimu neustdleného proudéni. Byla
ukonéena po 1:30 hod., po vycerpani cca 21 % vodniho sloupce, pfi dosazeném snizeni
3,54 m, z urovné 3,14 m od OB na uroven 6,68 m od OB. Nasledny nastup hladiny byl
relativné rychly. Za 1:30 hod. HPV nastoupala o 3,505 m, na uroven 3,175 m od OB. HPV
nedosahla vychozi Urovné ze zacdtku C¢erpdni, k dorovndani schazelo 3,5 cm.

Cerpaci zkouska ve vrtu JV104 byla provedena opét v reZzimu neustaleného proudéni. Byla
ukoncena relativné brzy, po 43 min., po vycCerpani téméf 76 % vodniho sloupce, pfi
dosazeném snizeni 12,90 m, z Urovné 3,16 m od OB na Uroven 16,06 m od OB. Také zde byl
nastup hladiny relativné rychly. Za 2:00 hod. HPV nastoupala 0 12,79 m, na Uroven 3,27 m od
OB. Nicméné ani zde HPV nedosahla vychozi Urovné ze zacatku ¢erpani, k dorovnani schazelo
11,0 cm.

Hydraulické parametry testovaného horninového prostredi byly vypocditany za poutziti
vypoctovych vztahi dle Jacoba, pfi pouZiti metody pfimkové transformace pro zbytkové
snizeni.
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Priibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102 ze dne 4.3.2020
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Obrazek ¢. 3 Prlibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102
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Obrazek €. 4 Primkova transformace zbytkového snizeni — ¢erpaci ¢ast ve vrtu JV102
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Mgr. Pavel Macht
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snizeni (m)

JV102 pfimkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - stoupaci ¢ast

___________________________________________________________ D/

.

_________________________ //

*

&as (minuty)

1000

Obrazek €. 5 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — stoupaci ¢ast ve vrtu JV102
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Obrazek ¢. 6 Prlibéh hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104
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JV104 piimkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - ¢erpaci cast
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Obrazek €. 7 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — ¢erpaci ¢ast ve vrtu JV104

JV104 primkova transformace zbytkového snizeni dle Jacoba - stoupaci ¢ast
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Obrazek ¢. 8 Pfimkova transformace zbytkového snizeni — stoupaci ¢ast ve vrtu JV104

Jednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno — TZ HDZK

-8 -




Mgr. Pavel Mach(
hydrogeologie, inZenyrska geologie, sana¢ni prace — IC: 08836221

Vysledky vypoctu hydraulickych parametrd testovaného horninového prostredi shrnuje
nasledujici tabulka €. 4.

Tabulka ¢. 4 Vypoctené parametry zvodnéného horninového prostredi

Klasifikace Klasifikace propustnosti Mocnost
T Soucinitel transmisivity dle Filtracni dle Je’t)elap[Z] zvodné/
Objekt zkozgk transmisivity Krasného [3] soucinitel perforované
v T [m2-s1] _ . ks [m-s1] . » Casti vrtu
oznaceni trida oznaceni trida [m]
¢zk 1,08-10° nizks v 4,59-106 | dostislabe v
propustné
V102 SZK 3,39-10° nizka IV 1,44-10° mirne v 2,36/14,0
propustné
P | . ' dosti slabé
pramér 2,24:10° nizka v 9,48-:10® . \%
propustné
< ’ L ! dosti slabé
CZK 1,19-10°% velmi nizkd \ 1,04-10°% , Y
propustné
V104 SZK 1,25-10 velmi nizka v 110106 | dostislabé v 1,14/14,0
propustné
. ’ o ' dosti slabé
pramér 1,22-10°% velmi nizka \Y 1,07-10°% , \%
propustné

Ovérovaci hydrodynamické zkousky poskytuji pouze orientaéni informace, odpovidajici
nejblizsSimu okoli ¢erpaného objektu.

Pro oba testované vrty byly zjistény velmi podobné hydraulické parametry. V misté vrtu
JV102 byla ovéfena nizka transmisivita, hodnota T dosahuje Fadu 10> m?-s’%, dle klasifikace
Krasného se jednad o tfidu transmisivity IV. Pro vrt JV104 byla stanovena velmi nizka
transmisivita, hodnota T dosahuje Fadu 10® m?-s, coZ dle klasifikace Krdsného odpovida
tridé transmisivity V.

Filtragni soucinitel kf dosahuje pfevainé radu 10° m?-s%, co? dle klasifikace propustnosti
dle Jetela odpovida dosti slabé propustnému prostredi (tfida propustnosti V). Nicméné
horninové prostiedi v okoli vrtu JV102 je asi o pul fadu propustnéjsi.
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4 Zaveér

Vramci zakdzky ,Jednoetapovy prlzkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno“ byly
provedeny hydrodynamické zkousky ve vrtech JV102 a JV104. Cilem zkousek bylo ovéreni
hydraulickych parametr( testovaného horninového prostredi.

Pro oba testované vrty byly zjistény velmi podobné hydraulické parametry. Soucinitel
transmisivity T se pohybuje v rozmezi Fad( 10° a7z 10> m?s?, coZ odpovidd velmi nizké aZ
nizké transmisivité, dle klasifikace Krasného tfida transmisivity V az IV.

Filtraéni soucinitel ks dosahuje pfevainé fadu 10® m?s?, coi odpovida dosti slabé
propustnému prostiedi, dle klasifikace Jetela tfida propustnosti V. Zhruba o pll rfadu
propustnéjsi se jevi okoli vrtu JV102.

Podrobné vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Mgr. Pavel Mach( V Brné 24.3.2020
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5 Prehled pouzitych podkladu

[1]
[2]

3]
[4]

[5]

BUJOK, P. — GRMELA, A. Hydrodynamické zkousky a vyzkum sond. Ostrava: VSB, 1992.

JETEL, J. Uréovdni hydraulickych parametri hornin hydrodynamickymi zkouskami ve
vrtech. Praha: CAV, 1982.

KRASNY, J. Klasifikace transmisivity a jeji pouZiti. Praha: Geologicky prizkum, 1986.
SRACEK, 0. — KUCHOVSKY, T. Zdklady hydrogeologie. Brno: MU, 2003.
CSN 73 6614. Zkousky zdroji podzemni vody. Praha: Cesky normalizaéni institut, 1985.
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Pfiloha 1 — Dokumentace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV102

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Akce iJednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno Sonda JV102
Datum i4.3.2020 i(v?ZK 1:30 hod. SZK 1:30 hod.
Pocasi |polojasno 6-10 °C Mé&Fili  |Mach, Pilat
Druh cerpadla ROB2 (Malys) Odmérny bod (OB) vrch vystroje
Pohon éerpadla elektrocentrala OB -terén(mn.t.) 0,25
Zausténi odpadu do kanalu Hloubka sondy (m od OB) 20,02
Saci kos$ v hloubce (m od OB) 18,0 Vodni sloupec (m) 16,87
Délka odpadniho potrubi (m) 40 HPV pred Cerpanim bez ¢erpadla (m od OB) 3,15
Objem mérné nadoby (1) 20 HPV pred Cerpanim s ¢erpadlem (m od OB) 3,14
Poznamka
¢as od spuétnl'/zvastavenl' mérna nadoba i HPV (m od OB) HPV (m) poznamka
Cerpadla (CZK) objem | plnéni Cerpany i pozor. | pokles | snizeni
hod. i min. sec. (1 (s) (I/s) V102 - - -
CERPACI ZKOUSKA
0 0 0 3,140 0,000 0,000
0 0,5 30 3,230 0,090 | 0,090
0 15 90 3,370 0,140 0,230
0 2 120 5 46,57 | 0,107 | 3,430 0,060 | 0,290
0 4 240 5 39,75 0,126 3,600 0,170 0,460
0 7 420 5 43,43 | 0,115 | 3,780 0,180 | 0,640 pritok do vrtu
0 10 600 5 36,49 0,137 3,950 0,170 0,810 pfitok do vrtu
0 14 840 5 28,74 | 0,174 | 4,240 0,290 | 1,100
0 20 1200 10 62,31 0,160 5,230 0,990 2,090
0 27 1620 10 64,37 | 0,155 | 5,550 0,320 | 2,410
0 40 2400 10 67,57 0,148 6,180 0,630 3,040
1 60 3600 10 70,45 | 0,142 | 6,440 0,260 | 3,300
1 90 5400 10 72,18 0,139 6,680 0,240 3,540 konec €zK
STOUPACI ZKOUSKA
0 0 0 6,680 0,000 0,000
0 0,5 30 6,560 0,120 | 0,120
0 15 90 6,400 0,160 0,280
0 2 120 6,330 0,070 | 0,350
0 4 240 5,900 0,430 | 0,780
0 7 420 4,120 1,780 | 2,560
0 10 600 3,890 0,230 | 2,790
0 14 840 3,520 0,370 | 3,160
0 20 1200 3,310 0,210 | 3,370
0 27 1620 3,250 0,060 | 3,430
0 40 2400 3,210 0,040 | 3,470
1 60 3600 3,190 0,020 | 3,490
1 90 5400 3,175 0,015 | 3,505 konec SZK
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Pfiloha 2 — Dokumentace hydrodynamické zkousky ve vrtu JV104

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Akce iJednoetapovy prizkum pro stavbu Multifunkéni haly Brno Sonda V104
Datum i4.3.2020 ;CZK 0:43 hod. SZK 2:00 hod.
Pocasi |polojasno 6-8 °C Mé&Fili  |Mach, Pilat
Druh cerpadla Grundfos SQ2-55 Odmérny bod (OB) vrch vystroje
Pohon éerpadla elektrocentrala OB -terén(mn.t.) 0,30
Zausténi odpadu do kanalu Hloubka sondy (m od OB) 20,47
Saci kos$ v hloubce (m od OB) 18,0 Vodni sloupec (m) 17,10
Délka odpadniho potrubi (m) 30 HPV pred Cerpanim bez ¢erpadla (m od OB) 3,37
Objem mérné nadoby (1) 20 HPV pred Cerpanim s ¢erpadlem (m od OB) 3,16
Poznamka
¢as od spuétnl'/zvastavenl' mérna nadoba i HPV (m od OB) HPV (m) poznamka
Cerpadla (CZK) objem | plnéni Cerpany i pozor. | pokles | snizeni
hod. i min. sec. (1 (s) (I/s) V104 - - -
CERPACI ZKOUSKA
0 0 0 3,160 0,000 0,000
0 0,5 30 4,700 1,540 | 1,540
0 15 90 5,750 1,050 2,590
0 2 120 15 61,97 | 0,242 | 6,350 0,600 | 3,190
0 4 240 7,120 0,770 3,960
0 7 420 15 160,08 | 0,094 | 7,890 0,770 | 4,730
0 10 600 8,580 0,690 5,420
0 14 840 15 178,41 | 0,084 | 9,550 0,970 | 6,390
0 20 1200 10 139,04 | 0,072 | 10,970 1,420 7,810
0 27 1620 10 | 138,19 | 0,072 | 12,590 1,620 | 9,430
0 40 2400 10 143,5 0,070 | 15,430 2,840 | 12,270
0 43 2580 16,060 0,630 | 12,900 konec CZK
STOUPACI ZKOUSKA
0 0 0 16,060 0,000 | 0,000
0 0,5 30 15,900 0,160 0,160
0 1,5 90 15,690 0,210 | 0,370
0 2 120 15,590 0,100 0,470
0 4 240 15,120 0,470 | 0,940
0 7 420 14,400 0,720 | 1,660
0 10 600 13,700 0,700 | 2,360
0 14 840 12,740 0,960 | 3,320
0 20 1200 11,360 1,380 | 4,700
0 27 1620 9,750 1,610 & 6,310
0 40 2400 6,790 2,960 | 9,270
1 60 3600 3,630 3,160 | 12,430
1 90 5400 3,300 0,330 | 12,760
2 120 7200 3,270 0,030 | 12,790 konec SZK
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PRILOHA 9

GEODETICKE PRACE

Ing. Vojtéch Hanus

TECHNICKA ZPRAVA

Nazev akce

Multifunkéni hala v arealu BVV (objednavka €. 22/20)

Vytyceni vrtl

Udaje o méfeni

Souradnicovy systém

S-JTSK

VySkovy systém

Bpv

Trida presnosti

3

Mé&fitko

Pristroje a pomucky

GNSS stanice Trimble R4

Pouzity software

VKM

Udaje o lokalitd

Okres

Brno-mésto

Katastralni azemi

Pisarky

Obec

Brno

Cast obce

Ulice

Udaje o dodavateli

Nazev firmy

Ing. Vojtéch Hanus$

Adresa

Anenska 231, 664 66 Sillvky

Telefon, fax

+420 602 174 066

E-mail

hanus.geodet@gmail.com

Odpovédny
pracovnik

Ing. Libor Kyjovsky

Vyhotovitelé

Ing. Vojtéch Hanu$

Cislo zakazky

10/2020

Dalsi udaje

Odbératel: GEODRILL s.r.o., K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno

Dne 24.2.2020 byly vytyCeny 4 body vrtl v arealu Vojenského BVV
v mstech budouci Multifunkéni haly. Body byly vytyCeny dle souradnic
dodanych Ing. Markétou Hrubanovou dne 21.2.2020 a oznaceny
v terénu sprejem na dlazbeé ¢i betonovém pokladu (dle dohody s panem

Ambrozem).

Seznam souradnic bodl (S-JTSK, Bpv):
Cislobodu Y X Z

JV101 600876.60 1161046.10 207.624
JV102 600850.20 1160944.70 207.701
JV103 600736.70 1160995.90 208.719
JV104 600793.40 1161085.30 207.620

Odaje o prevzeti Datum | .3 2020
Razitko E /20 20
A

T e N
| NaleZitostmi a presnosti odpovid:

pravnim predpisfim

Ing. Vojtéch Hanus
Anenska 231, 66446 Siluvky

IC 76344738, DIC 8606264139, Raifeissenbank, 970071002/5500 e-mail: hanus.geodet@gmail.com
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