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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce — oprava 1, zména 1
CSN 73 1201:2010  Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci - zména Z1

CSN EN 206+A1:2018 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1536+A1:2016 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 1537 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy
CSN EN 1538+A1:2016 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Podzemni stény

CSN EN 12063 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Stétové stény
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, 72, 73, Z4,

NA ed.A; ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha

a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed.A

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni konstrukci

vystavenych ucinklim pozaru - oprava 1, 2, 3; NA ed.A

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZen{ konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;

zmény Al, 71, 72, 73, 74, 75; NA ed.A; ed.2 — zména Al

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — Zatizeni vétrem — oprava

1, 2, 3; zmény Z1, Z2,Z3; NA ed.A - zména Al; ed. 2

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou — oprava

1, 2; zmény Z1, Z2; NA ed.A

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni

—oprava l, 2; zmény Z1, 72, Z3, Z4; NA ed.A

CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni —

oprava 1; zmény Al, Z1; NA ed.A

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla

pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, Z1, Z2, Z3; ed. 2 —zména Al, Z1, NA
ed.A

CSN EN 1992-1-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovéni

konstrukci na Ucinky pozaru — oprava 1; zména NA ed.A
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CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna pravidla —oprava 1;
zména NAed.A
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci. Cast 2: Prizkum a zkouseni

zakladové pldy — opravy 1, 2
CSN ISO 2394:2016  Obecné zasady spolehlivosti konstrukei.

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladovd plda pod ploSnymi zaklady — zména Z1 — neplatna
(nahrazena Eurokédem 7)

2.2 Technicka pravidla Ceské betonaiské spoleénosti €SSl

01 Statické vypocty, 1. Vydani 2006

02 Bilé vany, 2. vydani 2007 (vodonepropustné betonové konstrukce)

03 Pohledovy beton, 1. Vydani 2009

04 Vodonepropustné betonové konstrukce (preklad némecké smérnice a komentare), 1. vydani 2015

2.3 Rada norem BS a britskych predpist

Dynamic performance requirements for permanent grandstands subject to crowd action — Interim
guidance on assessment and design, The Institution of structural Engineers, The Depertement for
Transport,Local Government and Regions, The Departement for Culture, Media and Sport, November 2001

2.4 Zakony a vyhlasky

Zéakon ¢. 183/2006 Sb o uzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni—
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb., ¢astka
144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.)

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feSeni; Spole¢nost Arch. Design a A Plus, Sochorova 23, 616 00
Brno, Ceskd 12, 602 00 Brno; 05,2020

[2] IG a HG prizkum; Geostar, spol. s.r.o., Tufanka 2400/111, 627 00 Brno; 01.2020

[3] InZenyrsko-geologicky prizkum; Geodrill s.r.o., K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno; 04.2020

(4] FEM, principy a praxe metody konec¢nych prvkd, Kolat, V., Némec, |., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programdm NEXX.

[5] CSN P ENV 1992-1-1, &ast 1.1, €l. A 2.9, str. 334-338

[6] Programy FINE — uZivatelské manualy

[7] Manual k programu RENEX3D, RECOC, spol. s r.0., 2013

[8] Bazant, Z.P., Baweja, S., Creep and Shrinkage Prediction Model for Analysis and Design of
Concrete Structures, Reported by AClI Commitee 209, Creep and Shrinkage in Concrete

[9] Vrablik, L., Program pro vypocet smrstovdni a dotvarovdni betonu

[10] Betonové konstrukce (pro cviceni v 7. semestru P), Vovec Bohumir, Jendele Milan, Filipova
Jitka, Edi¢ni stfedisko CVUT, Praha 6, Zikova 4, 1990

[11] Vypocet konstrukci z pfedpjatého betonu, Zlida Karel, SNTL Praha, 1958

[12] Vodonepropustné betony - PERMACRETE®, TBG Metrostav, Coufal, 2012

[13] UzZivatelsky a teoreticky manudl programu RENEX3D, verze 7.01, RECOC, spol. s r.o., 05.2012

[14] Modelovani Zelezobetonovych skofepin s uvazenim nelinedrniho chovani materialu,

Disertacni prace, Smutek, M., VSB TU Ostrava, 07.2006.

Strana 4117



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prédva k dilu vykonavé spole¢nost RECOC, spol. s r.o.

[15]

[16]
[17]
[18]

Pfeiffer Uwe, Die nichtlineare Berechnung ebener Rahmen aus Stahl- oder Spannbeton mit
Beruecksichtigung der durch das Aufreissen bedingten Achsendehnung, 2004, ISBN 3-86537-
298-8.

Studie nového modelu podlozZi staveb, Kolar, V., Némec, |., Academia Praha 1986

Navrh pilotového zalozeni, Cenék a Jezek s.r.o0., 06.2020

Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédd; Zoufal, R. a kol.; PAVUS,
a.s., 2009

4 Pouzité programy

Programy RENEX - © FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.o.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - © RECOC, spol. sr.o.,
FIN - © FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. s r.o.
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5 Popis navrzeného konstrukéniho systému

5.1 Funkce a tvar budovy

Jedna se o budovu Multifunkéniho sportovniho a kulturniho pavilonu situovaného v intravildnu mésta
Brna na parcelach cislo 179/2, 179/3, 186/2, 183, 184, 24/75, 168/54, 16/38, 168/112, 168/1, 168/39 a
168/45, k. U. Pisarky [610208], v aredlu BVV.

Zakladova deska a suterén zaujimaji plochu obdélnika délky ccal10 m, Sitky cca 115 m doplnéného na
vychodni strané pulkruhem o poloméru cca 60 m, na strané zapadni vjezdovymi rampami délky 60 m a Sitky
24 m. Navazujici nadzemni ¢ast ma pUldorysny tvar ovalu o Sifce 115 m a délce cca 150 m. Tato ¢ast ma 6.
nadzemnich podlazi.

5.2 Nosnha konstrukce

Objekt je zaloZeny plosné na zadkladové desce podporované vrtanymi velkoprimérovymi pilotami.
Zakladova deska je navriena v tloustce 500 mm, pod sloupy nosné prefabrikované konstrukce zesilena na
1000 mm. Zakladova deska ma nékolik urovni respektujicich technické zazemi haly. Obvodové suterénni
stény jsou navrzeny v tloustce 400 mm. VSechny suterénni konstrukce jsou navrzeny jako vodonepropustna
konstrukce, tzv. bild vana. Cast horniho lice desky je ve spadu cca 2%.

Nosnou konstrukci haly tvofi prevaziné zelezobetonovy prefabrikovany skelet. Sloupy prafezu 400/600,
resp. 400/400 jsou uvaZovany jako prefabrikované stykované pres ocelové Sroubové botky. Sloupy
kruhového prlifezu jsou navrieny jako monolitické. Vodorovné stropni desky jsou slozeny z tram( prlrezu
obraceného T v radidlnim sméru, obvodovych ztuzidel obdéinikového priifezu a predepnutych stropnich
paneld Spiroll, resp. Partec tloustky 320 mm v tangencidlnim sméru. Stropni desky budou zmonolitnény
membranou tloustky 80 mm.

Cast hledisté je tvofena radidlnimi tribunovymi $ikmymi zazubenymi trdmy obdéInikového priifezu a
v tangencidlnim sméru lavicovymi prvky prirezu L, resp. dvojité LL nebo L s parapetem - U. Pfedpoklada se
vyroba z liaporbetonu. Prvky budou osazovdny na nevyztuzena neoprenova loZiska jak na tribunové nosniky,
tak na sebe navzajem. Vstupy do hledisté jsou navrzeny ze sténovych prvkd z lehkého betonu kopirujicich
geometrii hledisté.

Komunikaéni jadra, vytahové a instalacni Sachty jsou navrieny z monolitického Zelezobetonu se
sténami tloustky 200 a 300 mm. Stropy tvofi monolitické desky, schodistova ramena jsou navriena jako
prefabrikovana.

Cést nosnych Zelezobetonovych konstrukci spodni i vrchni stavby bude provedeno v kvalité
pohledového betonu. BliZsi specifikace v kap. 12.2 této technické zpravy, ve vykresové Casti a hlavné pak
v projektu ¢asti architektonicko-stavebni. Pfed betondazi musi byt provedeny veskeré instalace (trubkovani a
krabice) dle samostatného projektu (elektro, slaboproud, apod.).

5.3 ZaloZeni stavby

5.3.1 Pilotové zalozeni

Vzhledem k zastizenému geologickému profilu je zaloZeni multifunkéni haly uvazovano na vrtanych
velkopridmérovych pilotach, resp. jejich skupinach, vetknutych do podloZnich neogennich/paleozoickych
sediment(, tedy do vysoce plastickych jil(i (tégl) a zvétralych piskovct, délka pilot cca 10 m.

Vrtatelnost ve vyssich vrstvach | podle VP 800-2, v paleozickych piskovcich a slepencich je vrtatelnost
1-111.
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5.3.2 Tolerance pilot

Tolerance zhotoveni pilot stanovi norma STN EN 1536.
Obecné pilota ma smérovou odchylku 10% primeéru, odchylka od svislice je cca 1% délky.

5.4 Spodni stavba

5.4.1 Zakladova deska

Zakladova deska je navrzena v tloustce 500, resp. 1000 mm jako vodonepropustna konstrukce a bude
provedena z betonu C30/37-XA1-Cl0,4. Odseparovani zakladové desky od podkladniho betonu bude
zajisténo PE folii ve dvou vrstvach. Podzemni voda ma podle CSN EN 206 agresivitu tiidy XA1, je viak vysoce
agresivni vi¢&i ocelovym konstrukcim. Pfi ndvrhu a realizaci bude postupovéni podle smérnice CCS TP 04.

5.4.2 Obvodové suterénni stény

Obvodové suterénni stény jsou po celém obvodu navrieny jako monolitické Zelezobetonové v
tloustce 400 mm, lokalné jsou zesileny Zebry pro uloZeni prefabrikovanych privlakd. Stény vjezdoyych ramp
jsou uvaZzovany v tloustce 500 mm zejména tam, kde plsobi staticky jako konzoly. Jsou rovnéz navrzeny jako
vodonepropustné podle vyse uvedené smérnice.

5.4.3 Vnitini suterénni stény a sloupy

Vnitfni suterénni stény jsou monolitické v tloustkach 200 - 300 mm, sloupy jsou z velké vétsiny
prefabrikované obdélnikového prirezu 400/600, resp. 400/400 mm, z malé ¢asti na rozhrani vlastni haly a
suterénu mimo jeji pldorys budou monolitické kruhového priarezu o priméru 600 mm. Sloupy
prefabrikované budou kotveny pres ocelové kotevni botky na zabetonované nebo viepené zavitové tyce,
monolitické pomoci vycnivajici betonarské vyztuze.

5.4.4 Stropni desky suteréni

Stropni desky suterénu jsou z velké vétsiny navrZzeny jako Zelezobetonové prefabrikované sestavajici
z pravlakd prirezu obriceného T, Sitky 400/800 mm, vysky 600, resp. 900 mm. Lokalné se uvazuje s
predpétim z vyrobny. Na ozuby budou pfes gumové pasy uloZeny dutinové prefabrikované prfedem
predpinané panely tloustky 320 mm. V pfipadé nutnosti budou proseknuty krajni ¢asti dutin a ty vyplnény
betonem pfi betonaZi sprahovaci zelezobetonové membrany tloustky 80 mm. Cast strop( bude ve spadu cca
2%.

Na rozhrani vlastni haly a rozsifeni jsou pfechodové ¢asti desky navrzeny jako monolitické konstrukce
pUsobici ve dvou smérech v tloustce 400 mm. Monolitické stropni desky tloustky 600 mm jsou rovnéz
navrzeny pod komunikacnimi jadry, ktera konci na Urovni pfizemi. Do téchto desek budou do kapes uloZena
zhlavi navazujicich prefabrikovanych priaviakd. Desky budou dodatecné predepnuty.

5.5 Vrchni stavba

5.5.1 Cast hledisté

Nosnou konstrukci vlastniho hledisté tvofi prefabrikované sloupy obdélnikového prifezu 400/400,
resp. 400/600 mm stykované pomoci kotevnich botek a Sroubovych spojd. Sloupy jsou orientovany v
radialnim sméru v orientaci modulovych os.

Tribunové nosniky obdélnikového prarezu se zazubenimi na hornim lici budou ukladany na zhlavi
sloupl nebo na radidlni pravlaky casti zdzemi vradidlnim sméru. Lokdlné jsou navriena ztuZidla
obdélnikového prilifezu v tangencidlnim sméru.
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Do ozub( trdm( se osadi odspoda pres neoprenové podlozky lavicové nosniky prirezu L, dvojité L
nebo hranatého U. Z diivodu redukce vlastni tihy jsou navrzeny z lehkého betonu LC35/38-1,6, mezi sebou
jsou lavice jednotlivych fad ukladany pred kotevni trny a neoprenové podlozky. Vstupy do hledisté vytvari
prefabrikované stény bok( vstupl opatfené z vnéjsi strany ozuby pro uloZeni "pferusenych" lavicovych prvka.
Stény jsou opét uvazovany z lehkého betonu LC20/22-1,6. Stejné tak prvky schodist, které budou vlepeny do
lavic v misté pfistupd do jednotlivych fad.

5.5.2 Cast zazemi

Vertikdlni konstrukce tvofi prefabrikované Zelezobetonové sloupy obdélnikového nebo ¢tvercového
prafezu doplnéné monolitickymi sloupy kruhového prifezu z betonu C50/60. Dale pak monolitické stény
komunikacnich vertikal a instalacnich Sachet. Horizontalni konstrukce tvofi prefabrikované stropy stejné jako
v suterénech. Tedy pravlaky prdfezu obraceného T, na né pres neoprenova loZiska predpinané dutinové
panely Spiroll nebo Partec zmonolitnéné membranou tloustky 80 mm. V misté velkych prostupl jsou
navrzeny tramové vymeény, mensi prostupy budou feseny ocelovymi vyménami nebo vyhraby v panelech
podle dispozic vyrobce. Stropni desky v komunikacnich jadrech jsou uvazovany jako monilitické.

Schodisté v jadrech jsou navrzend z prefabrikovanych ramen pfipadné spojenych s mezipodestou,
ukladanych na hlavni monolitické podesty a na sebe navzdjem pres ozuby a neoprenova loziska. Samostatnou
kapitolou jsou dvojramenna schodisté z 1. NP do 2. NP. Budou vyrobena ze dvou kusUl - jednotlivych ramen -
z lehkého betonu a na stavbé budou zmonolitnéna betonovou mezipodestou do pfimého nebo zalomeného
tvaru. Horni a dolni ramena budou ulozena pfes ozuby a neoprenova loziska na prefabrikované tramové
vymeény. Podobnym zplsobem bude sestaveno tfiramenné hlavni schodisté vedouci ze zakladové desky na
Uroven pfizemi. To bude navic rozdéleno na Sifku na transportovatelné dily a podepfeno mezilehlou
podporou.

6 Vysledky prizkuma

6.1 InZenyrskogeologicky prizkum

6.1.1 Geomorfologické a hydrologické poméry

Uzemi Brna se rozprostird pfi hranici vyznamnych geologickych jednotek Ceského masivu a Karpat.
Zajmové Uzemi se nachazi nad udolim feky Svratky pod hranou pfikré skalni strdné v izemi brnénské Ctvrti

evvs

6.1.2 Geologické poméry

V zajmové oblasti je pfedkvartérni podloZi tvorené slabé metamorfovanymi jemnozrnnymi piskovci a
slepenci a neogennimi vapnitymi jily, tzv. tégly. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny fluvidlnimi stérkovymi
a pisCitymi zeminami. V jejich nadloZi se mohou lokalné vyskytovat jemnozrnné eolitické hliny — sprase.
Nejvyssi vrstvu tvofi antropogenni navazky riiznorodého charakteru, predevsim stérkovité a hlinité zeminy.
Jejich mocnost mze byt az 5 m.

6.1.3 Hydrologické poméry

Zajmova lokalita leZi v povodi I. fadu v povodi Dunaje, Il. fadu Svratka po Jihlavu, lll. fadu Svratka po
Svitavu, zhruba v km 48,5 feky Svratky.
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6.1.4 Hydrogeologické poméry

Ustélena hladina spodni vody byla zjisténa v Urovni fluvidlnich terasovych sedimentl zhruba v hloubce
2,9-4,3 m pod terénem. Pfedpoklada se zvodnéni terasy s nutnosti ¢erpani spodni vody pfi vystavbé. Stavebni
jamy bude nutné tésnit nejpravdépodobnéji razenou/vibrovanou larsenovou sténou a ¢asteéné pazit s
kotvenim v jedné Urovni doasnymi zemnimi kotvami.

6.1.5 Doporuceni geologa

Geolog klasifikuje stavbu jako staticky narocnou ve sloZitych zdkladovych podminkach, tedy
doporuduje postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie v souladu s CSN EN 1997. ZaloZeni doporucuje
hlubinné na velkoprdmérovych vrtanych pilotdch resp. jejich skupinach, vetknutych do podloZnich
neogennich/paleozoickych sediment(, tedy do vysoce plastickych jild (téglQ) a zvétralych piskovci, délka
pilot cca 10 m.

6.1.6 Vykopové prace

Jama bude dokola tésnéna larsenovou sténou, kterd bude v ¢asti pldorysu slouZit i jako paZici
konstrukce kotvenad v jedné urovni docasnymi zemnimi kotvami. Ve prevaZzujici ¢asti bude jama oteviena jako
svahovana s jednou lavici. V oblasti severni retencni nadrze bude vykop proveden pro vystavbu haly a po
provedeni ¢asti zpétnych zasypl bude vybetonovana retencni nadrz. PFi zemnich pracich je mozné uvaZovat
podle CSN 73 6131 s |. tfidou téZitelnosti, pfi vyskytu paleoziockych piskovc(i/slepenct s t¥idou I-I1.

6.1.7 Vliv na sousedni objekty

Stavba nema vliv na okolni objekty

7 Navrzené materidly a hlavni konstrukéni prvky

7.1 Betonové konstrukce:

Piloty C25/30-XA1

Zakladova a suterénni obvodové stény C30/37-XA1

Vnitfni konstrukce monolitické C25/30-X0 — C30/37-X0
Prefabrikované tycové konstrukce C50/60-X0
Prefabrikovana schodisté C30/37-X0

Panely Spiroll, Partec C45/55-XC1

Tribunové L nosniky LC35/38-1,6-X0
Doplrikové konstrukce hledisté LC20/22-1,6-X0

Pozndmka: Oznacovdni betonu se fidi normou CSN EN 206.

7.2 Vazana vyztui:

Tfida B — ocel B5008B.
Musi splfiovat podminky normy CSN 42 0139 Oceldiska vyztuz do betonu — Svafitelna betonéiska ocel
Zebirkova a hladka.
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7.3 Predpinaci (tvrdd) vyztuz:

Lana s mezi kluzu 1670 MPa, vlastnosti a zkouSeni musi odpovidat EN 10138. VSechny soucdsti
predpinaciho systému musi byt ze stejného systému. Ukladani predpinaci vyztuze, kotveni, napinani
injektovani bude provedeno v souladu s CSN EN 13670. Celkova délka kabel(i cca 45 km.

7.4 Preruseni

Prefabrikované

7.5 Pferuseni

tepelnych mostu:
prvky standard Schoeck, HALFEN, FRANK apod.

hluku ze schodist:

NevyztuZena neoprenova loZiska nebo technicka pryz, resp. standard Tronzole

7.6 Sklenéna zabradli:

Comax lepené bezpecnostni

7.7 Injektazni systémy do pracovnich spar:

SIKA, FRANK, JOHRDAL PFEIRRER nebo podobné

8 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

ZatiZeni jsou prevzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7.

Stdla zatiZeni byla vypoctena podle podkladu [1] — viz pfilohy statického vypoctu Cislo.

UZitna zatizeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) CSN EN 1991-
1-1. Tihy premistitelnych pricek byly ptridany do uzitného plosného zatizeni. PFicky, jejichz tiha na bm byla
vySsi nez normou stanovena hodnota, byly modelovany skutecnou tihou liniovym zatizenim. Konkrétné byly
pouzity minimalni hodnoty:

Tabulka 6.2(CZ) — UZitna zatiZeni stropnich konstrukei, balkéni a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch [k Nq.flr‘nz] [IE.]I‘:I]
kategorie A

— stropni konstrukce 156 20
— schodité 30 2,0
— balkény 30 20
kategorie B 25 4,0
kategorie C

- Ci 30 3.0
- C2 40 4,0
- C3 50 4,0
- C4 50 7.0
- C& 50 45
kategorie D

- D1 50 50
- D2 50 7.0
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Tabulka 8.8(CZ) — UZitna zatiZeni garazi a dopravnich ploch pro vezidla

Kategorie dopravnich ploch qk h
[kN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 5,0 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stiechy — Hodnoty zatiZeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatizeni stfech kategorie H se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomérné zatizeni g, plsobi na plode A = 10 m”. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 8.10(CZ) — UZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stfecha 9, [N
[kMfm™] [kN]
Kategorie H 0.75 1.0

NA.2.10 CElanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanoveni charakteristickych hodnot piimkového zatiZeni g, se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) — Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

Zat&Zované plochy gi [kMN/m]
Kategorie A 0,5
Kategorie B a C1 1,0
Kategorie C2-C4aD 1,0
Kategorie C5 50
Kategorie E 20"
Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B
"' Tato hodnota se u uZitnych ploch kategerie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zplsobu pouzivani se zvwysi.

Snéhovd oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 |, tedy charakteristickd hodnota zatizeni snéhem

sx=0,7 kPa.

Vétrna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 |1, tedy vychozi zakladni rychlost vétru vu = 25 m/s.

ZatiZenf a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991:

e Stalé zatiZeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovana programem z prlrezovych

charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materidlu.

e Ostatni stalé zatiZzeni ve svislém sméru je reprezentovano skladbami kompletaénich konstrukci:

e Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uZitna a klimaticka.

e Zatizeni zemnim tlakem - je uvaZovan aktivni zemni tlak, soucinitel zatiZeni je uvaZzovan hodnotou y

=15.
e ZatiZzeni vztlakem vody pfi povodnich

9 Popis zvlastnich, neobvyklych konstrukci a technologickych postupti

9.1 Technologické postupy betonazZe pohledovych betont

MnoiZstvi nosnych Zelezobetonovych konstrukci spodni i vrchni stavby bude provedeno v kvalité
pohledového betonu. BliZsi specifikace v kap. 12.2 této technické zpravy, ve vykresové ¢asti této projektové
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dokumentace a hlavné pak v projektu casti architektonicko-stavebni. Pfed betonazi musi byt provedeny
veskeré instalace (trubkovani a krabice) dle samostatného projektu (elektro, slaboproud, apod.).

Veskeré pohledové hrany Zelezobetonovych konstrukci jsou na prani architekta navrzeny pravouhlé (bez
vkladani list pro zkoseni hrany). Proto je nutné velmi opatrné odbedfiovani a nasledna ochrana rohi pred
poskozenim v pribéhu dalsi vystavby.

10 Zajisténi stavebni jamy

10.1 Stavebnijama

Jama bude dokola tésnéna larsenovou sténou, kterd bude v casti pGdorysu slouZit i jako pazici
konstrukce kotvena v jedné Urovni do¢asnymi zemnimi kotvami. Ve ptrevazujici ¢asti bude jdma oteviena jako
svahovana s jednou lavici. V oblasti severni retencni nadrze bude vykop proveden pro vystavbu haly a po
provedeni ¢asti zpétnych zasypl bude vybetonovana retencni nadrz. Pti zemnich pracich je mozné uvaZovat
podle CSN 73 6131 s I. t¥idou téZitelnosti, pfi vyskytu paleoziockych piskovc(/slepenct s t¥idou I-I1.

10.2 Uprava plané

Nepredepisuje se.

11 Technologické podminky postupu praci ovliviiujicich stabilitu konstrukce

11.1 PoZadavky na bednéni a podpirani

Bednéni, leseni a jiné podplrné konstrukce musi byt provedeny tak, aby byly schopné bezpecné
odolavat vSéem ucinkdim, kterym jsou vystaveny béhem postupu vystavby.

11.2 Geometrické tolerance

Pro dovolené odchylky plati pozadavky stanovené CSN EN 13670 pro t¥idu toleranci 1. Vechny
odchylky jsou vztazeny k sekundarnim vytyCovacim ptrimkam. Dale uvedené tolerance plati pro béziné
betonové povrchy a konstrukce, u povrchi s pozadovanou pohledovou Upravou jsou hodnoty toleranci pro
rovinatost R1 konstrukce snizeny o 1/3.

12 Technologické postupy

12.1 Vodonepropustné zakladové konstrukce

12.1.1 Bila vana — podle némecké smérnice (TP CBS 04)

Citace z Technickych pravidel CBS 04 — Vodoneprospustné betonové konstrukce, preklad némecké smérnice
a komentare.

9.2.(4)

Rizené spary vyZaduji dostate¢né oslabeni betonového praiezu (min 1/3 h) stejné jako vyztuze, prochazejici
prafezem. Pro tfidu A (vlhkd mista na povrchu konstrukce nejsou pfipustnd) je nutné zabudovani tésnéni
spary. Pokud neni vyztuz probihajici kolmo na sparu staticky nutna, pak se doporucuje vyznamné snizeni této
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vyztuze. Pro tfidu uzivani B (vlhka mista na povrchu konstrukce jsou pfipustna) se podle navrhového principu
pouzije bud tésnéni spary, nebo omezeni sirky pribéznych trhlin.

Komentar k prekladu:

U&elem fizenych spar je zajistit, aby vynucena napéti v konstrukci, kterd by jinak mohla zpGsobit pribézné
trhliny, byla odbourana vznikem jedné trhliny v deformovaném misté. Pokud je navrZeno tésnéni spar, pak
nesmi byt jeho funkce narusena vznikem trhlin v fizenych spardch. Pro dosazeni poZadovaného odbourani
vynuceného napéti v konstrukci museji byt tizené spary provedeny tak, aby trhlina vznikla s velkou
pravdépodobnosti v navrzeném misté. K tomu jsou nutné nasledujici predpoklady:

- Provolbu vzdalenosti fizenych spar viz komentar ke kapitole 7, odstavci (6) — moje poznamka —
doporucena hodnota pfi plném vetknuti do zakladové desky — 2 x vyska stény, pfi kloubovém
uloZeni — 4 x vyska stény..

- PYistanoveni mista fizené spdry se musi zohlednit pfipadnd omezeni deformaci navazujicich
konstrukénich prvk

- Oslabeni betonového priifezu minimalné o 1/3 tloustky stény

- Pokud neni nutné statické spoluplisobeni sousednich Usek( stén, pak by neméla fizenou sparou
prochazet zadna pficna vyztuz.

12.1.2 Bild vana — dalsi aspekty

12.1.2.1 Sanace

v vrv

Protoze v redlné konstrukci se vzdy vyskytuji trhliny, jejichz skutec¢na Sirka je vétsi nez Sitka prokazana
vypoctem (viz text kurzivou niZe), je potfeba predem pocitat s jejich sanaci. Ta je vétSinou provadéna
injektaZzemi. Dodatecné injektaze tedy v rozumné mire nejsou ani chybou ndvrhu ani chybou provedeni, ale
jsou soucasti koncepce bilych van.

V kazdém pfripadé je vhodné, pokud to okolnosti dovoluji, se zapocetim sanaci pockat co nejdéle, zda
nedojde k samovolnému uzavieni trhliny (tzv. “samohojeni”), ke kterému obvykle dochazi pti nepatrné
rychlosti a mnoZstvi prosakujici vody a pfi nepatrném pohybu okrajd trhliny.

Dalsi moznosti sanace jsou zavislé na charakteru poruchy (ohybové nebo smrstovaci trhliny, pracovni
spary, dilatacni spary, plosné prisaky “hnizda“), ale obecné se nabizeji aplikace krystalizacnich natérd,
injektaze umélou pryskytici nebo cementovym mlékem do jiz osazeného injektazniho systému nebo
dodatecné navrtavané, zaplnéni reprofilacni maltou, nebo stfikanym betonem, opravy tésnicich pas(
svarenim apod.

12.1.2.2 Samozhojeni betonu

Némecké predpisy pracuji s pojmem ,,samozhojeni” betonu, kdy v pfipadé prisaku vody trhlinami
dochazi ke zbytkové hydrataci volného cementu a tim k zavirdni trhlin. Tato vlastnost souvisi s ,tlakovym
spadem” konstruk¢ni ¢asti. Ten je definovan jako pomér velikosti vodniho pretlaku k tloustce konstrukéniho
prvku. Pfipustna Sifka trhliny je pak pro tlakové spady ndsledujici:

Tlakovy spad hy/d Pripustna $itka trhliny
hy/d <10 0,20 mm
10<hy/d <15 0,15 mm
15< hy/d <25 0,10 mm

Podobné Gdaje uvadi norma CSN EN 1992-3, Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky. Hodnota maximalni pripustné Sitky trhliny wi, zavisi na poméru hydrostatického tlaku
hp ku tloustce konstrukce h. Pro hp/h <5 je wii = 0,2 mm, pro hp/h = 35 je wi; = 0,05 mm. Mezilehlé hodnoty
se ziskaji linedrni interpolaci.
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12.2 Pohledové betony

12.2.1 Normova podpora

Nejprve je nutno predeslat, Ze termin pohledovy beton neni zakotven ani v systému norem CSN, ani
EC a ani DIN. Lze se odvolat na normu ONorm 2110.

12.2.2 Bednéni

Pro pohledovy beton obecné je potieba pouzit (aspon relativné) nové bednici desky, rastr bednicich
dilci a spinacich ty¢i musi byt konzultovan s architekty, stejné jako typ bednéni a material bednicich desek.
Kazdy dodavatel bednéni ma doporuceny sortiment odbednovacich prfipravkd je tedy nutné s nim tento
problém minimalné konzultovat.

Betony musi byt nadstandardné oSetfovany, za zvazeni stoji poutziti folii Zemdrain nebo podobnych.
Tyto rohoze se pouZivaji opakované. Tésné po betondzi do sebe absorbuji vodu, kterou v dalSich fazich
tuhnuti betonu vraci. Vysledkem je velmi kvalitni a kompaktni povrchova vrstva odolnd zejména proti
karbonataci.

Bednéni musi byt dokonale utésnéno, aby pfi vytékani cementového mléka nedochazelo k prisavani
vzduchu. Obecné lepsi vysledky povrchu bez bublinek Ize dosdhnou pouZitim separacnich nastfik( na bazi
rozpoustédel. Je vSak nutno nechat rozpoustédla radné vytékat, po dobu aspon 12 hodin.

12.2.3 Osetrfovani betonu

Odbednéni stén i stropl smi probéhnout nejdrive po péti dnech, dale minimalné po dobu dvou tydni
je nutno oSettfovat, nejprve rosenim, pozdéji zabalenim do nepropustné folie — blizsi viz samostatna kapitola.
V pohledové strané betonu by méla byt pouZita distancni téliska na silikatové bazi (Faserbeton apod.).

12.2.4 Vyroba betonové smési

Vyrobé a dopravé betonové smési je nutno vénovat zvySenou pozornost a je nutno ji pfedem
projednat s betonarnou a dopravcem. Je potieba dodriet nékolik zasad:

Po celou dobu vyroby smési je nutno dodrZovat konstantni podminky. To znamen3, Ze je potieba
zachovat stalou kfivku zrnitosti kameniva s pfihlédnutim k jemnym frakcim (lze doplnit popilkem, ale ne
kazdy je stabilni a poskytuje celou dobu stejnou barvu betonu) a stalou vihkost kameniva — pro betonarnu to
znamend predzdsobeni. Ddle kontrolovat vodni soucinitel. Ten by nemél byt vyssi nez 0,55, optimalné 0,48 —
0,52, ale zejména porad stejny. Mély by byt pouzivany kvalitni superplastifikatory — melaminy (v zimé) a
polykarboxylaty (vyrobci Adiment, Stachema, Chrisol, MAPEI, SIKA v cenové hladiné cca 40 K¢/litr). Trida
betonu minimalné C25/30, lépe C 30/37 s obsahem cementu minimélné 330 kg/m3. Konzistence smési S3 —
S5, ¢im tenci konstrukce tim vyssi. Konzistenci kontrolovat pfi plnéni automichace, sednuti kuzele 180 +20
mm, u tenkych konstrukci cca 220 mm, rozliti kuzele 650 #+30 mm, hlavné pofad pokud mozno stejné.
Struskoportlandské cementy maji za nasledek svétlejsi zraly beton. Doba michani v michacce by méla byt
minimalné 2 minuty (tedy vice nez dvakrat déle nez u bézné smési).

12.2.5 Doprava a ukladani betonové smési

Automichace musi po vyprazdnéni bubnu a vyplachnuti pouzit zpétny chod a vysypat vSechny zbytky
predchozi dodavky. Myti Zlabl apod. by se mélo provést na stavbé pfi odjezdu, ne na betonarce.
Ukladani smési do bednéni nesmi byt provadéno z velké vysky, maximalné 1 metr, samozhutnitelné betony
(SCC) je lepsi vhanét do bednéni zespoda. Liti by mélo probihat po vrstvach tloustky 300 mm, ne vsak vice
nez 500 mm. Pokud se smés vibruje, zasune se vibrator do stfedu zabéru a do nizsi vrstvy tak, aby doslo
k jejich propojeni. Pfi vibrovani se pomalu vytahuje. Pro tenké konstrukce je dobré zvazit pouziti pfilozného
vibratoru. Aby nedochdzelo k deformacim bednéni a naslednému vytékani cementového mléka otvirajicimi
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se sparami, nemély by se betonovat stény vyssi nez 3,5 m. Pokud je sténa vyssi, doporucuje se nechat v prvni
vrstvé zacit hydrataci a teprve potom pokracovat. Doba prodlevy je cca 4 hodiny.

Ukladka smési by méla byt pravidelnd, nemélo by se ukladat ve spéchu. Pravidelnosti je potifeba
podridit rezZim betonarny a pfijezd automichadll. Smés je nutno zpracovat nejpozdéji do 60 ti minut (dle
norem do 45 ti minut).

Ptivysokych teplotdch v letnich mésicich je nutno betonovat velmi opatrné, stejné tak se nedoporucuje
betonovat pfi teplotach pod bodem mrazu. Zasadné se nesmi odbedriovat pfi desti.

12.3 Predpinané konstrukce

Je uvaZovan lokdlné systém dodatecného predepnuti se soudrznosti, je navriena predpinaci vyztuz
s mezi kluzu 1670MPa, vlastnosti a zkouseni musi odpovidat EN 10138. VSechny soucdsti predpinaciho
systému musi byt ze stejného systému. Ukladani pfedpinaci vyztuZe, kotveni, napinani injektovani bude
provedeno v souladu s CSN EN 13670 — kap. 7.

13 Provadeéni, tolerance a kontroly

Nosné monolitické konstrukce budou provadény po jednotlivych podlazich do systémového bednéni. Pri
provadeéni je nutno dodrZet pfedepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu.
Vhodnym sloZenim betonové smeési, dodrzovanim technologické kazné pfi transportu a v dobé ukladani
betonové smési a zejména kvalitnim oSetfovanim ulozeného betonu jsou vyznamné omezovany ucinky od
smrstovani. Stropni desky je mozné odbednit po dosaZzeni 70 % pevnosti betonu. Stojky musi byt ponechany
tak, aby nové betonovanou stropni konstrukci vynasely minimalné dva stropy. Pfi odbediiovani musi byt
ponechdny stojky, neni mozné odbednit celé pole a potom stojky doplnit. Umisténi pracovnich spar a jejich
Upravu je tfeba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné
kapitola 10 a Pfiloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale Fe$i norma CSN 73 0210 - Geometricka
pFesnost ve vystavbé - Podminky provadéni - Cast 1: PFesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, uklddéani a kritéria
hodnoceni zména Z3, kapitole 8.
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14 Zavér

Konstrukce jsou obecné navrieny vintencich souboru platnych norem CSN. V dleZitych uzlech
s pfihlédnutim k normdm evropskym. Déle jsou lokdlné vzaty v Uvahu dalsi normy a doporuceni CEB-FIP a FIB
uvedené v kapitole 2. Z hlediska provadéni betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak vychazeno z norem
evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni a CSN EN 13670-1 Provadéni
betonovych konstrukci — Cast 1: Spole¢na ustanoveni).

Staticky vypocet prokdzal, ze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak
z hlediska meznich stavld Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZitelnosti. Souc¢asné jsou navrieny
s ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

Nosna konstrukce VY H O V i véem pFislusnym ustanovenim platnych norem z odstavce 2.

V Praze dne 26.6.2020

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D.
Autorizovany inZenyr

pro statiku a dynamiku
CKAIT 0003778
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