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1 Uvod
1.1 Identifika €ni udaje
Stavba: Multifunk €ni sportovni a kulturni pavilon
F 1.2.2. Ocelové konstrukce
Stupen dokumentace: dokumentace pro spole¢né povoleni / DUR - DSP

Investor: Veletrhy Brno, a.s.
Vystavisté 405/1, 603 00 Brno

Kontaktni osoba objednatele: Ing. Radek Tréka

Generalni projektant: Arch. Design s.r.o., A PLUS

Prof. Ing. Jan Tuza, CSc.
Ing. Miroslav Bilek

Projektant dil¢i ¢asti statika ocel: EXCON, a.s.
Sokolovskéa 203, 190 00 Praha 9
Ing. Vladimir Janata, CSc., Ing. Jindfich Beran

Datum dokonceni: 06/2020
C. zakazky zhotovitele: 20200106
C. dokumentu: 002
Archiv EXCON: R274S002

Podkladem pro zpracovani projektu je studie zpracovana atelierem A+ a Udaje od zpracovateld profesi

Pfi navrhovéani bylo postupovano podle Eurokédd. Jedna se zejména o nésledujici normy:

[1] CSN EN 1990 ,Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 ,Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatiZzeni — Objemové tihy,

vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb”

[3] CSN EN 1991-1-2 ,Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizen

konstrukci vystavenych uc¢inkiim pozéaru*

[4] CSN EN 1991-1-3 ,Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizen

snéhem*

[5] CSN EN 1991-1-4 ,Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZzeni vétrem*
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[6] CSN EN 1993-1-1 ,Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1-1: Obecna pravidla g

pravidla pro pozemni stavby*

[7] CSN EN 1993-1-2 ,Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla

Navrhovani na ucinky pozaru“

[8] CSN EN 1993-1-8 ,Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styéniki*

2 Popis konstrukce

2.1 Koncepce reSeni

Ocelova konstrukce zastfeSeni ma vsouladu svnéjSim tvarem predpokladanénm
v architektonickém FeSeni tvar ¢asti valce zakonceného na obou stranach polovinou kulového vrchliku
Charakterové se jedna o prostorovou pfedpjatou vzpinadlovou konstrukci tvofenou pfihradovymi vazniky
s tahlem a portalovymi ztuzidly mezi vazniky. Prostor mezi pfihradovymi vazniky a tahly Ize vyuZzit pro dals§
TG zafizeni (napf. VZT, osvétleni, multimedia a zejména koncertni techniku). Konstrukce je odolna pf
pusobeni extrémnich asymetrickych zatiZzeni pfi zatizeni koncertni technologii. Pfedpétim tahel se docil
nadvySeni konstrukce (eliminace pruhybu od stalych zatizeni) a pfiznivé redistribuce vnitfnich sil a tim

vynikajicich hmotnostnich a cenovych parametru.

2.2 Disposi €éni a konstruk €ni reSeni
Ocelova konstrukce preklenuje prostor 122,5 x 80. Dale pokracuje zastfeSenim ochozu o Sifce

7,5m takze celkovy rozmér stfeSni konstrukce je 137,5 x 95 m.

S— —
— - -
A 4 ——
= =
~ N
.
~. 1

o - N e
4 ~A g
Obr. 1.1. Konstrukce zastfeSeni axonometrie
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Obr. 1.2. Konstrukce zastrfeSeni padorys

Valcova cast

Valcova 43m dlouhd cast je tvofena Sesti obloukovymi predpjatymi vzpinadlovymi vazniky
s rozpétim 80m a vzepétim horniho pasu 5673 mm, ve vzajemné odlehlosti 8600mm. Vazniky sestavaji 2
pfihradovych trubkovych nosnikG se sestupnymi diagondlami s konstrukéni vySkou 3m a trojice
predpjatych tahel. Sikméa tahla jsou kotvena ve styku prvni diagonaly, svislice a spodniho pasu
pfihradového nosniku a ke svislé vzpéfe kloubové kotvené pod Sestou svislici na spodnim past
pfihradového vazniku. Vodorovné tahlo propojuje oba spodni konce vzpér a tvofi tak spolu s pfihradovoy
¢asti prfedpjaté vzpinadlo. Konstrukéni vysSka vzpinadla (osova vzdalenost horniho pasu pfihrady a tahla

ve valcové ¢asti je 9m.

Krajni C¢asti

Obé krajni ¢asti, ve tvaru ¥ kulového vrchliku, sestavaji ze 14 krajnich &asti radialnich
vzpinadlovych vaznikd, které se setkavaji na stfedové prihradové konstrukci ve tvaru poloviny valce
Radialni vazniky maji shodnou geometrii s vazniky zvalcové ¢asti a jsou puadorysné rozmistény
rovnomérné pod Uhlem 120. Pasy vaznik( jsou kotveny do dvou pfihradovych prstencu stfedniho pulvélce
tahla pak ke spodnimu prstenci tvofeného jednou kruhovou trubkou. Oba pllvélce jsou vzajemné
propojeny pres valcovou ¢ast péti vodorovnymi prvky, které pfenaseji vysledné tlakové (horni prstence

trubky), resp. takové (spodni prstenec - thla) sily.
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Svisla portalova ztuzidla a st Fesni ztuzidla

Pfihradové nosniky jsou ve styénicich vzajemné propojeny trubkovymi portalovymi ztuzidly, kter3
pini funkci vaznic, zajistuji spodni pasy vaznikl na vyboc¢eni a zaroven zajiStuji prostorové spoluplisoben
konstrukce jako celku. Na hornim pasu portalim funkci vaznic je pfes prabézny Glozny plech kotver
trapézovy plech skladaného plasté. Konstrukce je dale doplnéna zavétrovanim ve stfesni roviné z trubek

které zajiStuje tuhost konstrukce pfi vodorovném zatiZzeni (napf. vitr) a pfi zatizenich asymetrickych.

Sloupy

Konstrukce je uloZena na 36 trubkovych kyvnych sloupech a 4 sloupech vetknutych umisténych
pod vazniky umisténymi pod thlem 30° od podélné osy. Poloha vrcholu vetknutych sloupt je zafixovane
vzdy dvéma vzpérami k betonovym konstrukcim vytahovych Sachet. Na vrcholu sloupt je lozisko, kterg
umoznuje vodorovny pohyb a natoceni pouze ve sméru padorysné osy vazniku. Tak je zajiSténa polohg

stfeSni konstrukce nad betonovou konstrukci stavby.

Zakryti ochozu

Nosnou konstrukci doplfiuje zakryti ochozu vné sloupl haly souvisejici prostorem haly, o Sifce
7,5m. Zakryti je tvofeno trubkovymi priviaky, které jsou pokracovanim hornich past vaznikd, ke kteryni
jsou kloubové pfipojeny a trubkovymi pfiéniky (vaznicemi). Na vnéjSi strané jsou prlvlaky pfipojeny pres

elastomerova loZiska s posuvem k vnéjSi obvodové sténé.

Dopl rikové konstrukce
Soucasti konstrukce zastfeSeni jsou doplikové konstrukce pro technologie a ploSina prdg

multimedialni kostku.

AL

Obr. 1.3. Konstrukce zastfeSeni pddorys vcetné prvkdpro technologii a
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Obr. 1.4. Podélny fez halou

Lavky divadelni techniky
Soucasti statického modelu jsou lavky pro divadelni techniku které jsou zavéSeny na spodnich
lasech pfihradovych vaznikl. Navrh a posouzeni lavek neni soucasti tohoto projektu.

s

—

|
'm= i
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\ =
¥
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Obr. 1.3. Pevné a pohyblivé lavky
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3 Zatizeni

Stavba se nachazi v prostoru brnénského vystavisté pobliz pavilonu Z.

Obr. 3.1. Umisténi haly v prostoru Vystavisté

3.1 Stala zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha ocelové konstrukce ( =135

V¢etné konstrukce lavek divadelni techniky
- generovano pfimo programem SCIA - ESA

3.1.2 Zatizeni st feSnim plast ém (f=1.35)
Skladba stfechy:

VIChNTfOlIE. ..o 0.02
MINEFAINT TIHV ... e e e e e 0.105
MINEIAINT TI SV .o e e 0.17
L 1 LN 0.174
MINEFAINT TI SV e e e e 0.17
Trapez plech TR 160/250/1......c. it e e e 0.161

Zatizeni stfeSnim plaStem........c.coiii i 0,90 KN/m2

Trapézovy plech se uklada norni pasy portalu - vaznice

Zatizeni na bm vaznice:
Horni pas bézného portalu 4,34 x 0,90 = 3,91 kN/bm
Horni pas krajniho portalu 10,154 /2 x 0,90 = 4,57 kN/bm
Obvodovy nosnik 9,73/ 2x 0,90 = 4,38 kN/bm
Vnéjsi nosnik stfed 3,919 x 0,90 = 3,53 kN/bm
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Vnéjsi nosnik kraj 3,53 /2 =1,76 kN/bm

Obr. 3.2. ZatiZeni stfeSnim plastém

1,30

Obr. 3.3. Zatizeni stfeSnim plastém - detail

¥

3.1.3 Rosty a zabradli lavky
Spodni pas lavky pororost .............coeeeeenn.

Zatizeni spodniho pasu 0,2 x 0,6 = 0,12 kN/bm
Horni pas pororost a zabradli........................
Zatizeni horniho pasu 0,5 x 0,6 = 0,3 kN/bm

( f=1,35)
............. 0,2 kN/m?
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Obr. 3.5. Rosty a zabradli lavek divadelni techniky detalil
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3.1.5 Motory multimedialni kostky ( pf=135
1 mMotor KOStKY.......vvvviieee e 25 kN
UloZenina 4 bodech 1 bod..................cceen. 6,25kN

Obr. 3.7. Motory multimedialni kostky

3.1.6 Zatizeni multimedialni kostkou (( =15
Uvazovano zatizeni 12400 kg . Umisténo do 16 bodl na ploSiné kostky (4 motory kazdy 4 body).

Pro lokalni uciny se uvazuje navic dynamicky soucinitel 2
124 /16 =7,75kN

LN
h-.
thy

-7,75

Obr. 3.8. Multimedialni kostka
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3.1.7 Zatizeni zafFizenim pro odtah tepla a kou e (ZOTK) ((Yf =1,35)
Na stfeSe je umisténo 40 jednotek ZOTK.

Vétsi jednotky (12 ks) o hmotnosti 840 kg zatéZuji pomocnou konstrukci &tyfmi silami 2,1 kN.

MenSi jednotky (28 ks) o hmotnosti 600 kg zatéZuji pomocnou konstrukci &tyfmi silami 1,5 kN.
£

Obr. 3.10. Zatézovaci schema potrubim VZT
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Hmotnost potrubi je uvadéna hodnotou 50 kg/bm. ZatiZzeni jednotlivych pasu vaznic, resp.vazniku je

urcena poctem a polohou potrubi a jejich zatézovaci Sifkou.

Obr. 3.11. Zatizeni potrubim VZT

3.1.9 Rezerva hornipas (( Jf =1,35)

Pro blize neuréenou technologii se uvaZzuje zatizeni o hmotnosti 15 kg/m? pfevedené na bm horniho pasu

vaznikd.

Q
.
f

Obr. 3.12.Zatizeni rezerva horni pas
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3.1.10Rezerva spodni pas  (( Y =1,35)
Pro blize neuréenou technologii se uvazuje zatizeni 0,43 Kn/bm na spodni pas vaznikd

Obr. 3.13.Zatizeni rezerva spodni pas

3.1.11Zatizeni predpétim tahel st fechy —valcova ¢&ast

3.1.12Zatizeni prfedpétim tahel st fechy —kulové vrchliky

3.1.13Zatizeni predpétim tahel st Fechy — spodni prstenec

(f=10)

( ¥=10

( #=10

Téhla stfechy je rozdéleno na 3 skupiny.vélcova ¢ast, kulové vrchliky a pfedpéti spodného prstence

Pfedpéti se vnasi ochlazenim tahel.

Obr. 3.14.Predpéti tahel valcova ¢ast
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Obr. 3.15.Pfedpéti tahel kulové vrchliky
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Obr. 3.16. Predpéti tahel spodni prstenec

Hodnoty pfedpéti jsou vysledné sily teoretické, nepodepfeného stavu. VnaSené sily na podpofe budou
odlisné.

R274S001 F1.1.2
0 06/2019 Vladimir Janata Jindfich Beran 20200106 15762
\Rev. Datum / Date Pocital / Calculated by Kontrola / Checked by Cislo zak. / Doc. no Str./Page




7~ Nazev/Title » N\
Multifunk €ni sportovni a kulturni pavilon Brno -  DUR/DSP
—ZaEXCON

3.2 Zatizeni nahodila dlouhodoba

3.2.1 Multimedialni technika — reproduktory (  }f =1,5)
Reproduktory jsou jednak zavéSeny na multimediélni kostce (zahrnuty do hmotnosti kostky) a jednak
v prostoru haly na doplfikovych pfi¢nicich. Podklady Gradior
g Eé g,

& > e
“, g
g

Obr. 3.17.Zatizeni multimdia-repro '

3.3 Zatizeni nahodila kratkodoba

3.3.1 Vykryty (Y =1,5)

Vykryty horni sféry se vyuziji na mensi scény. Zatizeni jsou bodovéa v mistech zdvihu vykrytd. Podklady
Gradior

Obr. 3.18.Zatizeni vykryty
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3.3.2 Sit' Hokej (Y =15)
Zatizeni ochrannou siti pro hokej. Podklady Gradior

o

Obr. 3.19.Zatizeni — sit pro hokej - detail
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3.3.3 Vlajkoslava (pf =15)

Vlajkoslava bude obsluhovéna na lavkach divadelni techniky vratky. Zatizeni se uvazuje v ramci uzitného
zatiZeni lavek.

3.3.4 Uzitné zatizeni lavek divadelni techniky ( W/ =1,5)
Uzitné zatizeni ploSiny lavek....................... 0,15 kN/m2

Zatizeni nosniku 0,6 x 0,15 = 0,09 kN/bm

1 1
Obr. 3.20. UzZitné zatizeni lavek
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Obr. 3.21. UZitné zatiZeni lavek - detail
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3.3.5 UZitné zatizeni ploSiny multimedialni kostky
Uzitné zatizeni ploSiny kostky....................... 3 kN/m2
Zatizeni nosniku 1,3 x 3 = 3,9 kN/m2

Obr. 3.20. Uzitné zatizeni lavek - detail
Obr. 3.20. UzZitné zatizeni lavek - detail

# =15)

Obr. 3.22. Uzitné zatizeni ploSiny multimedialni kostky
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3.3.6 Zatizeni divadelni a koncertni technikou (
Konstrukce mlze byt zatizena nad podiem koncertni technikou o hmotnosti pfes 100t. Pohyblivé lavky

ézovana rdznymi scénéfi

mohou byt zatizeny bfemenem o max. hmotnosti 7,5t. Konstrukce byla zat

Jednotlivé

zatizeni.
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Obr. 3.23. Zatizeni divadelni technikou, jeden ze scénéaru

Obr. 3.24. Zatizeni divadelni technikou, jeden ze scénéafu prostfednictvim lavek div. techniky
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3.4 Zatizeni klimaticka

3.4.1 Zatizenivétrem ( f =1,5)

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4.
3.4.1.1 Vétrna oblast a zakladni rychlost v

Vétrna oblast: I

étru —dle ¢l. 4.2

Vychozi zakladni rychlost vétru: Vpo = 25,0 m/s
Soucinitel sméry vétru: Cair = 1,0
Soucinitel roéniho obdobi: Cseason = 1,0
Zakladni rychlost vétru (pro stfedni dobu navratu 50 let): Vp = Cyir [Cenen Wpo =25,0m/s
3.4.1.2 Kategorie terénu —dle ¢€l. 4.3.2
Kategorie terénu: I
Parametr drsnosti terénu: Zo=0,05m
Minimalni vyska: Zmin = 2,00 m
Parametr drsnosti pro kategorii terénu l: Zo, = 0,05m
0,07 0,07
- 3 z, 0,05
Soudinitel terénu: k, =019 — =019 —— =019
ZO,II 0
3.4.1.3 Referen éni vysSka
VySka budovy: zs = 29,9 m
3.4.1.4 Stfedni rychlost a sm éry v étru, maximalni dynamicky tlak —dle  ¢él. 4.3,4.4a 4.5
Doba integrace pro stanoveni stfedni rychlosti vétru: T =600 s
Soucinitel turbulence: k,=1,00
Mérna hmotnost vzduchu: p= 1,25kg/m3
1
Zakladni dynamicky tlak vétru: g, = 2 Cp W2 = 0,390 kN/m?
_ S z 29,9
Soucinitel drsnosti terénu: e = k- In (—) =0,19-In (m) = 1,215
Zp B
Stfedni rychlost véru: v, = ¢, - ¢p - vp = 1,215-1,0- 25 = 30,37 m/s
. K 1,0
Intenzita turbulence: I, = I = =55 = 0,156
Cp -In(z—n) 1,0-171(0}05}
Maximalni dynamicky tlak vétru:
1 1
Qp = [1+7-1,] P -vm2 =[1+7-0,156] bl 1,25-30,37° = 1,208 ka‘mz
3.4.1.5 Zatizenivétrem —dle €l. 5.3
Sily od vétru: f,, = €5€q " Cpe10 " dp
Soucinitel konstrukce cscq Se uvazuje hodnotou 1,0.
3.4.1.6 P¥iény vitr
R2745001 F1.1.2
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Obr. 3.25. Rozdéleni do oblasti - pficny vitr

Soucinitel vnéjSiho tlaku Zatizeni v étrem
Oblast
Cpeo [ fu [kN/m?]

A -0,884 -1,068

B -0,774 -0,935

C -0,478 -0,577

Tab. 3.1 Zatizeni vétrem - pFicny vitr
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3.4.1.7 Podélny vitr

47500

000

9gp

23406 24081 21900 21105 47500
Obr. 3.16 Rozdéleni do oblasti - podélny vitr
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Tab. 3.2 ZatiZzeni vétrem - pFicny vitr

3.4.1.8 Silyrovnob ézné s povrchem

Treni o plaS t
Vzhledem k oblym okrajlim se tfeni uvazuje po celé plose

Povrch je hladky ¢ = 0,01

Sily od tfeni:  f,, ¢ = €z " q, = 0,01+ 1,208[kN/m?] = 0,011 kN /m?

Boxy na plasti
Kvadry o ptdorysnych rozmérech 2,28 x 2,28 m vySky 0,768 m (22 ks) a 0,556 m (18 ks)

Tvarovy soucinitel ¢c;= 2,1
Sily od vétru:

22 -2,28[m] - 0,768[m] + 18 - 2,28[m] - 0,556[m]
11448,3[m?]

fw,b = Cf"’q"?'p =21
= 0,014 kN/m?

Celkem sily rovnob éZné s povrchem
fwr = fwpr + fwp = 0,011[kN/m?] + 0,014[kN /m?*] = 0,025 kN /m?

3.4.1.9 Kombinace tlaku a sani v étru se silami rovnob é&znymi s povrchem

PFiény vitr
- PlIny tlak a s&ni vétru (dle oblasti)+ sily od boxi na celé plode stfechy (0,014 kN/m?) +
tfeni o plast v oblasti C (0,011 kN/m?)
- 25 % tlaku a sani vétru (dle oblasti) + celkové sily rovnobézné sily s povrchem na celé
ploge (0,025 kN/m?)

- 1,208[kN /m?]

/ Nazev / Title ) \
Multifunk €ni sportovni a kulturni pavilon Brno -  DUR/DSP
—Z—ZaEXCON
Soucinitel vnéjSiho tlaku Zatizeni v étrem
Oblast
Cpeao [-] f. [KN/m?]
A -0,884 -1,068
B -0,591 -0,714
H -0,3 -0,362
-0,2 -0,242
|
+0,2 +0,242
-0,3 -0,362
C
+0,2 +0,242
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Podélny vitr

- PIny tlak a sani vétru (dle oblasti)+ sily od boxi na celé plode stfechy (0,014 kN/m?) +
tfeni o plast v oblastech H, I, C (0,011 kN/m?)
- 25 % tlaku a sani (dle oblasti) + celkové sily rovnobézné sily s povrchem na celé ploSe

(0,025 kN/m?)

Smér Cislo vaznice 1a23 2a22 3a2l 4a20 5 az19
zatizeni |ZatéZovaci Sitka [m] 1,96 3,919 4,865 5,077 4,34
PFicné A - [kN/bm] -2,09 -4,19 -5,20 -5,42 -4,64
PFicné B -[kN/bm] -1,83 -3,66 -4,55 -4,75 -4,06
PFicné C -[kN/bm] -1,13 -2,26 -2,81 -2,93 -2,50
PFicné T¥eni [kN/bm] 0,05 0,10 0,12 0,13 0,11
Podélné |A - [kN/bm] -2,09 -4,19 -5,20 -5,42 -4,64
Podélné |B - [kN/bm] -1,83 -3,66 -4,55 -4,75 -4,06
Podélné |H -[kN/bm] -0,71 -1,42 -1,76 -1,84 -1,57
Podélné || -[kN/bm] -0,83 -1,66 -2,06 -2,15 -1,84
Podélné |Itlak -[kN/bm] 0,83 1,66 2,06 2,15 1,84
Podélné |C -[kN/bm] -0,71 -1,42 -1,76 -1,84 -1,57
Podélné |cCtlak - [kN/bm] 0,47 0,95 1,18 1,23 1,05
Podélné | Treni [kN/bm] 0,05 0,10 0,12 0,13 0,11

Tab. 3.3 Hodnoty zatiZzeni vétrem na vaznice na bézny metr

Obr. 3.26. Zatizeni vétrem - pficny vitr
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Obr. 3.29. Zatizeni vétrem — tfeni pFicné oblast C
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Obr. 3.30. Zatizen
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Obr. 3.31. ZatiZzen
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Obr. 3.31. Zatizen
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3.4.2 Zatizeni sn &hem (Y =1,5)

ZatiZeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3.
S =t Co-Ct-sy
Snéhova oblast: |

Ch:’;lrakterlstlcka_.hodnota zatizeni 5 =070 KN/m2
snéhem na zemi:

Soucinitel expozice: C.=1,00
Tepelny soucinitel: C;=1,00

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem:

Rovnomérny snih M 1=0,80

Navaty snih

Zatizeni snéhem:

5= 0,2+10-h/b =
0,2+10-7,953/95 = 1,04

Rovnhomérny snih s = 0,560 kN/m?
s = 0,728 kN/m* — maximalni

Navaty snih

Jsou uvazovany dva stavy — rovnomérny snih a navaty snih, viz schéma.

hodnota

rovnomerny snih U,
MNWAVA / NN / ANAVAVAVVA\VAVAVS N AV AV AV A AVAV AV AV AV AVAVAVAN AV AAVAN ava NN / N/ N\ /
o M;
navafy snih T~
T e Ua/ 2
A J / H \\/ VA NNIAA 1 ] g A A { L AT e

73750

23150 ‘ 23750

23750

L

Obr. 3.32 Schéma zatiZzeni snéhem
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Cislo | zatéZovaci Rovnorlnerny Navaty snih
vaznice Sitka snih
S S
[m] [kN/m] [kN/m]

1 1,875 1,050 0,054
2 3,750 2,100 0,431
3 4,684 2,623 1,077
4 4,924 2,757 1,980
5 4,244 2,376 2,256
6 4,269 2,390 2,827
7 4,290 2,402 2,842
8 4,308 2,412 2,287
9 4,322 2,420 1,722
10 4,332 2,426 1,151
11 4,336 2,428 0,576
12 4,337 2,429 0,108
13 4,336 2,428 0,288
14 4,332 2,426 0,576
15 4,322 2,420 0,861
16 4,308 2,412 1,143
17 4,290 2,402 1,421
18 4,269 2,390 1,413
19 4,244 2,376 1,128
20 4,924 2,757 0,990
21 4,684 2,623 0,538
22 3,750 2,100 0,216
23 1,875 1,050 0,027

Tab. 3.4. Zatizeni snéhem na jednotlivé vaznice

Obr. 3.33. Zatizeni snéhem
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Obr. 3.35. Zatizeni jednostrannym snéhem

N Ny T L]
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3.4.3 VIliv teplotoy (py=1
Vygetfovan byl vliv teploty konstrukce +- 30°
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3.5 Kombinace zatizeni

Konstrukce byla posouzena na vybrané kombinace zatizeni MSU a MSP

Kombinace MSU

kombinace MSF

Cl C2 C3 C4

(@)
(5}

(@)
)]
(@]
~N
(@)
[ee]
(@)
o

C10 C11

C12 C13 C14

3.1.1. Vlastni tiha

x

X

3.1.2. Stfesni plast

3.1.3 3.1.4. Rosty a zabradli

3.1.5 Motory kostky

3.1.6. Multimedialni kostka

3.1.7 Z0TK

3.1.8VZT

X | X |X |X |X |X |X
X | X |X |X |X |X |X
X | X |X |X |X |X |X

X | X |X | X |X |X |X

X | X |X | X |X |X |X

3.1.9 Rezerva Horni pas

3.1.10 Rezedva dolni pas

3.1.11 Predpéti valec

3.1.12. Predpéti kulové vrchliky

3.1.13. Pfedpéti prstenec

3.2.1. Repro

X | X | X |X
X | X | X |Xx
X | X |X |X

X | X | X |X

X | X | X |X

3.3.1 Vykryty

X IX [ X | X X |[X |X [X [X |[X |X[X|X|X
X X [ X |[X |X |[X |X [X [X |X |X|[X|X |X
X IX [ X |[X X |[X |X [X [X |[X |X[X|X|X
X [X [ X |[X | X |[X |X [X [X |X |X|[X|X |X

X IX [ X |[X X |[X |X [X [X |[X |X[X|X[|X

X [X [ X |[X |[X |[X |X [X [X |[X |X|[X|X|X

X IX [ X |X | X |X |X [X [X |[X |X [X |X

X IX [ X | X X |[X |X [X [X |X |X[X|X|X

3.3.2 Sit hokej

3.3.4 UZitné lavky

x
x
x
x

x

x

x

x

3.3.5 UZitné plosiny kostky

x
x

3.3.6 1 Divadlo 1

3.3.6. 2 Divadlo 2

3.4.1.6 Vitr pticny

3.4.1.7. Vitr podélny

3.4.1.7. T Vatr podélny s tlakem

3.4.1.9 Tfeni pficné oblast C

3.4.1.10 Tfeni pficné celkem

3.4.1.11 Tteni podélné obl. HIC

3.4.1.12 Tteni podélni celkem

3.4.2.1. Snih rovnomérny

3.4.2.2. Snih navaty

3.4.2.3. Snih jednostranny

Tab. 3.5.1. Kombinace zatizeni
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4 Material

Material profild hlavni nosné konstrukce S355J2 dle CSN EN 10025-2, dopliikové konstrukce jsol
z S355J2 a S235JR. Material trapézovych plechti S320GD. Duté profily dle normy CSN EN 10210: Duté
profily tvafené za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych konstrukénich oceli.
Dle CSN EN 10204 -Druhy dokumentt kontroly, je poZadovan material s inspek&nim certifikatem 3.2.
U nékterych plechd budou poZadovény zlepSené deformacni vlastnosti kolmo k povrchu vyrobku. Pak
musi byt priikazné doloZena jakostni tfida Z15, respektive Z25 dle CSN EN 10164.
Téhla jsou z materiadlu S520. Jedna se o certifikovany konstrukéni systém tahel (s valcovanymi zavity)
soucasti sytému jsou koncovky, ¢epy, napinaci matice a konické krytky. Konstrukéni systém tahel mus
umoznit pfedepnuti tAhel na volné délce s pouzitim hydraulického napinaciho systému pfipevnénému na
zavity tyce. (napf. ref. systém Macalloy). Unosnost konstrukéniho systému tahel musi byt prokazang
pravidelnym rezimem zkouSek materialu pfi vyrobé. Pro méfeni sil v tAhlech pfi pfedpinani je nutno pouzi
tenzometry v konfiguraci pIného mustku s moznosti odecitani hodnot na vSech tahlech najednol

prostfednictvim Ustfedny.

5 Vypoctovy model

Prostorovy model v programu SCIA ESA zahrnuje vSechny prvky konstrukce véetné lavek divadeln
techniky, které nejsou soucasti tohoto projektu. Model je linearni, Tahla pfed aktivaci a pfedepnutim budod
vyvéSena tak, aby byly linearné pruzné. Pfedpéti tahel je teoretické po odstranéni provizornich podpor. Sily
vnhaSené na podpofe se budou liSit od sil deklarovanych. V dalSim stupni dokumentace je nutno pd

upfesnéni postupu montéze pouzit model s fazemi vystavby.

R274S001 F1.1.2
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\Rev‘ Datum / Date Pocital / Calculated by Kontrola / Checked by Cislo zak. / Doc. no Str./Page




/ Nazev / Title ) \

Multifunk €ni sportovni a kulturni pavilon Brno -  DUR/DSP
ZaEXCON
6 Posouzeni konstrukce MSU
6.1 Vaznik
6.1.1 Vaznik horni pas
=
%/’ =
_‘—\—_
Obr. 6.1. Vaznik horni pas
Posudky jednotlivych profild
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] []
C1/3 B335 CS72 - R0O244.5X22.2 |S 355 0 0,86 0,64 0,86
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C1/3 B3 CS47 - RO244.5X20 |S 355 0 0,86 0,55 0,86
; a3 ///
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C1/3 B1211 |CS46-R0244.5X10 |S 355 0 0,80 0,49 0,80
N —_—
e
// \’\x
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6.1.2 Vaznik dolni pas
Obr. 6.2. Vaznik dolni pas
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] - [] []
Cc3ni B318 CS26 - RO193.7X8 |S 355 0 0,95 0,55 0,95
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnhost | stab.posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B29 CS39-R0193.7X16 |S 355 0,84 0,84 0,00
1 s
-—
—
—
-
—
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6.1.3 Vaznik diagonaly
Wy \ il
\\\\\\\Q\Q\\\.\ f //g,‘/,f/ m
AR A A4
SIS A
TN o - \\/f/ \/,// //éjﬁjﬂ/ oA
R R S 7
R R F
- - ¥ r‘* AR -,_-7:’//_7—;7///
- — __Y‘_‘— Ty T - -
Obr. 6.3. Vaznik diagonaly ‘
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C3/1 B1776 |CS71-R0O127X4 |S 355 5236 0,86 0,23 0,86
i | 1yt
RN a4
SOOI L S J /" /// 4
e h \// // // 4 /
— T -~ - V4 S
A e
— —_ —_ _ —_ _— /_’/,« -*"",f’
- — — - — =TT
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [ []
C6/3 B3939 |CS68-R088.9X3.6 |S 355 0 0,53 0,53 0,00
. 3”\\}‘1! b
Yol
VN / / /
N \QL%\ R
~ M / / S
\ ~ N / S
\ \ ~ ~ 7 /
y ~ ~ z /
' A A SNy s /// //
\ ; /
Vv
Stav Prvek Css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/2 B953 CS14-R0O133X4 [S 355 5009 0,69 0,26 0,69
N
E‘: -
\:“?1“‘-._ /
7
=
__,..-—/’FM
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6.1.4 Svislice
N \ o
IIIIIl'Iil'l'II] |I]|||I|I::||I|||
c e
ﬂl I|’|III|| rl]||l |[|]||||]|||]||J||||
| | I |
B L e e R N L AT
N N A ||IlIIl| |
I
N N N AR N L
o e
| | L |I || [
N .
Obr. 6.4 Vaznik svislice
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C3/3 B8503 |CS71-R0O127X4 |S 355 3000 0,63 0,25 0,63
e \ ol
II|||'|' il |||]I||=|III|
I | |
[ I | I
N L R AN
| | I | RN
T L )
R N RN | L
I N LR
| | | R
| | . || o | | |
L |
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [ []
C5/1 B327 CS35- R0O139.7X4.5 |S 355 3000 0,79 0,41 0,79
[
! L
| |
I I |
| -z L o
| | | | I
| [ |
| I I
L b |
| |
| | | |
I L | |
[ .
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6.1.5 Vzpéra tahel

il

Obr. 6.5 Vaznik vzpera

Stav Prvek Css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B348 CS37 - RO168.3X6.3 |S 355 5411 0,62 0,22 0,62

If

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B8066 |CS49-R0193.7X10 |S 355 5411 0,53 0,32 0,53
e |
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6.1.6 Tahlo

Obr. 6.5 Predpjata tdhla

Prvek Stav Profil N NRd EC3 Vyuziti
[kN] kN]
B1618 C7/1 M105 520 442,21 3801,00 0,12
B40 C1/3 M105 520 3398,05 3801,00 0,89

L;l-'l‘

L
Prvek Stav Profil N NRd EC3 Vyuziti
[kN] [kN]
B1778 C7/1 M64 520 119,97 1300,00 0,10
B76 C1/3 M64 520 830,95 1300,00 0,64

SN
— —
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6.2 Vaznice, portaly
i
Obr. 6.6 vaznice, portaly
6.2.1 Vaznice — horni pas portalu
Obr. 6.6 vaznice — horni pas
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] - [] []
Cl/4 B1244 |CS40-R0168.3X12.5 |S 355 0 0,73 0,34 0,73
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B1099 [CS73-R0152.4X8 |S 355 2707 0,83 0,28 0,83
R274S001 F1.1.2
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Obr. 6.7 Portaly, hlavni diagonaly

Stav Prvek Css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [] []

C5/1 B1258 |CS31-R0139.7X8 |S 355 0 0,31 0,21 0,31

\
N\
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[] [] []
0 0,38 0,21 0,38
Stav Prvek css mat dx jed.pos udek | pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []

C5/1 B2126 |CS41-R0O108X4 |S 355 0 0,32 0,18 0,32

R2745001 F1.1.2
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6.2.3 Portaly — podruzné prvky ztuzeni

Obr. 6.8 Portdly, podruzné prvky ztuzeni

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []

C6/3 B2166 |[CS71-R0O127X4 |S 355 0 0,70 0,26 0,70

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C11/3 B1699 |[CS41-R0O108X4 |S 355 0 0,52 0,15 0,52

s I T T

e T, T

T T
T,
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B2157 |CS33-R060.3X3.6 |S 355 0 0,80 0,18 0,80
eSS
N

I/J‘/M /\—/\._/\\/\ /\/\/\/\’\/\/\,\ /\/\

L\P\_,. OO

/\/\\M/\_
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/3 B2152 ([CS68 - R088.9X3.6 |S 355 2622 0,61 0,25 0,61
AN
AN
N
N\ BN /<\
/’\ /\\ -
/\ —
-
6.2.4 Stredni ztuzidla
Obr. 6.9 Stfedni ztuZidla
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/1 B3197 |CS30-R0193.7X5.6 |S 355 0 0,68 0,36 0,68
css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [] []
Cl/4 B674 CS15- RO177.8X4 |S 355 5618 0,62 0,33 0,62
R274S001 F1.1.2
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6.3 Sloupy
|
| |
|
| |
|
SN :
B
Obr. 6.10 Sloupy
Stav Prvek Css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] - [] []
C1/3 B3167 |CS26-R0O193.7X8 |S 355 0 0,67 0,38 0,67
I
| |
|
|
]I |
| |
ﬂ
|
ﬂ
| ||
BN
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C1/3 B3156 |CS23- MSRR244.5x10.0 [S 355 0 0,71 0,58 0,71
| |
I
& I
- ﬂ
ﬂ
o u
.
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6.4 Horni prstenec

Obr. 6.11 Horni prstenec

6.4.1 Pasy prstence

Obr. 6.12 Horni prstenec — pasy

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] - [] []
C1/2 B472 CS66 - RO244.5X16 |S 355 14531 0,79 0,48 0,79

R2745001 F1.1.2
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/4 B396 CS46 - RO244.5X10 |S 355 0 0,73 0,49 0,73
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/3 B2183 |CS22- MSRR193.7x10.0 |S 355 0 0,74 0,20 0,74
Obr. 6.13 Horni prstenec — Diagonaly horni
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/3 B599 CS15-R0O177.8X4 |[S 355 0 0,53 0,32 0,53
R274S001 F1.1.2
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] [-]
Cl/1 B1680 [CS30-R0193.7X5.6 |S 355 0 0,68 0,33 0,68
6.4.3 Horni prstenec - diagonaly spodni
es::‘j.g_-'f“ L“\
\Ff\ =
S
Obr. 6.14 Horni prstenec — Diagonaly spodni
Stav Prvek CSs mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/2 B2296 |[CS41-R0108X4 |S 355 0 0,66 0,15 0,66
=
=
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/3 B3109 ([CS42-R0114.3X3.6 |S 355 0 0,73 0,13 0,73
-
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6.4.4 Horni prstenec - svislice horni

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
Cl/1 B948 CS21-R0193.7X6.3 |S 355 0 0,76 0,45 0,76
\\\\ \ / /
S,
}f
"
P
/1 IANN
Obr. 6.15 Horni prstenec diagonaly horni
6.4.5 Horni prstenec - svislice spodni
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/2 B1795 |CS14-R0O133X4 |[S 355 0 0,52 0,23 0,52
i:::\\\ Vs
—_—
:-?
_,,,f;,
e
=
/NS
Obr. 6.16 Horni prstenec diagonaly spodni
6.4.6 Horni prstenec - st énova vertikalni ztuzidla - diagonaly
Obr. 6.16 Horni prstenec - sténova vertikalni ztuZidla -diagonaly
R2745001 F1.1.2
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Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [] []
Cl1l/1 B486 CS18 - RO152.4X5 |S 355 4048 0,64 0,32 0,64
\/%\iv\/
W,
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C3/5 B720 CS41 - RO108X4 |S 355 3505 0,78 0,30 0,78
6.4.7 Horni prstenec - st énova vertikalni - svislice
Stav Prvek Css mat dx jed.pos udek | pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C3/5 B100 CS71-R0O127X4 |S 355 3000 0,17 0,07 0,17
Obr. 6.16 Horni prstenec - sténova vertikalni ztuzidla — svislice
R274S001 F1.1.2
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6.4.8 Horni prstenec - prostorové diagonaly
Stav Prvek Css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C5/3 B130 CS71-R0O127X4 |S 355 5087 0,49 0,14 0,49
\ |
\\\\ |
\
/
oy
///
=z
/
e
Obr. 6.17 Horni prstenec - prostorové diagonaly
6.5 Vnitini konzolovy prstenec
& |
Obr. 6.17 Vnitini konzolovy prstenec
6.5.1 Vnitini horni kruh
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C1/2 B3124 |CS49-R0193.7X10 |S 355 8174 0,81 0,38 0,81
R2745001 F1.1.2
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6.5.2 Vnitini spodni kruh
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [] []
C6/2 B3127 |CS18-R0152.4X5 [S 355 1817 0,35 0,18 0,35
6.5.3 Svislice horni
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [] []
C5/3 B234 CS15-R0O177.8X4 |S 355 0 0,70 0,45 0,70
%g\ \/
r‘fi;’
{;_ﬁ::

JNS

6.5.4 Svislice spodni

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevhost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/2 B910 CS14 - RO133X4 |S 355 0 0,33 0,11 0,33
i
/

~

RS
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6.5.5 Prostorové diagonaly
X f

Obr. 6.18 Prostorové diagonaly

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C3/5 B2596 |CS41-R0O108X4 |S 355 5163 0,63 0,13 0,63
\
x%§h/
3’-"
\\\
S ? /
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [ [ [
C6/2 B3798 |CS68-R088.9X3.6 |S 355 0 0,26 0,26 0,00
A\
r\\\\
N 7 /
6.5.6 Svilice mezi kruhy
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C6/2 B2621 |CS33-R060.3X3.6 |S 355 3000 0,27 0,06 0,27
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6.6 Spodni prstenec

Obr. 6.19 Spodni prstenec

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
Cl/4 B468 CS44 - RO406.4X14.2 |S 355 2722 0,55 0,55 0,00

Tahlo M105 posouzeno v kapitole 6.1.6. tdhla vazniku
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6.7 ZastreSeni ochozu vn é sloup G
Obr. 6.20 Nosniky nad ochozem
6.7.1 Vnitini kruh mezi sloupy
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[mm] [] [] []
C8/5 B8089 |CS46-R0O244.5X10 |S 355 8600 0,46 0,46 0,00
N 7":2::%;\\\\,
S N\\
\.\\
M"‘"‘\m —
6.7.2 Vnéjsi nosniky
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [] [] []
C11/6 |B3390 |[CS26-R0193.7X8 |S 355 8600 0,64 0,64 0,00
e
L.
6.7.3 Vnéjsi nosniky
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab.posudek
[mm] - [] []
Cl/1 B3378 |CS66-R0244.5X16 |S 355 3919 0,57 0,57 0,56
- N 1 VR
. L;% T —
7 —
-~ % —
. ~
/ T~
/AN
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6.8 PloSina pro multimedialni kostku

Obr. 6.21 PloSina pro multimedialni kostku

Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[mm] [] [ ] []
C3/3 B8025 |[CS59-HEB240 |S 355 4300 0,46
Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[mm] [] [ []
C6/1 B8655 |CS52-1IPE180 |[S 355 0,55 0,36 0,55
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7 Posouzeni konstrukce MSP

7.1 Deformace vazniku

[
I

M ™ KA
V- ST ’ . o = @ "2 N i
r - - = - 1 [ e g 8 :‘o'l o - 4
o ) < Hard < -
REEERELNEFTRS
> &
Obr. 7.11 Deformace vazniku pro kombinaci C12
Deformace vazniku je 1/386L vyhovi
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8 Posouzeni pozarni odolnosti

Prokdzani pozadované pozarni odolnosti konstrukce bylo provedeno na zdkladé upravené
pozarni kfivky uréené pro navrhovany objekt. Uvazované hodnoty (dil¢i ¢asti zprdvy) jsou

uvedeny nize.

K.B.K.fire

K.B.K. fire, s.r.o.
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na ocelové nosné konstrukci strechy
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4. ReSeni pozarni bezpecnosti

Pozarni bezpetnost objektu je fe$ena dle pozadavkd CSN 73 0802, CSN 73 0831 a pridruzenych norem
pozarni bezpe¢nosti, jako objekt nevyrobniho charakteru (mimo prostor hromadnych garazi).

Objekt je navrzen z nehoflavého konstrukéniho systému — jednotlivé konstrukéni €asti, majici vliv na
stabilitu objektu, budou druhu DP1, (stanoveni konstrukénich €asti nosné konstrukce je provedeno dle
¢l. 3.2 CSN 73 0810, konstrukéni systém je stanoven podle €l. 7.2.8 a2 7.2.13 CSN 73 0802 a podle El.

5.7.2 a2 5.7.5 CSN 73 0804).
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Zatfizeni splfiuje pozadavek CSN 73 0831 &l. 5.2.1.1.

- konstrukéni systém: nehoflavy
- pozéarni vyska objektu dle CSN 73 0802: h = 18,90 m
- podlaznost: 2.PP, 6.NP
Timto posudkem Fedené konstrukce jsou situovany v pozarnim useku PU P2.1/N6.
Dle PBRS [1.] jsou stanoveny nasledujici vysledky vypo&ti:
p= 8,5kg/ m? ... pozarni zatizeni
pv = 6,3 minut

Ostatni skute¢nosti a popisy jsou uvedeny v PBR [1.].

5. PoZadavky na nosnou konstrukci stirechy z hlediska poZarni bezpecnosti staveb

5.1 PoZzarni odolnost stavebnich konstrukci obecné

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci je doba v minutach, po kterou jsou stavebni konstrukce schopny
odolavat Ucinkiim pozaru podle normou definovanych podminek a kriterii, aniz by doslo k poruseni jejich
funkce specifikované meznimi stavy pozarni odolnosti.

Pozarni odolnost konstrukce se vztahuje zejména k nosnym a pozarné délicim konstrukcim a to ke
sténam, stropum, stfe$nim konstrukcim, nosnikim a sloupim, obvodovym sténam, poZarnim uzavérim
a klapkam, vzduchotechnickym potrubim, zavé$enym podhledim atd.

Stanoveni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci se provadi na zakladé zkousek, pfipadné vypocltem.

Dle kodexu norem pozarni bezpecénosti staveb jsou mezni stavy pozarni odolnosti jednotlivych druh
stavebnich konstrukci definovany takto:

Mezni stavy pozarni odolnosti

R Nosnost

E Celistvost

I izolaéni schopnost - mezni teploty na neohfivaném povrchu

izolaéni schopnost - mezni hustota tepelného toku z neohfivané strany

odolnost proti mechanickému plsobeni

W
S odolnost proti priniku koure
M
C

opatreni samouzaviracim zafizenim

tabulka 1 - Mezni stavy pozarni odolnosti
Tyto mezni stavy pozarni odolnosti se vztahuji na vSechny konstrukce majici pozarné délici funkci.
Na dosaZeni meznich stavl poZarni odolnosti stavenich konstrukci ma pochopitelné vliv na ¢asovy
prabéh pozaru, a to zejména pribéh narlstu teplot pfi konkrétnim pozaru, ktery je rlizny a zavisi na
mnoha proménych, a to zejména na povaze horlavého materialu, jeho vyhrevnosti, ulozeni, vétrani pfi
pozaru, konstrukénim a architektonickém feseni objektu, meteorologickych podminkach atd.
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Vzhledem k témto skuteCnostem jsou mezinarodné jednotné stanoveny prabéhy pozaru dle teplotnich
krivek dle CSN EN 1363 — 1 a CSN EN 1363 — 2.

Zaroven byly prevzaty evropské normy (Eurokddy). Zakladnim eurokédem je EN 1991-1-2, Eurokod 1:
Zatizeni konstrukci — Cast 1-2:0becna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych u¢inklm poZaru. Na
tuto €ast navazuji dal$i eurokédy — pro potreby tohoto posudku slouzi predevsim Eurokdd 3 — EN 1993-
1-2 — Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani konstrukci na G&inky
pozaru.

5.2 Posouzeni poZarni odolnosti nosné konstrukce stirechy

V souladu s pozadavky PBR [1.] je pozadavek na pozarni odolnost konstrukci, které zajistuji stabilitu
objektu, stanoven na R 30.

Tento pozadavek je potvrzen touto zpravou, tzn. podrobnym hodnocenim teplotniho namahani
jednotlivych prvkl a navazujicim statickym vypoétem — viz [3.].

Pro vypocet teplot na jednotlivych prvcich ocelovych konstrukci byl zvolen postup dle CSN 1991-1-2 a
to dle pfilohy C, tzn. postup teplotniho namahani tzv. Lokalnim pozarem. Lokalni pozar se jevi pro dané
pouziti jako ten nejspravnéjSi a nejrealnéjsi s ohledem na geometrické parametry prostoru (sportovni
hala o plo$e pozarniho Useku cca 28 000 m?2 a vySce prostoru presahujici 30 m.

Dle vySe uvedeného bylo provedeno posouzeni moznosti pouziti parametrickych teplotnich krivek,
v€etné normové teplotni kiivky a je mozno konstatovat, ze v souladu s prilohou A CSN EN 1991-1-2
neni mozno dle této pfilohy postupovat (neni mozno pouzit parametrické krivky). Postup dle normové

teplotni kfivky je samoziejmé& mozny, ale pro tento typ konstrukci (nosné prvky ve vySkach vétsich nez
30 m nad podlahou), geometrii prostoru a instalaci pozarné bezpecénostniho zafizeni (ZOKT), znacné
pritéZujici. Z tohoto dlvodu je dale pfi vypodtu teplotniho namahani postupovano dle prilohy C
zmifiované CSN EN 1991-1-2 [8.].

54  Zavéry vypodti

Pfi vypoétu jednotlivych teplot v rdznych vyskach situovanych ocelovych prvkd je provedeno
zjednoduseni a to tim zplsobem, Ze je zanedban prestup tepla z prostiedi do posuzovanych prvk( a je
pFimo uvazovano s tim, Ze dany prvek ma tutéz teplotu jako prostiedi okoli prvku.

S ohledem na charakter objektu (sportovni hala), byly posouzeny loZiska pozZaru v riznych vyskovych
pasmech (pozar na ruznych vyskovych urovnich hledisté). Jsou stanoveny tyto 3 modelové situace:

- Modelova situace €. 1 — pozar na podlaze ledové plochy (vySkova uroven -6,0 m)

- Modelova situace €. 2 — pozar na urovni 1.NP (tedy + 0,0 m)

- Modelova situace &. 3 — poZar v nejvyssich partiich objektu — kde se muize vyskytovat pozarni
zatizeni — 6.NP (vy$kova urover +18,9 m)

5.4.1 Modelova situace ¢. 1
Lozisko pozaru ve vysce -6,0 m

Vstupni Udaje

Vyska prostoru (mistnosti) hs 35,5 [m]
Pozarni zatizeni p 6,7 [kg.m2]
Soucinitel a a 0,9
Cas t 30 [min.]
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Vypocet teploty pro pozar nezasahuijici ke stropu

Virtualni pocatek osy
Konvekéni ¢ast Q

Teplota v zadané vysce

20 =37
Qc 6,3
O

[m]
MW]
["C]
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Vyhievnost hoflavych latek H 25 [MJ.kg"]
Vy8ka pro ureni teploty z 26,2 [m]
Vypoctené hodnoty
CSN EN
Soucinitel rychlosti rozvoje poZaru  tq 643,89 [s]
Max. rychlost uvolfiovani tepla RHRs 229,17 [kW.m2]
Rychlost uvolfiovani tepla Q 7,81 [MW]
Plocha pozaru At 34,10 [m?
Prumér ohné D 6,59 [m]
Délka plamene Lt 1,74 [m]

Teplota pro vysku +22 m (spodni pasnice OK) na podlahou je tedy stanovena na 49,4°C.

Teplota pro vy$ku +25,7 m (horni pasnice) na podlahou je tedy stanovena na 38,7°C.

5.4.2 Modelova situace ¢. 2

Lozisko pozaru na trovni 1.NP (tedy + 0,0 m)

Vstupni tidaje

Vys&ka prostoru (mistnosti) hs 25,5
Pozarni zatizeni p 6,7
Soucinitel a a 0,9
Cas t 30
Vyhievnost hoflavych latek H 25
Vy&ka pro urteni teploty z 21
Vypoctené hodnoty

CSN EN
Soucinitel rychlosti rozvoje poZaru  ta 643,89
Max. rychlost uvolfiovani tepla RHRfs 229,17
Rychlost uvolfiovani tepla Q 7,81
Plocha poZaru As 34,10
Primér ohné D 6,59
Délka plamene Lt 1,74

Vypocet teploty pro pozar nezasahujici ke stropu

Virtualni poéatek osy
Konvekeéni ¢ast Q

Teplota v zadané vysce

20 -3,7
Qc 6,3
9(2)

[m]
[kg.m"]

[min.]
[MJ kg

[m]

[s]
[kW.m?]
[MW]
[m?]

[m]

[m]

[m]
IMW]
[°Cl

Teplota pro vysku +22 m (spodni pasnice OK) na podlahou je tedy stanovena na 60,4°C.

Teplota pro vy$ku +25,7 m (horni pasnice) na podlahou je tedy stanovena na 45°C.
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5.4.3 Modelova situace €. 3

Lozisko pozaru v nejvyssich partiich objektu — kde se muze vyskytovat pozarni zatizeni — 6.NP

(vy$kova aroven +18,9 m)

Vstupni Gdaje

Vyska prostoru (mistnosti) hs 35,5 [m]
PoZarni zatiZeni p 6,7 [kg.m]
Souéinitel a a 0,9
Cas t 30 [min.]
[MJ.kg

Vyhtevnost hotlavych latek H 25 1]
Vyska pro uréeni teploty z 2,8 [m]
Vypoctené hodnoty

CSN EN
Souginitel rychlosti rozvoje pozaru  ta 643,89 [s]
Max. rychlost uvolfiovani tepla RHR: 229,17 [kW.m?]
Rychlost uvolfiovani tepla Q 7,81 [MW]
Plocha poZaru At 34,10 [m?
Pramér ohné D 6,59 [m]
Délka plamene Lt 1,74 [m]
Vypocet teploty pro pozar nezasahuijici ke stropu
Virtualni poc¢atek osy 20 -3,7 [m]
Konvekéni ¢ast Q Qc 6,3 [MW]
Teplota v zadané vysce O [°C]

Teplota pro vysku +22 m (spodni pasnice OK) na podlahou je tedy stanovena na 392°C.

Teplota pro vysku +25,7 m (horni pasnice) na podlahou je tedy stanovena na 258°C.

Na zakladé téchto vypoétll je mozZno konstatovat, Ze v zadném pfipadé z hodnocenych situaci
ocelovych konstrukci nedojde k prekroceni teploty 450°C.

Z tohoto dlvodu je mozno pro hodnoceni statické Unosnosti uvazovat s navrhovou teplotou 400°C,
jakoZ nejpravdépodobnéjsim prib&hem pozZaru a teplotniho namahani OK.

Jako nejzasadné;si pro prubéh pozaru se jevi instalovany systém zafizeni pro odvod koure a tepla, ktery
je svym odsavacim vykon schopen korigovat prubéh teplot v koufové vrstvé. Odsavaci vykon je navrZzen
na hodnotu 172 md3/s pro kazdou koufovou sekci. PFi navrhu ZOKT je uvaZovano, obdobné jako pfi
stanoveni teplotniho namahani ocelovych konstrukci, s tepelnym vykonem (konvekéni €asti) cca 3,4
MW. Pri danych odsavacich vykonech se teplota plynt v koufové vrstvé v 30té minuté pozaru pod
ventilatory pohybuje kolem 330 °C (v souladu s vypoéty a podminkami dle TZ ZOKT [2.]) s uvaZovanim
pozaru na Urovni 6.NP pfi stanoveném odsavacim vykonu 172 m3/s.

Z tohoto titulu je mozno konstatovat, Ze dané ocelove konstrukce vyhovi na pozarni odolnost R30
v souladu s pozadavky €l. 4.8 CSN 73 0810 [6.] a poZadavky PBRS [1.]. Tato skute¢nost je dale
posouzena i ve statickém posudku a navazujici technické zpravé [3.].

6. Zaver

Z vy$e uvedeného posouzeni je mozno konstatovat, Ze ocelova nosna konstrukce stiechy VYHOVI
na v PBR [1.] stanoveny pozadavek R30 za predpokladu dodrzeni udaji stanovenych v této zpravé a
v ndvaznosti na zpracovany staticky vypoéet a technickou zpravu [3.]. Timto posouzenim nejsou
hodnoceny Zadné dal$i stavebni konstrukce (sloupy, podpiirné konstrukce obvodovych stén atd.).
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9 Zaveéry a doporuceni

Tento projekt a staticky vypocet je zpracovdn pro stavebni povoleni. V Zzadném pfipadé nemze
byt pouzit pro provedeni stavby pripadné pro vybér dodavatele. Konstrukce bude upravena dlg
vysledkl stavebniho fizeni a dalSich pfipominek.

Konstrukce vyhovuje platnym normam a pozadavkim objednatele.
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