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A.  Technicka zprava
A.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Brno Gajdosova II, Rekonstrukce kanalizace a vodovodu

Misto stavby: Kraj: Brno, Kat. izemi: Zidenice

Odvétvi: vodni hospodafstvi

Charakter stavby: novostavba

Investor stavby: Statutarni mesto Brno, Dominikanské namésti 196/1, 602 00 Brno
Zpracovatel PD: JV PROJEKT VH s.r.o.

Kosmékova 1050/49, 615 00 Brno, spolecnost zapsana v obchodnim rejstiiku u Kraj-
ského soudu v Brné v oddilu C, vlozce Cislo 45356
jednatel spole¢nosti: Ing. Jifi Vitek

vedouci projektu: Miloslav Jilek
Tel.: 545246 061-3, Fax: 545214 222, e-mail:  jvprojektvh@jvprojektvh.cz
http: www.jvprojektvh.cz, IC: 269 17 581, DIC: CZ26917581
Bankovni spojeni: Unicredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s., Divadelni 2, Brno

CBU: 2109891686/2700
Stupeii PD: DUSP, PS

A.2 UCEL STAVBY

Predmétem dokumentace je:

- monoliticka stoka s ¢edi¢ovym zlabkem v iseku Bubeni¢kova — Miksi¢kova mezi $achtami S1-S2 v klasicky
razené Stole, s rimy z ocelové dilni vyztuze LB4 ve Stole.

- protlak ocelové chranicky ¥324/8mm pro ulozeni vodovodniho potrubi DN 200.

- Tézni jamy TS1, TS2 a TSV1, které jsou zapaZzeny valcovanymi I profily.

A.3 PODKLADY

Digitalni katastralni mapa

Metodické pokyny, smérnice a dal§i technické predpisy — SGR ¢. 10/2014

TKP; technické a kvalitativni podminky staveb

TKP-D; technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb

Vyhléaska 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb

Stavebni zakon 350/2012 Sb., o tizemnim planovani a stavebnim fadu

Brno, Gajdosova II, Rekonstrukce kanalizace a vodovodu, (Gsek stavby Bubenic¢kova - Miksickova), Inze-
nyrskogeologicky prizkum, Symbiotechnika s.r.0., geologické prace, ing. Jan Kiiz, ICO: 479 49 261
DIC: CZ 5911191715, prosinec 2015

e Zavéry z jednani

e CSN a piislusné bezpeénostni predpisy.

A.4 CHARAKTERISTIKA UZEMI A GEOLOGICKE PARAMETRY ZEMIN (ING. KRIZ 2015)

A.4.1  Ulozné poméry v trase kanalizace

Ulozné poméry na lokalité jsou patrné z petrografickych popist vrtanych sond S 1 - S 5, které byly provedeny
pod troven nivelety vykopu, do hl. 6,00m a nejblizsich archivnich sond.

Piedkvartérni podloZi tvori neogenni sedimenty v pelitickém vyvoji. Terciérni jily (tégly) nebyly sondami
aktualniho geologického prizkumu zastizeny a vyskytuji se hloub&ji, mimo dosah projektovanych zemnich
praci. Nejblizsi archivni sondy v obdobnych geomorfologickych podminkach (J 3, J 6, S216, S 7, S 9, V 4)
zastihly povrch Sedozelenych, prachovitych, vapnitych, vysoce plastickych, jilli, v priméru tuhé a tuhé az pevné
konzistence, v hl. 7,10 - 8,60m pod terénem. Sondy do hl. 6,00m byly ukonéeny v nadloznich fluvialnich pis¢i-
tych §tércich.

Popis pomért v zdjmovém tizemi se tyka geologickych pomérii nezménénych vystavbou dotcené kanalizace a
vodovodu. Mala ¢ast vykopovych praci bude provadéna v trase ptivodniho potrubi a zastizeny budou zeminy
pouzité na zasyp potrubi. Predpokladame, Ze potrubi bylo zasypano zeminou ziskanou pii vykopovych pracech
(smés mistnich hlin) s proménlivé soudrznymi az nesoudrznymi hlinitostérkovitymi, pis€itymi a hlinitopisci-
tymi zasypy. Zeminy mohou byt promichéany a jejich ulehlost se lisi od zemin v pfirozeném stavu. Sirsi zajmové
uzemi levobiezniho tidolniho svahu Svitavy pokryvaji sprase a sprasové hliny. Jsou to eolické sedimenty navaté
v pleistocénu. Ty byly druhotné pfemisténé svahovymi pohyby a destovym ronem. Na této cesté byly lokalné
pfimiSeny piscita zrna a jilovité ¢astice. Tyto zeminy se vyskytuji i na okraji udolni nivy, resp. v paté svahi
pahorkatiny, v souvrstvi svrchnich soudrznych zemin, které se vyznamné uplatni v objemu zemnich praci. Jsou
vétSinou okrove hnédé, vapnité (bile zilkované), s konkrecemi CaCOs Sprase maji typickou sloupcovitou odlug-
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nost. Odlu¢né plochy jsou povleCeny bilymi vapnitymi zateky. Souvrstvi je Casto tvofeno degradovanymi odvap-
nénymi sprasemi. Zeminy velmi snadno pfijimaji vodu a pfi nasyceni ztraci pevnost a jsou rozbiidavé. Prizkum-
nymi pracemi byly zastizeny prachovité hliny, zajilované, eolické (sprasové hliny), deluvioeolické az deluvio-
fluvialni geneze (preplavené sprase), ti. F6 (CL - CI) - jil s nizkou az stredni plasticitou. Jejich konzistence je
vétSinou tuha, lokalné lepsi nez tuha, resp. mékka az tuha. Zeminy jsou misty piscité (prachovito-piscité hliny),
hlinach. Baze kvartérnich soudrznych hlin byla ovétena v hl. 4,20 - 5,20m.

Hloubgji vykop zasdhne do slabé soudrznych az nesoudrznych zemin. Fluvialni souvrstvi Stérkopis¢itych
terasovych sedimentt feky Svitavy (nizk4 az terasa), je slozeno z prevdzné dokonale opracovanych valount
§térku, tvofenych materidlem brnénské vyvteliny, droby ad. Velikost valountl je v dosahu vykopu frakce drobny
az hruby §térk, s kamenitymi valouny do 10cm. Mezerni vypln §térkl je pisCita az hlinitopiscita. Jedna se o
zeminy tt. G4 (GM) - sterk hlinity, resp. G3 (G-F) - stérk s primési jemnozrnné zeminy. PisCité frakce lokalné
prevazuji nad Stérkovymi, Stérky jsou v povrchovych vrstvach lokalné jen drobné az stiedné zrnité. Souvrstvi je
ulehlé. Nesoudrzné a malo soudrzné zeminy nejsou v dosahu zemnich praci pii primérném vodnim stavu zvod-
nélé. Eventudlni zvodnéni by bylo mozné ocekavat jen pti vysokych vodnich stavech. Polohy nesoudrznych Stér-
kopis¢itych sedimentt je tieba bezprostiedné po otevieni vykopu pazit. Byly zastizeny ve vSech sondach. Svrchni
polohy souvrstvi tvoii lokaln€ slabé soudrzné az nesoudrzné vrstvy jemné az hrub¢ zrnitych piski, zahlinénych
az hlinitych, s ptimési Stérku, tt. S4 (SM) - pisek hlinity, resp. tf. S3 (S-F) - pisek s primési jemnozrnné zeminy.
Nesoudrzné fluvialni sedimenty budou zastizeny na dn€ a ve spodni ¢asti vykopu piedevsim v 1. poloving trasy.

V archivnich sondéach byly popsany stérky s kamenitymi az balvanitymi valouny 15 - 25c¢m (archivni sondy V
4, S 216). Ve svrchnim polygenetickém souvrstvi byly v archivnich sondach zastizeny polohy deluvioeolickych
prachovitych vapnitych pisku (archivni sonda J 3) a mocnéjsi vrstvy prachovito-piséitych hlin, s pfimési stérku
(archivni sondy J 6, S 7, S 9).

Uzemi je zarovnano navazkami, jejichZ baze byla zastizena cca 1,00 - 1,60m pod terénem, misty se vyskytuje
rostly terén jiz pod konstrukci vozovky (sondy S 3, S 5). Navazky tvoii vétSinou smés mistnich hlin, proménlivée
pis¢itych, tuhé konzistence, s proménlivou piimési stavebniho odpadu (ilomky cihel a kamene). Cast navazek je
méné soudrzna a tvoii je hlinité pisky s pfimési ulomkii a fragmenty stavebniho, resp. komunalniho (popelo-
viny) odpadu. Zemnimi pracemi bude dot¢ena konstrukce vozovky (viz kap. 5.6).

A4.2  Stolovany uisek SI - S2

Klasicky raZena §tola je navrzena v useku S1 - $2. V t&sné blizkosti $achty S1 byla provedena archivni sonda
J'5 do hl. 8,00m. Prizkum zr. 1980 byl realizovan pied rekonstrukei kiizovatky Bubenickova - GajdoSova, vyska
sondy (ptivodni terén) je cca o 1,10m niZe neZ terén stavajici. V tésné blizkosti Sachty S2 byla provedena sonda
S 1 aktudlniho geologického prizkumu. Zeminy z archivniho prizkumu byly vySetfeny v laboratofi.

Prostredi razby, v jeji horni casti, budou tvofit v daném useku deluvioeolické svétle hnédé az Sedohneédé
prachovité hliny, zajilované, proménlive pis€ité (piscita pfimes az 29% - dle laboratornich rozbor). Zeminy tf.
F6 (CL - Cl) - jil s nizkou az stredni plasticitou (laboratornich rozbor - wi = 33%) jsou v priméru tuhé konzistence
(laboratornich rozbor - Ic = 0,80). Jedna se o horniny mékké, ti. VIla (f,= 0,8), netlacivé, 1. stupné raznosti,
suché. NadlozZi budou tvotit vySe popsané prachovité hliny, zajilované, piscité a bazalni polohy slab& vapnitych
sprasovych hlin, t. F6, tuhé konzistence. Jedna se o stabilni soudrZzné prosti‘edi dostate¢né mocnosti. Svrchni
malo mocné navazky razbu samy o sobé razbu negativné neovlivni. Je vSak tfeba pocitat se zasypy stavajicich
siti, pfedevsim pivodni kanalizace.

Baze soudrzného souvrstvi je na koté 204,10 (sonda J 5) - 203,60 (sonda S 1). Soudrzné zeminy tvofi cca 40 -
70% profilu razby v jeho horni ¢asti. Pod touto Grovni byly zastiZzeny slabé soudrzné az nesoudrzné deluvioeo-
lické siln€ hlinité pisky (v sondé¢ J 5) a terasové piscité Stérky, zahlinéné az hlinité (v sondé€ S 1).

V sond¢ J 5 byly zastizeny svétle hnédé siln€ hlinité jemné zrnité pisky az siln€ piscité hliny, tf. S4 (SM) -
pisek hlinity az F3 (MS) - hlina piscita. Jedna se o horniny velmi mékké, tt. VIII (f, = 0,6), slabé soudrzné, slabé
tlacivé az tlacivé, 1. - IL. stupn€ raznosti, suché.

V sondé€ S 1 byly zastizeny rezivé hnédé drobné az stiedné zrnité Stérky hlinito-piscité, tt. G4 (GM) - Sterk
hlinity. Od hl. 5,00m byly dokumentovany drobné az hrub¢ zrnité pis¢ité Stérky, zahlinéné, ulehlé, tf. G3 (G-F)
- Stérk s primési jemnozrnné zeminy. Jedna se o horniny mékké, t. Vlla (f, = 0,8), nesoudrzné, tlacivé, I1. stupné
raznosti, suché.

Podlozni vysoce az velmi vysoce plastické neogenni jily, tuhé konzistence, byly dokumentovany az cca 2,00m
pod pocvou. Hladina podzemni vody byla zastizena cca 1,00m pod poc¢vou (v sond¢€ J 5). Razbou budou z¢asti
dotCeny zasypy stavajici kanalizace. Ty jsou jako celek nestejnorodé, riizné ulehlé, slabé promeénlivych fyzikal-
nich a mechanickych vlastnosti. Predpokladat 1ze soudrzné zasypy charakteru hlin, které obsahuji proménlivou
primés ulomk (az oj. tlomky) stav. odpadu. Hlinité zasypy, tf. F6Y, resp. F4Y, které zasahnou do profilu §toly
jsou prevazné tuhé konzistence. Jedna se o horniny mékké az velmi mékké, tt. VII - VIII (soucinitel pevnosti f
=0,6 - 1,0), slab¢ tlacivé az tlacivé, I. - II. stupné raznosti, z hlediska zavodnéni suché.
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Vyskyt zcela nesoudrznych poloh je malo pravdépodobny, ale je tieba pocitat s méné soudrznymi polohami
pis¢itého az Stérkopisc¢itého charakteru s vlastnostmi jako vyse uvedené deluvioeolické a fluvialni zeminy (hor-
niny mékké az velmi mekke).

Razbu v netladivych a slabé tlac¢ivych zeminach, s tla¢ivymi polohami ve spodni Casti razby, lze povaZovat za
bezpecnou jen v piipadé kontinualniho provadéni a s dal§imi projektovymi opatfenimi. Pfi uvazovaném pieru-
Seni praci je tieba Celbu zapazit. OhroZeni pro zabezpeceni vyrubu piedstavuje vyskyt heterogennich zasypu
stavajici kanalizace s moznymi polohami nestabilnich slabé soudrznych az nesoudrznych zemin a deluvioeo-
lické a fluvialni slabé soudrzné az nesoudrzné vrstvy jemnozrnnych hlinitych piskii a proménlivé zahlinénych
piscitych stérki ve spodni ¢asti profilu stoly. V disledku téchto geologickych podminek miize byt spodni ¢ast
celby vyrubu nestabilni.

OhrozZeni pro zabezpeceni vyrubu by predstavoval vyskyt podzemni vody, ktera se vSak v dobé prizkumu
vyskytovala cca 1,00m pod pocvou. Pfi priimérném vodnim stavu bude razba provadéna v bezvodém prostiedi.
Pti vysokém vodnim stavu, resp. pti povodinovych stavech, by se mohl projevit ptitok podzemni vody ve spodni
casti profilu razby, s negativnimi disledky na stabilitu celby pii razbé v jemnozmnych piscich, resp. piscitych
Stércich. Pii vysokém vodnim stavu by mohl pfitok vody &init az 1,0 - 2,01. s

Heterogenni zasypy v trase §toly mohou razbu negativné ovlivnit. Situaci dale zhorSuje silniéni komunikace
nad ¢asti razeného dila (dynamické namahani vyvolané dopravou). Vyskyt nesoudrznych poloh v zasypech ve
stropni ¢asti Stoly by mohl vyvolat i jejich vysypani do profilu §toly. Pfi razbé v nesoudrznych zeminach (za-
sypy) se zajisti klenba $toly tfecimi svorniky Pakran 5 jako docasna vyztuz nadlozi Stoly. Tieci svorniky Pakran
5 umoziuji po ukotveni naslednou injektaz zemin. Toto technické feseni fixuje trhliny v poruseném masivu, které
se pii tlakové injektazi nezvétSuji.

Nad osou dila se vytvaii poklesova kotlina. Deformace jsou disledkemtlaku nadlozi a uvoliiovani napéti hor-
ninového masivu. Klasicka $tola umoziuje provadét doprovodna opatieni, kterda nezhorsi geotechnické vlastnosti
nadloznich zemin. Z toho vyplyvaji i vypoctové parametry poklesové kotliny. Jsou vSak zavislé na kvalité pro-
vedenych praci. Progndzované hodnoty se tykaji systematickych poklesti, které se projevuji nad razenym dilem
po celé jeho délce.

V profilu razby se nachazi rozhrani vrstev s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi zemin. Nelze pfesn¢
prognozovat pievazujici geologické prostiedi (vyskyt heterogennich zasypt)). To ma vliv na stabilitu ¢elby pii
Stolovani. Pii technologii $tolovani je nutné dodrzovat doprovodna opatreni ke zlepSeni zemniho prostiedi
(pazeni, injektaz) a dalSich ¢innosti (pFedvrty v ¢elb¢). Piesto je nutné pocitat s nepfiznivym vlivem realizované
stavby na nadlozi, ktera se projevi na povrchu jako poklesova kotlina.

Vzhledem k charakteru zemin v Grovni razby a v nadlozi na ¢ésti trasy (zasypy, resp. navazky), 1ze vyloucit poruseni
stability vyrubu a vznik singuldrnich poklesii pouze pokud bude dodrZzovana technologick4 kazen. Situaci zhorSuje
provoz na silni¢ni komunikaci, kterd vede nad raZzenym dilem (dynamické namahani vyvolané dopravou). Vzhledem
k témto skutecnostem je nutné zajistit pravidelné inZenyrskogeologické sledovani stavby.

S1(208,19)
0.00 - 1.00m konstrukce vozovky: asfaltova vrstva (49cm) + makadam, s ptimési $térkopisku a drobnych tlomki
’ ’ cihel (21cm) + $térkopiscity podsyp (30cm)
1,00- 1,20 navazka: Sedohnéda piscita hlina, tuha, s oj. drobnymi ulomky cihel, 3, F6Y
1.20-3.10 okroveé hnéda prachovita hlina, zajilovana (sprasova hlina), slabé vapnita (konkrece), tuha, 2-3, F6 v

hl. 2,10-2,70m mekka az tuha
3,10-4,60 svétle hnéda narezld prachovita hlina, zajilovana (odvapnéna), lepsi nez tuha, 3, F6
od hl. 4,00m vice zjilovana, az prachovito-jilovita hlina rezivé hnédy drobné az stfedné zrnity §térk

4,60 -5,00 hlinito-piscity, opracované valouny do 3 cm, 3, G4

5.00 - 6.00 rezivé hnédy drobné az hrub¢ zrnity §térk.piséity, ;ahlinény, opracované valouny do 6cm, o0j. do
’ ’ 10cm, ulehly, 3-4, G3 v hl. 5,70 - 6,00m siln¢ pisCity, G3 - S3

bez vody

A.5 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Neogenni jily (tégly) 1ze fadit dle CSN 731001 do ti. F8 (CH - CV) - jil s vysokou az velmi vysokou plasticitou.
Zeminy jsou v povrchovych vrstvach tuhé (Ic < 1,00), s hloubkou vys$si konzistence. Lze jim pfifadit primeémé
fyzikalné-mechanické vlastnosti:

objemova tiha y = 20,0 - 21,0kN.m" modul pretvarnosti Eger = 3,0 - 4,0MPa

efektivni soudrznost ces= 8 - 14 kPa | efektivni Ghel vnitiniho tfeni @er = 13-17°

Poissonovo ¢islo v = 0,42 vypoctova tnosnost Rg =100kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
3. tf. t&itelnosti dle CSN 73 3050
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Fluvialni nesoudrzné sedimenty jsou zastoupeny Stérkopisky, které se pti povrchu souvrstvi stfidaji s polo-
hami hlinitych piskt. Ulehlé drobné az hrub¢ zrnité §térky, s pis€itou az hlinitopis¢itou vyplni mezer, vétSinou
ulehlé, lze tadit do tt. G3 (G-F) - Stérk s primési jemnozrnné zeminy a do tt. G4 (GM) - sterk hlinity. Vlastnosti
Stérkt 1ze vymezit hodnotami:

objemova tiha y = 19,0kN.m modul pretvarnosti Eger = 60 - 100MPa

efektivni soudrznost c.s = 0 — 8kPa efektivni uhel vnitiniho tfeni @er= 30 - 35°

Poissonovo ¢islov= 0,25 - 0,30 vypoc¢tova inosnost Rg = 250kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
3. - 4. tf. t&itelnosti dle CSN 73 3050

Jemné¢ az hrubé€ zrnité pisky, zahlinéné az hlinité, s proménlivou piimési §térku, lze fadit do ti. S3 (S-F) - pisek
s primési jemnozrnné zeminy az S4 (SM) - pisek hlinity. Podobné vlastnosti maji i deluvioeolické jemnozrnné
pisky, siln¢ hlinité, zastizené na zaCatku trasy kanalizace, které Ize tadit do tf. S4 (SM) - F3 (MS) - pisek hlinity
az hlina piscita.

objemové tihay = 17,5 - 18,0kN.m" modul pretvarnosti Eger > 5,0MPa

efektivni soudrznost c.r = 0 — 12kPa efektivni tithel vnitiniho tieni @er= 28 - 31°

Poissonovo ¢islo v= 10,30 - 0,35 vypoctova unosnost Ry = 175kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

3. tf. t&itelnosti dle CSN 73 3050

Svrchni eolické az deluvioeolické sprasové hliny a prachovité hliny, zajilované (pteplavené sprasové hliny),
jemné piscité, resp. prachovito-piscité hliny, jsou v priméru tuhé konzistence. Lze je fadit do tf. F6 (CL - CI) -
Jjil s nizkou az stiedni plasticitou.
objemova tiha y = 19,0- 20,0kN.m" modul pretvarnosti Eger > 3,0MPa
efektivni soudrznost c.s = 8 - 16kPa efektivni thel vnitiniho tieni @er= 17 - 21°
Poissonovo cislo v = 0,40 vypoctova unosnost R4 = 100kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
2.-3. ti. téZitelnosti dle CSN 73 3050
Navazka tvoti v zajmovém tzemi vétSinou souvislou vrstvu. Jako celek je nestejnoroda a rizné ulehla, riz-
nych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Jedna se vétSinou o soudrzné navazky charakteru mistnich hlin, s
0j. ulomky nebo ptimesi stavebniho, resp. komundlniho odpadu. Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizké hli-
nam. Cast navazek je malo soudrzna az nesoudrzna a tvofi je hlinité pisky s pfimési a fragmenty stavebniho
odpadu. Nelze vyloucit i dal$i polohy malo soudrznych hlinitych piskt a stérkopiskl nebo smés hlin a stérkopiski
se stavebni suti. Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizké zeminam stérkopis€itym a pisCitym. Navazky s preva-
zujicim hlinitym podilem fadime do t¥. F6 (CIY), F4 (CSY), v piipad¢ vétsiho podilu hrubych ¢asti do tf. F1
(MGY), nesoudrzné polohy do tt. S4 - G4 (SMY - GMY).

objemové tthay = 17,0 - 19,0kN.m" Eger <3,0MPa

3. - 4. tf. t&itelnosti dle CSN 73 3050

mistni normové charakteristiky

S ? < = == <]

ické fodi = [ s ~ g =

Geologické prostredi o _!: § s @, » N % @, c

% = S 3 5’ & o ;:23 ;E

O > = ; =
Navazky F6Y F8 F4Y 17-19,0 3 - - 0,37 - 3-4
Neogenni jily (tégly) F6 (8%;‘)1 F8 1 200210 | 3,040 | 8-14| 1317 042 100 3
Hrubé¢ zrnité Stérky G3 (G-F) 19,0 60-100 | 0-8 30-35 0,25-0,3 250 3-4
Jemné¢ az hrub¢ zrnité pisky S4 (SM) 17,5-18,0 >5,0 [0-12| 28-31 0,30-0,35 175 3
SpraSové hliny a prachovité hliny F6 (CL - CI) 19,0-20,0 >3,0 |8-16| 17-21 0,40 100 2-3

Tabulka 1. Orientacni tabulka smérnych normovych a mistnich charakteristik zemin a hornin y = objemova hmotnost cer = efektivni
soudrznost @er = efektivni thel vnitiniho tfeni v = Poissonovo &islo. Prilinovou propustnost vrstvy §térku 1ze charakterizovat rozptylem
hodnot souginitele filtrace v piipadé Stérku slabéji az stfedné zahlinéného kr = 1,0-3,5.10-3m.s™" a zahlin&ného k= 1,0-2,5.10*m.s"!.

) T |8 = < o8 % B X

= s = >§ 3 N = 2 = "g >

S g I B R S R = 8=

5 8 Geologicky popis SIS IR S T R I N R B o

22 ' R SF 2T |E of 2|5 SR8 T S

s R SENI "Rk |98 2.2 s S 25

= ~ = < = =2 R >N By

%) S S N © =~ 3 0O
Navdzky 18 3 - - 0,37 | 12350,1 | 71300 F6Y F8 F4Y

2 o |Neogennijily (tégly) 20,5 | 35 | 15|11 (042 | 150995 | 8717,2 |F6 (Claz F8 (CH)

£ B |Hrubé zrmité stérky 19 80 |32 4 027 1306600,9 |177007,3 G3 (G-F)

& T |Jemné az hrubé zrnité pisky 18 5 30| 6 [032] 197923 | 11426,5 S4 (SM)
Sprasové hliny a prachovité 19,5 3 19 112 | 0,4 12689,7 7326,0 F6 (CL - CI)

Tabulka 2. Vypoctové charakteristiky zemin a hornin
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A.6 VETRANI STOLY
A.6.1 Uvod

Stola je razena klasicky z jamy a je provadéna v souvrstvich deluvialni az deluviofluvialni prachovito-jilovi-
tych az jilovitych hlin, tf. F6 (CL - CI), a v trovni Stoly se také vyskytuji jemné az hrub€ zrnité pisky, tf. S4
(SM), budou dotceny na ¢asti useku ve spodni Casti razby.

Razi se pomoci mechanického rozpojovani. Pro odvétrani stol je navrzen foukaci zptisob separatniho vétrani s
lutnovym tahem profilu @200mm s ventildtorem UV 3. Vétrani musi byt zavedeno nejpozdéji po vybudovani
10m $toly za piedpokladu dodrzeni piipustnych koncentraci podle vyhl. CBU &. 55/96, § 50. Pii razbé nebudou
pouzity trhaci prace.

Ovzdusi ve Stole musi obsahovat miniméalné 20% kysliku a koncentrace dale uvedenych plynnych Skodlivin
nesmi prekrocit tyto hodnoty:

kysli¢niku uhelnatého (CO) 0,003 % kysli¢niku uhlicitého (CO2) 1,0 %

kysli¢nikt dusiku (nitrozni plyny) (NO + NO2) 0,00076 % sirovodiku (H2S) 0,00072 %

Slozeni dtlniho ovzdusi musi byt pravidelné kontrolovéano. Z hlediska ochrany okolni z&stavby pted hlukem je
nutno dodrzet piipustné hladiny hluku podle vyhl. €.19/1977 sb. MZ CR. Rovnéz koncentrace poletavého prachu
mimo staveniStni zabory musi splilovat pozadavky zakona ¢. 309/91 o ochrané ovzdusi.

A.6.2  Vypocet vétrani - usek stoly S1 —S2
Usek mezi $achtami S1-S2 bude raZen ze Sachty S1 k Sachté S2 o priifezu diilniho dila 4,55m? v délce 15,39m

z jamy (6,1x9,3m, hl. 5,71m).
VYPOCET SEPARATNIHO VETRANI DLOUHYCH DULNICH DEL ON 44 6009

Koeficient netésnosti K;= 0,0005 [1] @ lutenD = 0,2 [m]
délka lutnového tahuvm L= 20 [m] délka jedné lutny d= 3,00 [m]
odpor t&sného lutnového tahu R=r.L= 480 [Ns’m?| Q. = 0,95 mxs!
mérny odpor lutenr = 24 nejveétsipocet pracovnikli n= 2
2
koficient netésnosti lutnového tahu = [W + 1]
- 9,4xd

potomp = 1,0031 [1]

Objemovy pritok vétri na konci lutnového tahu

Q =pxQ tedy Q,=Qy /p
Potfebny objemovy priitok vétri v zavislosti na pottu pracovnikéi v m’s-! podle ON 44 6009 &. 16 je

Q,=0,1n

Q=02 m’/s

Minimalni mnozstvi pfividénych cerstvych vétri do Stoly na konci lutnového tahu
apotomQ, = 09471 %095 m’s!

Odpor vzduchu v lutnovém tahu Ap

Plocha lutny #=02 m F= 0,0314 [mz] Obvod lutny #=0,2 m 0= 0,628 [m]
Rychlost vétriiv=Q, /F= 30,1457 [ms]
LxOxv*xk
Ap=—"—
F
tedy Ap= 181,752 [mm] = 181752 Pa

Te navrZen lutnovy foukaci tah @ 200 mm a lutnovy ventilator VPAE-N-3-315 s vikonem 095 m*/s a
s tlakem ventilatoru A, = 1300  Pa
Na konci lutnového tahu bude tlak Apc= -51752 Pa
Minimalni vzdalenost konce lutnového tahu od Celby. Ventilator bude umistén u stavebni Sachty.
Vzdalenost lutnového tahu od celby pro S= 0,525 m?
L=35a%45.5S%= 254 az 3,26 m
navrhuje se 2,0 m nad terénem
Objem §tolyjeQ= 77,26 m°
Mnozstvi vzduchu vyménéného za 1 hodinu lutnovym ventiladtorem VPAE-N-3-315
Qnogina= 0,95 m°/sx 3600 = 3420 m’/h
Qnodina / Q= 44,27
Za 1 hodinu se vyméni objem vzduchu ve Stole 4427 krat.

A.7 STOLA LB4 §1—S2

Stola pro stoku DN 1000(175)/1500mm o prifezu diilniho dila 4,56m? mezi Sachtami S1 — S2 (razba dovrchng)
ma sklon 3 %o v délce 16,98m. Stola je zapaZena ramy z ocelové dulni vyztuze K21-LB4 2243/2331mm z oceli
fady 11 500.0.
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Ocelové ramy jsou podepteny valcovanym profilem U 160 dl. 2150mm. Osova vzdalenost ocelovych rami
0,8m je uréena statickym vypoctem, max. povolena vzdalenost ramu od ¢elby je 0,9m, pii zhorSené geologii
rozte¢ ramu stanovi projektant. Ocelové ramy jsou v podélném sméru rozepieny tfemi podélnymi rozpérami,
jedna je v klenbé a dvé v bocich §toly. Stola je zapaZena zataznym paZenim pazinami "UNION" ¢&. 61 009 30 -
10 370.0 jsou uspotaddany za rdmy na sraz s piipadnou zakladkou betonem C12/15 a v ptipadée Spatnych geolo-
gickych podminek je na osténi stoly aplikovan stfikany beton tl. 70mm s KARI siti 4/4x100/100mm.

S ohledem na budouci vyuziti dila, pro zajisténi chlize na pracovisté a ptipadné vyprosténi zranéného je stano-
ven prichozi profil sitky 600mm a vysky 2000mm.

A.8 ZAPAZENI JAM

A.8.1  Spolecna ustanoveni

Podle §2 Vyhlasky CBU &.55/1996 Sb. je pracovisté zafazeno jako podzemni dilo. Na pracovisti se nepiedpoklada
vyskyt plynti a proto podle §4 Vyhlasky CBU ¢.55/1996 Sb. se nebudou pouZivat sebezachranné piistroje. V jamé
se neptedpoklada vyskyt hotlavych plyni ani prival vod a zvodnénych materiald presto bude pracoviste v souladu
s §6 vyhlasky CBU ¢.55/1996 Sb. prohlédnuto jednou denn& dozor&im organem (pieddkem vyskolenym pro vykon
dozoru). Paznice UNION musi pfesahovat nad troveil okolniho terénu min. 300mm. Pazeni jamy bude u dna zpev-
néno betonovou deskou z podkladniho betonu C12/15 tl. 100mm. Po vytéZeni jamy na celou hloubku se vybetonuje
podkladni beton pod definitivni dno a zaktivuji se vSechny ramy do okolniho prostiedi. Za pazinami UNION budou
volné prostory vyplnény betonem C12/15. Na povrchu v bezprostiednim okoli jAmy musi byt zachovan volny pro-
stor o §ifce 1,5m, na ktery se nesmi ukladat vykopek, ¢asti konstrukce zajisténi jamy apod. Kolem jamy bude ztizeno
zabradli, vysoké nejméné 1,1m. Stav vystroje jamy a povrchu okoli jamy musi byt kontrolovan a pfi zjisténi zavad
(napt. deformace vystroje, pokles terénu) musi byt provedena potiebnd opatieni. Ptistup do jamy je zajistén zebii-
kem, ktery musi presahovat vystupni troveil nejméné o 1,1m. Hornina bude rozpojovana ru¢né piipadné pomoci
pneumatického naradi. Zasyp jamy nad potrubim bude hutnény. Pro hutnéni do vysky 1 m nad potrubim musi byt
pouzity pouze lehké mechanizmy. Stiedni a tézké hutnici mechanizmy je mozno pouzit az minimaln¢ 1 m nad
vrcholem potrubi. Jako lehké mechanizmy se povazuji péchy do hmotnosti 60kg, vibra¢ni desky do hmotnosti 300-
kg a vibraéni valce do hmotnosti 600kg. Mocnost hutnéné vrstvy se pohybuje podle pouzitého mechanismu od 150
do 400mm. Pted zapoCetim praci musi byt vypracovan technologicky postup, podle kterého musi byt zajisténi a
téZeni jamy provadéno.
A.8.2  Jama TSIV 2,0 x 2,2m pro provedeni protlaku

Rozmér vnitini svétlosti zapazeni je 2,0x2,2m, jama pro Sachtu TS1V mé hloubku 2,91m. Jama bude pazena
ocelovymi profily I¢. 160 a ptiloznym nebo zataznym pazenim paznicemi UNION. Ramy jsou zavé$eny na uvod-
nim ramu z I 160, ktery lezi na zelezobetonovych panelech ulozenych do piskového loze, ostatni ramy jsou za-
veéSeny pomoci tdhel z pasnice 80/6mm (4ks ocel 11 370 na jeden nosnik), pfipojené na ob¢ ptiruby I profili
svarem. Na terén se osadi ram z ocelové vyztuze 1 160, konce ocelovych profild avodniho ramu piesahuji za
okraj jamy min. 1,0m. Po zaktivovani ramt dievénymi kliny do okolni zeminy, se vytézi jama v celém profilu
do hloubky (dle vykresové prilohy pazeni té€zni jAmy) pod terénem a osadi se dalsi ram. Dalsi ramy z I €. 160 se
osazuji v rozteCi podle projektu az do dna jamy.

[
'Qo
| 2000

18

e - -~
it suesson 2 )
hisoémm 2520

VYPLIGVA NJEKTAZ NEBO
ZAKLADKA BETONEM
/s 25n’)

Obr. 1 Jama TS1V

A.8.3  Jama TS2 pro Sachtu S2 3,0 x 3,0m

Jamy maji rozmér vnitini svétlosti zapazeni 3,0 x 3,0m hloubka jamy pro $achtu S2 je 5,94m. Joma bude pazena
ocelovou dulni vyztuzi I 240 a ptiloznym nebo zataznym pazenim paznicemi UNION. Ramy budou spojeny mezi
sebou svislymi ocelovymi zavesy z ploché oceli (4ks 80/6mm ocel 11 370 na jeden nosnik) pfipojené k ramim
svarem.
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Na terén se osadi ram z ocelové vyztuze 1 240 a k nému se ptipevni rovné dily z ocelové vyztuze 1 240 dl. 3,48
a 3,0m. Konce ocelovych profilti ivodniho ramu piesahuji za okraj jamy min. 1,0m. Po zaktivovani ramu dievé-
nymi kliny do okolni zeminy, se vytézi jama v celém profilu do hloubky (dle vykresové ptilohy pazeni tézni
jamy) pod terénem a osadi se dalsi ram. Dalsi ramy I 240 se osaiji v rozte¢i podle projektu az do dna jamy.
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Obr. 2 Jama TS2

A.8.4 Jima TSI pro Sachtu S1, Sla 6,1x9,3m

Jama ma rozmér vnitini svétlosti zapazeni 6,1x9,3m, hl. 5,71m. Jdma bude pazena ocelovou vyztuzi I 300 a
pfiloznym nebo zataznym paZzenim paznicemi UNION. Ramy budou spojeny mezi sebou svislymi ocelovymi
zavesy z ploché oceli (4ks 80/6mm ocel 11 370 na jeden nosnik) pfipojené k rAmiim svarem.

Na terén se osadi ram ze 7 kust ocelové vyztuze I 300 a k nému se pfipevni dily rozpérného ramu z ocelové
vyztuze 1 300. Konce ocelovych profilii tvodniho ramu piesahuji za okraj jAmy min. 1,0m. Po zaktivovani ramt
dfevénymi kliny do okolni zeminy, se vytézi jama v celém profilu az do hloubky 1,30m pod terénem. Dal§i ramy
1300 se osazuji v rozteci podle projektu az do dna jamy.
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Obr. 3 Jama TSI pro S1, Sla
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A.9 BEZPECNOST PRACE

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Protlak, jamy i $tola jsou zafazeny podle vyhlasky 55/1996 §2 odst. 2¢ jako drobné podzemni dilo. K zabez-
peceni objektil, zafizeni jakoz i pracujicich na stavbé s innosti provadénou hornickym zptisobem a podl¢ha-
jici dozoru Statni baniské spravy budou dodrzena nasledujici opatfeni:

e Pred zahijenim praci se provede vytyCeni vSech podzemnich vedeni pfimo v terénu, nachazejicich se v
blizkosti jam a razby. Vytyceni objednd investor u jednotlivych majitelti. V ptipad€ pochybnosti o poloze
podzemnich vedeni se provede vykop sond pro jejich dohledani.

e V prubehu téZeni jam je nutné sledovat geologickou stavbu tizemi a zmény proti situaci predpokladané
timto projektem konzultovat s odbornym geologickym a geotechnickym dozorem. Pfedevsim je nutné
ovéfit, zda nedochdzi k nadmérnym poklestim v okoli hloubené jamy.

Odtézovani rubaniny bude provadéno v jamach svislym smérem na povrch. Povoleni provozu musi respek-
tovat ustanoveni § 151 Vyhl. CBU 55/96. Povoleni vyda vedouci pracovnik pisemné a uréi v ném rozsah a
druh provozu a nezbytna bezpecnostni opatieni. Dodavatel je povinen respektovat ptislusné paragrafy Vyhl.
CBU 55/96, zvlasté pak § 160. Obsluha sleduje jizdu nevedené t&zni nadoby po celou délku drahy a podle
potieby ji usmérnuje.

Protoze protlaené potrubi i $tola jsou vedeny mélce pod povrchem, je nutné v pritbéhu razby sledovat geo-
logickou stavbu uizemi a zmény proti predpokladané geologické situaci konzultovat s odbornym geologickym
a geotechnickym dozorem. Piedevsim je nutné ovéfit, zda nedochazi k nadmérnym poklestim v okoli raze-
ného dila a se zvySenou pozornosti sledovat mista, kde protlak a stola kiizi inzenyrské sité a kabelova vedeni.
Je nutno dodrZovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmi a nebezpecny dosah stroje.
Je zakazano pohybovat se v blizkosti zavéSeného biemene.

Svisly pohyb pracovnikil v prostoru jamy je mozny pouze v leznim oddéleni. Lezni oddéleni bude od ostat-
nich oddéleni jAmy oddéleno dostatecné tuhym pazenim a musi respektovat ustanoveni § 119, 120, 121,122
Vyhl. CBU 55/96.

Ruéni doprava v podzemi musi respektovat § 132 Vyhl. CBU 55/96.

Pouzivani pneumatického naradi usporadani vyrobu a rozvodu stlaéeného vzduchu musi respektovat § 84,
90, 116, 117 a 118 Vyhl. CBU 55/96.

V podzemi smi byt zemni a stavebni stroje pouzivany, jen v souladu s § 107 Vyhl. CBU 55/96 a pokud splituji
pozadavky &asti devaté této vyhlasky. RovnéZ je nutné piihlédnout k vyhl. CBU &. 73/2002 Sb. o vybranych
dilnich zatizenich.

Hoflavé materialy budou pii vystavbé skladovany 60 m od tisti podzemniho dila. V mensi vzdalenosti bude
skladovano maximalné 200 1 nafty jako pohotovostni objem pohonnych hmot tak, aby mezi skladem a jamou
byla fyzické prekazka vysokd min. 1,5 m. Ostatni hotlavé materialy budou skladovany pouze v mnozstvi,
které bude dopraveno do podzemi nejpozdéji béhem nasledujici smény. Vzhledem k ptedpokladané délce
vystavby miiZze byt v prostoru zatizeni stavenisté slozena havarijni zasoba materialu na 1 tyden praci.
Pracovisté bude zajisténo:

e proti vniku nepovolanych osob, prostor jamy bude opatien plotem o vysce v=1,8 m v dobé pracovniho
klidu se budou vjezdova vrata zamykat.

e proti padu osob do jamy, okolo jamy bude zfizeno zabradli vysky 1,1 m nad troven terénu v souladu
s ustanovenim § 80 Vyhl. CBU 55/96. Priichod k leznimu oddéleni nebo k dopravni nadobé bude uzavi-
ratelny.

e proti padu pfedmétt do jamy. Z paznic UNION bude po celém obvodé jamy vytvorena zabrana do vysky
min. 300 mm nad terén.

o tak, aby nedoslo k padu technologickych zatizeni do jamy. Jakékoliv technologické zafizeni napft. lutny
nebo potrubi na dopravu betonu musi byt samostatné zajisténo/ptikotveno fetézem k pevnému uchytu
v jamé. K betonarskému potrubi musi byt umoznén jednoduchy ptistup pro eventuelni opravy a udrzbu.

e tak, aby v souladu s ustanovenim § 72 Vyhl. CBU 55/96 byla po celou dobu provozu osvétlena viechna
dila v podzemi.

Projekt neptedpokladd umistit v podzemi zafizeni pro vyrobu stlaceného vzduchu, pokud vsak dodavatel
v podzemi takové zafizeni umisti, pak musi dodrZet ustanoveni § 115 Vyhl. CBU 55/96.

V podzemi smi byt zemni a stavebni stroje pouzivany pouze pokud spliuji pozadavky § 107 a ¢asti devet
Vyhl. CBU 55/96.

Podle § 4 Vyhl. CBU 55/96 projekt nepiedpoklada vyskyt nedychatelného ovzdusi a pro prace v podzemi
tedy nebude nutno pouzivat sebezachranny piistroj. Pfed vstupem osob do vykopu musi byt provedena kon-
trola ovzdusi u dna vykopu. Vstup do dila a prace v ném jsou zakazany, neni-li ve stavebni jamé odpovidajici
pozadavkim § 50 vyhlasky CBU &. 55/1996. Tj. ovzdusi musi objemové obsahovat min. 20% kysliku a
koncentrace plynnych §kodlivin nesmi piekro¢it predepsané hodnoty.

Podle § 6 Vyhl. CBU 55/96 musi byt pracoviité pied zahajenim praci prohlédnuto denné dozoréim organem
(predakem vyskolenym pro vykon dozoru).
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Pti zpracovani této projektové dokumentace byly dodrzeny a pfi budouci realizaci, pti ¢innosti provadéné

hornickym zptisobem v podzemi, musi byt dodrZeny nasledujici piedpisy:

a. Vyhlaska CBU ¢&.55/1996 Sb. ze dne 7.2. 1996 o pozadavcich k zaji§téni bezpecnosti a ochrany zdravi
pti praci a bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zptisobem v podzemi

b. Zakon 183 ze dne 14. birezna 2006 o izemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni zdkon)

¢. Ustanoveni o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi praci v zakoné ¢. 262 ze dne 21. dubna 2006 zakonik prace

d. Narizeni vlady 494/2001 Sb. kterym se stanovi zpisob evidence, hlaSeni a zasilani zaznamu o irazu, vzor
zdznamu o urazu a okruh orgdni a instituci, kterym se ohlasuje pracovni Uraz a zasild zaznam o trazu

e. Nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedki, mycich, €isticich a dezinfekénich prostiedkii

f.  Zakon €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich predpisi a vyhlasku MV €. 246/2001 Sb.
0 pozarni prevenci

g. Vyhlaska CBU &.104/1988 Sb., 0 hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlagovani
hornické ¢innosti a ohlasovani ¢innosti provadéné hornickym zptisobem zména: 242/1993 Sb., zména:
434/2000 Sb.

h. Vyhlagka CBU ¢&. 298 ze dne 12. &ervence 2005 o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpii-
sobilost pfi hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zplisobem a o zméné nékterych prav-
nich predpisti

i. Zakon CNR ¢.61/1988 Sb.. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni baniské spravé ve znéni pozdéjsich
predpist

j. Vyhl. CBU &. 15/95 Sb. o opravnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné hornickym zpiisobem,
jakoz i pro projektovani objektl a zafizeni, které jsou soucasti téchto ¢innosti.

dale souvisejici obecné zdavazné predpisy

Zakon 258/2000 Sb. o ochran¢ vefejného zdravi ze dne 14. ¢ervence 2000

Zakon 22/1997 Sb. ze dne 24. ledna 1997 o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni

nekterych zakonli Zmeéna: 71/2000 Sb., Zména: 102/2001 Sb., Zména: 205/2002 Sb., Zména: 226/2003 Sb.

(¢ast), Zmeéna: 226/2003 Sb. (Cast), Zmena: 205/2002 Sb. (¢ast), 226/2003 Sb., 277/2003 Sb. a natizeni vlady

178/1997 Sb. ze dne 25. ¢ervna 1997 kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky, Zména: 81/1999

Sb.

Vyhlaska 392/2003 Sb. ze dne 9. zati 2003 o bezpecnosti provozu technickych zatizeni a o pozadavcich na

vyhrazena technicka zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pti hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornic-

kym zptisobem

Pro préce na povrchu, které nesouvisi s ¢innosti provadénou hornickym zptisobem pak plati Zakon 309/2006

Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v

pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb

mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci) a

Naftizeni vlady 591 ze dne 12. prosince 2006 o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pii praci na stavenistich.

Déle je nutné dodrzovat pti vSech pracich

e (SN 65 0201 - Hoflavé kapaliny, provozovny a sklady

e (SN 050601 - Bezpec¢nostni ustanoveni pro svateni kovil

e (SN 05 0610 - Bezpecnostni piedpisy pro svafovani plamenem a fezani kyslikem
e (SN 05 0630 - Bezpecnostni predpisy pro svafovani elektrickym obloukem

e (SN 07 8304 - Bezpecnostni piedpisy k dopravé plynu - provozni pravidla

CSN ISO -12480 -1 - Jetaby -bezpetné pouzivani
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B.  Staticky vypocet
B.1 UVOD

B.1.1  Popis vypoctu

Vypocet vnitinich sil byl proveden obecnou deformacni metodou, spojita stfednice je nahrazena polygonem a
spolupiisobeni rdmu s horninou je modelovano soustavou kyvnych prutii. Pfi vypoctu je konstrukce zatéZzovana
jednotkovym zatizenim a dimenzovani konstrukce je provedeno pro koeficienty loznosti kyyp = 5, 50 a 100 MN
m™ a pro pomé&ry bo¢niho ku svislému tlaku p/q = 0,2; 0,4; 0,6. Maximalni tinosnost konstrukce byla vyhodno-
cena interak¢nim diagramem, vyjadiujicim unosnost ocelové vyztuze pro rizné poméry momentti a normalovych
sil. Redlné hodnoty zkuSebniho koeficientu pruzného odporu jsou pro potieby vypoctu stanoveny z rovnice

oo = ———ek [1]
B a(] —v? )\/Azk
Kde znaci:
ka - zkusebni koeficient pruzného odporu [KNm-*] v . .. Poissonovo ¢islo [1]
Eger - modul pietvarnosti [MPa] A - plocha zkuSebni desky [m?]
o - soucinitel zavisly na tvaru a tuhosti zkusebni desky (pro tuhou kruhovou desku a = 0,89)

Zkusebni koeficient pruzného odporu je zavisly na plose zatézovaci plochy. Tento teoreticky nedostatek je
eliminovan pfepo¢tem na skutecnou velikost stavebni konstrukce podle vztahu:

AZ
_ k
Kovp = Fany| = [2]
skut
Kde znadi:
Kkvyp - vypoctovy koeficient pruzného odporu[kNm™] A - plocha zkusebni desky [m?]
k.« - zkuSebni koeficient pruzného odporu[kNm™] Askut - skuteénd plocha zakladové spary [m?]
(pro A >10 m? se bere kvyp k odpovidajici plose 10 m?)
T = = — = L5
= = | = S NS T o= 3 S < 3
22 S e o & SRS L 5 ~ = S =~ 2
s 8 L S S s SkEoS |2 S S
S0 = Geologicky popis S § T EEYE | 2|IESE s &S s
208 \Q«§§>9r\v§ NQZ;GNQZ =
S Ss\g‘m S 2 e &Q_ﬁ g Z
= = | < = £ RN Rt
5] S S N & = = 3 0O
Navazky 18 3 - | - 1037123501 | 71300 F6Y F8 F4Y
= & [Neogennijily (iégly) 205 | 3.5 |15 )11 J042] 150995 | 8717.2 |F6 (CD)az Fs (CH)
£ £ |Hrubé zrmité stérky 19 s0 |32] 4 0273066009 1770073 G3 (G-F)
& = |Jemné az hrubé zmité pisky 18 5 30 6 (032]19792,3 | 11426,5 S4 (SM)
Sprasové hliny a prachovité 19,5 3 19 | 12 | 0,4 12689,7 7326,0 F6 (CL - CI)

Tabulka 3. Vypoctové charakteristiky zemin a hornin

B.2 ZAPAZENI JAMY TS1V, 2,0/2,2M

B.2.1  Uvod

Jama o rozméru 2,0x2,2m pro provedeni protlaku ocelové chranicky ma hloubku 2,91m. Jama je zapaZzena
rdmy z valcovanych profilii I ¢. 160 s pfiloznym a tam kde to bude mozné se zataznym paZenim paznicemi
UNION (vybér zatazného nebo prilozného pazeni provede projektant a geolog stavby). Dvé vyztuhy uvodniho
ramu piesahuji profil jamy vzdy 1,0m za jeji okraj. Ramy budou spojeny mezi sebou svislymi ocelovymi zavésy
z ploché oceli (4ks 6/80mm ocel 11 370 na jeden nosnik, ploché ocel mtize byt nahrazena bud’ ocelovymi trub-
kami, nebo vélcovanymi I nosniky v poctu min. 2 ks na jeden nosnik) pfivarené k ramim. V mistech prorazky
jsou I profily pied profezanim otvoru zajistény 2 ks valcovanych U profila €. 160, piikotvenymi ve spodni ¢asti
svorniky SN 25-svorniky lepené cementovou maltou dI 2,5m (viz vykres). Tyto vyztuhy jsou ke vS§em vodorov-
nym nosniklim vyztuzného ramu piivafeny koutovymi svary tl. Smm a dl. 50mm.

Ram jamy byl posouzen programem PROS3 podle statického schématu uvedeného na obrazku. Vypocet je
proveden pomoci modifikované deformaéni metody, fesi se soustava rovnic v maticové formé o 28 neznamych
a pocet prvkd matice je 216. Konstrukce je modelovana z 11 uzlt, 10 pruti a 11 pruzin. Pruziny modeluji
»pruzné* zeminové prostredi, v parametrické studii jsou zeminovému prostredi pridéleny Ctyfi rizné koeficienty
pruznosti a sleduje se, ktera tuhost pruzin bude pro konstrukci nejnepriznivéjsi. Pazici ram je symetricky podle
osy x a také podle osy y, proto pro symetrické zatizeni miizeme pocitat pouze Ctvrtinu ramu. Ram je posouzen
pro kombinace koeficientu loznosti kv, = 5, 50, 100 a 500MNm. Maximalni tnosnost ocelovych rami byla
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vyhodnocena pomoci interakéniho diagramu, vyjadfujicitho unosnost ocelové vyztuze pro rizné poméry mo-
mentt a normalovych sil. Vypocet vnitinich sil v pazicim ramu provedeme pro statické schéma s klouby v rozich
ramu a ramy zatizime redukovanym tlakem.

B.2.2  Vypocet zatizeni
Pro dimenzovani konstrukce se vyuzije zatézovaci obrazec, ktery vyvodi v konstrukci nejnepiiznivejsi vnitini sily.

Hloubka —~ | e
) S~ ) ~ o N < NS
<58 o z 5 S S P S R
= = | &1 2] %8 = 8 = 2 |= N S N 2 s IS &~
. S ) = =18 &= S 2 o = P El N N N R S
= | = S El S K s 5 g = S| < o= S| S8 Yl | 3
s =] s 5 o | 2|3 DS S i RS 5 | Ey ¢
= = § 3 ~ E % -‘S} = = g ~ g
Nahodilé zat. CSN 73 6203 &7 A 14 190 | 126
Konstrukce vozovky-2. ram 0,00 1,00 | 00200 1,1 1220] 346 [040]270] 5 Tos5loe67]038] 189 | 231 |69 69|99
Navdzky 1,00 1 1,20 {020 180 1,1 1198] 386 037]190] 7 los7los59]05:1] 260 | 226 | 96 | 77 [137
Sprasové hliny a prachovité hliny-3.ram 1,201 1,70 10,50 | 19,5 | 1,1 |21,5] 493 040|190 12 0671067 0,51 | 332 32,9 80 |99 |143
Sprasové hliny a prachovité hliny-4.ram 1,70 1270 1001195 1,1 121,51 707 To40 11901 12 Tos71067 0511 477 1 472 118911411261
Tab. 4 Vypocet zatizeni na ramy Sachty S2 2,0/2,2m
B.2.3  Posouzeni zapaZeni jamy
18 19 20 21 29 1 x=0,000 y= 0,000 Brno 200,220 I160
2 x=0,000 y=0,220 Prubeh monentu [kNr]
3 x= 0,000 y=0,448
4 x=0,000 y=0,672
R ok ok AR 5 x=0,000 y=0,89
17 (18 (192 02 (21 o
RSO 6 x=0,000 y=1,120 \ i
. 26,79
7 x=0,244 y=1,120 ------“.I22.58 ..
_ B 8 x=0,488 y=1,120 "
@ D) @ S 9 x=0,732 y=1,120 . AL
— = o b@ 10 x= 0,976 y= 1,120 " Tezesr | :
HHI° 0 9 10 11b— 11 x= 1,220 y=1,120 “*‘:' b "'‘-;.-,-_-.,,L,---.a'?lhWz
‘ 12 x=-1,000 y= 0,000
13 x=-1,000 y= 0,220
| 14 x=-1,000 y=0448 || | | % cr.65
( 15 x=-1,000 y= 0,672
—q3 | 16 x=-1,000 y= 0,896
@ 17 x= 0,707 y= 1,827 .
—q7 | 18 x= 0,244 y=2,120 || | |ooeeeeemeomeneannn 160.3
\V,J J 19 x= 0,488 y=2,120 L
_ = = — 20 x= 0,732 y=2,120
% 21 x= 0,976 y= 2,120 L
22 x=1,220 y= 2,120 sesessesnoseeeeeslB 2,72
Obr. 4. Statické schéma $achet $2 2,0 x 2,2m Obr. 5. Momenty pro $achty $2 2,0 x 2,2m
(neznamych 28, pocet prvkid matice 216 — ji20_22a.dat) od zatizeni g=100kNm’ kyyp=5000kNm"3
Vnitini sily v prutech
gis s gis S,
) M [kNi T [kN| ) M N [kN, T
prutu ; [kNm] | N [kN] [kNJ prutu ; [kNm] [kN] [kN]
>0 0
1 -62,72 122,00 -11,00 6 0,00 112,00 | 109,80
1. prut 6. prut
2 60,30 -122,00 | 11,00 7 26,79 -112,00 |-109,80
2 -60,30 122,00 | -33,40 7 -26,79 112,00 85,00
2. prut 7. prut
3 52,68 -122,00 | 33,40 8 47,63 -112,00 | -85,00
3 -52,68 122,00 -56,00 8 -47,63 112,00 61,00
3. prut 8. prut
4 40,14 -122,00 56,00 9 62,51 -112,00 | -61,00
4 -40,14 122,00 -78,40 9 -62,51 112,00 36,60
4. prut 9. prut
5 22,58 -122,00 78,40 10 71,44 -112,00 | -36,60
5 -22,58 122,00 |-100,80 10 -71,44 112,00 12,20
5. prut 10. prut
6 0,00 -122,00 | 100,80 11 74,42 -112,00 | -12,20
Tab. 5 Vysledky vypoctu ramu pro $achtu 2,0 X 2,2m
E ~, E ~N™ 2 ~ ' E ~, '
g = 2 ‘ g S o g s 5 s
S o[s[SSs) S0 IR [sINS 5 80 IR [sRSEz2 | 8 |R |zRS2 | &
SEISINS T a2 [RE[E(NS® | g2 |RE|SRSS [ g2 |RE|sRE= [ g8
T &[RIST & © 5 TE[R]IST S S = TS8R T S = &R T L S =
SIS N =z = 33 X & = Z = S S K & = z = SIS SERERS Z =
SYIEE— Sy |e°|f— S [€°|spb—= 8% | "|spb—= &%
‘;g' S | MpNm) | S ‘5 E S | M) | E "§ ‘;g S | M) | S ‘g E S| M) | S §
NJEN] NJkN] NJkN] NJkN]
Unosnost ramd z | 160
62,72 62,72 62,72 62,72
~ 1! 35,62 E 35,62 Al 35,62 “T 1 35,62
‘s 122,00 g 122,00 g 122,00 5 122,00
= = s S
S 74,42 S 74,42 < 74,42 < 74,42
= |11 30,65 < |11 30,65 SR 30,65 S | 1! 30,65
o 112,00 kel 112,00 ~ 112,00 el 112,00

Tab. 6. Vnitini sily a inosnost ramu 2,0/2,2m — 1 160
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Uroveri pod terénem 1,00 m pousozeni 2. rému z | ¢. 160 Uroveri pod terénem 1,70 m  pousozeni 3. ramu z | . 160
Rozte¢ rami Ry aR ;= 1,00 m je pouZita do hloubky 1,00 m Roztec rimi R aR ;= 0,70 m je pouzita do hloubky 1,70 m
Rozte¢ rdmiR; aR s = 0,70 m je pouzita od hloubky 1,70 m Rozte¢ ramiiR; a R 1= 1,00 m je pouzita od hloubky 270 m
0 Yok zeminy = 9,90 kNm* x(R+R ) /2= 842  kNm' O takzeminy = 14,30 KNm* x(Ri+Rju1)/2= 1216 KkNim'
T tiak zeminy <0 gnosnosti O tiak zeminy <0 gnosnosti
8,42 < 30,65kN/m* 12,16 < 30,65kN/m'
Roztec rémi 1,00 m vyhovi do hloubky 1,00 m Roztec rami 0,70 m vyhovi do hloubky 1,70 m
Uroveri pod terénem 2,70 m pousozeni 4. rému z1¢. 160
Rozte¢ ramiR .4 aR ;= 1,00 m je pouzita do hloubky 270 m
Rozte¢ rémiR; aR = 0,00 m je pouZita od hloubky 270 m
O tokzeming = 26,10 kN x(Ri*Ruy)/2= 1305 kNm'

T fiak zeminy <0 tinosnosti

13,05 < 30,65kN/m’

Roztec¢ ramu 1,00 m vyhovi do hloubky 270 m
Tab. 7. Posouzeni rami 2,0/2,2m — 1 160
Posouzeni paznic s osovou viddlenosti ramii 0,80 mv urovni -1,70 az -2,70m.
paziny UNION typ 245/35/4 Wx= 2,72E-05 m>/m’
O tlak zeminy 1,7m= 14,3 kNm™ Otlakzeminy27m= 26,1 kNm™
O tlak zeminy 1,7m=(017+027)/2 20,2 kPa
Moment M = 1/8 X 6 yakzeminy 6,1m X L= 1,24 kNm
Potom napéti 6,ipn = M/W = 45,5 MPa < 210 MPa Navrh vyhovi.

B.3 ZAPAZENI JAMY TS2 PRO S2, 3,0 x3,0M

B.3.1 Uvod

Rozmér vnitini svétlosti zapazeni jamy TS2 $achty S2 je 3,03,0m - hloubka 5,94m. Jama je zapaZena ramy z
valcovanych profilt I €. 240 s ptiloznym a tam kde to bude mozné se zataznym pazenim paznicemi UNION. Ramy
budou spojeny mezi sebou svislymi ocelovymi zaveésy z ploché oceli (4ks 6/80mm ocel 11 370 na jeden nosnik,
ploché ocel mtize byt nahrazena bud’ ocelovymi trubkami, nebo valcovanymi I nosniky v po¢tu min. 2 ks na
jeden nosnik) pfivafené k ramtim. Ram jamy byl posouzen programem PROS3 podle statického schématu uvedeného
na obrazku €. 5. Vypocet je proveden pomoci modifikované deformacni metody, fesi se soustava rovnic v maticové
forme o0 29 neznamych a pocet prvki matice je 225. Konstrukce je modelovana z 11 uzlt, 10 prutii a 11 pruzin. Pruziny
modeluji ,,pruzné* zeminové prostiedi, v parametrické studii jsou zeminovému prostredi ptidéleny ¢tyfi rizné koefi-
cienty pruznosti a sleduje se, ktera tuhost pruzin bude pro konstrukci nejnepiiznivéjsi. Pazici ram je symetricky podle
osy x a také podle osy y, proto pro symetrické zatizeni miizeme pocitat pouze ¢tvrtinu ramu. Ram je posouzen pro
kombinace koeficientu loznosti kv, = 5, 50, 100 a 500 MN m™. Maximalni unosnost ocelovych rami byla vyhodno-
cena pomoci interakéniho diagramu, vyjadiujiciho unosnost ocelové vyztuze pro riizné poméry momentti a normalo-
vych sil.

B.3.2 Vypocet zatizeni

Hloubka =~ e
m’; 5 ~ > kS = S 5 & Ju ~ §
> = RY] =, ~ S ) = ) D S
s{s|1&12] %[5 = g s 3 N IS IR ) R N E 3
Popis vrst AR R R N R N e R e T HE
oplis vrstvy g 2 § 5 3 2: ?‘ 44\ § E e § E § g g 2 = S5 E’S fG =
2 = S g RSP RG] 5 s |= Ny - Il ~ NI PSR A3 b
Sl 3]% gl s | £ | Ll Pl |2 kK B¢
< = = 3 < 2 = - 3 3 = 5
S| = S |2 b S |= = N g
Nahodilé zat. CSN 73 6203 t-. A 1,4 190 | 126
Konstrukce vozovky 0,00 11,00 | 1,00 20,0 | 1,1 |22,0]| 346 |040 270 5 05510671038 189 23,1 69169 |99
Navazky-2. ram 1,00 | 1,20 1020 | 18,0 1,1 |198 | 386 (037|190 7 0671059051 260 | 226 | 96 | 7.7 | 13,7
Sprasové hliny a prachovité hliny-3.ram 1,20 12,40 | 1,20 19,5 ) 1,1 |21,5 | 64,3 040190 12 (0,67 |0,67 |051 | 43,4 42,9 115611291225
Sprasové hliny a prachovité hliny-4.ram 2,40 13,60 | 1,20 | 195 1,1 |21,5)] 90,0 040190 12 |0,67 10,67 |051 | 60,7 | 60,0 1287|180 36,7
Sprasové hliny a prachovité hliny-5.ram 3,60 4,80 1,20 19,5 1,1 |21,5]| 1158 |0,40|19,0] 12 0,67 |0,67 |0,51 78,1 77,2 41,8 123,2]509
Sprasové hliny a prachovité hliny-6.ram 4801580 |1,00)195| 1,1 |21,5]| 1372 040|190 12 067|067 1051 926 | 91,5 |527 274627

Tab. 8. Vypodet zatizeni na ramy 3,0 x 3,0m Sachty S2

B.3.3 Posouzeni zapazZeni jamy

Pro vyhodnoceni interakénim diagramem programem INDI pouZijeme tyto maximalni statické hodnoty unos-
nosti praiezu I 240-Maximalni moment Mmax=74,34kNm, Maximalni normalova sila Nim.x=968,1kN. Potom pro
hodnoty vnitinich sil ( momenti a normalovych sil) vypocteme tinosnost ramu ¢ uvedenou v tabulce €. 7.
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PRO ZATIZENI

odporu

100 kN/m®
PRO ZATIZENI

kyypy=5MNm”
100 kN/m’?

kygp=50MNm™

q=
odporu

Im [kNm]
q

Misto posouzeni

M[kNm]

Koeficient pruzného
Misto posouzeni

M[kNm]

Koeficient pruzného

NJKN]

UNOSNOST q pro rozte¢

NJKN]

Im [kNm]

UNOSNOST q pro roztec

Koeficient pruzného

PRO ZATIZENI
100 kN/m*
kygy=100MNm™

odporu

q

Misto posouzeni

M[kNm]
NJkN]

odporu
PRO ZATIZENI
=100 kN/m*
Kyyy=500MNm™>

Im [kNm"?]
q

Misto posouzeni

M[kNm]
NJkN]

UNOSNOST q pro roztec¢
Koeficient pruzného

UNOSNOST q pro rozte¢
Im [kNm™]

Unosnost ramu z | 240

bez vyztuh

44,61

44,61

162,00

130,31 1

162,00

130,31

44,61
162,00

1

44,61
162,00

130,31 1

130,31

86,60

86,60

162,00

75,06

162,00

75,06

86,60
162,00

86,60

75,06
162,00

75,06

5 [MNm™]

44,61

50 [MNm™]

44,61

11

162,00

130,31 11

162,00

130,31

100 [MNm™]

44,61
162,00

11

500 [MNm™]

44,61
162,00

130,31 11

130,31

Tab. 9. Vnitini sily a unosnost ramu 3,0

x3,0m S2 od zatiZeni

zeminou — [ 240

x= 0,000
x= 0,000
x= 0,000
x= 0,000
x= 0,000
x= 0,000
x= 0,324

y= 0,000
y= 0,324
y= 0,648
y= 0,972
y= 1,296
y= 1,620
y=1,620
x= 0,648 y= 1,620
x=0,972 y=1,620| |
x=1,296 y= 1,620
x=1,620 y= 1,620
x=-1,000 y= 0,000
x=-1,000 y= 0,324
x=-1,000 y= 0,648
x=-1,000 y= 0,972
x=-1,000 y= 1,296
x=-0,707 y= 2,327
x= 0,324 y= 2,620
x= 0,648 y= 2,620
x= 0,972 vy= 2,620
x= 1,296 y= 2,620
x= 1,620 y= 2,620

W 00 NGO ULV B WN PP

NN R R R R R R R R
B O WLoONOUSdWNERO

22

Obr. 6. Statické schéma $achty S2 3,0 X 3,0m (neznamych 29, poet prvkii matice 225 — J130_30.dat)

Hornina v okoli jAmy odpovidé koeficientu pruzného odporu k=50MNm™. Nejnepiiznivéjsi kombinace maxi-
malniho momentu a maximélni normélové sily v ramu je pro koeficient pruzného odporu 50MNm=podle vystupt
z vypoctu deformacni metodou programem PROS 3 v prutu 5 ve sty¢niku €. 6 a pro rozte¢ 1m je pro 1 240

q=75,06kNm".

Uroveri pod terénem 1,30 m pousozeni 2. rému z | ¢. 240 Uroveri pod terénem 2,40 m  pousozeni 3. ramu z | é. 240
Rozte¢ rimi R 4 aR ;= 1,20 m je pouzita do hloubky 1,20 m Rozte¢ rami R .y aR ;= 1,20 m je pouzita do hloubky 240 m
Rozte¢ramiR; aR ;= 1,20 m je pouzita od hloubky 2,40 m Rozte¢rémiR; aR 4= 1,20 m je pouZita od hloubky 3,60 m
O Yak zeminy = 13,70 kN/m® x (R;+Rus)/2= 16,44  kN/m' O ak zeminy = 2250 kN/m* x (R;#R 4, )/ 2= 27,00  kN/m'
O tiak zeminy < O nosnosti O tiak zeminy < O dnosnosti
11,50 < 75,06 kN/m' 18,80 < 75,06 kN/m'
Rozte¢ ramu 1,20 m vyhovi do hloubky 1,20 m Rozte¢ ramu 1,20 m vyhovi do hloubky 240 m
Uroveri pod terénem 3,60 m pousozeni4. ramu z1¢. 240 Uroveri pod terénem 4,80 m  pousozeni 5. ramu z 1 ¢. 240
RoztecramiR 4 aR ;= 1,20 m je pouZita do hloubky 3,60 m Rozte¢ ramiR .4 aR ;= 1,20 m je pouZita do hloubky 4,80 m
Rozte¢ rami R; a Ry = 1,20 m je pouZita od hloubky 4,80 m Rozte¢ rami R; a Ry = 1,00 m je pouZita od hloubky 580 m
O takzeming = 36,70 kNm® X (Ri*Ruq ) /2= 44,04 kN/m' O tokzoming = 50,90 KN/m* X (R;*+R v )/ 2= 5599  kN/m'
O tiak zeminy <o anosnosti T tiak zeminy <o anosnosti
24,90 < 75,06 kN/m* 55,99 < 75,06 kN/m*
Roztec rami 1,20 m vyhovi do hloubky 360 m Roztec ramu 1,20 m vyhovi do hloubky 480 m
Uroveri pod terénem 580 m pousozeni 6. ramu z|¢. 240
Rozte¢ rami R .; aR;= 1,00 m je pouZita do hloubky 580 m
Rozte¢ ramiR; aR 4y = 0,00 m je pouzita od hloubky 580 m
O takzeming = 62,70 kNm* X (R;#R ;) /2= 31,35  kN/m'
O tiak zeminy < O tnosnosti
31,35 < 75,06 kN/m
Roztec ramu 1,00 m vyhovi do hloubky 580 m Rozte¢ ramu 0,00 m vyhovi do hloubky 0,00 m

Tab. 10. Posouzeni rama S2 3,0 X 3,0m — [ 240
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Posouzeni paznic s osovou viddlenosti ramii L=1,0m p¥irub L ,= 0,9 mvarovni -4,8 az -5,8m.
paziny UNION typ 245/35/4 Wx= 2,72E-05 m’/m’
O tlak zeminy 4,8m= 50,90 kNm™ O ttak zeminy 5,8m= 62,70 kNm™
O tlak zeminy 4,8m=(0 48 1058)/2 56,80  kPa
Moment M = 1/8 X 6 jap zeminy7,im X L° = 4,54 kNm
Potom napéti c,i0n = M/W= 167,1 MPa < 210 MPa Navrh vyhovi.

B.4 ZAPAZENI JAMY TSI PRO S1, Sla

B.4.1  Uvod

Jama o rozméru 6,1x9,3m pro Sachtu S1 ma hloubku 5,71m. Jama je zapaZena ramy z profila I €. 300 s ptiloz-
nym a tam kde to bude mozné se zataznym pazenim paznicemi UNION (vyber zatazného nebo prilozného pazeni
provede projektant a geolog stavby). Dvé vyztuhy uvodniho ramu ptesahuji profil jamy vzdy 1m za jeji okraj.
Réamy budou spojeny mezi sebou svislymi ocelovymi zavésy z ploché oceli (4ks 6/80mm ocel 11 370 na jeden
nosnik, plocha ocel mize byt nahrazena bud’ ocelovymi trubkami, nebo valcovanymi I nosniky v poc¢tu min. 2
ks na jeden nosnik) ptivafené k rdmim. V mistech prorazky jsou I profily pfed profezanim otvoru zajistény 2 ks
valcovanych U profili €. 240, prikotvenymi ve spodni casti svorniky SN 25-svorniky lepené cementovou maltou
dl 2,5m (viz vykres). Tyto vyztuhy jsou ke v§em vodorovnym nosnikiim vyztuzného ramu privafeny koutovymi
svary tl. Smm a dl. 50mm. Ram jamy byl posouzen programem PROS3 podle statického schématu uvedeného na
obrazku. Vypocet je proveden pomoci modifikované deformacni metody, fesi se soustava rovnic v maticové
formé o 243 neznamych a pocet prvki matice je 3540. Konstrukce je modelovana z 79 uzli, 83 prutti a 79 pruzin.
Pruziny modeluji ,,pruzné* zeminové prostiedi, v parametrické studii jsou zeminovému prostiedi piidéleny Ctyii
ruzné koeficienty pruznosti a sleduje se, ktera tuhost pruzin bude pro konstrukci nejneptiznivéjsi. Pazici ram je
symetricky podle osy x a také podle osy y, proto pro symetrické zatizeni miizeme pocitat pouze ¢tvrtinu ramu.
Réam je posouzen pro kombinace koeficientu loznosti kv, = 5, 50, 100 a 500MNm™. Maximalni tnosnost ocelo-
vych ramt byla vyhodnocena pomoci interakéniho diagramu, vyjadtujiciho inosnost ocelové vyztuze pro rizné
poméry momentd a normalovych sil. Vypocet vnitinich sil v pazicim ramu provedeme pro statické schéma

r~r

s klouby v rozich ramu a ramy zatizime redukovanym tlakem.

B.4.2  Jama TSI pro S1, Sla 6,1x9,3m

Jamy maji rozmér vnitini svétlosti zapazeni 6,1x9,3m, hl. 5,71m. Jama bude pazena ocelovou vyztuzi I 300 a
ptiloZznym nebo zataznym pazenim paznicemi UNION. Ramy budou spojeny mezi sebou svislymi ocelovymi
zavesy z ploché oceli (4ks 80/6mm ocel 11 370 na jeden nosnik) pfipojené k rdmtim svarem. V rozich rama je
provedeno svafeni nosnikd tak, aby vznikl tuhy ramovy roh, pfida se kratky vyztuzny prvek z 1160 nebo 1200.

B.4.3  Vypocet zatizeni
Pro dimenzovani konstrukce se vyuzije zatézovaci obrazec, ktery vyvodi v konstrukci nejnepiiznivejsi vnitini sily.

Hloubka ~ | =
N S 2| s S 2
“E1 8] o B E S N SN P O g P
= - g = = I =2 |= = Q E > B S -
S IR T N G S| I SO I B R Il I Il i SRS
: " @ > _ S 2 : R % ' | = ‘= 2
Fopi ey TR SRR R B
] = S g S8 § = |= S| < I IS EPERSH =E N
SIS Sl E 8 = |z2 | NES R S
< = 3 = 2 |s - S S 3 = 3
b Sl E < S 15 F [ 4
Nahodilé zat. CSN 73 6203 ti. A 14190 | 126
Konstrukce vozovky 0,00 | 1,00 | 1,00 1 20,0 | 1,1 |220]| 346 040|270 5 05510671038 | 189 23,1 69169 |99
Navazky-2. ram 1,00 1,20 1020 | 18,0 | 1,1 198 ] 386 |037 190 7 10671059051 260 | 226 | 96 | 7.7 | 13,7
Sprasové hliny a prachovité hliny-3.ram 1,20 12,40 | 1,20 | 195 | 1,1 |21,5] 643 |040 190 12 0,67 |0,67 051 | 43,4 42,9 | 1561291225
Sprasové hliny a prachovité hliny-4.ram 2,40 13,40 | 1,00 | 19,5 | 1,1 |25 858 |040 190 | 12 |0,67 10,67 051 | 57.8 57,2 12651172 |34,3
Sprasové hliny a prachovité hliny-5.ram 3,40 1440 | 1,00 | 19,5 1,1 |21,5]107,2 {040 19,0 12 0,67 1067|051 | 723 71,5 374 21,4 |46,1
Sprasove hliny a prachovité hliny-6.ram 4,40 1540 | 1,00 | 19,5 | 1,1 |21,5| 1287 | 040|190 12 0,67 |0,67 10,51 | 86,8 85,8 |483 012571579

Tab. 11 Vypoget zatizeni na ramy $achty TS1 6,1x9,3m
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Posouzeni zapazeni jamy

¢

%= 0,000 y= 0,000 55 = 199
x= 0363 y=0,000 56 = L815
¥=0725 y=0,000 57 = 1633
x= 1088 y= 0,000 58 = 1452
x= 1450 y= 0,000 59 = 1270
x=1813 y=0,000 60 = 1089
¥=2175 y=0,000 61 ¥= 0,907
¥=2538 y=0,000 62 ¥= (726
¥=2900 y=0,000 63 ¥= (544
10 x= 3263 y=0,000 64 x= 0,363
11 x=3625 y=0,000 65 x= 0,181
12 x= 3888 y=0,000 66 x= 0,000
13 x=4350 y=0,000 67 x= 0,000
14 x= 4713 y=0,000 68 x= 0,000
15 x= 5075 y=0,000 69 x= 0,000
16 x= 5438 y= 0,000 70 x= 0,000
17 x= 5800 y=0,000 T x= G000
18 x= 5800 y= 0,347 T2 x= 0,000
19 x= 5800 y= 0,653 73 x= 0,000
20 x=5800 y= 1,040 74 x= 0,000
21 x=5800 y= 1,387 75 ¥= 0,000
22 x=5800 y= 1,733 76 x= 0,000
23 x= 5800 y= 2,080 77 ¥= 0000
24 x=5800 y= 2,427 78 ¥= 0,000
25 x=5800 y=2,773 79 ¥= 0,000

Lo N DB WM R

4ddd:

i

§
%ﬁ)
"

=

26 w= 5,800 y=3,120 B0 ¥= 1450
27 w= 5800 y= 3,466 B1 ¥= 2900
28 w= 5800 y= 3,813 82 ¥= 4350
29 x= 5800 y=4,160 83 x= 0,707
30 x= 5800 y= 4,506 B4 x= 0,363
31 x= 5800 y=4,853 85 x= 075
32 w= 5083 y=5,120 86 w= 1088
33 x= 6165 y=5,386 87 x= 1450
34 x= 6348 y=5,653 B8 x= 1813
35 x= 6530 y=5.920 89 x= 2175
36 x= 6713 v=5,186 90 x= 2538
37 x= 6447 ¥=6,365 91 x= 2500
38 x= 6181 y=5,551 92 x= 3263
39 x= 5515 y=5,733 93 x= 3625
40 x= 5648 y= 6,316 94 x= 3088
41 %= 538 y= 7,088 95 x= 4350
42 x=5116 y=7,281 96 x= 4713
43 x= 4850 y=7,463 97 x= 5075
: EJ 44 x= 4584 y= 7,646 98 x= 5438

€& 45 x= 4318 y= 7,88 99 x= G507
i E)_“@_‘ 46 x= 4052 y=8,011 100 x= 6500

] N T 47 x= 3756 y- 8,183 101 = 6800

s} 48 x=3520 y=8,375 10 x= 6,800

I

e s S —————— ———
(OZEOEEQEEAN RGN EOEROIRONEOR RO E| N EGE NOE RON NE N RO

49 x= 3,254 y= 8,558 103 x= 6,800
50 x= 2,988 y= 8,740 104 x= 6500
51 x=2722 y= 8,323 105 x= 6500
52 x=2541 y= 8,658 106 x= 6,500
53 x= 2359 y= 5,334 107 x= 6500
54 x=2178 y= 5,129 108 x= 6500

EFIRN

¥= 7,864
¥= 7,600
y=17335
¥= 7070
¥= 6,806
¥= 6,541
¥=8277
¥=6012
y=5747
y= 5,483
y=5218
¥=4953
¥= 4600
¥=424
y=38%2
y=13538
y=3184
y=12831
¥=2477
¥y=213
¥= L7658
y=1415
¥= LOE1
y=0708
y=0334
¥=4522
y= 4,503
y= 4878
y=-0707
¥=-1000
y=-1000
¥=-1000
y=-1000
y=-1000
y=-1000
¥=-1000
y=-1000
¥=-1000
¥=-1000
¥=-1000
¥=-1000
¥=-1000
¥=-1000
¥=-1000
y=-0,707
y=0347
y= 0,683
¥=1040
y=1387
y=1733
¥= 2080
y=2427
¥y=2773
y=3120

100 x= 6,800 y=3 466
110 x= 6800 y= 3,813
111 x= 6800 y=4,160
112 x= 6800 y=4,506
113 = 6755 y=4,556
114 x= 6808 y= 4,555
115 x= 6,900 y= 4,81
116 x= 7,173 y= 5,088
117 x=7,355 y=5,355
y= 6,368
y=7,194
120 x=6746 y=7376
121 x=647% y=755%
122 x=6213 y=7.741
123 x=55947 y=7.523
124 x=5681 y=8106
125 x=5415 y=8,288
126 x=5148 y=8.471
197 x=4883 y= 8,653
¥= 8,836
129 x=4351 y=9,018
130 x= 4085 y=9201
131 x=3816 y=19,383
132 ¥x=13554 y=19,565
133 ¥= 2528 y= 9,006
134 x= 1716 y=9,224
135 ¥= 1535 y= 8,050
136 x= 1353 y- 8,604
137 x= 1172 y=8430
138 x=09%0 y=87165
¥=7,901
y= 7,636
¥=7.371
¥=7.107
= 6,842
144 x=-0,0% y= 6577
145 x=-0,280 y=6,313

150 x=-1,000 y= 4,246
151 x=-1000 y= 3,892

y=2,477
y=2,123
y=1,76%
y=1415
159 x=-1000 y=1061
160 x=-1000 y=0,708
161 x=-1000 y=0,354

Obr. 7. Statické schéma $achty TSI pro S1, Sla (neznamych 243, poget

176, 2
o

176.2 4, %
93,8
. 0
R A REC
~ P
us.wi's, ’: 203.7

Brno S1 ZALOMENA
Prubeh momentu [kNmnl

- r55.6
b 15.61

Obr. 8. Momenty, g=100 kNm!, 5000 kNm"

prvkt matice 3540 —ji_S1.dat)
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Maximdlni vaitini sily v prutech
e Sl mpmy | Ny | Tavg | g R Mg | Ny | T e
32 n 2
prutu S & g prutu |'© = m
1 -263,48 | 277,96 |-271,72 35 | -135,08 | 268,55 | 205,00
1. prut 35. prut
2 164,84 |-277,96 | 271,72 36 203,65 |-268,55 |-205,00
9 156,65 277,96 18,28 51 -176,23 | 233,82 |-217,17
9. prut 51. prut
10 | -150,02 |-277,96 | -18,28 52 105,63 |-233,82 | 217,17
16 | -165,74 | 277,96 | 272,03 57 83,42 231,19 | -42,66
16. prut 57. prut
17 264,22 |-277,96 |-272,03 58 -99,47 |-231,19 | 42,66
24 115,63 255,68 | -18,46 65 | -148,13 | 234,46 | 236,22
24. prut 65. prut
25 | -122,10 |-255,68 18,46 66 222,96 |-234,46 |-236,22
30 -25,88 255,68 | 189,89 71 92,16 309,04 | -27,75
30. prut 71. prut
31 92,34 -255,68 |-189,89 72 | -101,87 |1-309,04 | 27,75
Tab. 12 Vysledky vypoctu ramu pro Sachtu TS1 pro S1, Sla
‘E o~ \E ~ Rl ‘E o~ o ‘2 =~ ﬁl"
) -~ Q 7 S IS}
RS 7 Q | g = Q |k & 8 N - | R g N
I I ENE I S (A I - S O A E O o I ES N I
oy ' NS = = 8§ Nl SRS w§ By ¥IE = = b«§ Y NIE S S > =
SalflgsSl 22 [E:|8lgs3) 22 |85:|3|l528| 22 [E:|E8|5<s8| <2
L5l 2N S 2= |58 INSS| 2= [25]8INSR| 2= [25[8INSR| g%
AT ] S & [s&|IR)ST S O [TV SR BN IS ESR S =&
IS S Z = u‘“a‘%@";Z\ S (ST Y Z o~ mﬁﬁx@;g Z o~
2|2 E Sy |8 sl —=] S [e°|8—=] &8¢ [&°|80—=] &%
] S = 2 S < N S = 2 S
g = [(mpvmy |5 8 § S [ mpvmg | S 8 3 = [(mpvmg | S 8 § S| Mpm] | S8
NJkN] NJkN] NJkN] NJkN]
Unosnost ramd z | 300
~§ 263,48 § 253,52 § 254,83 § 259,89
2 1 47,33 E ~ 7 48,99 E ~| 1 48,79 E ~| I 47,99
E 277,96 S 279,45 S 277,63 S 273,87
“- o = Py
Tab. 13. Vnitini sily a unosnost ramu TS1 pro S1, Sla—1300
Uroveri pod terénem 1,20  m pousozeni 2. ramu z I ¢. 300 Uroveri pod terénem 240 m pousozeni 3. ramu zI¢. 300
Roztecrami Ry aR;= 1,20 m je pouzita do hloubky 1,20 m Roztec ramiiR .y a R ;= 1,20 m je pouzita do hloubky 240 m
Rozte¢ ramiR; aR 4= 1,20 m je pouZita od hloubky 240 m Rozte¢ ramiR; aR 4= 1,00 m je pouZita od hloubky 3,40 m
O tokzemng = 13,70 kNm? x(R;+Rjuy)/2= 16,44  kN/m' O tokzeming = 22,50 kNim® x(R;+Ryy)/2= 2475  KN/m'
O tiak zeminy < O tinosnosti O tiak zeminy < O inosnosti
16,44 < 48,99 kN/m* 24,75 < 48,99 kN/m*
Rozte¢ rami 1,20 m vyhovi do hloubky 1,20 m Rozte¢ rami 1,20 m vyhovi do hloubky 240 m
Uroveri pod terénem 340 m  pousozeni 4. rému z | & 300 Uroveri pod terénem 4,40 m  pousozeni 5. ramu z | ¢. 300
Rozte¢ ramiR .y aR ;= 1,00 m je pouZita do hloubky 340 m Rozte¢ ramiR .y aR ;= 1,00 m je pouzita do hloubky 4,40 m
Roztecrami R aR vy = 1,00 m je pouzita od hloubky 440 m Roztec rémiR; aR jy = 1,00 m je pouzita od hloubky 540 m
O takzeminy = 3430 KNM* X (R;*+Rpuy)/2= 3430  KkN/m' O takzeming = 46,10 kNmM* X (R;*+Ry)/2= 46,10  KkN/m'
T fak zeminy <0 anosnosti otlakzemmy <0 tnosnosti
34,30 < 48,99 kN/m' 46,10 < 48,99 kN/m*
Rozte¢ rami 1,00 m vyhovi do hloubky 340 m Rozte¢ rami 1,00 m vyhovi do hloubky 4,40 m
Uroveri pod terénem 540 m  pousozeni 6. ramu z | ¢. 300
Roztecrami Ry aR;= 1,00 m je pouzita do hloubky 540 m
Roztecrémi R aR 1 = 0,00 m je pouzita od hloubky 540 m
g tlak zeminy = 57,90 kN/mz X (RI+RV+1 )/2 = 28:95 kN/m'
O fak zeminy <0 tnosnosti
28,95 <4899 kN/m*
Rozte¢ rami 1,00 m vyhovi do hloubky 540 m
Tab. 14. Posouzeni ramd TS1 pro S1, S1a—1300
Posouzeni paZnic s osovou vzddlenosti 1,10 mv urovni -1,90 a7 -3,00m.
paziny UNION typ 245/35/4 Wx= 272E05 ) jm’
2 -2
O tlak zeminy 1,9m= 21,7 kNm O flak zeminy 3,0m= 19,6 kNm
o-tlukzeminy ],9m=(01,9 +63,0)/2 20’7 kPa
2
Moment M = 1/8 X 6 yuk zominy 6,0m X L~ = 2,58 kNm
Potom napéti 6,,,,, = M/W = 94,9 MPa < 210 MPa Navrh vyhovi.

B.5 POSOUZENI OSTENI STOLY K21-LB4-2243/2331 (2134/2258) MM

Stola pro stoku DN 1000(175)/1500mm o prifezu dilniho dila 4,56m? mezi $achtami S1 — S2 (razba dovrchng)
ma sklon 3 %o v délce 16,98m. Stola je zapaZena ramy z ocelové diilni vyztuze K21-LB4 2243/2331mm z oceli
fady 11 500.0. Ocelové ramy jsou podepieny valcovanym profilem U 160 dl. 2150mm. Osovéa vzdalenost ocelo-
vych ramu je navrzena 0,8m, max. povolena vzdalenost ramu od ¢elby je 0,9m, pii zhorSené geologii rozte¢ ramu
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stanovi projektant. Ocelové ramy jsou v podélném sméru rozepteny tiemi podélnymi rozpérami, jedna je v klenbé
a dvé v bocich $toly. Stola je zapaZena zataznym paZenim pazinami "UNION" &. 61 009 30 - 10 370.0 jsou
uspotadany za ramy na sraz s ptipadnou zakladkou betonem C12/15 a v ptipad¢ Spatnych geologickych podminek
je na osténi Stoly aplikovan stiikany beton tl. 70mm s KARI siti 4/4x100/100mm.

Hloubka ~ =
I S Sl s s 3
~— ~
A I I I O s N I SR EBEEREREE .
SR IR el B A O I N N B I e - e I N RN IS
Popis vrstvy e e 8 =l s S g 2 s IS & S A3 S 21 82 7l =
] 3 3 = S S |E] = = X s 2= = g 4l =
= I I I I e N I O B N D B T O S
S(s=S) 2% HECH R Y A O S e
<= < = S = 2 Iz i = = S = 3
Ak SE < 2|5 15 F | ¥
Nahodilé zat. CSN 73 6203 tF. A 14 | 90| 126
Konstrukce vozovky 0,00 1,00 )1,001200| 1,1 |220] 346 0401270 5 055106710381 189 23,1 69 |69 1] 99
Navizky 1,00 | 1,20 020180 1,1 198 386 |037|190| 7 |os7]059)051| 260 | 226 | 96 | 77 | 137
Sprasové hliny a prachovité hliny 1,20 | 301 | 1,91 | 195 | 1,1 | 215 795 |o40 | 190 12 (067 067|051 536 | 530 |233]159]309
Tab. 15 Vypocet zatizeni na §tolu
TEo y= 000 Brno Koliste K21_21/22
3 %= 0947 y= 0,559 Prubeh momentu [kNml
4 x=0,912 y= 0,838 10. 13
5 x= 0,878 y=1,117 S.2963,7"
6 x= 0,844 y= 1,397 P s 11,8
7 x= 0,809 y= 1,676 T A
8 x= 0,777 y= 1,955

9 x=0,749 y= 2,043
10 x= 0,693 y= 2,114
11 x= 0,615 y= 2,162

12 x= 0,525 y= 2,178 H i o
13 x= 0,262 y= 2,177 : i
14 x= 0,000 y= 2,177 : P
15 x= 1,137 y= 0,993 : i aeaes R AREE
16 x= 2,008 y= 0,122 H 3 \l %

7.3809

17 x= 1,973 y= 0,401 v

98 118 x=1,939 y= 0,681 H

|19 x= 1,905 y= 0,960 11,34 . \

" 120 x= 1,871 y= 1,239

5|21 x= 1,836 y= 1,519 e \

22 x=1,802 y=1,798 §
23 x=1,769 y= 2,077 B g8zt
24 x= 1,634 y= 2,508 l\
25 x= 1,356 y= 2,863 I—

26 x= 0,969 y= 3,097 S.401%, \

27 x= 0,525 y= 3,177 N

28 x= 0,263 y= 3,177 EN-C

29 x= 0,000 y= 3,177 . \

Obr. 9. Statické schéma ramu Stoly K21-LB4-2243/2331 (2134/2258)mm

(pocet neznamych 38, pocet prvki matice 306 —1b_2122.dat) Obr. 10. Moment pro osténi Stoly

od zatizeni od zatizeni g=100kNm’ p/q=0,2

Vypocet byl proveden obecnou deformacni metodou, spojita stfednice je nahrazena polygonem a spoluptiso-
beni ramu s horninou je modelovano soustavou kyvnych prutd. Pfi vypoétu je ram zatézovan jednotkovym zati-
Zenim a dimenzovani konstrukce je provedeno pro koeficienty loznosti kvy, = 5, 50, I00MN m™ a pro poméry
boc¢niho ku svislému tlaku p/q = 0,2; 0,4; 0,6. Vypocet je proveden polygonalni metodou za vyuziti obecné de-
formaéni metody, feSime soustavu rovnic o 38 neznamych s poctem 306 prvkid v matici. V postupnych itera¢nich
krocich je modelovano opteni konstrukce do zeminy tak, ze ve vypoctu zdstavaji pouze tlacené opéry polygonu.
Maximalni tinosnost ocelovych ramt byla vyhodnocena interakénim diagramem, vyjadiujicim tinosnost ocelové
vyztuze pro rizné poméry momentt a normalovych sil.

p/q=0,2 p/q=0,4 p/q=0,6
MikNm] | NJkN] | qfkNm-2] | MjkNm] | Nj&N] | q/kNm-2] | MjkNm] | NKN] | q/kNm-2]
bok 5,681 | 93553 | 230,15 14,52 192,936 | 108,35 23,358 | 92,319 70,85
5 klenba roh | 11,499 | 83,824 | 134,40 14,855 | 94,321 | 106,01 19,533 | 108,462 81,94
[MNm™ ] klenba 11,34 | 40,262 | 147,20 5151 | 64,895 | 27145 1,037 | 89,528 580,48
bok 5,681 | 93553 | 230,15 14,52 192,936 | 108,35 23,358 | 92,319 70,85

50 klenba roh | 11,499 | 83,824 | 134,40 14,855 | 94,321 106,01 19,533 | 108,462 81,94
[MNm™ ] klenba 11,34 | 40,262 | 147,20 5151 | 64,895 | 271,45 1,037 89,528 580,48

bok 5,681 | 93553 | 230,15 14,52 192,936 | 108,35 23,358 | 92,319 70,85

100 klenba roh | 11,499 | 83,824 134,40 14,855 | 94,321 106,01 19,533 | 108,462 81,94
[MNm™~ ] klenba 11,34 | 40,262 | 147,20 5,151 | 64,895 | 271,45 1,037 89,528 580,48

Tab. 16. Unosnost ocelovych rami §toly LB4-K21 2243/2331 (2134/2258)mm
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Pro ptedpokladany pomér bo¢niho tlaku ke svislému 0,3 a pro koeficient 50 MNm™ pruzného odporu horniny
je minimalni tnosnost ocelového ramu v urovni klenby 5,07m

Posouzeni svislého celiku $toly - Pro danou lokalitu budou uvazovany tyto geotechnické parametry.

Uhel vnitiniho treni g = 19,0 [°] Délka nezapazené stoly L= 1,00 [m]
Zdénlivd soudrinost ¢ ,= 12,0 [kPa] Sitka vyrubu B= 2,10 [m]
Poissonovo cislov=0,40 [I] Vyska nadlozi H= 3,11 [m]

Potomk ,=n/(l-n)= 0,667 [I]
Pak vypocteme
Svislé napéti v iirovni klenby q yeupy sisic =27 hi x 1,1 69,2 [kNm‘Z]
Vodorovné napéti v irovni klenby q yosy vodorome =k o(Ey: hi x 1,1) 46,13 [kNm™]
Priimérna hodnota vodorovného napéti piisobici na plasti svislého celiku
4 tenby vodorowné primérmé = 4 Henby vodorome/ 2 = 23,07 [kNm™ ]
Zatizeni celiku G=q youpy svisic X B * L 145,32 [kN]
PGt celiku S=2x (L +B) x H= 19,28 [m?]
Pri prvotnim posunuti se na plasti celiku mobilizuje treni

T= (q klenby vodorovné priimérné X tg % + C) 8= 384’53 [kN]
Stupen bezpecnosti posunu horniny celiku do Stoly nezapazené v délce = 0,90 [m]

je s=TG= 2,65 >1]1
Navrzend délka zabéru =~ 1,00 mvyhovi.

Pousouzeni osténi Stoly K21-LB4 2243/2331 (2134/2258)mm

q inosnosti 1,0m p/q0,2 = 134’4 kN/m 2 q inosnosti 1,0m p/q0,4 = 108’35 kN/m -2
Q inosnosti Lomg = (134,4+108,35)/2= 121,375 kN/m"
Uroveii pod terénem 3,11 m
Roztec¢ ramii 0,80 m 1,00 m
q tlak horniny na ram -3,11m = 70; 90 kN/m 2
q tiak horniny na rém 0.8m = 70,90 kN/m? X roztec ramii 0.8 m = 56,72 kN/m'
9 tiak horniny na ram 1,0m = 70,90 kN/m? x rozte¢ ramii 1 Om= 7090 kN/m'
q tlak horniny na ram < q tinosnosti rozte¢ 1,0m
56,7 < 121,4 kN/m*
70,9 < 121,4  kN/m*
Roztec ramii 0,80 m  vyhovi pro nadlozi §toly 311 m
Roztec ramii 1,00 m  vyhovi pro nadlozi stoly 3,11 m

B.5.1  Vypocet velikosti poklesové kotliny nad stolou K21-LB4-2243/2331 (2134/2258)mm

Aby byla zajisténa ochrana podzemnich inzenyrskych siti a jinych objektti umisténych nad Stolou, stanovuji se
podminky pro vedeni razeb v souladu s vyhlaskou CBU &.55/1996 Sb. §22 odst.1.

Pro vypocet poklesové kotliny programem POKLESY v 1.0 nad $tolou o rozméru pfi¢ného fezu 2243/2331
(2134/2258)mm (plocha vyrubu 4,55m?) vyztuZenou ramenaty z ocelové dilni vyztuze LB-K21 je pouzita hod-
nota modulu deformace Eq4=5MPa a Poissoniiv koeficient v=0,41 a objem nadvylomu 0,05m>.

Do vypoctu pasma predpokladanych poklesti zavadime pokles v klenbé hodnotou dccikove=25mm jako dasledek
deformace ocelové dilni vyztuze a technologie razeni (zatazné paZeni, klinovani paznic UNION apod.). Hodnoty
deformaci terénu nad razenou $tolou plati pro zeminy hlinité, pis¢itohlinité aZ jilovitohlinité ozna¢ené podle CSN
73 1001 Zékladova ptida pod plosnymi zaklady jako F6 (CL - CI).

Vypocet poklesové kotliny pro Stolu o plose 4,55m? (nahradni polomér r = 1,203m, nadloZi 5,07m, stfed $toly
v hloubce 6,17m) je uveden na obrazku. Sitka pasma predpokladanych poklesii je pro nadlozi 6,50m pfiblizné
~4,0m na kazdou stranu od osy tunelu (pokles 1mm).
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Prubeh poklesu a horizontalnich posunu Prubeh poklesu a horizontalnich pos
Uypocet inflexe - Attewell:; max.pokles - Peck: prubeh poklesu - Peck Uypocet dle JEFFERY-ho / posun v klenbe
4a 3 2 1 o 1 2 3 4 nl
u L L ! 2 L % i d 8 4 6 5 q 3 2 1 o 1 2 3 q k] 6 ? 8 L[]
Horizontalni_ posuny L U L L u L u L u U L L ! L L U z
0.004 n Horizonta}ni posuny
8883 & J _—
: : .0010 n|
§-00L » 3 0.0008 |
0.005 n ¥ 0.0006 n|
0.01 n Neir 0.0004 n|
0.015 n E‘: 0.0002 |
ok lesy o
0.000S |
0.001 n
0.0015 n|
3 0.002 n
4 "
N v
A it
4 | %
al it
i
o "
A i
)
1
1
'
Ustupy : RO=1.20n; HO=4.32n; objen nadvylonu =0.070 n3 Ustupy ! RO=1.20m; HO=4.32n; E= SMPa; Mi=0.41; Posun v klenbe=0.025 n’
Uysledky : Max. pokles = 0.01296 m; vzdal. inflexniho bodu = 2.16 n Uysledky : Max. pokles = D.001841 n;

Obr. 11. Poklesova kotlina pro nadlozi 6,50m podle Jefferyho a podle Attewella-Pecka

Maximalni pokles je 1,8mm podle Jefferyho a 12,9mm podle Attewell-Pecka. Pokles terénu nad stolou je maly,
ale je nutné ptred zahajenim razeni ovéfit stav podzemnich vedeni a v ptipadé potieby provést potfebna opatieni,
aby nedoslo k poskozeni inZzenyrskych siti, kabelovych vedeni a jinych podzemnich objektti.

B.5.2  Podminky pro vedeni razby pozadavky na rozsah geomonitoringu

Aby byl zajistén bezpeény provoz stavby, stanovuji se podminky pro vedeni razby v souladu s vyhlaskou CBU
€.55/1996 Sb. §22, kterym se stanovi pozadavky k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pii ¢innosti provadéné hornickym zptisobem v podzemi v blizkosti inzenyrskych siti. Bude se sledovat
zona ovlivnéni s ohledem na vyvolané deformace nadlozi, seismické ucinky a ovlivnéni rezimu podzemnich vod
v souladu s § 16a odst. 4 vyhl. ¢. 55/1996 Sb.

Bude se provadét ve stejnych casovych intervalech méfeni poklesii terénu nad méti¢skymi profily stanovenymi
ve Stole. Budou méfeny méficské body (ocelové hieby osazené do betonovych patek) umisténé na terénu v ose
Stoly. Pfipustna svisla deformace je max. do -3 mm, pii vétsi deformaci je nutné provést opatfeni k zamezeni
narastu deformace. Nulté zaméfeni méti¢skych bodi nad Stolou se provede jesté pied zahdjenim razeni. Pak se
bude méfit 2x za tyden a dalsi tii tydny se bude provadét méfeni jednou tydné.

Ve stole se pri vystavbé bude provadét méfeni konvergenci na bodech podle obr. 20.
Budou méteny konvergence bodi A, B, C a (viz obr. 20). Bude méfen vodorovny
rozmér L-AB mezi body A-B, 200mm nad urovni po¢vy Stoly, Sikmy rozmér L-AC a
L-BC mezi body A-C a body B-C. Svisly rozmér A-D. Méfi¢ské profily budou osa-
zeny na ocelové ramy v rozte¢i 10m v podélném sméru $toly. Prvni zaméteni se pro-
vede bezprostfedné po zabudovani pazeni. Prvni tyden po zabudovani pazeni se bude
provadét meéteni konvergenci 1x za tyden a dalsi tfi tydny se bude provadét méteni
jednou za 14 dni. VSechna méteni se budou zapisovat a okamzité vyhodnocovat. Pti-

¢ s pustna deformace, zmenseni rozte¢e bodi je max. do -5mm. Pokles terénu nad Stolou
Obr. 12 Konvergen¢ni méfenti Stoly | se povoluje do -5mm.

B.6 PROTLAK DN 324/8mm
B.6.1 Popis vypoctu

Délka protlaku je 5,7m, sklon 3 %o a nejvyssi nadlozi nad trubkou je 1,98m. Pii protlaceni upadné bude prova-
déno zatlatovani pokud mozno s minimalnim pferusenim protlacovani.

Vypocet vnittnich sil byl proveden obecnou deformac¢ni metodou, spojita stiednice je nahrazena polygonem a
spoluptisobeni ramu s horninou je modelovano soustavou kyvnych prutd. Pfi vypoctu je konstrukce zatézovana
jednotkovym zatiZzenim a dimenzovani konstrukce je provedeno pro koeficienty loznosti kvyp, = 5, 50 2 100 MN
m™ a pro poméry bo¢niho ku svislému tlaku p/q = 0,2; 0,4; 0,6. Maximalni tnosnost konstrukce byla vyhodno-
cena interak¢nim diagramem, vyjadiujicim unosnost ocelové vyztuze pro rizné poméry momentti a normalovych
sil. Readlné hodnoty zkuSebniho koeficientu pruzného odporu jsou pro potieby vypoctu stanoveny z rovnice

ko = Eaer
= a(]—vz)\/Azk [1]
Kde znaci:
k. - zkuSebni koeficient pruzného odporu [KNm-’]| v...Poissonovo &islo [1]
Eger - modul pretvarnosti [MPa] A - plocha zkuSebni desky [m?]
a - soucinitel zavisly na tvaru a tuhosti zkusebni desky (pro tuhou kruhovou desku o = 0,89)
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ZkuSebni koeficient pruzného odporu je zavisly na plose zatézovaci plochy. Tento teoreticky nedostatek je
eliminovan pfepoétem na skute¢nou velikost stavebni konstrukce podle vztahu:

A
k vwp k zk ﬁ
skut [2]
Kde znaci:
Kvyp - vypoctovy koeficient pruzného odporu[kNm™] A - plocha zkuSebni desky [m?]
k. - zkuebni koeficient pruzného odporu[kNm™] Akt - skuteénd plocha zakladové spary [m?]

(pro Askue >10 m? se bere kvyp k odpovidajici plose 10 m?)

B.6.2 Vypocet zatizeni
Pro dimenzovani konstrukce se vyuZije zaté¢zovaci obrazec, ktery vyvodi v konstrukci nejneptiznivejsi vnitini sily.

Hloubka ~ =
Sl = | 2| ¢ s 3 S
—~ g )§ S~ > 5 = = i $ 2 S S
s s | Sz S el =212 |22~ l2~. K &~
IHERIE R I R NN N R
§§§§;G>‘5§§; S IRGE A vl Y IEO 1 e S I
Sl =| s 5§ ° |35 LIl TlE O [E Ok OE S
- S| < |2 I F | &
Nahodilé zat. CSN 73 6203 1. A 14 90| 126
Konstrukce vozovky 0,00 1,00 )1,001200) 1,1 |22,0] 346 0401270 5 055106710381 189 23,1 69 |69 ] 99
Navdzky Loo 120 020|180 1.1 |198] 386 037|190 7 |067]059] 051 260 | 226 | 96 | 7.7 | 137
Spragové hliny a prachovité hliny 1201920072195 | 1.1 |215| 540 |o40]|190]| 12 067067051 ] 364 | 360 |104]108]169
Tab. 17 Vypocdet zatizeni na protla¢enou trubku DN 324/8mm
E I 2 liz|iz| 3
A I S )
|z 1 > ; I
Stratigrafické L . £ = |5 SF | S s | = § = TS
¢ . Geologicky popis s =laSEdE| 3 [= 5 = =
zarazeni 2 RIS SE = | = N S R oon
E =3 = ) 2 |8 218 s S
S |2 F 25|28 %
S > S INEIEE| N
Pokryvné utvary Sedd prachovito-jilovitd hlina 21 25 |17 | 8 041 10678 | 6164 F6Y-F8Y
Tabulka 18. Vypoctové charakteristiky zemin a hornin
2 1 x= 0,000 y= 0,000
21 2 x= 0,049 y= 0,008
20 3 x=0,093 y= 0,030
4 x= 0,128 y= 0,065
5 x= 0,150 y= 0,109
@) @ 19 : Ll
® 6 x= 0,158 y= 0,158
7 x= 0,150 y= 0,207
® » 8 x=0,128 y=0,251
D) 9 x=0,093 y=0,2806
10 x= 0,049 y= 0,308
11 x= 0,000 y= 0,316
17
12 x= 0,000 y=-1,000
13 x= 0,358 y=-0,943
14 x= 0,681 y=-0,779
@ 16 15 x= 0,937 y= -0,523
o 16 x= 1,101 y=-0,200
17 x= 1,158 y= 0,158
@) @ 15
18 x= 1,101 y= 0,516
19 x= 0,937 y= 0,839
14 20 x= 0,681 y= 1,095
21 x= 0,358 y= 1,259
22 x= (0,000 y= 1,316

Obr. 13. Statické schéma trubky 324/8 mm
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Vnitrni sily v trubce od svislého zatizeni
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MOMENTY

PROTLAK KURIM 324 8
Prubeh momentu [kNm]

NORMALOVE SiLY

PROTLAK KURIM 324 8
Prubeh normalnych sil [kN]

POSOUVAIJICI SILY

PROTLAK KURIM 324 8
Prubeh posouvajicich sil [kN]

5.788

DEFORMACE Dy

PROTLAK KURIM 324 8
Deformace [m] smer Y

B.6.4 Vysledky vypoctu z programu pros
Program PROS3-jméno ulohy: PRO324.dat 9 0.0930 0.2860 11 2 210000000.00
10  0.0490 0.3080 2 2 3 210000000.00
PROTLAK 324/8mm p/g=0,2 11 0.0000 0.3160 3 3 4 210000000.00
koeficient loznosti k=5000kNm3 12 0.0000 -1.0000 4 4 5 210000000.00
styénik: 11 prutli: 16 pruzin: 17 13 0.3580  -0.9430 5 5 6 210000000.00
Viypocet bez tfeni 14 06810 -0.7790 6 6 7 210000000.00
15 09370  -0.5230 7 7 8 210000000.00
SOURADNICE STYCNIKU 16 1.1010  -0.2000 8 8 9 210000000.00
17 11580 0.1580 9 9 10 210000000.00
Cis.stys. X Y 18 11010 0.5160 10 10 11 210000000.00
19 09370 0.8390 1 1 12 124.12
1 0.0000 0.0000 20 0.6810 1.0950 12 2 13 247.11
2 0.0490 0.0080 21 0.3580 1.2590 13 3 14 246.73
3 0.0930 0.0300 22 0.0000 1.3160 14 4 15 246.73
4 0.1280 0.0650 15 5 16 24711
5 0.1500 0.1090 PARAMETRY MATERIALU 16 6 17 248.24
6 0.1580 0.1580 17 7 18 247.11
7 0.1500 0.2070 . prutu zacatek konec E 18 8 19 246.73
8 0.1280 0.2510 19 9 20 246.73
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20 10 21 24711 6 06276 150416  -3.5589
21 11 2 124.12 is.stys.  u[m]  v[m] fi[rad] 7 04510  -15.0416 3.5589
7. prut
PARAMETRY KONSTRUKCE 10.00000 0.00000 0.00000 7 04510 123870  -6.3074
2 0.00002 -0.00014 -0.00514 8 0.1407  -12.3870 6.3074
Cis. prutu I [m*]  A[m?Z uloZeni 3 0.00016 -0.00041 -0.00667 8. prut
4 0.00038 -0.00063 -0.00551 8  -0.1407 8.3001  -7.3269
1 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 5 0.00056 -0.00073 -0.00271 9 02220  -8.3001 7.3269
2 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 6 0.00061 -0.00074 0.00072 9. prut
3 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 7 0.00050 -0.00075 0.00371 9 0.2220 43005  -5.7878
4 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 8 0.00029 -0.00086 0.00533 10 -05067  -4.3005 5.7878
5 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 9 0.00011 -0.00105 0.00511 10. prut
6 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 10 0.00001 -0.00123 0.00311 10 0.5067 19326 -2.1669
7 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. 11 0.00000 -0.00131 0.00000 11 -06143  -1.9326 2.1669
8 0.00000004 0.008000 vetk./vetk.
9 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. VNITRNI SILY V PRUTECH
10 0.00000004 0.008000 vetk./vetk. SILY V PRUZINACH
gis. stys. M[kNm]  N[kN]  T[KkN]
ZATIZENI KONSTRUKCE gis. prutu N [kN] T [kN] f[1]
1. prut
gis. sty&. Fx [kN] Fy [kN] Mz[kNm] 1 1.2876 76338  14.5027 11 0.00000  0.00000  0.00000
2 05675  -76338  -14.5027 12 0.03519  0.00000  0.00000
1 -0.080 0.000 0.000 2. prut 13 010557  0.00000  0.00000
2 0300 0.000 0.000 2 05675  11.3366  11.7470 14 016729  0.00000  0.00000
3 0570 0.000 0.000 3 0.0104  -11.3366  -11.7470 15 0.18763  0.00000  0.00000
4 0790 0.000 0.000 3. prut 16 015179  0.00000  0.00000
5 0930 0.000 0.000 3 00104  14.0830 8.0666 17 0.05973  0.00000  0.00000
6 0980 -0400 0.000 4 04096  -14.0830  -8.0666 18 0.00000  0.00000  0.00000
7 0930 -1.500 0.000 4. prut 19 0.00000  0.00000  0.00000
8 0790 -2.850  0.000 4 -04096 155853 4.0708 20 0.00000  0.00000  0.00000
9 0570 -3.950  0.000 5 0.6099  -155853  -4.0708 21 0.00000  0.00000  0.00000
10 -0.300 -4.650  0.000 5. prut
11 -0.080 -2450  0.000 5 06099  15.9695 0.3574
6 06276  -15.9695  -0.3574
DEFORMACE 6. prut

Unosnost trubky DN 324/8mm je vypoétena pro koeficient pruzného odporu 5, 50, 100 [MNm™], a pro tii typy
boc¢niho zatizeni. Pro pomér bo¢niho tlaku ke svislému 0.2, 0.4, 0.6 a je tedy provedeno devét vypocti. Vypocet
je proveden polygonalni metodou za vyuziti obecné deformacéni metody, fesime soustavu rovnic o 28 neznamych
s poctem 216 prvkd v matici. V postupnych itera¢nich krocich je modelovano opieni konstrukce do zeminy tak,
Ze ve vypoctu zlstavaji pouze tlacené opéry polygonu. Vysledky vypoctl polygonalni metody budou vyhodnoceny
pomoci interakéniho diagramu. Tim se ovéri unosnost trubky DN 324/8 v riznych geologickych podminkach.

Minimalni tnosnost trubky DN 324/8 mm je dana vypoctem jako funkce

Omin = f (kvip; P/q)

Kde kyyp = koeficient pruzného odporu (MNm™) p/q = pomér vodorovného a svislého tlaku
§ % Pomer p/qg=0,2 § Pomer p/qg=0,4 § Pomer p/q=0,6
[y N N N
<3 :
5 % g MIRNm] 1 Unosnost q g MIRNm] 1 Unosnost q g MIRNm] 1 Unosnost q
9 Q 8] S
2 2 2 2 2 2 2 2
oy 3 [kNm™ ] 3 [kNm™ ] 2 [kNm™ ]
S % S N[kN] S N[kN] S N[kN]
N bok 0,63 345,52 bok 051 419,78 bok 041 513,23
25 15,97 16,21 16,84
E klenba 0.61 363,30 klenba 049 449,28 klenba 037 590,13
ks 1,93 4,93 7,93
S bok 0.49 71,00 bok 0.39 540,43 bok 0.31 665,48
E — 16,07 16,11 16,95
; klenba 031 433,49 klenba 041 540,59 klenba 0,30 715,67
‘0 3,55 6,27 9,00
S bok 0.40 537,77 bok 031 671,55 bok 0.24 846,26
§ _ 16,15 16,17 17,02
R
S klenba 0,44 504,17 klenba 035 631,62 klenba 025 845,29
~ 4,72 7,23 9,75

Tab. 19. Unosnost trubky DN 324/8 mm 11.353.1

Pro koeficient pruzného odporu SOMNm™ a pro pomér boéniho tlaku p/q = 0,4 je q. = 540,43kNm
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Pousouzeni protlaku 324/8mm (-1,58 m)

Uroveri pod terénem 1,92 m
Posuzovana délka 1,00 m
q tinosnosti délky 1,0m = 540, 43 kN/m'’
q tlak horniny na 1,0m = 54,00 kN/m’

q tak horniny na 1,0 m < 4 tinosnosti délky 1,0m
54,00 < 540,43 kN/m"*
Posuzovana délka 1,00 m  vyhovi pro nadlozi stoly 1,92 m

Trubka vyhovi na stalé i nahodilé svislé zatizeni.

B.6.5 Kombinace svislého zatizeni a protlacovaci sily

Protlak trubky o vné&j$im priméru 324mm a tloustce stény 8mm bude provadén hydraulickym protlacecim zafi-
zenim o maximdlni protlacovaci sile 480 kN. Potrubi bude v dob¢ protlacovani souc¢asné¢ namahano stalym a na-
hodilym svislym zatizenim a soucasn¢ bude naméhano podélnym zatizenim od protlacovaci sily. Srovnavaci na-
péti vypocteme podle teorie Huber-Mises -Hencky.

2 2
O g =\/(7X+(7¢ — 0,0, SO X fixvx1L1]/s,

Kde znaci:

Ox - podélné napéti f1 - soucinitel koroze (kratkodoby protlak) - 1,0
oy - radialni napéti (tecné) vs - soucinitel jakosti svaru - 1,0

okt - minimalni mez kluzu oceli 11 353 - 245 MPa s1 - mira bezpec¢nosti - 1,5

Statické hodnoty trubky 324/8mm
Hmotnost G=62,5kg m”  Plocha A, = 0,00797m* W, = 0,0006163m° I, = 0,0001001m*
Plocha Ay = 0,008m’ Wy=1,066 e-5m’ 1; = 4,266 e-8m*
Pro vypocet radialniho napéti oy pouzijeme statické veliiny vypoctené pro p/q = 0,4 a pro koeficient pruzného
odporu k = 50MNm™.
Vnitini sily od maximalniho skute¢ného zatizeni trubky DN 324/8
qy= 54,0kNm™ a g=04 x 18,8=21,6 kNm™

jsou momenty a normalové sily

M; =038 x 0,54 =0,2052kNm N;=16,11 x 0,54 = 8,6994kN
Radialni napéti je pak

o= M;/ W4+ Ni/Ay = 0,2052/1,066¢-5 + 8,6994/0,008=20,336MPa
Podélné napéti v trubce DN 324/8 od protlacovaci sily Nyru = 480kN je pak
0= Nprou / Ar = 480/ 0,00797 = 60,22584MPa

— 2 2 —
O —\/O'X+a¢ =040, S0 X fixv x11/s, =

=/60,2257 + 20,336° —60,225x 20,336 = 53,064 MPa

53,064 < 179,6MPa
Trubka DN 324/8mm z materialu 11.353.1 vyhovi na kombinované zatizeni od zatizeni svislého stalého a naho-
dilého a zatiZeni od protlacovaci sily.

B.7 VYPOCET PREDPOKLADANYCH POSUNU A POKLESU NAD PROTLAKEM 324/8MM

Aby byla zajisténa ochrana podzemnich inzenyrskych siti a jinych objektd umisténych nad protlakem, stanovuji
se podminky pro vedeni protla¢eni v souladu s vyhlaskou CBU ¢.55/1996 Sb. §22 odst.1. Pro provadéni protlaku
o plose 0,08244m? je sitka pasma predpokladanych poklesti vypoétena programem VSB Ostrava POKLESY v 1.0.
Vypoétené hodnoty plati pro jilovito-pis¢ité hliny oznaené podle CSN 73 1001 Zakladové pada pod plosnymi
zaklady jako F3/F4 nebo F6. Do vypoctu pasma predpoklddanych poklesti zavadime pokles v klenbé hodnotou
dcelkove= 20mm, polomér r=0,162m, stfed protlaku je 1,742m pod terénem, E, = SMPa, v=0,41. Maximalni pokles
v klenbé protlaku v ose dila je tvofen dvéma hodnotami. Prvni ¢asti je pokles zptisobeny deformaci ocelové pro-
tladené trubky od svislého zatizeni g,=54,0kNm™ a vodorovného zatizeni ¢,=21,6kNm™ (v naSem piipadé je mensi
nez 1mm), druhou slozku tvofi pokles horniny v klenb¢ jako disledek technologie razeni. Pfed zahajenim raZeni
je nutné ovéfit stav podzemnich vedeni a v pfipad¢ potieby je nutné provést potifebna opatieni, aby nedoslo k po-
Skozeni inzenyrskych siti, kabelovych vedeni a jinych podzemnich objektt. Vypocet poklesové kotliny pro protlak
o plose 0,08244m? je uveden na nasledujicim obrazku.
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Prubeh poklesu a horizontalnich posunu

Uypocet dle JEFFERY-ho / posun v klenbe

1

nl

T T T T T T T T

.0003 n
. 00025
.0002 n
. 00015
.0001 n
. 00005

.0002 n

.0004 n

. 0006

Us tupy

:RO=0.16m; HO=2.08m; E=SMPa;
Uysledky : Max. pokles

0.000513 n;

Mi=0.41; Posun v klenbe=0.020 n;

Obr. 14 Poklesova kotlina pro nadlozi 1,92m

Sika pasma piedpokladanych poklesti je pro nadlozi 1,92 m piiblizn& 1,0m na kazdou stranu od osy protlaku

pro pokles terénu 0,4mm. Pfi nadlozi 1,92m bude maximalni pokles terénu 0,51 mm.

Pokles je maly, ale piesto je nutné pted zahdjenim razeni ovéfit stav podzemnich vedeni a v ptipadé potieby
provést potiebnd opatfeni, aby nedoslo k poskozeni inzenyrskych siti, kabelovych vedeni a jinych podzemnich

objekta.
B.8 POSOUZENI OPERY PRO TLACNE ZARIZENI

Vstupni data

af°]=(45°-¢/2)=(35 thel vnitfniho tfeni @[°]=]21 Hhpadiozi[m]=[1,92
Y objemové hmotnost zeminy [KNm>]=[19,50 D[m]=(0,324 §[°1=|7 L[m]=|5,70
délka protlaku [m]]5,70 tfm]=]0,008 g[°]=¢p+6=]28,00 H[m]=|1,00
G ; = hmotnost potrubi [kg/m]=|63 P =svisly tlak po osu potrubi @oye kN/m? [kPa] =|54,0
P ;=tiha potrubi [kN]=(3,6 P it taic=Poxte?(45-¢/2) [kPa]=|25,51
f1 = koef. tieni, ocel - zemina =(0,6 Rizeminy [KPa]={50 Wom. sous. =|0,686
Kp sou. pas. tlaku CSN 73 0037 = 6,4 R(“:e]by :Rzeminy x4 [kPa]: 200 S sout. vnikani bitu=_|2,0
Nsout. kvality panetii =| 0,7
Odpor pri protlaku trubky-dle Klejna
£18E| & § T
22| 925 = =
= E o> £ e =
et o < — [
Los | =8 € g &
"E¥|8= S = £
Trrusky[KN]=tx1mxD1xL=| 78,3 5,70 54,0 13,50
T TRUBKY odpor tieni celkem [kN]=] 78,3 SBRIT[I(N]=SX7TXDXtXREelby[kN]= 33
Odpor pfi protlaku trubky-dle Klejna NKlejnszRIT+TTRUBKY odpor tieni celkem[KN]=[81,6

Odpor zeminového Kklinu - dle Klejna

Odpor zeminového klinu stanovime podle prof. Klejna z rovnice

yxBxH 1+ H xtg® £+%
2xL 4

E

Klejn klin—

2
Vyska klinu Hign, [m]=[2,91 |

Bsitkakimu [m]= | 2,2

E iejnkiin [KN]= | 482,7

Maximalni sila od protlacovaciho zatizeni je Fpronax =480kN a maximalni odpor pii protlaceni trubky je

Nkiejn=SBIT+ T TRUBKY odpor treni celkem= 8 1,6KN,
Protlak je moZné v délce 5,7m uspésné realizovat.
Odpor zeminového klinu

Maximalni sila od protlaku je Fyrouak = 480kN a maximalni odpor zeminového klinu je Exiejn kin=482,7kN, tedy

Fprotiak < E Kiejn kiin (480,0 < 482,77 kN/m’)
B.9 PREDPOKLADY STATICKEHO VYPOCTU

1. Staticky vypocet predpoklada dodrzeni rozméru a tvaru konstrukce, kvality a zpisobu zpracovani materiald.
Staticky vypocet predpoklada, ze bude dodrZen postup vystavby navrzeny projektem, pfipadné zmény techno-

2.
logického postupu je nutné konzultovat s projektantem.
Staticky vypocet pifedpoklada geologii uvedenou v technické zprave.
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