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1 UVOD

Magistrat mésta Brna, Odbor participace, ICO: 44992785, se sidlem na ulici
Husova 12, 601 67 Brno, si objednal u nasi spolecnosti vypracovani hydrogeologické studie
za ucelem zhodnoceni hydrogeologickych pomérii na zdjmové lokalité a pro zajisténi realizace
projektu participativniho rozpoctu ,,SOS pro jezirka obory Holednd* na pozemcich
s parc. ¢. 2498; ¢. 2500 a ¢. 2493/1 v k. u. Jundrov, okr. Brno — mésto.

V ptedkladané hydrogeologické studii jsou stru¢né popsany piirodni poméry na lokalité
vcetné soucasnych hydrogeologickych pomért. Dale jsou ve studii navrzena mozna fesSeni pro
budouci dotovéani Vyschlého jezirka (obr. 1) a Kulatého jezirka (obr. 2).

Obr. 1 Pohled na studdnk U jezirka s Vychl)} jezirkem (5. 1. 2022)
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Obr. 2 Pohled na ﬁldte jéZl'r 5. 1.2022)

1.1 ResSersni prace

Pro zpracovani hydrogeologické studie byly prostudovany archivni geologické prace,
které v této lokalit¢ byly jiz provedeny, odborné mapové podklady a archivni podklady
spolecnosti HS geo, s.r.o.

Na zajmové lokalité se nachazi studanka U jezirka (obr. 1 a obr. 3). Jedna se o zachyceny
pramen, ktery zcasti napaji dvé piilehla uméléd jezirka — Vyschlé jezirko a Kulaté jezirko.
O zachyceni pramene a upravu okoli studanky a jezirek se postaral lesnik a krajinat Rudolf
Gola v 60. letech 20. stoleti. V Narodnim registru prament a studanek je studanka vedena jako
vyschly zdroj.

Déle bylo zjisténo Pramenisteé bez nazvu (obr. 3). Voda z pramenisté vyveéra pfirozené na
povrch a neni nijak zachycena. PrameniSt¢ bez nazvu se od zdjmové lokality nachazi
cca 395,9 m jjz. smérem.

Dale byla zjisténa v Sir§im okoli dal$i studanka s nazvem Vrbovec (obr. 3). Studanka
Vrbovec se od zajmové lokality nachédzi cca 628,7 m sz. smérem. V Narodnim registru pramenti
a studanek je studanka vedena jako vyschly zdroj.

V Geofondu bylo zjisténo, ze v Sir§Sim okoli byly provedeny inzenyrskogeologické
prazkumy (obr. 3):

- ve vzdalenosti cca 471,2 m sv. smérem byl proveden v roce 1972 firmou Geologicky
prazkum Ostrava (zavod Brno) inzenyrskogeologicky priizkum v ramci akce Bystre
—stavba VI — VIII. sidlist¢;

- ve vzdalenosti cca 346,6 m severnim smérem byl vroce 1982 firmou Geotest
proveden ,,Inzenyrskogeologicky pruzkum zakladovych pomérti na stavenisti
agita¢niho stfediska v Bystrei [;

- ve vzdalenosti cca 415,6 m sv. smérem byl realizovan v roce 1983 firmou Geotest
,Inzenyrskogeologicky prizkum pro Stolovou trasu hornich $tol, Stoly Letnd —

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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Bosonohy, objekty tpravny vody Svateé, vodojem Svaieé, vodojemy Cebin I. A —
doplnék A Cebin I. A — alternativa, vodojem Sentice a vodojem Medlanky 11

- ve vzdalenosti cca 415,8 m a cca 553,0 m ssz. smérem byl proveden v roce 1987
firmou Geotest inZzenyrskogeologicky prizkum pro vybudovani tunelu tepelného
napajece z Jadern¢ elektrarny Dukovany do Brna — Holedna a Chochola.
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Obr. 3 Prehled studinek a provedenych pruzkumu v okoli

zajmove  lokality
(zdroj: www.mapy.cz, upraveno)

2 PRIRODNi POMERY
2.1 Geomorfologické poméry

Ve smyslu geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky stanoveného na podkladé
morfometrie, morfostruktury a geneze reli¢fu (Demek, Mackovic et al. 2006) nalezi studovana
oblast do provincie Ceskd vysocina, k Cesko-moravské soustavé, k podsoustavé Brnénska

vrchovina, k celku Bobravska vrchovina, k podcelku Lipovskd vrchovina a k okrsku
Kohoutovicka vrchovina.
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Z4ajmova lokalita se nachazi pti severozapadnim okraji okrsku Kohoutovicka vrchovina,
coZ je ¢lenita kernd vrchovina o rozloze 23,77 km?. Vrchovina je sloZend ze Zul, granodioritl a
dioritd brnénského masivu, na nichz spocivaji spodnodevonské piskovce a slepence, miocénni
a Ctvrtohorni usazeniny. Ve stfedni Casti vrchoviny se rozprostiraji ploSiny holoroviny, které
jsou po okrajich rozfezany tdolimi vodnich tokl. Nejvyssim bodem je Baba Kohoutovicka
415,1 m n. m. Vyznamnymi body jsou Cerveny kopec snadmoiskou vyskou 311,4 m a
Kamenny kopec 385,8 m n. m. Popisovana oblast je CasteCné zastavénd a Castecné zalesnéna
dubovymi porosty s piimési habru, borovice a akatu. V zdjmovém okrsku se nachéazi narodni
piirodni paméatka Cerveny kopec, dale piirodni rezervace Kamenny vrch a pfirodni pamatka

Udoli Kohoutovického potoka.

2.2 Klimatické poméry

Podle klimatického Clenéni patii zajmova lokalita do oblasti MT 11, tzn. do tedy mirn¢
teplé oblasti, ktera je charakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem. Pfechodné obdobi je
kratké, s mirn¢ teplym jarem a podzimem. Zima je kratkda, mirné tepla a velmi sucha s kratkym

v

trvanim snéhové pokryvky. Podrobnéjsi udaje o oblasti MT 11 jsou uvedeny v nésledujici

tabulce 1.

Tabulka 1 Klimatické charakteristiky oblasti MT 11
Charakteristiky Parametr
Pocet letnich dnti 40 - 50
Pocet dnii s teplotou vyssi nez 10 °C 140 — 160
Pocet mrazovych dnti 110 -130
Pocet ledovych dna 30-40
Primérna teplota v lednu [°C] -2 az-3
Primérna teplota v dubnu [°C] 7-8
Primérna teplota v ¢ervenci [°C] 17-18
Primérna teplota v fijnu [°C] 7-8
Pocet dnil se sraZkami >1 mm 90 -100
Uhrn srazek ve vegetaénim obdobi [mm] 350 —400
Uhrn srazek v zimnim obdobi [mm] 200 — 250
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet zamracenych dnti 120-150
Pocet jasnych dnti 40 -50

Primérné meésicni a rocni Uhrny srdzek podle meteostanice Brno - Tufany

(Jihomoravsky kraj, 241 m n. m.) jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Primérné mésicni a rocni uhrny srazek

1 n mr |\ w,\| v | vi | v \vial| IX | X | XI | XlI

rok

srazky (mm) 24 1022 129 | 29 | 59 | 70 | 67 | 59 | 42 | 35 | 35 | 33

504
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2.3 Geologické poméry
2.3.1 Predkvartérni podlozi

Z geologického hlediska je zajmova oblast soucasti bruénského masivu, ktery je
typickou oblasti riznorodého komplexu brunovistulika. Brnénsky masiv kadomského stari
(545 Ma) buduji rizné typy granitoidii misty s relikty krystalinického obalu. Na zaklad¢
petrologickych i petrogeofyzikalnich odliSnosti bylo v brnénském masivu vymezeno 11
zakladnich typl granitoidi nazvanych podle lokalit, kde vystupuji v typickém vyvoji. Brnénsky
masiv je rozdélen metabazitovou zénou na dvé casti — vychodni (svitavskou) a zapadni
(bobravskou). Ob¢ ¢asti se ponékud 1isi svym strukturnim i petrologickym charakterem.
Metabazitova zona tvofi vyznamné pasmo sj. sméru o Sifce cca 10 km a déli se na zépadni
(metadioritovou) a vychodni (metabazaltovou) subzonu.

Zajmové uzemi spadd do metadioritové subzony, kterd je tvofend pievazné amfibol-
biotitickymi diority, coz jsou plutonické horniny vznikajici tavenim hornin ve spodni ¢asti
zemské kiry a tuhnutim kfemiCitanové taveniny (magmatu) vytvarejici velkd télesa
tzv. plutony. Diorit je v ramci metadioritové subzony prezentovan nékolika typy s rozdilnymi
texturnimi a strukturnimi znaky i rozdilnym mineralnim sloZenim. Je zastoupen jemn¢, drobné
az stiedné zrnitymi typy Sedé, tmavé Sedé az Sedozelené barvy. Textura byva vSesmérnd a
skvrnitd. Na minerdlnim sloZeni se podileji hlavné plagioklas (pfedev§im andezin), amfibol,
podiadné se vyskytuji biotit, chlorit a zcela vedlejsi soucasti je kiemen.

Smérem do nadlozi bude pfechéazet diorit do eluvidlnich hornin, coz je zvétrala hornina
se zachovalou texturou mate¢ni horniny lezici na misté¢ svého vzniku. Eluvium ma charakter
piscitého Stérku se zachovalou texturou matecni horniny s piimési ostrohrannych tlomk silné
navétralych az rozpadavych diorith.

2.3.2 Kvartérni sedimenty
Nejmladsi pokryv tvoti na zdjmové lokalité deluvialni sedimenty kvartérniho staii.

Deluvialni sedimenty budou ovéfeny v podob¢ hnéd¢ piscito-jilovité hliny s ojedinélym
vyskytem ostrohrannych ulomkt hornin. Na vzniku téchto sediment se podileji svahové
erozné¢ denudacni pochody. Deluvidlni sedimenty jsou produktem samotné gravitace, kdy
dochdzi k pfemist'ovani mechanicky rozrusenych a zvétralych hornin na svazich. Gravita¢nimu
pohybu pomahaji i1 dalsi ¢initelé jako povrchové tekouci voda, teceni rozbredlych materiala
apod.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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Obr. 4 Vyrez geologické mapy (zdroj: www.mapy.geology.cz/geocr50/, upraveno)

2.4 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Z hydrologického hlediska nélezi studované uzemi do povodi s hydrologickym potadim
4-15-01 snazvem ,Svratka po Svitavu“. Zajmovou lokalitu odvodiuje tok FVrbovec
s hydrologickym potadim 4-15-01-1500-0-00 (HEIS, 2006a). Jezirka jsou umisténa na vodnim
toku PP v km 0,05 PP Vrbovce v km 1,7 IDVT 10192585).

Z hlediska hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (HEIS, 2006b)
nalezi zdjmové tzemi k hydrogeologickému rajonu 6570 s nazvem ,,Krystalinikum brnénské
Jjednotky“ a ke stejnojmennému ttvaru podzemni vody zakladni vrstvy s Cislem 65700.

Svrchni zvodneéni by za ptiznivych podminek mohlo byt vazano na kvartérni deluvidlni
sedimenty. Vzhledem k tomu, Ze kvartérni deluvidlni sedimenty jsou tvofeny malo propustnymi

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno
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piscito-jilovitymi hlinami, byva akumulace podzemni vody vazana na tyto uloZzeniny jen velmi
nepatrné. Jde spiSe o zasdknuté atmosférické srazky. Svrchni zvodnéni bude s nejvétsi
pravdépodobnosti hydraulicky propojeno se zvétralymi horninami brnénského masivu (tzv.
eluvium).

Studovana lokalita spada do hydrogeologického masivu brnénského masivu, ktery miize
byt interpretovan jako jednokolektorovy puklinovy zvodnély systém s proménlivym podilem
pralinové pordzity v pasmu piipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Proudéni
podzemnich vod v hlubsim ob&hu probihd predevsim podél propustnéjSich poruchovych zon
v ramci tektonicky poruSeného skalniho masivu.

Dalsi zvodnéni by mohlo byt za ptiznivych podminek vazané na eluvialni horniny
s prulinovou propustnosti. Tento hydrogeologicky subsystém eluvidlnich hornin vykazuje
fadove vyssi transmisivitu ve srovndni s hlub§imi polohami hydrogeologického masivu, bez
zietelného vlivu litologické stavby a strukturné-tektonickych prvkl. V této zoné prevazuje
prulinova propustnost a vznikd pusobenim exogennich procesii pfi zvétravani a eroze
podlozniho skalniho masivu a nejcastéji saha do hloubky nékolika metrti az desitek metrti
v zavislosti na stupni erozivni ¢innosti.

Spodni zvodnéni jsou véazdna na tektonické poruchy hornin brnénského masivu.
Z hydrogeologického hlediska je Ize oznacit za komplex hornin bez prtilinové propustnosti, kde
je obéh podzemni vody vazéan pouze na pukliny, kterymi jsou horniny prostoupeny, a zejména
na mélky ob¢h ve zvétralinovém pokryvu. Propustnost horninového prostiedi je dana
pfedev§im rozméry, usporadanim puklin, mirou rozevienosti puklin a charakterem jejich
sekundarni vypln¢. Vyznamnéjsi zvodnéni, a to 1 ve vétSich hloubkach jsou vazana na rozsahla
tektonicka poruchovd pasma a oteviené zlomy. Zde jsou horniny do znaénych hloubek,
zpravidla n€kolika desitek metri poruseny a ptisobi na okolni horninové komplexy jako drény.
K hlavnimu odvodnéni podzemnich vod z brnénského masivu dochézi obvykle v trovni nebo
nad urovni mistni erozni baze a je orientovano generelnim smérem k jihovychodu do karpatské
ptedhlubné.

Transmisivita horninového prostiedi, tvoiené na zajmové lokalit¢ diority brnénského
masivu, se pohybuje v rozmezi 1.107 az 1.10* m?/s, coz je velmi nizk4 aZ stiedni transmisivita.
Vyse transmisivity naznacuje moznost vyuziti podzemni vody pro jednotlivé, nepravidelné
vyuzivané az rozptylené odbéry podzemni vody.

2.4.1 Hydrologické a hydrogeologické poméry studanky U jezirka

Pramenni vyvér byl vazan na kvartérni deluvialni sedimenty, pfip. na kontakt téchto
sedimentl s horninami brnénského masivu. Pramenni vyvér byl zachycen do potrubi v 60.
letech 20. stoleti, kdy okolo n¢j byla postavena studanka, dnes nazvana studanka u Jezirka.
Studanka slouzila k napajeni dvou ptilehlych umélych jezirek, vytvoienych téz v 60. letech 20.
stoleti, jez slouzila pro lesni zvéf. V prubéhu let dochdzelo ke zmenSovani vydatnosti pramene,
az tento vodni zdroj zcela vyschl. Od fijna roku 2020 je tento zdroj vedeny jako vyschly.

Pramenni vyvér byl vazany na méelky ob¢h podzemni vody, jez je zavisly na mnozstvi
atmosférickych srazek. Mnozstvi atmosférickych srazek, které dopadne na zemsky povrch,
vstupuje na razné cesty hydrologického cyklu. Cést srazek zistane docasné uloZena na
zemském povrchu v podobé sné¢hové pokryvky nebo napft. jako voda v kaluzich. Dalsi ¢ast
vody je po zemském povrchu odvedena do ptilehlych vodoteci ¢i kanalizaéni sit¢ povrchovym
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odtokem. V ptipad¢, Ze je piida porézni, Cast srazek se infiltruje do podzemi, kde je dostupna
pro rostliny, pfip. se Cast infiltrované vody mulze vratit zpét na zemsky povrch, kde dojde
k vyparu. Dals$i ¢ast infiltrované vody pomoci gravitatniho odtoku prostupuje horninovym
prostfedim do vétsich hloubek, kde dochazi k doplnovani podzemni vody.

V soucasnosti mizeme pozorovat mirny pokles v mnozstvi atmosférickych srazek a
vys$i narust teplot, coz nam prezentuje i graf na obrazku 5. Ackoliv je pokles v mnoZzstvi
atmosférickych srazek skoro neznatelny, oproti tomu narust teplot je velmi znatelny. Vlivem
zvysujicich se teplot dochazi k vétSimu vyparu atmosférickych srazek a také k vétsi spotiebe
vody vegetaci (pfedevSim v jarnich a letnich meésicich). To mé za nasledek, ze zstatek
z mnozstvi dopadnutnych atmosférickych srdzek na zemsky povrch po vyparu a spotiebé
vegetaci je pro dalsi cesty hydrologického cyklu minimélni az nedostatecny, coz se projevi
nejen na meélkém obéhu podzemni vody, ale 1 na zdsobach podzemnich vod.

Zavislost teplot a Uhrnl srazek v méstské ¢asti Brno -
Zabovresky (1987-2020)
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Obr. 5 Graf zavislosti teplot a tihrmii srdzek v méstské casti Brno — Zaboviesky v obdobi
1987-2020

2.5 Existence ochrannych pasem v zajmovém uzemi

Popisovana lokalita neni soucasti zddného chranéného uzemi piipadné chranéné oblasti
z hlediska ochrany podzemnich vod, ani nespadd do zddné¢ho ochranného pasma ptirozené
akumulace. Lokalita se nenachazi v zdplavovém tzemi.

Podle UTP USES CR (1996) se zajmova lokalita nachazi v nadregionalnim biokoridoru
s oznaCenim ID 40. Déle se z4jmova lokalita nachazi v regiondlnim biocentrum s oznaenim
RBC 230 a s ndzvem Holedna.

Zajmové uzemi se nachazi v ochranném pasmu lesniho pozemku do vzdalenosti 50,0 m
od okraje lesa dle zak. €. 289/1995 Sb. (lesni zakon) v platném znéni.

Dale je potfeba dbat na piipadnd ochrannd pasma inzenyrskych siti (plyn, elektfina,
telekomunikacni kabely, vodovod, kanalizace aj.).
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2.6 Exploatace podzemnich vod v okoli zajmového uzemi

Jak bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, dle dostupnych informaci do prostoru
zajmového Gzemi nezasahuje Zadné ochranné pasmo vodniho zdroje.

Na pozemku s parc. ¢. 2500 v k. 0. Jundrov se nachéazi studanka U jezirka. Jedna se
o nefunkéni az vyschly vodni zdroj.

Na pozemku s parc. ¢. 2493/1 v k. 1. Zebétin se nachazi Pramenisté bez nazvu.

Na pozemku s parc. ¢. 1787/1 v k. u. Bystrc se nachazi studanka Vrbovec. Jedna se
o nefunk¢ni az vyschly vodni zdroj.

Dalsi vodni zdroje se nepodafilo zjistit — nejsou evidovany na zadnych veiejné
dostupnych webovych portalech. Vzhledem k charakteru izemi lze predpokladat, Zze se zde
dal$i vodni zdroje nenachazeji. Tato informace se d& ovéfit pouze na prislusném vodopravnim
uradé (Odbor stavebni na Méstském ufad¢ Jundrov a na stavebnim fadé na Méstském urade
Zebétin).

Stavajici vodni zdroje jsou vyznaceny v kapitole /.1 Resersni prace na obrazku €. 3.

2.7 Kvalita podzemnich vod

Vzhledem k tomu, Ze voda ze studanky U jezirka nebyla rozborovana, Ize na kvalitu
podzemnich vod pouze usuzovat z analogickych lokalit a ze studanky Vrbovec vzdalené
cca 628,7 m sz. smérem, na které¢ byl rozbor vody provadén.

Podzemni voda ze studanky Vrbovec je vazana na kvartérni fluvialni sedimenty. Rozbor
vody pochézi z roku 2001 a je uvedeny v Narodnim registru pramenti a studanek. Jedna se
o vodu s prevahou vapenatych kationtd a hydrogenuhli¢itanovych aniontii. Voda vykazuje
zvysenou hodnotu mineralizace pohybujici se okolo 700 mg/l. Obsah dusitani byva okolo
hodnot 0,05 mg/l, obsah dusi¢nanti dosahuje hodnot max do 15 mg/l. V letnich mésicich
dochdzelo ke zhorSeni kvality vody z hlediska mikrobiologie. Vydatnost vodniho zdroje klesala
a od fijna roku 2020 je veden tento vodni zdroj jako nefunk¢ni az vyschly.

Podzemni vody vazané na pukliny dioritu brnénského masivu mivaji zpravidla vodu
sttedné tvrdou az velmi tvrdou. Podzemni vody vazané na diority brnénského masivu Ize zaradit
k chemickému typu Ca—HCO3. Podzemni vody vazané na diority dosahuji hodnot stfedni az
zvysené mineralizace. S hloubkou mohou byt vody s vysSim obsahem Fe a Mn, zpravidla bez
bakteriologického znecisténi (v pripadé nového vrtu — je vzdy bakteriologické znecisténi, ale
po delsim zauzivani a dezinfekci vrtu toto znecisténi zmizi). Pokud se i ve vétSich hloubkach
objevuje bakteriologické znecisténi a dusi¢nany — je to zpusobeno lidskou ¢innosti (napf.
vypousténim odpadnich vod do horninového prostiedi, kde se takto znecisténd voda dostava
ptes lehce propustny zvétralinovy plast’ do vétSich hloubek diky puklinovému systému).

3 POPIS TECHNICKEHO STAVU - JEZIREK

Jezirka obory Holedn4 jsou kaskadovité umisténa do terénni deprese cca 450 m JZ od vrchu
Holedna (309 m n.m.), na vodni tok - PP v km 0,05 PP Vrbovce v km 1,7. Jedna se o dvé
pruto¢né nadrze, Kulaté jezirko a Vyschl¢ jezirko, které jsou napajeny vodou ze zachyceného
pramene — studanky U jezirka. Jezirka slouzi jako napajedlo pro zvetr chovanou v obote,
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zaroven plni estetickou a krajinotvornou funkci (kolem nédrzi jsou vedeny vychazkové trasy)
a dale funkeci retence vody v krajing.

Vyschlé jezirko je provedeno jako pruto¢na nadrz, Caste¢né vyhloubena, se zemni sypanou
hrazi, po jejiz koruné je vedena mlatova, lesni cesta. Vypustné zatfizeni bylo realizovano

z kamenného zdiva do betonu, s ocelovymi drazkami pro osazeni dievénych dluzi. Na
vypustné zafizeni navazuje odpadni, betonové potrubi, které odvadi vodu do Kulatého jezirka.
Objekt je v nevyhovujicim technickém stavu. Povodiové pritoky jsou prevadény pies korunu
hraze pomoci pielivu a navazujiciho skluzu z betonovych Zlabii ulozenych do betonového
loze. Nadrz je v soucasné dob¢ bez vody, z divodu ztraty vydatnosti zdroje (studanka U
jezirka je od roku 2020 nefunk¢ni — vyschld) a prisakt pies téleso hraze, dno nadrze a
objektu vypusti. Pivodni vodni plocha pfi napusténi byla oblého, organického tvaru a méla
vyméru cca 300 m?. Dno nadrZe je ¢asteéné zaneseno sedimentem (objem sedimentu

k odt&zeni byl odhadnut na 140 m?). Bfehové porosty tvoii ojedinéle biizy, ve vétsi
vzdalenost od bieht je lesni porost. Voda z povrchového odtoku z povodi nadrze je Casteéné
odvadéna mimo nadrz systémem pruleht a ptikopti podél lesnich cest. Diivodem tohoto
opatfeni je zabranit natoku splavenin do nadrze.

Kruhové jezirko je provedeno jako pritocna nadrz, ¢astecné vyhloubend, se zemni sypanou
hrazi, ktera tvoii obrubu kolem celé vodni plochy. Vypustné zatizeni chybi, povodiové
prutoky jsou pievadény pies korunu hrdze pomoci prelivu a navazujiciho skluzu z betonovych
zlabt ulozenych do betonového loze. Vodni plocha ma obly, kruhovy tvar a ma vyméru cca
400 m2. Nadrz je CasteCné zanesena sedimentem (objem sedimentu k odtézeni byl odhadnut
na 300 m?). Bfehové porosty jsou spojité, zapojené (vrby), jednotlivé stromy vyriistaji

z bfehové hrany a kofenovym systémem zpeviiuji svahy biehti nadrze. Voda z povrchového
odtoku z povodi nadrze je odvadéna mimo nddrz systémem prileht a piikopli a zvySenym
ohrdzovanim nadrze. Divodem tohoto opatieni je zabranit natoku splavenin do nadrze.

4 NAVRHY RESENi PRO ZLEPSENI SITUACE A DOTOVANI
JEZIREK VODOU

Cilem predkladané studie je navrhnout takova opatieni, ktera zajisti zdroje vody pro
pfedmétnd jezirka, zamezi ztratdm vody a uvede technicky stav téchto nadrzi do takové
podoby, ktera umozni bezproblémovée provozovat nadrze pro pozadované ucely (napajedlo
pro zvét, estetickou a krajinotvornou funkci a funkei retence vody v krajing).

Ve studii jsou navrhovéna nasledujici opatieni:

Technické upravy nadrZi

- odstranéni sedimentu z prostoru zatopy

- provedeni tésnéni dna geomembranou

- navrh novych vypustnych zatizeni

- rekonstrukce objektli pro ptevod povodiiovych pratokt

VyuZiti podzemnich vod jako zdroje pro jezirka
- vybudovani nového vodniho zdroje
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VyuZiti povrchovych vod jako zdroje pro jezirka
- vybudovani objektl ke svedeni destovych srazek ze stavajicich odvodiiovacich ptikopi a
lesnich ploch do jezirek

4.1 Technické upravy nadrzi

Nédrze budou geodeticky zaméfeny vcetné mocnosti nanosu sedimentu, akreditovanou
laboratoii budou provedeny analyzy dnového sedimentu a na zdklad¢ kvality bude vybran
pozemek pro jeho ulozeni. Pro naklddani se sedimentem bude zpracovana dokumentace, ktera
bude projednana s piislusnym organem odpadového hospodaistvi a vodopravnim tradem.
Sediment bude odtézen ze dna nadrzi a odvezen na vybrany pozemek. Objem sedimentu byl
odhadnut na:

Vyschlé jezirko 140 m?

Kulaté jezirko 300 m?

Pro dalsi tpravy bude zpracovana dokumentace pro spolecné povoleni a na jeho zaklad¢ bude
obstarano stavebni povoleni a povoleni nakladani s vodami.

Provedeni tésnéni dna geomembrdanou

Pro zamezeni ztraty vody z dlivodu netésnosti dna a hraze jednotlivych nadrzi bude
provedeno vylozeni dna nepropustnou geomembranou. Terén v zatopach nadrzi po provedeni
odstranéni sedimentu bude urovnan a zhutnén. Pfed poloZenim geomembrany bude realizovan
odvodiiovaci (drendzni) systém. Na upravené ploSe budou provedeny izolatérské prace. Na
upravenou plochu nadrze bude z diivodu ochrany geomembrany poloZena geotextilie, na
geotextilii bude poloZena vlastni geomembrana, ktera bude z horni ¢asti chranéna rovnéz
geotextilii. Geomembrana bude uchycena k biehim pomoci zavéseni pod kamennou
rovnaninu, popft. nasyp Stérkopisku. Na hydroizolacni vrstvu bude uloZena vrstva ficniho
Stérkopisku (0-64, tl. 200 mm) s cilem vytvofit podminky pro rist vodni vegetace. Skladba
hydroizolace dna nadrzi viz. ptiloha ¢.5

Plocha izolovaného dna:

Vyschlé jezirko 360 m?

Kulaté jezirko 480 m?

Vypustna zarizeni

Pro zamezeni ztraty vody netésnosti stavajiciho vypustného zafizeni a ziskani moznosti
manipulovat vodou v nadrzich pro moznost udrzby bude provedena rekonstrukce funkénich
objektii. Stavajici prelivy vcetné skluzli a vypustné zatizeni Vyschlého jezirka spolu

s odtokovym potrubim budou odstranény a material odvezen na piislusné skladky.

Na nadrzich budou realizovana nova vypustna zafizeni. Vypustné zatizeni je navrhovéano ve
formé¢ betonového prefabrikovaného poZerdku (napft. prefabrikat KBEL 40/50). Pozerak bude
ve varianté otevieny s dvojitou, dluzovou sténou. Manipulace s hladinou vody v nadrzi bude
provadéna osazovanim dievénych dluzi do pozerdku. Vypustny objekt bude umistén do
nejnizsiho mista upraveného dna a bude osazen na betonovy zaklad. Prefabrikat bude do vyse
styku objektu s rovinou svahu biehu obetonovan. K prednimu ¢elu objektu budou
pribetonovany zavazovaci kiidla pozerdku. Dno nadrze pied poZerakem bude opevnéno
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kamennou dlazbou do betonu. Vnitini rozmér pozeraku bude navrzen 400x500 mm.
Prefabrikovany pozerdk bude dodan vcetné ocelového poklopu. Pohledové stény budou
z estetickych diivodl oblozeny kamennym obkladem tl. 200 mm s vysparovanim CM.
Odpadni potrubi bude realizovano z obetonované korugované trouby PP DN 300.

Délka odpadniho potrubi:
Vyschlé jezirko 10 m
Kulaté jezirko S5m

Nakres vypustného zatizeni viz. ptiloha ¢.6

K ptevedeni velkych vod na trovni Q1o je navrzen bezpecnostni preliv. Pritok Qioo byl
stanoven vypoctem na 0,802 m3.s! — viz. Vypocet N-letych priitokii pro zavérovy profil
v obore Holedna — ,, U Jezirka* v ptiloze ¢. 10 Hydrotechnické vypocty.

Pteliv bude fesen jako opevnény pruleh lichobéznikového prufezu s Sitkou dna 2,0 m a
sklonem bieht 1:8 (sklony biehii vyhovuji pro ptejezd techniky i cyklodopravu). Pielivna
hrana ptelivu bude umisténa 0,2 m pod uroven koruny hraze. Zpevnéni bude provedeno
pomoci prahti z lomového kamene do betonu, prostor mezi prahy bude opevnén tézkym
kamennym zdhozem a prostérkovanim a urovnanim lice. Nakres pielivu viz. ptiloha ¢.7. Na
pteliv navazuje oteviené koryto skluzu. Koryto bude mit lichobéZnikovy profil, dno $itky 0,6
m a biehy ve sklonu 1 : 1,5. Dno koryta a biehy do vysky 0,6 m budou opevnény kamennou
rovnaninou (kameny budou kladeny na $tét). Nakres koryta skluzu viz. ptiloha ¢.8

Délka skluzu:

Vyschlé jezirko I5m

Kulaté jezirko 6 m

V okoli Vyschlého jezirka se nenachazi zadny vegetacni pokryv. Hladina jezirka je
nekrytd a v letnich mésicich dochazi k vy$simu odparu vody z jezirka. Pro ¢asteCnou eliminaci
odparu vody z hladiny Vyschlého jezirka navrhujeme vysadit okolo jezirka druhové ptislusné
dreviny.

4.2 VyuzZiti podzemnich vod jako zdroje pro jezirka
4.2.1 Situovani prizkumného hydrogeologického vrtu

Kraj: Jihomoravsky
Okres: Brno — mésto
Obec: Brno
Katastralni izemi:  Jundrov
Parcela: 2500

Ptehledna a podrobna situace zajmového tizemi jsou uvedeny v piiloze €. 1 a 2.

Na zakladé rekognoskace terénu ze dne 5. 1. 2022, znalosti mistnich hydrogeologickych
a geologickych podminek a sohledem na potfebny manipula¢ni prostor pii hloubeni
hydrogeologického pruzkumného vrtu byly navrzeny dvé vhodné pozice pro situovani
hydrogeologického prizkumného vrtu pracovné oznacené jako VS 1 a VS 2 (obr. 6).
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Obr. 6 Pohled n vyt)}éenévhodné pozice hydroeologického pruzkumného vrtu VS 1
(vpravo) a VS 2 (vlevo) (15. 1. 2022)

Vzhledem k velmi nepfistupnému terénu a nejasnym hranicim pozemku nebylo mozné
jednotlivé vytyCené pozice piesné¢ zaméfit od hranic pozemku. Na vytyCend mista byly
zatluCeny drevéné koliky s oznacenim jednotlivych pozic vitu VS 1 a VS 2. Vhodné pozice vrtu
jsou vyneseny do podrobné situace — viz ptiloha ¢. 2. Doporucujeme vhodné pozice vrtu
geodeticky zaméfit.

Je nutné pii situovani vrtu postupovat v souladu s vyhlaskou 501/2006 Sb. v platném
znéni o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi, konkrétné s § 24a, coz bylo zatim splnéno.
Tento vySe uvedeny paragraf fesi minimalni vzdalenosti zdroji znecisténi od zdroje podzemni
vody. Tato minimalni vzdalenost je v malo prostupném prostiedi (které je na lokalit)
min. 12 m. Zdrojem znec€isténi je napft. splaskova jimka, Cisticka odpadnich vod, komunikace,
kanalizace splaskova ¢i hnojistée.

Podle UTP USES CR (1996) se zdjmova lokalita nachazi v nadregionalnim biokoridoru
s oznacenim ID 40. Déle se zajmova lokalita nachazi v regionalnim biocentrum s oznacenim
RBC 230 a s ndzvem Holedna.

Déle se zdjmova lokalita nachézi v ochranném pasmu lesniho pozemku. Pozice vrtu VS 1
bude situovana od hranice lesniho pozemku s parc. ¢. 2493/1 v k. 0. Jundrov ve vzdalenosti
cca 0,5 m. Pozice vrtu VS 2 bude situovana od hranice lesniho pozemku s parc. ¢. 2493/1
v k. 0. Jundrov ve vzdalenosti cca 3,8 m. Pfed zapocetim vrtnych praci bude tedy nutné ziskat
zéavazné stanovisko k dot¢eni pozemku do vzdalenosti 50,0 m od okraje lesa dle § 14 odst. 2
zak. €. 289/1995 Sb. (lesni zakon) v platném znéni.

4.2.2 Hloubka, predpokladany geologicky profii a vydatnost
hydrogeologického prizkumného vrtu

S ohledem na ucel vyuziti, nemoznost prohloubit vrt do budoucna, stile ubyvajici
srazkové thrny a znalost geologickych podminek navrhujeme provedeni hydrogeologického
prazkumného vrtu pozice VS 1 nebo pozice VS 2 do hloubky cca 100,0 m. V piipadé, ze budou
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zastizena zvodnéni v mensi hloubce dostatecné vydatnd, bude vrt ukoncen diive. Upozoriuji
vSak na nemoznost prohloubit vrtanou studnu v ptipad¢ poklesu hladiny podzemni vody.

Predpokladany geologicky profil vrtu VS 1, prip. VS 2:

20,0-0,5m HLINA humézni, hnéda

?20,5-8,0m HLINA piséito-jilovita, hnéda, oj. s ostrohrannymi ilomky — deluvialni
(kvartér)

?780-150m STERK piscity, Sedy, slidnaty, nevapnity, se zachovalou texturou mate¢ni
horniny a s ostrohrannymi ulomky navétralého a rozpadavého dioritu —
eluvidlni

?15,0—-100,0m  DIORIT tmavé Sedy, slidnaty, svrchu intenzivné navétraly az rozpadavy,
smérem do hloubky kompaktni s ojedinélymi poruchami — magmaticky
(proterozoikum)

Projektovany hydrogeologicky prizkumny vrt bude vyuzivat podzemni vodu
hlubinného ob&hu vazanou na puklinovy systém hornin brnénského masivu, kde se vyskytuje
zvodnéni s napjatou hladinou s negativni piezometrickou urovni.

Piedpokladana vydatnost navrhované vrtané studny se miiZe pohybovat v rozmezi
od 0,005 az 0,5 /s (coz je cca 400 az 40 000 1/den). Velky rozdil ve vydatnostech je dan
silné anizotropnim prostfedim, kterym je puklinové prostredi brnénského masivu.

Zda budou pukliny dostate¢né vydatné v menSi hloubce, je moZné urcit az
v prubéhu vrtnych praci.

4.2.3 Legislativa pred zapocéetim vrtnych praci a povinnosti reSitelské
organizace

Budouci vrtanou studnu doporuCujeme provadét formou prizkumného
hydrogeologického vrtu, tzn. ze studna bude projektovana a vybudovana jako prizkumné
geologické dilo v intencich geologického zakona (zdkon ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich
a Ceském geologickém uradu ve znéni pozd¢jsich predpisit). Po ovéfeni vydatnosti tohoto dila
a jakosti vody v ném, pokud je vyuziti prizkumného objektu mozné, se upravi na vodni dilo
v intencich stavebniho (zékon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu ve znéni
pozdé¢jsich ptedpist), resp. vodniho zdkona (zédkon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné
nekterych zakonl ve znéni pozd¢jSich predpist). Pokud studna hloubena jako prizkumné dilo
nemuze byt vyuZita jako vodni dilo, musi byt ve smyslu geologickych predpist zlikvidovéna.

Podle vyhlasky ¢. 282/2001 Sb. musi byt feSitelskou organizaci min. 30 dni pied
zapocetim praci vyhotoven eviden¢ni list geologickych praci a zakidzka musi byt fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby — Geofondu CR, kde bude zavéretna zprava
hydrogeologického prizkumu odevzdana k trvalému uchovani.

Jelikoz je predpokladana hloubka hydrogeologického vrtu hlubsi nez 30,0 m, tak je
organizace podle zédkona ¢. 62/1988 Sb. § 6 odst. 3), povinna vypracovat projekt geologickych
praci a zaslat ho krajskému ufadu, v jehoz spravnim obvodu maji byt prace spojené se zasahem
do pozemku provadény, a to nejméné 30 dni pfed zahdjenim praci spojenych se zdsahem do
pozemku. Krajsky ufad se k projektu do 30 dnii vyjadii z hlediska zajmi chranénych zvlastnimi
predpisy.
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Podle zékona ¢. 62/1988 Sb. § 9a je organizace nejméné patnact dni pred zahdjenim
geologickych praci spojenych se zasahem do pozemku povinna ozndmit ucel, rozsah a
ocekavanou dobu provadéni uvedenych praci obci, na jejimz tzemi maji byt provedeny.

Zaroven je nutné ziskat souhlas dle § 17 odst. 1 pism. 1) vodniho zékona k provadénym
geologickym pracim, coz je povinnost Zadatele o prizkumny vrt.

Vzhledem k tomu, Ze je hydrogeologicky pruzkumny vrt umistén v ochranném pasmu
lesniho pozemku, bude tedy nutné pted zapocetim vrtnych praci ziskat zdvazné stanovisko
k dotéeni pozemku do vzdalenosti 50,0 m od okraje lesa dle § 14 odst. 2 zak. ¢. 289/1995 Sb.
(lesni zdkon) v platném znéni

Podle zdkona €. 61/1988 Sb., § 3 pism. f), patii vrtani vrth s délkou nad 30 m k ¢innosti
provadéné hornickym zptsobem (CPHZ). CPHZ mutize podle zakona &. 61/1988 Sb. a vyhl.
&.298/2005 Sb. provadét pouze organizace majici platné opravnéni k provadéni CPHZ a
odborn¢ kvalifikovana osoba s osvéd¢enim zavodni a baiisky projektant.

Po ziskani vyjadifeni JMK, osm dni pied zapoCetim vrtnych praci, je podle zakona
¢. 61/1988 Sb. fesitelska organizace povinna ohlasit CPHZ na Obvodni bansky ufad pro uzemi
kraji Jihomoravského a Zlinského.

Dale je tesitelskéd organizace povinna zpracovat projektovou dokumentaci pro provadéni
¢innosti hornickym zpiisobem, kterd ma ve smyslu ptilohy €. 1 vyhlaska ¢. 239/1998 Sb. svou
cast geologickou a technickou. Tento projekt mlze zpracovavat ve smyslu § 2 vyhlasky
¢. 298/2005 Sb. pouze osoba s kvalifikaci bansky projektant.

Na prubéh geologickych praci dohlizi dle zdkona €. 62/1988 Sb. osoba s odbornou
zpusobilosti v oboru hydrogeologie (hydrogeolog) a také bansky projektant, protoze se jedna
o CPHZ. Hydrogeolog spolené s baniskym projektantem upfesni podle zastizeného
geologického profilu zplisob hloubeni, vystrojeni vrtu perforovanymi a plnymi zarubnicemi a
interval pro obsyp kacirkem a TSB bentonitem. Hydrogeolog dale upiesni zpiisob realizace
hydrodynamické zkousky.

4.2.4 Monitoring stavajicich vodnich zdroju

V blizkém okoli byl zjistén stavajici vodni zdroj v podobé studanky U jezirka. Jedna se
nefunkéni az vyschly vodni zdroj.

Dalsi vodni zdroje se v blizkém a ani v SirSim okoli nepodatilo zjistit. Vzhledem
k charakteru izemi lze predpokladat, ze se zde dalsi vodni zdroje nenachdzeji. V ptipad¢ jejich
existence a zajmu majiteld stavajicich vodnich zdroji (fadné€ povolenych) projevi-li zajem
o sledovani hladiny podzemni vody v jejich vodnich zdrojich, ma fteSitelskd organizace
povinnost takto ucinit. Sledovani stavajicich vodnich zdrojt doporucuji provést pied zapoCetim
vrtnych praci, a po jejich ukonceni (vzdy za ucasti majitele studny) a také pred zahdjenim
Cerpaci zkousky a po jejim ukonceni, vSe za podminky nulového odbéru ze stavajicich vodnich
zdroji. Veskerd méfeni je tfeba fadné zaznamenat do zdpisu o méfeni a nechat podepsat
ucastniky méfeni.
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4.2.5 Technologie hloubeni prazkumného vrtu

Po zajisténi potiebné legislativy uvedené v predchozi kapitole 3.2.3 Legislativa pred
zapocetim vrtnych praci a povinnosti resitelské organizace je mozno pristoupit k vlastnim
vrtnym pracim.

Predpokladana hloubka hydrogeologického prizkumného vrtu je cca 100,0 m, pfip. méné.
S ohledem na geologické podminky, hloubku vrtu a zptsob vyuziti doporucujeme nasledujici
parametry vrtu:

e  Piedpokladany (doporuceny) zptisob hloubeni:

Ptes kvartérni sedimenty bude pouzita technologie rotatniho vrtani s listovym dlatem
o priméru 200 mm, vyplachovym médiem bude ¢ird voda. Vrt bude pazen ocelovou
paznici o pruméru 220 mm.

Hloubeni do hornin proterozoického stati bude provedeno rotacné-piiklepnou technologii
vrtani. Vrtnym ndstrojem tedy bude ponorné kladivo opatiené korunkou o primeéru
200 mm, vyplachovym médiem bude stlaceny vzduch, podle potieby s nésttikem vody
nebo pénového roztoku k vrtnému néstroji.

e  koneény vrtany prumér: min. 200 mm

e vystroj] vrtu: PVC zéarubnice zédvitovand @ 140/6,7 mm, plna a strojné¢ perforovana
s profezem 1 mm (aktivni ¢ast 9 — 10 %)

e  obsyp mezikruZzi: prany ficni kacirek frakce 3/4 mm nebo 4/8 mm

e jilovéni mezikruzi: TSB granulovany bentonit

4.2.6 Reseni likvidace odpadt vzniklych pfi hloubeni vrtu

Béhem zemnich praci vznikne vytéZena zemina, jez spada do kategorie O — ostatni odpad
(katalogové ¢islo odpadu 17 05 04). Ta bude odvezena na skladku pfijimajici dany odpad.
Celkové mnozstvi této zeminy bude €init pro 1 vrt cca 9,0 t.

4.2.7 Mérické prace

Hydrogeologicky prizkumny vrt je tieba poziéné zaméfit. Vzhledem k velmi
nepfistupnému terénu a nejasnym hranicim pozemku nebylo mozné jednotlivé vytycené pozice
piresné¢ zaméfit od hranic pozemku. Z tohoto diivodu doporucujeme vhodnou pozici
hydrogeologického priizkumného vrtu geodeticky zaméfit (situané a vyskove). Zaméieni bude
provedeno v soufadnicovém systému S-JTSK a tidaje o nadmotské vysce v systému b.p.v.

4.2.8 Hydrodynamicka zkouska, hydrogeologicka méreni a odbér
podzemni vody

Po vyhloubeni a zaméfeni prizkumného vrtu VS 1, pfip. VS 2 je nutné provést ovéfeni
vydatnosti a hydraulickych parametri hydrodynamickou zkousku skladajici se z 48hodinové
cerpaci a 2hodinové stoupaci zkousky. Hydrodynamické zkouska bude organizovana tak, aby
jeji vysledky mohly byt hodnoceny metodou neustdleného proudéni. Prace spojené
s hydrodynamickou zkouskou jako napt. méfeni cerpaného mnozstvi a stav hladiny podzemni
vody budou provadény dle normy CSN 736614 ,Zkousky zdroji podzemni vody*.
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Odcerpavana voda bude po dobu Cerpani vypousténa do jezirka na pozemku s parc. ¢. 2498.
Cerpaci zkouska bude provedena pfii stupiiovité cerpaném mnozstvi do 1 I/s.

Jezirko na pozemku s parc. ¢. 2498 se nachdzi na do¢asném vodnim toku, jehoz spravcem
jsou Lesy Ceské republiky, s. p., oblastni feditelstvi Jizni Morava. Pfed zahajenim
hydrodynamické zkousky bude nutné podat zaddost o vyjadieni k vySe uvedenému zaméru na
Lesy Ceské republiky, s. p., oblastni feditelstvi Jizni Morava.

Pied zahajenim hydrodynamické zkousky bude zmétfena hloubka na Cerpaném vrtu a
ustalena hladina podzemni vody ve vrtu. V ptipadé, existence stavajicich povolenych vodnich
zdroji v blizkém okoli — to je v dosahu cca 40 m doporucuji (v pfipadé zajml majitelt
stavajicich vodnich zdrojit) méfit hladinu podzemni vody v téchto vodnich zdrojich, a to pred
zaCatkem Cerpaci zkousky a na konci Cerpaci zkouSky za podminky nulového odbéru z téchto
stavajicich vodnich zdrojich.

Pro zjisténi kvalitativnich vlastnosti od¢erpavané podzemni vody doporucujeme pied
ukoncenim cerpaci zkousky odebrat vzorek podzemni vody pro stanoveni fyzikalné¢ —
chemickych a bakteriologickych vlastnosti v rozsahu kracené¢ho rozboru dle piilohy ¢. 5
vyhlasky MZCR ¢&. 252/2004 Sb. v platném znéni.

Analyzu vzorku podzemni vody provede laboratof s akreditaci CIA a se zavedenym
systémem jakosti dle technické normy CSN EN ISO/IEC 17025.

Po ziskéni pravomocné nabitého stavebniho povoleni I1ze vrtanou studnu osadit tzv.
zhlavim — betonové skruze do nezdmrzné hloubky o priméru 1 m, nadzemni ¢ast musi vy¢nivat
50 cm nad terén, ud¢lat tzv. domaci vodarnu — tj. systém Cerpani vody z vrtu (ponorné ¢erpadlo
do vrtu, snimace hladiny, tlakova nadoba a;.).

4.2.9 Vyhodnoceni hydrogeologického prizkumu

Veskeré poznatky o hydrogeologickém prizkumu budou zpracovany do projektoveé
dokumentace, kterd bude obsahovat zavére¢nou zpravu hydrogeologického prizkumu vcéetné
hydrogeologického vyjadieni a projekt vrtané studny.

Hydrogeologické vyjadfeni musi zpracovat osoba s odbornou zplsobilosti v oboru
hydrogeologie. Soucasti hydrogeologického vyjadieni bude zhodnoceni ptirodnich pomért na
lokalité, bude popsan zastizeny geologicky profil vrtu, vyhodnocena hydrodynamicka zkouska,
navrzeno odbérné mnozstvi s ohledem na hydrodynamické podminky na lokalit¢ a bude
zhodnocena kvalita podzemni vody a navrzena ptfipadnd ochrannéd opatteni vodniho zdroje
v souladu s CSN 75 5115 Jimani podzemni vody.

Na zéklad¢ ptedanych podkladl a poznatkt hydrogeologa zpracuje osoba s autorizaci pro
vodohospodarské stavby projektovou Cast — projekt a zhlavi vrtané studny. Zhlavi studny bude
navrzeno s ohledem na jeho vyuziti. Vyhloubeny prizkumny vrt bude vyuzit pro vybudovani
jimaciho objektu — vrtané studny — zdroje surové vody. Zajisténé pruzkumné dilo bude
odpovidat § 17 vyhlasky ¢. 590/2002 Sb. v platném znéni o obecnych technickych pozadavcich
pro vodni dilo a CSN 75 5115 Jimani podzemni vody.

Takto vypracovana projektova dokumentace, kterd bude obsahovat zavérecnou zpravu
hydrogeologického prizkumu véetné hydrogeologické vyjadieni a projekt vrtané studny véetné
zhlavi, bude déle slouzit k ziskani izemniho a stavebniho povoleni podle zdkona ¢. 183/2006
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Sb. v platném znéni a povoleni k nakladani s vodami dle zakona ¢. 254/2001 Sb. v platném
znéni.
4.2.10 Navaznost praci

Po ziskani pravomocného stavebniho povoleni a povoleni k nakladani s vodami Ize
realizovat zhlavi studny dle zpracovaného projektu a vrt osadit vhodnym typem cCerpadla. Poté
lze zazadat o vydani kolaudac¢niho souhlasu ¢i rozhodnuti.

4.2.11 Orienta¢ni éasovy harmonogram praci

e pfipravné prace 4 mésice

e vyhloubeni prizkumného hydrogeologického vrtu 3 dny

e realizace hydrodynamické zkousky, odbér vzorku 2 dny

e zpracovani projektové dokumentace (hg vyjadfeni, projekt vrtu, zhlavi) 4 dny

o legalizace (zajisténi UR, SP, povoleni k nakladani s podz. vodami) 6-8 mésicu
e zhotoveni tzv. domaci vodarny 2 dny
CELKEM cca 12 mésicu

4.2.12 Okolnosti ovliviaujici realizaci zaméru

V pribéhu prazkumnych praci se mohou vyskytnout okolnosti, které
nepiedpokladame, ale nelze je se stoprocentni jistotou vyloucit, a které ve svych disledcich
mohou ovlivnit cely realiza¢ni zdmér. Jedna se zejména o:

e ovlivnéni pfipadnych stavajicich vodnich zdroja,

e niz8i vydatnost oproti pozadovanému mnozstvi (riziko se eliminuje s rostouci hloubkou
vrtu),

e chemické slozeni podzemnich vod znemoznujici jejich dalsi vyuziti.

Realizaci zdméru ovlivituje i nedostupnost elektrické energie, jez je potteba pro realizaci
hydrodynamické zkouSky a nasledné pro Cerpani podzemni vody z vrtu do jezirka. Tato
skutecnost by musela byt feSena vyuzitim elektrocentraly, pfip. jiné alternativy.

4.3 Vyuziti povrchovych vod jako zdroje pro jezirka

Dalsi z moZznych navrht feSeni dotovani jezirek vodou je vyuziti povrchového odtoku
vody z povodi. Vzhledem k tomu, Ze se zajmova lokalita nachazi v terénni depresi pod kopcem
Holedna (391 m n. m.), je mozné vyuzit plochu povodi pro svedeni destové vody pomoci
privilegovanych cest do jezirek. V ploSe povodi jsou trasovany zpevnéné lesni cesty bud’
drcenym kamenivem nebo asfaltem. Podél téchto komunikaci jsou v urcitych tsecich vedeny
odvodiovaci ptikopy. Déle je mozné realizovat dal§i odvodiiovaci prvky (ptikopy, pralehy
apod.), ¢cimz by doslo nejen k podpoteni privilegovanych cest, ale také by byly svedeny destové
srazky z okolniho terénu a ze samotnych ploch komunikaci. V rameci piedkladané studie jsou
do stavajicich ptikopt v blizkosti jezirek navrzeny zachytné objekty, pomoci kterych bude voda
ptitékajici z povodi pievadéna do pfedmétnych nadrzi. Navrh technického feSeni zachytnych
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objekti respektuje stav, kdy voda z povrchového odtoku z povodi nadrze je systémem prulehi
a piikopli odvadéna mimo nddrze, aby se zabranilo natoku splavenin do nadrzi. Zachytné
objekty jsou feseny jako pri¢né stavby umisténé do stavajicich piikopti, majici formu betonové
stény tl. 500 mm s pielivem pies korunu pro pratok vody pii ptivalovych srazkach. Pred sténu
na navodni strané bude pfediazen priicezny segment - patka ze zahozu z lomového kamene s
urovnanim lice do sklonu 1:1,5. Do patky bude ulozeno drendzni potrubi DN 200 s obsypem
vysoce propustného Stérku oddéleného od konstrukce patky geotextilii. Pfi pratoku vody
v predmétném piikopu bude voda vzdouvana pti¢nou betonovou sténou a bude vsakovana pies
pricezny segment do drenazniho potrubi a dale odvadeéna do nadrzi - jezirek. Pii pritoku vétSim
nez je kapacita prucezného segmentu a drenazniho potrubi bude voda ptfepadat pies preliv
v koruné pficné betonové stény a odtékat stavajicim systémem odvodnovacich prvkii mimo
jezirka. Filtrace vody ptes priicezny segment zajisti ochranu feSenych nadrzi pred zanasenim
splaveninami z povodi. Princip feSeni zachytného objektu je patrny z ptilohy ¢. 9

4.3.1 Bilance nadrzi

Vypocet bilance nadrze se zpravidla provadi pro jednolet¢ obdobi v objemovych
jednotkach. Dlivod vypoctu spofivd v posouzeni dostatku vody pro naplnéni nadrze a v
posouzeni jeji dlouhodobé funkce.

Hlavni bilan¢ni polozky jsou:

— Ptitok do nadrzi

— Ztraty vyparem

— Ztraty prasakem télesem hraze

— Ztraty prusakem pod télesem hraze

— Ztraty pruasakem do podlozi

Piitok vody do nadrZi

Stanoveni pfitoku je zaloZzeno na zjednoduseném vypoctu povrchového odtoku podle
vzorce (Kuichling, 1889):

Q=cxixA [m® /mésic]

kde: Q = povrchovy odtok [m? /mésic]
¢ = odtokovy koeficient [-]
1 = intenzita deSt'ové srazky [m/mésic]

A = plocha povodi [m?].

Pro vypocet pfitoku byly stanoveny parametry feSen¢ho povodi:
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CLAK

Pp - 0,05 km2
skion svahu 22,4%

Lp - 0,05 km2
sklon svahu 17,8%

Prava ¢ast povodi (Pp) — 0,05km?
Primérny sklon svahu —22,4%
Leva ¢ast povodi (Lp) — 0,05km?
Primérny sklon svahu —17,8%
Délka udolnice — 0,4km

Sklon udolnice — 17,1%

Celkova plocha povodi je tedy 0,1 km? = 100 000 m?.
Pro vypocet odtoku uvazujeme tfi druhy povrchti s parametry:

- komunikace zpevnéna kamenivem plocha 5 140 m? odt. koeficient 0,4
- komunikace asfaltova plocha 1 400 m? odt. koeficient 0,9
- lesni porost plocha 94 860 m? odt. koeficient 0,1 a 0,05

(dle vegetacniho obdobi)

Primérné meésicni a rocni Uhrny srazek podle meteostanice Brno - Tufany
(Jihomoravsky kraj, 241 m n. m.) jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Primérné mésicni a rocni uhrny srazek
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I

Vi

Vi

Vi

414

24114

IX

X1

rok

srazky (mm)

24

22

29

29

59

70

67

59

42

35

35

33

504

Vypocet odtokl byl zahrnut do bilan¢ni tabulky.

Ztrdaty vyparem
Ztrata vyparem byla stanovena pomoci monogramu CSN 75 2410 Malé vodni nadrze —
800 mm/rok. Stanoveni mési¢nich hodnot vyparu viz. ptiloha ¢. 10 Hydrotechnické vypocty.
Ve vypoctech je uvazovano i se ztratou vody transpiraci vlhkomilnych rostlin. Ta byla ur¢ena
vynasobenim ztraty vody vyparem z volné hladiny opravnym soucinitelem, dle odhadnutého
podilu zarostlé plocha vzhledem k volné hladinég (zarostla plocha 10% z celkové plochy hladiny
= opravny soucinitel 1,03). Po zavedeni opravného soucinitele je hodnota vyparu 824 mm/rok.
Vypocet odtokti byl zahrnut do bilan¢ni tabulky.

Ztraty prusakem télesem hraze, Ztrdaty prisakem pod télesem hraze, Ztraty prisakem do

podloZi

S ohledem na navrh t€snéni nadrze hydroizola¢ni geomembranou se s uvedenym ztratami

neuvazuje.
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Tabulka 4 Bilancni tabulka
e . Qcelkem
. typ rozloha odtcfk'ovy mtelrvmta Qplochy [ Qcelkem | snizenoo Q vypar Qbilance
Mésic 5. |koeficient| srazky 3, ., 3, ., 3, .. 3, .,
plochy [m] . . |[m°/mésic]|[m°/mésic] 20% [m*/mésic] | [m°/mésic]
[-] [m/mésic] 3,
[m”/mésic]
zpevnéna| 5140 0,4 49,34
1 asfalt 1400 0,9 0,024 30,24 307,25 245,80 11,50 234,30
les 94860 0,1 227,66
zpevnéna| 5140 0,4 45,23
V4 asfalt 1400 0,9 0,022 27,72 281,64 225,32 11,50 213,82
les 94860 0,1 208,69
zpevnénal 5140 0,4 59,62
I [asfalt 1400 0,9 0,029 36,54 371,26 297,01 23,10 273,91
les 94860 0,1 275,09
zpevnéna| 5140 0,4 59,62
v asfalt 1400 0,9 0,029 36,54 371,26 297,01 34,60 262,41
les 94860 0,1 275,09
zpevnénal 5140 0,4 121,30
Vv asfalt 1400 0,9 0,059 74,34 475,48 380,38 63,40 316,98
les 94860 0,05 279,84
zpevnéna| 5140 0,4 143,92
VI |asfalt 1400 0,9 0,07 88,20 564,13 451,30 83,60 367,70
les 94860 0,05 332,01
zpevnénal 5140 0,4 137,75
VII |asfalt 1400 0,9 0,067 84,42 539,95 431,96 103,80 328,16
les 94860 0,05 317,78
zpevnénal 5140 0,4 121,30
VIIT |asfalt 1400 0,9 0,059 74,34 475,48 380,38 98,10 282,28
les 94860 0,05 279,84
zpevnénal 5140 0,4 86,35
IX |asfalt 1400 0,9 0,042 52,92 338,48 270,78 66,30 204,48
les 94860 0,05 199,21
zpevnénal 5140 0,4 71,96
X asfalt 1400 0,9 0,035 44,10 282,07 225,65 40,40 185,25
les 94860 0,05 166,01
zpevnéna| 5140 0,4 71,96
X1 asfalt 1400 0,9 0,035 44,10 448,07 358,46 23,10 335,36
les 94860 0,1 332,01
zpevnénal 5140 0,4 67,85
XII |asfalt 1400 0,9 0,033 41,58 422,47 337,97 17,30 320,67
les 94860 0,1 313,04
SUMA
ROK 0,504 4877,53 3902,03 576,70 3325,33

Z vysledkti vypocta uspotfadanych do bilan¢ni tabulky vyplyva, ze ztraty vody z nadrze
budou pokryty ptitokem vody zpovodi ptfi primérnych srdzkach a voda v nadrzich pfti
uvazovaném celkovém objemu 910 m® se béhem préimérného roku min. 3x obméni.
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Pro zvySeni mnozstvi vody dopliujici jezirko povrchovym odtokem by bylo vhodné
uptednostnit vice privilegovanych cest i v zalesnéném terénu prostfednictvim dalSich
odvodiovaci ptikopti. Pro pifipadné dalsi rozsifeni tohoto navrhu doporucujeme moznosti
terénnich uprav spojenych s vybudovanim odvodiiovacich ptikopt konzultovat s Lesy mésta
Brna, jez jsou spravci lesniho pozemku s parc. €. 2493/1, kterého by se tento zdmér dotykal.

5 ZAVERY, SOUHRN PROJEKTOVANYCH PRACI

Predlozend hydrogeologickd studie hodnoti piirodni poméry na lokalité¢ za ucelem
zajisSténi realizace projektu participativniho rozpoctu ,,SOS pro jezirka obory Holedna®.
V ramci studie jsou navrzeny 3 mozna feSeni, jez by obnovila dotovani Vyschlého jezirka a
Kulatého jezirka.

Prvnim feSenim, je provedeni takovych technickych opatieni na stavajicich nadrzich,
kterd zamezi ztratdm vody a uvede technicky stav téchto nadrzi do takové podoby, kterd umozni
bezproblémove provozovat nadrze pro pozadované ucely (napajedlo pro zvéf, estetickou a
krajinotvornou funkeci a funkei retence vody v krajing).

V predkladané studii jsou navrhovana nésledujici opatieni:
- odstranéni sedimentu z prostoru zatopy

- provedeni tésnéni dna geomembranou

- navrh novych vypustnych zatizeni

- rekonstrukce objektti pro ptevod povodiiovych pratokt

Druhym feSenim je vybudovani nového vodniho zdroje. Hydrogeologicky prizkumny vrt
byl vyty¢en na pozemku s parc. ¢. 2500 v k. 0. Jundrov, pficemz byly vyty¢eny dvé vhodné
pozice VS 1 a VS 2. Tento vrt bude v pfipad¢ vyhovujicich kvantitativnich a kvalitativnich
parametra slouzit jako vodni dilo — vrtana trubni studna pro dotovani Vyschlého jezirka a
Kulatého jezirka. Pfedpokladana vydatnost s ohledem na hydrogeologické poméry a navrZzenou
hloubku vrtu (100,0 m) se mize pohybovat v rozmezi od 400 1/den do 40 000 I/den.

Na vrtu bude po vystrojeni, obsypani a zajilovani provedena hydrodynamické zkouska
v rezimu 48 + 2 hodiny pii stupnovité zvySovaném cerpaném mnozstvi do 1 1/s, pti které bude
odebran vzorek podzemni vody na stanoveni kvalitativnich ukazatell. Néasledn¢ bude
zpracovan hydrogeologicky posudek a projekt vrtané studny vcetné zhlavi. Poté¢ miize byt
zazadano o uzemni, stavebni a vodopravni povoleni k vodnimu dilu.

Dle dosavadnich znalosti o geologickych a hydrogeologickych pomérech lokality je
mozné projektovanym vrtem zajistit potfebné mnozstvi podzemni vody, pfiCemZ neni
predpokladan vliv exploatace z projektovaného vrtu na ptipadné okolni vodni zdroje vzhledem
k silné anizotropii horninového prostiedi.

Navrzené pozice hydrogeologického prizkumného vrtu VS 1 a VS 2 se nenachézi
v oblasti chranéné zvlastnimi pravnimi piedpisy.

Ttetim feSenim je svedeni dest'ovych srazek do odvodnovacich ptikopt umisténych podél
existujicich cest a zbudovani novych odvodiovacich piikopt kopirujici privilegované cesty
ptfirozené¢ vybudované povrchovym odtokem destovych srazek ze svahu do udoli. V ramci
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predkladané studie jsou do stavajicich ptikopii v blizkosti jezirek navrzeny zachytné objekty,

pomoci kterych bude voda pftitékajici z povodi pievadéna do fesenych nadrzi.

Terénni Upravy, jez se dotykaji lesniho pozemku, je potieba pro dalSi zpracovani

zkonzultovat s Lesy mésta Brna, ktefi jsou spravcem lesniho pozemku s parc. ¢. 2493/1 v k. u.
Jundrov.

5.1 Vykaz projektovanych praci

Priizkumné, projektové a pripravné prace

Pol. ¢.

Ukon

Pocet

jedn.

Cena/jedn.

bez DPH

CELKEM bez DPH
[Ke]

Geodetické zaméteni

polohopisné a vyskopisné zaméteni
vodnich nadrzi, stanoveni objemu
sedimentu

ks

20 000,00 K¢

20 000,00 K¢

Rozbor sedimentu — uloZeni na
zemédélskou pidu

Rozbor vzorku rybni¢niho sedimentu dle
Vyhlasky €. 257/2009 Sb. - Vyhlaska o
pouzivani sedimenttl na

zemédelské pude, veéetné analyzy ptdy na
pozemku uréeném k uloZeni sedimentu,
véetn€ odbéru vzorkl

ks

19 000,00 K¢

19 000,00 K¢

Posudek TBD Odborny posudek k navrhu
na urceni kategorie technicko -
bezpecnostniho dohledu,

provadi Vodni dila —TBD a.s.

ks

5 500,00 K¢

5 500,00 K¢

Hydrologicka data CHMU Zékladni
hydrologicks’: ﬁdajg dle CSN 75 1400
poskytnuté CHMU

ks

7 000,00 K¢

7 000,00 K¢

Projekéni prace jednostupniovy projekt
(rozsah DSP v podrobnostech DPS)
Rozsah dokumentace dle vyhl. C.
499/2006 Sb.

ks

75 000,00 K¢

75 000,00 K¢

Inzenyrska ¢innost Projednani
dokumentace s dotéenymi organy statni
spravy a ost. dotCenymi organizacemi za
ucelem vydani stavebniho povoleni,
vypracovani navrhu na zahajeni stavebniho
(vodopravniho) fizeni

ks

22 000,00 K¢

22 000,00 K¢

Polozkovy rozpocet stavby

ks

7 000,00 K¢

7 000,00 K¢

Manipulséni a provozni fad

ks

12 000,00 K¢

12 000,00 K¢

Celkem

167 500,00 K¢
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Vyschlé jezirko
Realizacni prace
2 Cena/jedn.
Pol. ¢. Ukon Pocet | jedn. ] CELKEvaez DPH
bez DPH [K¢]
1 B(?ura01 Prace - Vodst’ranven} stav. 1 ks 69 000,0(3 69 000,00 K&
Vypustného zafizeni, ptelivu a skluzu K¢
Odbahnéni vodni nadrze - zahrnuje
) odtézeni 'sedlmenvtu s’uchou’nc,tb(’) mokrou 140 m3 480,00 K& 67 200,00 K&
cestou a jeho ulozeni, nakladani a
vykladani
3 Izolace dna nadrze geomembranou 360 m2 560,00 K¢ 201 600,00 K¢
4 Vypustné zatizeni 1 ks 93 000’122 95 000,00 K¢
5 Vypustné potrubi 12 m 2 800’122 33 600,00 K¢
6 Bezpecnostni preliv 1 ks 68 000’122 68 000,00 K¢
7 Skluz 20 m ? 000’122 180 000,00 K¢
Ostatni a vedlejsi niklady - Geodetické
prace, vytyCeni, zatfizeni staveniste, 80 000,00 «
8 ptiprava podkladi ke kolaudaci, I ks K¢ 80 000,00 K¢
dokumentace skutecného provedeni stavby
Celkem 794 400,00 K¢
Kulaté jezirko
Realizacni prace
2 Cena/jedn.
Pol. ¢. Ukon Pocet jedn. ] CELKEvaez DPH
bez DPH [K¢]
1 Bguram Prace - ’odst’ranven% stav. 1 ks 20 000,0(3 20 000,00 K&
Vypustného zafizeni, pielivu a skluzu K¢
Odbahnéni vodni nadrze - zahrnuje
p | odiezeni sedimentu suchou nebo mokrou 300 m3 480,00 K& 144 000,00 K&
cestou a jeho uloZeni, nakladani a
vykladani
3 Izolace dna nadrze geomembranou 480 m2 560,00 K¢ 268 800,00 K¢
4 Vypustné zatizeni 1 ks 95 000’122 95 000,00 K¢
5 Vypustné potrubi 8§ m 2 800’122 22 400,00 K¢
6 Bezpecnostni preliv 1 ks 68 000’122 68 000,00 K¢
7 | skiuz 6 m 7000 54 000,00 K&
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Ostatni a vedlejsi niklady - Geodetické
prace, vytyceni, zafizeni staveniste, 80 000,00 N
8 ptiprava podkladu ke kolaudaci, I ks K¢é 80 000,00 Ke
dokumentace skute¢ného provedeni stavby
Celkem 752 200,00 Kc
Vyuziti povrchovych vod jako zdroje pro jezirka
Realizacni prace
2 Cena/jedn.
Pol. ¢. Ukon Pocet | jedn. ] CELKEvaez DPH
bez DPH [Ke]
1 Zachytny objekt 3 ks 85 000’122 255 000,00 K¢
2 drenazni potrubi dn 200 70 m 600,00 K¢ 42 000,00 K¢
Celkem 297 000,00 K¢
Navrzena cenova kalkulace pro hydrogeologicky prizkumny vrt:
. - Tt Cena/jedn. | CELKEM bez
Pol. ¢. Ukon Pocet jedn. bez DPH DPH [K¢|
1 Vyhledani vody, prostudovani HG poméra dané lokality, 1 ks 0.- 0.
rekognoskace terénu (platba pfi vyhledani v hotovosti) ’ ’
5 Projekt hg priizkumu, oznameni praci na obec, evidence praci 1 ks 6 000.- 6 000
v geofondu CR
Zajisténi souhlasu dle § 17 vodniho zakona — povinnost zadatele o
3 prizkumny vrt (v piipadé, Ze bude nutno fesit namitky v fizeni, 1 ks 6 000,- 6 000,
bude cena navysena o 3 000,- K& bez DPH)
4 ZaJ1§t?)rl1 vyjadieni KU, Banského projektu, ohlaseni CPHZ na 1 ks 3000, 3 000
OBU
5 Dopra\{avl Yrtne tec’:?mky, mzztverlalu’a osob, piiprava/likvidace 1 ks 4 000,- 4000,
pracovisté, montaz/demontaz vrtné soupravy
HG vrt vrtany pramér 220/200 mm, vystroj vrtu PVC Springline
6 (PROFI) @ 140/ 6,7 mm, obsyp vrtu, oddéleni mélké zvodné, 100 m 1 650,- 165 000
jilovani asti vrtu 2
7 Hydrodynamicka zkouska 48+2 (48 hodin CZ a 2 hod SZ) ¥ 1 ks 17 000,- 17 000,-
Odbeér vzorku vody, provedeni rozboru dle
8 vyhlasky MZCR 252/2004 Sb., pteprava [kraceny rozbor 1 ks 2 500,- 2 500,-
vzorku do laboratote
9 V’ykiot(zvezm Proj ektové °dokumentace V{t'ane’studnry veetné 1 ks 15 000,- 15 0001
zaveérecné zpravy hg prizkumu, sled a fizeni praci
Zajisténi spole¢ného povoleni a povoleni k nakladani
10 ] pij,’ZCmvnH;Ill vodami, ne(v)bvs.ahu,Je 'spravnvlrpop,latky uradu 1 ks 13 000,- 13 000
(v ptipad¢, ze bude nutno fesit namitky v fizeni, bude cena
navysena o 3 000,- K¢ bez DPH)
1 Sthj\:}s)t;]em kolaudac¢niho souhlasu, piip. ozndmeni o dokonceni 1 ks 5 000.- 5 000

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, 624 00 Brno



-28 -

Hydrogeologicka studie pro zajiSténi realizace projektu participativniho rozpoctu, SOS pro jezirka obory

Holedna“
. . « . Cena/jedn. | CELKEM bez
Pol. ¢. Ukon Pocetjedn. bez DPH DPH [K¢]

13 Zhlavi betonové 100/90 cm, puleny poklop, petlice se zamkem 1 ks 14 000,- 14 000,-

14 Pouziti elektrocentraly pro HDZ a vrtné prace 1 ks 18 000,- 18 000,-

15 Dor{la}m vodarna — systém Cerpani vody z vrtu (potieba el. 1 ks 90 000.- 90 000.-
napéti 230 V)
Prace celkem bez DPH 358 500,
DPH 21 % 75 285,-
Prace celkem vcéetné DPH 433 785,

2)
3)

pouze u vrtu hlubsiho jak 30 m

odvrtana hornina zlistane u mista vrtu, odvoz vrtné drté neni soucasti cenové nabidky
objednatel umozni napojit na el. napéti 400/230 V: ponorné ¢erpadlo. Uhradu za odbér el. energie bude

hradit objednatel

V B¢ dne 28. 2. 2022
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1. VYPOCET VYPARU Z VODNi HLADINY

Vstupni parametry:
Plocha vodni hladiny Fh=234 700 m°
Fr=234 0,0700 ha
Nadmorska vyska volné hladiny H 320 mn.m.
Roéni vypar (monogram CSN 752410) Huy,r 824 mm
Hy,r 577 ma/rok
Mésic |—vyPar Mésic |—wm Hom
[%] [mm] [[m“/més]
I. 2,0 l. 16,48 12
Il 2,0 . 16,48 12
. 4,0 Ml 32,96 23
V. 6,0 V. 49,44 35
V. 11,0 V. 90,64 63
VL. 14,5 VL. 119,48 84
Vil. 18,0 VIL. 148,32 104
VIil. 17,0 VIIl. 140,08 98
IX. 11,5 IX. 94,76 66
X. 7,0 X. 57,68 40
Xl 4,0 Xl 32,96 23
Xil. 3,0 Xil. 24,72 17

Tab. 2.1 Roéni vypar (CSN 752410)

Tab. 2.2 Mésicni vypar




2. KONSUMCNI KRIVKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

ledna se o bezpecnostni preliv tvofeny nehrazenym terénim prilehem bez ¢eslové stény.
Pritocny profil je lichobéZnikového tvaru, kde Sitka ve dné je 2,00m a sklony svahi 1:8.
Podélny sklon dna nad pielivem je nulovy.

Vypoctové schéma:
Q =V, " S , kde:

6. o s ¥ . 3 -1
Q pratocné mnoistvi[m™s ];

Vi kriticka rychlost [m-s'1];

Vier = (9 Ryers)™® _ kde:

g tihové zrychleni[m-s?]; g=9,81 m-s (odvozend hodnota pro CR)
hy kriticka hloubka [m];

hkr: = Skr° B;rl , kde:

Sy, kriticka pritocna plocha - lichobé&Znik [m?];

By, kriticka sifka [m];

>

4
hg, -m hg, -n

Sir +B-h+ , kde:
he  kritickd hloubka [m];
B kriticka Sitka [m];
m sklon svahu (1:m);
n sklonsvahu (1:n).

Sir kriticka pritoéna plocha - lichob&znik [m?].

vi. , kde:
¥

* Bpy +
hg uroven hladiny nad bezpecnostnim prelivem [m];
@ soucinitel tvaru vtoku [-], ¢ = 1,0;

hy, kriticka hloubka [m];

Vir kriticka rychlost [m-s’l], vypocet viz. vyse;

g tihové zrychleni [m-s’z]; g=9,81 m-s” (odvozend hodnota pro CR).



2. KONSUMCNI KRIVKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

Zdkladni vstupni parametry:

By, 2,00 m Sitka prelivu bez kontrakce;
g 9,81 m-s™ tihové zrychlen;
m 8,00 - sklon svahu (1:m);
n 8,00 - sklon svahu (1:n);
0) 1,00 - soucinitel tvaru vtoku [-], @ = 1,0;
Q00 0,80 m*s™ navrhovy priitok;
hkr Skr hkrs Q Vir hO
m] | [m% m] | [m*s™] | [m:s™] [ [m] |(mn.m.]

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,02 0,04 0,02 0,02 0,46 0,03 0,03

0,04 0,09 0,05 0,06 0,67 0,06 0,06
0,06 0,15 0,07 0,13 0,85 0,10 0,10
0,08 0,21 0,11 0,21 1,02 0,13 0,13
0,10 0,28 0,14 0,33 1,17 0,17 0,17
0,12 0,36 0,18 0,47 1,32 0,21 0,21
0,14 0,44 0,22 0,64 1,46 0,25 0,25

0,16 0,52 0,26 0,84 1,60 0,29 0,29




2. KONSUMCNI KRIVKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

KONSUMCNI KRIVKA BEZPECNOSTNIHO

PRELIVU
0,20
-
0,15 /,/
h[m] 0,10 ///
0,05 ‘/
0,00 =
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Pfepadové mnoistvi Q [m3:s]



3. KONSUMCNI KRIVKA POZERAKOVE VYPUSTI

Jedna se o preliv pfes ostrou hranu (dluze). Pritoc¢na Sitka a zaroven Sitka dluze (svétla sirka) je
0,50m. P¥i vypousténi nadrze je uvazovano s postupnym odebiranim jednotlivych dluzi. Tedy vzdy
bude odebrana jen jedna dluz a maximalni prepadova vyska bude 0,20m = vyska jedné dluze.

Vypoctové schéma:

, kde:
Q=m-by (29)"° h*?®
Q pritokové mnozstvi [m3-s!]
m soucinitel prepadu [-]
Tab.1: Soucinitel prepadu m (ostra hrana)
h [m] 0,050 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160 0,180
m [-] 0,459 0,450 0,439 0,432 0,428 0,424 0,422 0,420
h [m] 0,200 0,220 0,240 0,260 0,280 0,300 0,350 0,400
m [-] 0,419 0,417 0,416 0,415 0,415 | 0,414 | 0,413 | 0,412
h [m] 0,450 0,500 0,600 0,700
m [-] 0,411 0,410 0,410 0,409
bo ucinna sirka prelivu [m]

bg=b—-2-K,-h,kde:

b
|?¥ " b-K,,
“ b+h
_l Kyo=01
h
g tihové zrychleni [m-s?]

h vySka prepadového paprsku [m]

Sitka prelivu bez kontrakce [m]

soucinitel vtoku [-]

&
ﬁ r
Kvo=Q0S Kwo=0

0,15h « r <05h r = 0Sh
vySka prepadového paprsku [m]

g =9,81 m-s? (odvozend hodnota pro
CR)




3. KONSUMCNI KRIVKA POZERAKOVE VYPUSTI

Zdkladni vstupni parametry:
0,40 m

9,81 m-s”
0,10 -

b

8
Kvo

hdlui

Tab.2: Vypocet

Sirka prelivu bez kontrakce [m]

tihové zrychleni [m-s'z]

tvarovy soucinitel prelivné hrany [-]

h m ky bo Q Q
[m] [] -] m] | [m’s™1] [
0,00 0,459 0,100 0,400 0,000 0,0
0,01 0,459 0,098 0,398 0,001 0,8
0,02 0,459 0,095 0,396 0,002 2,3
0,03 0,459 0,093 0,394 0,004 4,2
0,04 0,459 0,091 0,393 0,006 6,4
0,05 0,459 0,089 0,391 0,009 8,9
0,06 0,450 0,087 0,390 0,011 11,4
0,07 0,445 0,085 0,388 0,014 14,2
0,08 0,439 0,083 0,387 0,017 17,0
0,09 0,436 0,082 0,385 0,020 20,1
0,10 0,432 0,080 0,384 0,023 23,2
0,11 0,430 0,078 0,383 0,027 26,6
0,12 0,428 0,077 0,382 0,030 30,1
0,13 0,426 0,075 0,380 0,034 33,6
0,14 0424 | 0,074 | 0379 | 0,037 37,3
0,15 0,423 0,073 0,378 0,041 41,2
0,16 0,422 0,071 0,377 0,045 45,1
0,17 0,421 0,070 0,376 0,049 49,2
0,18 0,420 0,069 0,375 0,053 53,3
0,19 0,420 0,068 0,374 0,058 57,6
0,20 0419 | 0,067 | 0373 | 0,062 62,0

hgus = vyska jedné dluze! (stav pfi vypousténi)




3. KONSUMCNI KRIVKA POZERAKOVE VYPUSTI

KONSUMCNI KRIVKA POZERAKOVE
VYPUSTI

0,22

0,20

N

N 0,18

\\ 0,16

AN 0,14

\ 0,12
\ h [m]

0,10

AN 0,08

\ 0,06

\ 0,04

\ 0,02

\ 0,00

0,08 0,06 0,04 0,02 0,00

Pfepadové mnoistvi Q [m3-s]

Konsumcni kfivka pro vypousténi vody poZerakovou vypusti je klesajici, a to z divodu toho, ze
pfi odebrani dluze je hlubka vody 0,25m a postupné klesa, tudis klesa i priitocné mnoistvi. V
uvaze je pouze odebrani jedné dluze!



Bilancni tabulka

e . Qcelkem
. typ rozloha odto'k'ovy |nte’rv|2|ta Qplochy [ Qcelkem | sniZeno o Quvypar [ Qbilance
Mésic 2 koeficient| srazky 3, .. 3. .. 3, ., 3. ..
plochy [m’] ..« |[m°/mésic] | [m*/mésic] 20% [m*/mésic] [[m°/mésic]
[-] [m/mésic] 3, o
[m”/mésic]
zpevnénal 5140 0,4 49,34
1 asfalt 1400 0,9 0,024 30,24 307,25 245,80 11,50 234,30
les 94860 0,1 227,66
zpevnénal 5140 0,4 45,23
1 asfalt 1400 0,9 0,022 27,72 281,64 225,32 11,50 213,82
les 94860 0,1 208,69
zpevnénal 5140 0,4 59,62
1 |asfalt 1400 0,9 0,029 36,54 371,26 297,01 23,10 273,91
les 94860 0,1 275,09
zpevnénal 5140 0,4 59,62
V4 asfalt 1400 0,9 0,029 36,54 371,26 297,01 34,60 262,41
les 94860 0,1 275,09
zpevnénal 5140 0,4 121,30
| 4 asfalt 1400 0,9 0,059 74,34 475,48 380,38 63,40 316,98
les 94860 0,05 279,84
zpevnénal 5140 0,4 143,92
VI |asfalt 1400 0,9 0,07 88,20 564,13 451,30 83,60 367,70
les 94860 0,05 332,01
zpevnénal 5140 0,4 137,75
VII |asfalt 1400 0,9 0,067 84,42 539,95 431,96 103,80 328,16
les 94860 0,05 317,78
zpevnénd| 5140 0,4 121,30
VIII |asfalt 1400 0,9 0,059 74,34 475,48 380,38 98,10 282,28
les 94860 0,05 279,84
zpevnénal 5140 0,4 86,35
IxX asfalt 1400 0,9 0,042 52,92 338,48 270,78 66,30 204,48
les 94860 0,05 199,21
zpevnénal 5140 0,4 71,96
X asfalt 1400 0,9 0,035 44,10 282,07 225,65 40,40 185,25
les 94860 0,05 166,01
zpevnénal 5140 0,4 71,96
X1 asfalt 1400 0,9 0,035 44,10 448,07 358,46 23,10 335,36
les 94860 0,1 332,01
zpevnénal 5140 0,4 67,85
X11 asfalt 1400 0,9 0,033 41,58 422,47 337,97 17,30 320,67
les 94860 0,1 313,04
SUMA
ROK 0,504 4877,53 3902,03 576,70 3325,33




Vypocet N-letych pritokii pro zavérovy profil v obore Holednd —
,U Jezirka”

Pro vypocet byl pouZit hydrologicky model DesQ (popis programu viz. niZe)
Vstupni pararametry:

Vymezeni povodi (rozvodnice)

CUZK

Pp - 0,05 km2
sklon svahu 22,4%

Lp - 0,05 km2
sklon svahu 17,8%

Prava &ast povodi (Pp) — 0,05km?
Primeérny sklon svahu — 22,4%
Leva ¢ast povodi (Lp) — 0,05km?2
Pramérny sklon svahu —17,8%
Délka udolnice — 0,4km

Sklon udolnice —17,1%

Hydrologicky model DesQ

Jedna se o deterministicky model a spada do tzv. , black-box“ kybernetické tfidy a byl
vytvoren prof. Hradkem v roce 1997. Tento model se pouZiva pro uzemi, v kterych se
neméri pratoky a stavy vody, pfedevsim tedy pro udolnice a malé toky, v ktery
povétsinu roku neprotéka voda. Nejdllezitéjsi vyuziti je pro kritické body stanovené



na rozhrani extravilanu a intrvilanu, kde se da predpokladat, Ze pfi pfichodu
prudkych destd dojde k povodriové udalosti a nasledné k velkym Sskodam. Program je
navrhnut pro povodi do 10 km? a tvaru ,,oteviené knihy“. Nejnové;si verze nese
nazev DesQ — MaxQ, kde DesQ znamena navrhovy pritok a MaxQ maximalni pratok

v souvislosti s prichodem povodriové viny.
Model Ize vyuZit pro []:

» vypoCet maximalnich N-letych (navrhovych) pratokdi a objemui
povodnovych vin, vyvolanych piivalovymi desti kritické doby trvani;

» vypocet maximalnich pritokti a objemti povodnovych vin, vyvolanych
desti zadané doby trvani a intenzity;

» odvozeni tvaru povodiovych vin (¢asové fady);

» hodnoceni dopadl hospodaiské ¢innosti v povodi (land-use) na srazko-
odtokové procesy.

Hgoubor Eidiod Awstupy Okna Wolby  Mapowéda e M

EnEEEES

Parametry vipodiu Popis projektu
'"T}'D DDVDdi L =
]Dva svahy j Tah.: Wstupni a wistupni weliding modelu
T || [Tok: potok
Yalianta Uzavirgjici profil hraz
]‘v"arianta | ﬂ
Vypodite]
-Povodi D svahy
Délka ddolnice krn] 1.03 >
Skioh ddolnice [72] 0.8 Hosheditobiod)
Sklon svahu [%]
1-denni maximalni sraZkowy ,W Drsnost -y [5]
b pro M =5 [mm] ’ P N
1-denni maximalni srazkow ’W _'._] Tyup CN kfivky [1.2.3]
vhir pro N =10 [mm] :

Pisla TN kfivky [40-100]

1-denni maximalni sraZkowy  |71.2
thrtr pro- N = 20 [mim]
1-denni marimalni srazkowd 1833
b pro N =50 [mm]

1-denni maximalni sragkowy
hrr pro W =100 [mm] o

Obr. Vstupni parametry pro vypocet; ukdzka vyplnéni



a)jeden svah b)dva svahy
N FsP =
.y Js Lu - Jsp Lu JsL
Gy ™nw. [ -y

Ju Ju |

\ \‘i’
.
Obr. Typy povodi; a) jeden svah, b) dva svahy

N-leté maximalni pritoky a objemy povodnovych vin Jednotky

N 5 10 20 50 100| [roky]

Qy 0,196 0,307 0,447 0,637 0,802 [m’.s™]

Wovr 0,765/ 0,968 1,17 1,38 1,54/ [10°.m’]

Wy 14 1,81 2,22 2,56 2,89 3,18 [10°.m’]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]

Quax | maximalni priitok 0,196 0,091 0,105| [m*s™]

5 | Weyr | objem povodfiové viny PV 765 367 398| [m’]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Higs 1,81 0,87 0,944| [10°.m"]
Quax | maximalni pritok 0,307 0,146 0,161| [m’.s™]

10 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 968 464 504 [m’]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Hamo 2,22 1,06 1,15| [10°.m’]
Qmax | maximalni pratok 0,447 0,212 0,235 [m*.s™]
20 | Weyr | objem povodiiové viny PV 1,17 0,559 0,607| [10°.m”]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Haao 2,56 1,23 1,33| [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 0,637 0,295 0,342| [m’.s™]
50 | Weyr | objem povodriové viny PV 1,38 0,661 0,717| [10°.m”]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Higso 2,89 1,39 1,5/ [10°.m’]
Quox | maximalni pritok 0,802 0,37 0,432| [m’.s™]
100| Wpyr | objem povodiiové viny PV 1,54 0,74 0,803 [10°.m’]
Wevr 14| objem PV vyvolany Higioo 3,18 1,53 1,65 [10°.m’]




VYSTUPNI VELICINY N =5 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky

CNpy prepoctené Cislo CN - typ 77 77| [...]

Rp potencialniretence povodi 75,9 75,9| [mm]
pramérna délka svahu 0,12 0,13] [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,15 [km]

Kriticky dést

tax doba trvani desté 68 64| [min]

ig | intenzita dedts 0,433 0,455| [mm.min"]

Hax vysSka desté 29,5 29,1 [mm]

t1ak doba bezodtokové faze 1 1| [min]

topk doba trvani pfitoku 67 63| [min]

i, | intenzita pritoku 0,119 0,124 [mm.min™]

Hspk vys$ka pfitoku 8 7,8| [mm]

Vypoétovy dést

ty doba trvani desté 64 [min]

iy intenzita desté 0,455 [mm.min™]

Hqg vyska desté 29,1 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 1 1 1 [min]

tep doba trvani pfitoku 63 63| [min]

i intenzita pritoku 0,124 0,124/ [mm.min™]

Hsp vyska pfitoku 7,8 7,8 [mm]

tox doba koncentrace 65 62| [min]

i, | intenzita odtoku v dobé ty 0,124 0,125| [mm.min™]

Heo vyska odtoku 7,8 7,8| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,116 0,124 [mm.min™]

Qmax | maximalni pratok 0,196 0,091 0,105 [m3.s'1]

Charakteristiky teoretické povodrové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 765 367 398| [m’]

tuh doba vzestupu hydrogramu 63 63 62| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 89 89 83| [min]

tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 152 152 146| [min]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyys

Weyr | objem povodiiové viny 1,81 0,87 0,944 [10°.m’]

tun doba vzestupu hydrogramu 63 63 62| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 274 274 258| [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1 [min]

teh celkova doba trvani odtoku 337 337 321| [min]




VYSTUPNI VELICINY N =10let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 77 77| [...]

Rp potencialniretence povodi 75,9 75,9 [mm]

L, pramérna délka svahu 0,12 0,13| [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,15| [km]
Kriticky dést

ty doba trvani desté 57 53| [min]

ig | intenzita dedts 0,616 0,653| [mm.min"]
Hak vysSka desté 35,1 34,6/ [mm]

T4k doba bezodtokové faze 4 3| [min]

topk doba trvani pfitoku 53 50[ [min]

i, | intenzita pritoku 0,188 0,194 [mm.min™]
Hspk vyska pfitoku 9,9 9,7 [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 56 [min]

iy intenzita desté 0,624 [mm.min"]
Hyq vysSka desté 35 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 4 4 4| [min]

tep doba trvani ptitoku 52 52| [min]

iso intenzita piitoku 0,19 0,19 [mm.min™]
Hsp vyska pfitoku 9,9 9,9( [mm]

o doba koncentrace 53 50| [min]

i, |intenzita odtoku v dobé ty 0,187 0,192| [mm.min"]
Heo vyska odtoku 9,9 9,9] [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,186 0,19 [mm.min™]
Ok maximalni pratok 0,307 0,146 0,161 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Weyr | objem povodfiové viny 968 464 504| [m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 52 52 50| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 76 76 72| [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 128 128 124 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyqq

Weyr | objem povodiové viny 2,22 1,06 1,15| [10°.m’]

tun doba vzestupu hydrogramu 52 52 50[ [min]

ton doba poklesu hydrogramu 226 226 222( [min]

tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 278 278 274{ [min]




VYSTUPNI VELICINY N =20 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 77 77| [...]

Rp potencialniretence povodi 75,9 75,9 [mm]

L, pramérna délka svahu 0,12 0,13| [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,15| [km]
Kriticky dést

ty doba trvani desté 51 48| [min]

ig | intenzita dedts 0,83 0,871| [mm.min”]
Hak vysSka desté 42,3 41,8| [mm]

T4k doba bezodtokové faze 7 6| [min]

topk doba trvani pfitoku 44 42| [min]

i, | intenzita pritoku 0,273 0,279 [mm.min™]
Hspk vyska pfitoku 12 11,7| [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 50 [min]

iy intenzita desté 0,843 [mm.min"]
Hyq vysSka desté 42,1 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 7 7 7| [min]

tep doba trvani ptitoku 43 43| [min]

iso intenzita piitoku 0,277 0,277| [mm.min™]
Hsp vyska pfitoku 11,9 11,9 [mm]

o doba koncentrace 44 42| [min]

i, |intenzita odtoku v dobé ty 0,271 0,272| [mm.min"]
Heo vyska odtoku 11,9 11,9| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,27 0,277 [mm.min™]
Qmax | maximalni pratok 0,447 0,212 0,235 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Weyr | objem povodiiové viny 1,17 0,559 0,607| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 43 43 42| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 67 67 65| [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 110 110 108| [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyqy

Weyr | objem povodiové viny 2,56 1,23 1,33| [10°.m’]

tun doba vzestupu hydrogramu 43 43 42| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 190 190 186( [min]

tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 233 233 229( [min]




VYSTUPNI VELICINY N =50 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 77 77| [...]

Rp potencialniretence povodi 75,9 75,9 [mm]

L, pramérna délka svahu 0,12 0,13| [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,15| [km]
Kriticky dést

ty doba trvani desté 47 45| [min]

ig | intenzita dedts 1,106 1,146 [mm.min"]
Hak vysSka desté 52 51,6 [mm]

T4k doba bezodtokové faze 10 10| [min]

topk doba trvani pfitoku 37 35| [min]

i, | intenzita pritoku 0,387 0,402 [mm.min™]
Hspk vyska pfitoku 14,3 14,1| [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 45 [min]

iy intenzita desté 1,146 [mm.min"]
Hyq vysSka desté 51,6 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 10 10 10| [min]

tep doba trvani ptitoku 35 35( [min]

iso intenzita piitoku 0,402 0,402| [mm.min™]
Hsp vyska pfitoku 14,1 14,1| [mm]

o doba koncentrace 36 35( [min]

i, |intenzita odtoku v dobé ty 0,405 0,392| [mm.min"]
Heo vyska odtoku 14,1 14,1| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,377 0,402 [mm.min™]
Ok maximalni pratok 0,637 0,295 0,342 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Weyr | objem povodiiové viny 1,38 0,661 0,717| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 35 35 35( [min]

ton doba poklesu hydrogramu 61 61 57| [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 96 96 92( [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyyso

Weyr | objem povodiové viny 2,89 1,39 1,5 [10°.m’]

tun doba vzestupu hydrogramu 35 35 35| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 163 163 153( [min]

tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 198 198 188 [min]




VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNp, prepoctené Cislo CN - typ 77 77| [...]

Rp potencialniretence povodi 75,9 75,9 [mm]

L, pramérna délka svahu 0,12 0,13| [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,15| [km]
Kriticky dést

ty doba trvani desté 44 42| [min]

ig | intenzita dedts 1,341 1,392| [mm.min"]
Hak vysSka desté 59 58,5 [mm]

T4k doba bezodtokové faze 11 11| [min]

topk doba trvani pfitoku 33 31| [min]

i, | intenzita pritoku 0,487 0,508| [mm.min™]
Hspk vyska pfitoku 16,1 15,7 [mm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani desté 42 [min]

iy intenzita desté 1,392 [mm.min"]
Hyq vysSka desté 58,5 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 11 11 11| [min]

tep doba trvani ptitoku 31 31| [min]

iso intenzita piitoku 0,508 0,508| [mm.min™]
Hsp vyska pfitoku 15,7 15,7 [mm]

o doba koncentrace 32 31| [min]

isk intenzita odtoku v dobé t 0,512 0,5/ [mm.min™]
Heo vyska odtoku 15,7 15,7| [mm]

max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,472 0,508 [mm.min™]
Ok maximalni pratok 0,802 0,37 0,432 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané vypoctovym destém

Weyr | objem povodfiové viny 1,54 0,74 0,803 [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 31 31 31| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 56 56 53| [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 87 87 84( [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq190

Weyr | objem povodiové viny 3,18 1,53 1,65| [10°.m’]

tun doba vzestupu hydrogramu 31 31 31| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 149 149 138| [min]

tyn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 180 180 169( [min]
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