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1. Uvod

Na zékladé smlouvy o dilo €. 22073, kter4 byla uzaviena mezi firmou
Sindlar, s.r.o. jako objednatelem a nasi firmou jako zhotovitelem, se uskuteénil
tento IG prazkum pro akci Brno - Kralovo Pole - Myslinova - p.€C. 4074/1 -
protipovodniova opatfeni. Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod
zakazkovym cislem 22073 a v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha
byla evidovana pod ¢islem 0748/2022.

Jako podklad pro zpracovani tohoto priuzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé nésledujici podklady:

- C_3_1 RO_MYSLINOVA (dwg)
- koordinacni situace_umisténi sondy (pdf)

V rdmci dodanych podkladu je situace malo prehledn&. Z tohoto davodu
byla pro dokumentaci mista sondaze pouzita katastralni mapa stazena v digitalni
podobé ze stranek CUZK. Tato situace je po prevedeni do méfitka 1 : 500 na
pfiloze 5 této zpravy.

V daném pfipadé se jedna o vystavbu Zelezobetonového objektu Upravy
toku potoka Ponavky v souvislosti s protipovodnovymi opatfenimi. Pfedpoklada
se plosné zaloZeni objektu, ztohoto ddvodu byla navrZzena objednatelem
pruzkumu jediné prizkumné sonda do hloubky 6 m.

V misté posuzovaného pozemku nejsou k dispozici Zadné archivni sondy,
které by bylo mozné pouZit pro tuto zpravu. V archivu Geofondu CGS v Praze
byla nalezena nejblizSi archivni sonda cca 60 m jihovychodnim smérem. Tato
archivni sonda vSak byla provedena ve zcela jinych geologickych pomérech,
v misté, kde jiz vystupuje skalni podloZi nehluboko pod soucasny terén. Pro
hodnoceni geologickych a zakladovych pomérd v nami posuzovaném misté tak
nema prakticky vyznam.

Ug&elem tohoto priizkumu je stanoveni geologickych, hydrogeologickych a
zakladovych poméra v misté vystavby projektovaného objektu. Vysledkem jsou
geotechnické vlastnosti zakladovych pld vyjadfené smykovymi a pretvarnymi

charakteristikami.  Souc€asti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéfeni
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hydrogeologickych pomérl, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muzZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zékladovych pad a zpusob zaloZeni. V ramci pruzkumnych praci se jednalo
rovnéz o zjisténi agresivity zvodnéného prostfedi vuci stavebnim materialum.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt priuzkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR v mé¥itku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www. geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti mapy v méfitku
1: 25 000.
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2. Terénni préace

V souladu s poZzadavkem zadavatele byla provedena pro Ucely tohoto
pruzkumu pouze jedina vrtana sonda do hloubky 6 m pod sou¢asnym terénem.
Misto sondy bylo pfedem zadano objednatelem v dodané situaci a na misté bylo
upfesnéno zastupcem objednatele.

Vlastni sondazni prace se uskute¢nily dne 15. 2. 2022. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1 bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15 na
podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo jadrovym
zpusobem néfadim o profilu 137 mm. Kone¢na hloubka vrtu V-1 byla podle
prfedchozi domluvy 6,0 m pod okolnim sou¢asnym terénem.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 731005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na pfiloze 1 spolu
se struénym petrografickym popisem.

Hladina podzemni vody byla ve vrtu zastizena jiz v prabéhu provadéni
vrtnych praci. Narazen byl svrchni horizont v hloubce 5,5 m. Po ukonéeni
sondaznich praci byla ustalena hladina zaméfrena v hloubce 2,8 m. Tato Uroven
odpovida zhruba hladiné vody v pfilehlém potoku Ponavka. Zarover byl z potoka
odebran vzorek podzemni vody, ktery byl pfedan do akreditované laboratofe ALS
Czech Republic, s.r.o., kde se na ném uskutecnilo stanoveni agresivity vaci
stavebnim materialdm. Protokol téchto rozborl je uveden na pfiloze 2.

Z provedené sondy byl odebran jediny vzorek zeminy, z Urovné
predpokladané zakladové spary projektovaného objektu. Tento vzorek byl
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pfedan do laboratofe mechaniky zemin, kde se na ném uskuteCnily pfislusné
klasifikacni rozbory. Pouzita metodika téchto zkouSek a vysledné protokoly a
grafy jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy a prislusnych priloh.

Po ukon&eni sondaznich praci nebyla sonda zahrnuta vytéZzenym
materidlem (po schvéleni objednatelem), aby bylo mozné dale méfit zménu
arovné ustalené hladiny podzemni vody.

Misto sondéze bylo vyskové i polohové zaméfeno k pevnym bodim
dodaného situa¢niho podkladu. Timto zpusobem byly ziskany soufadnice mista
vrtu v soufadném systému S-JTSK, ktery byl nasledné preveden rovnéz do
globalnich soufadnic WGS-84. VySka terénu byla zaméfena v systému Balt p.v.
metodou technické nivelace. Nivelacni pofad byl navazan na nivela¢ni bod
s oznac¢enim JM-071-1647, ktery je umistén na betonoveé kryci desce podchodu
pod Zeleznici cca 100 m severozapadné od mista sondy. Na zakladé zjisténych
soufadnic bylo misto sondy vyneseno do situace, ktera tvori pfilohu 5 této zpravy.

Veskeré stanovené soufadnice jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

S-JTSK (m) globalni souradnice o
vysSka

. v severni vychodni  tergnu (Bpv)
Sirka délka

V-1 [1156971.5 598374.8 | 49°13'43.36" 16°35'58.24" 221,5

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prdzkumu se nachazi na volné pfistupné plose, v prostoru mezi
Zelezni¢nim naspem a upravenym korytem potoka Ponavky. V souasné dobé
se jedna o zatravnénou plochu.

Terén je vtéchto mistech z SirSiho rozhledu téméF vodorovny, pouze
s minimalnim sklonem smérem k vodoteli. Zhruba 50 az 80 m vychodnim
smérem se terén zacina prudce zvedat. Z geomorfologického hlediska se jedna
o plochou aluvialni nivu potoka Ponavky. Z hlediska geomorfologického ¢Elenéni
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CR jde o oblast Brnénské vrchoviny, celek Bobravska vrchovina, podcelek
Redkovicko-kufimsky prolom a okrsek Reékovicky prolom.

NejstarSi podlozZi v SirSim okoli posuzované lokality tvofi skalni horniny
brnénské vyvreliny, kter4 je vtomto misté zastoupena pfevazné Sedym az
nacervenalym biotitickym granodioritem. Tyto skalni horniny vystupuji k povrchu
terénu ve svazich vychodné od mista prazkumu.

Na tento prekambricky podklad sedimentovaly v obdobi tfetihor marinni
sedimenty, které tvofi v soucasné dobé vyplh celého prolomu. Jedna se
prevdzné o vysoce plastické neogenni jily, tzv. tégly, podruzné rovnéz
jemnozrnné pisky.

Kvarterni pokryv je v posuzovaném misté tvofen vesmés fluvialnimi
sedimenty, které jsou zna¢né proménlivé, jak ve vertikalnim, tak i horizontalnim
smeéru. Prevlddaji zde nesoudrzné Stérkopisky s rdznym zastoupenim
jemnozrnné frakce. V mensi mife jde i o jemnozrnné jilovito-prachové hliny.
Konzistence téchto jemnozrnnych materialt je pfevazné v intervalu mékka az
tuha vzhledem k vysoké hladiné podzemni vody.

Soucasny terén je do nynéjSi podoby upraven navazkami. Jedna se
pfevazné o zeminy presunuté ze stavebnich vykopl s obsahem stavebniho a
jiného odpadu. Tyto materialy jsou nehutnéné, a tedy prevazné pouze stiredné
ulehlé. Na povrchu terénu je travni porost.

V posuzované ploSe je souvisly horizont podzemni vody pomérné mélce
pod terénem, ktery je v pfimé hydrogeologické souvislosti s hladinou vody
v blizké vodoteci prostifednictvim relativné propustnych fluvialnich Stérkopiska.
V dobé provadéni prizkumnych praci byla ustalen& hladina zaméfena v hloubce
2,8 m pod terénem, coz odpovida absolutni Grovni 218,7 m n.m. Tato hladina je
vS8ak znacné zavislA na momentalnich srazkach, pfipadné tani snéhové
pokryvky. Lze tak pfedpokladat rozkmit hladiny v fadu nékolika decimetrd az do
jednoho metru. Podle tydenni zpravy o hydrometeorologické situaci a suchu na
tzemi CR, kterou vydal CHMU pro tyden 14. — 20. 2 2022, byl stav hladin
podzemni vody v mélkych vrtech v dané oblasti mirné nadnormalni.

Na vzorku podzemni vody, ktery byl odebran z nové provedeného vrtu,
nebylo laboratorné zjist&no prekrodeni limitni hodnoty stupné XA1 podle CSN EN
206 v zadném z posuzovanych parametrd. Jedna se tedy o neagresivni
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zvodnéné prostiedi vici betonovym konstrukcim.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z nové provedené sondy V-1 byl odebran jediny poloporuseny vzorek
zakladové pady z arovné fluvialnich zahlinénych Stérkopisku z hloubkoveé arovné
4,5 — 4,7 m pod terénem. Tento vzorek byl pfedan do laboratofe mechaniky
zemin, kde se uskutecCnily zakladni klasifikani rozbory pro moznost presnéjSiho
zatfidéni podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na vzorku byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce,
proto se na ném uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci
a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz
zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic vzorka.

Na vzorku se dale uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na
mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole€né se stanovenou penetracni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na priloze 3.
Vysledné kFivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné

normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu él. E 1.2.3 CSN P731005 se jednéa o zakladové poméry sloZité.
Mohou se zde nachazet velké mocnosti nehutnénych navazek, pfipadné starsich
podzemnich stavebnich konstrukci. Hladina podzemni vody muZe podstatné
ovlivnit zplsob zaloZeni i geotechnické vlastnosti zdkladové pudy.
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V daném pfipadé se jedna podle ¢l. E 1.3.2 o konstrukci nenaroc¢nou,

pomérné malého rozsahu, kterd nebude vyznamné citliva na deformace

horninového télesa. S ohledem na malé rozméry zakladové konstrukce se zde

nepredpokladd nerovnomérné sedani zakladoveé pady.

Jde tedy o 2. geotechnickou kategorii podle ¢l. E 1.4.2 vySe uvedené

normy. Pro posouzeni zaloZeni projektované konstrukce doporuduji pouZzit

nésledujici geotechnické parametry:

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
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Hlina jilovitoprachova, slabé piscita, stfedné

plasticka

F6-ClI

siCl (sasiCl)
tuha

100 kPa
21,0 kNm?3

10
19°

50 kPa
12 kPa

5 MPa
0,47
0,2

Pisek zahlinény se Stérciky

S4-SM

grsiSa (fgrsiSa)
mékka az tuha
200 kPa

str.9



Objemova tiha 18,0 kNm™3

Uhel vnitfniho treni

- efektivni 28 °

Koheze

- efektivni 4 kPa

Modul deformace Eger 8 MPa

Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Pisek zahlinény se Stérciky

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 S4-SM
- CSNENISO 14688 grsiSa
Konzistence tuha

Tab. vyp. Unosnost R¢t 210 kPa

Objemova tiha 18,0 kKNm3

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 29 °

Koheze

- efektivni 6 kPa

Modul deformace Eget 10 MPa

Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, se Stérky
(nad HPV)

Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 S3-S-F

- CSNENISO 14688 grSa

Ulehlost ulehly

Zvodnéni suchy

Tab. vyp. tnosnost Rt 275 kPa
Objemova tiha 17,5 kNm™3
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Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 32°
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Eget 22 MPa
Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

U svrchnich navdZzek se jednd o znatné nehomogenni materialy,
mezerovité a neulehlé, u kterych neni mozné jednoznacné stanovit geotechnické
charakteristiky.

Stavenisté Ize hodnotit jako podminecné pouzitelné pro projektovanou
vystavbu projektovaného objektu. Podzemni objekt je moZzné zakladat na plosné
zakladové konstrukci. V predpokladané darovni zakladové spary se budou
nachazet stfedné anosné zékladové puady Stérkopiskového charakteru.
Pfedpokladdm, Ze sohledem na nepfiliS velké pddorysné rozmeéry
projektovaného objektu tak nebude dochazet k nerovhomérnému sedani, které
by mohlo zpusobit poruchy horni nosné konstrukce.

Hladina podzemni vody bude mit vliv na geotechnické vlastnosti
zakladovych pud. Voda v daném pfipadé neni agresivni, proto postaci primarni
ochrana betonovych konstrukci, které by byly v trvalém kontaktu se zvodnénym
prostiedim. Vykopy pod hladinu podzemni vody bude nutné zajistit hnanym
pazenim a prubé&zné sniZovat jeji iroven cerpanim.

Docasné vykopy nad hladinou podzemni vody je moZné provadét
svahované, avSak s ohledem na pfitomnost pfevazné nesoudrznych zemin je
nutné volit mirny sklon v poméru 1 : 1. ZvI4sté pak u svrchnich navazek je nutné
volit svahovani individualné s ohledem na soudrZznost a mezerovitost materiald,
ve kterych budou vykopy provadény.

Doporucuji zakladovou sparu chranit pfed klimatickymi vlivy vrstvou
zeminy minimélné 1,0 m od upraveného terénu.

Lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci svahovych pohybu,
které by mohly mit vliv na stabilitu nosné konstrukce. V registru svahovych

nestabilit CGS nejsou v daném misté& ani Sir§im okoli Zadné zaznamy.
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Vzhledem k tomu, Ze v daném misté byla provedena pouze jedina sonda
a byly zjistény slozité zakladové poméry, doporuduji spolupracovat pfi provadéni
zemnich a zakladovych praci s geotechnikem, ktery by posoudil zakladové pldy
v arovni zakladové spéry, pfipadné ve sténach stavebni jamy. V pfipadé zjisténi
jakychkoliv anomalnich stavl v ¢asti pudorysu, kdy by se z&kladové poméry
vyznamneé odliSovaly od pomérl stanovenych provedenou sondou, by bylo nutné

navrhnout pfislusna opatfeni, pfipadné Upravu projektu zaloZeni.
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Geologicky profil sondou V-1 Néazev akce: Brno - Kralovo Pole - Myslinova
- p.€. 4074/1 - protipovodriova opatieni

Kéta terénu: 221,5m Méfitko 1:50 Datum: 15.2.2022
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E===1 Drn 0,0r - 2,1
o .l; n"" -
g Navazka - hlina, pisek, kameny, dl. cihel - stf. ul. Y,Mg - 3,1
. — .
0,8 ".‘\I.E; b -_' "
10 pes Balvan B.Bo 400 5, I
1,2 :'E. p Navazka - hlina, pisek, ul. cihel - stredné ulehla Y,Mg - 3,1
2
"~ ::_-_'.'_.'I o e
i Pisek slabé zahlingny se Stérky, hnédy, ulehly S3.S-F 275 3
'.F-'.T:-.' :\.E - TH g
i
25 Bis
2.8 ¢? PLE-
L 28 T B o E e & £4¢ tuhy S4-SM 210 3
S Pisek zahlinény se Stérky, hnédy, tuhy arsiSa |
3’2 [ - ._!-_!‘_ -_ .
[F==""""1 Hlinajilovitoprachova, slabé piscita, stfedné F6-ClI 100 3
38 E-———1 nplasticka, hnéda, tuha siCl |
] P F6-Cl 100 3
43 [————J btto, piscita sasiCl [
E':E;=;'_1:-'_’E"
Townmw| Pisek zahlingny se tériky, hnédy, mekky az S4-SM 200 2
E_.:_‘:'_ tuhy fgrsiSa I
55 %13'_ A
e
6o DB Pisekzahinény se Stsreiky, hnédy, twhy groion 210 2
Hladina podzemni vody - navrtan&a: 5,5 m % ustalend: 2,8 m #

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 22073 Pfiloha: 1



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2212675

: BALUN geo s.r.o.
: Ing. Dan Balun
: GromeSova 729/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

621 00 Brno Ceska republika

. info@balun.cz
. +420 5412 18478

: Brno - Kralovo Pole

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

. 22.2.2022

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceské Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

1z4
- 15.2.2022
: PR2014BALGE-CZ0002

(CZ-120-13-0863)

:16.2.2022 - 22.2.2022
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y)

PR2212675/001,

metoda

W-S04-IC,

W-NH4-SPC,W-TDS-GR,

W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ALK-PCT,

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Pozice

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
- Manager RN
;\I\\\zg
P NS
e L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)
Priloha2/1
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Datum vystaveni . 22.2.2022

Stranka 1 2z4
Zakazka . PR2212675
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousSek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 118
W-PH-PCT  1.00 - 7.73

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.250
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 5.32
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 114
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 779

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 14
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 24.5

w

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku

Nazev vzorku ficka

ficka

PR2212675-001
15.2.2022

NM

+10.0%
£1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%
+9.7%

+10.0%
+10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
---- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Identifikace vzorku PR2212675-001
Datum odbéru/cas odbéru 15.2.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 118 +10.0% -—-- -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.73 +1.0% 5.5 -—-- - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.25/ +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 5.32 +12.0% - -
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni Cc02- Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/I 0 - 40 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 ---- 30 mg/I Vyhovuje
NH4

sirany jako S04 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 114 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 779 £9.7% --- -
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 143 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 24.5 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

Priiona 2Z/Z
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Datum vystaveni . 22.2.2022

Stranka :3z4

Zakazka - PR2212675

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku ficka €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2212675-001
Datum odbéru/cas odbéru 15.2.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 118 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.73 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58 --- ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.250 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 5.32 £12.0% — — . e
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/I <0.050 - - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 114 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 779 +9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 143 +10.0% ---- ---- -—-- -—--
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 245 +10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku ficka CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2212675-001
Datum odbéru/¢as odbéru 15.2.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 118 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.73 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.250 +15.0% ——— ——— - ———-
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 5.32 £12.0% — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/I <0.050 - Ea 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 114 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 779 +9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/| 143 +10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 24.5 +10.0% - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro Uc€ely posuzovani shody
nezohlednuji.

. ) . , x N Priiona 273
Right Solutions - Right Partner Spolecnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

: 22.2.2022

1 4z4

. PR2212675

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitiim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

Pfrehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceské Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zadsadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a CO2 forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd sloucenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem Kkyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusi¢nanl, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢énanového dusiku asiranové siry
znaméFenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtr ze sklenénych vidken gravimetricky a vypolet =ztraty zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, ZzZe laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“.

misto provedeni zkousky

Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Priioha Z/4
www.alsglobal.cz



Vysledky laboratornich rozbord zemin

Akce Brno - Kralovo Pole - Myslinova - p.€. 4074/1 - protipovodriova opatreni
Dodavatel BALUN geo s.r.o.
Odbératel SINDLAR s.r.0.
Datum Unor 2022

Cislo zak. 22073

Cislo sondy V-1
Hloubka odbéru m 45-47
Cislo vzorku 1
Druh vzorku PP
Mé&rna hmotnost kg.m™ 2695
Vlhkost v pfir. stavu % 33,6

VIhkost na mezi

- tekutosti % 38,5
- plasticity % 26,4
Index plasticity % 12,1
Index konzistence 0,4

Konzistence

dle CSN 73 1005

mékka-tuha

dle CSN EN ISO 14688

tuha

Zattidéni

dle CSN 73 1005

S4-SM

dle CSN EN ISO 14688

fgrsiSa

Priloha 3
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ZRNITOST

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni
Brno - Kralovo Pole - Myslinova - p.€. 4074/1 - protipovodnové opatfeni 22073 V-1 4,5-477
] PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
3 1
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Ekvivalentni pramér zrn [mm]
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Akce: Brno - Kralovo Pole - Myslinova - p.¢. 4074/1 - protipovodiiova opatfeni

Zak. &.: 22073
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