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1 Uvodni ustanoveni

01 Tato smérnice stanovuje

a) technické podminky pro veskeré rekonstrukce avystavbu novych trakénich
trolejovych vedeni vC€etné trolejovych objektl, které jsou ve vlastnictvi DPMB,
pfipadné jsou pfipravovany a projektovany za ucelem budouciho vlastnictvi DPMB.

b) zasady pro zajiStovani dobrého technického stavu trakénich vedeni, pfedevSim
stanovi méfici metody pro jejich kontrolu, zpUsob odstrafiovani zjisténych zavad
a pokyny k provadéni prevence proti Sifeni bludnych prouda.
Bludné proudy svymi koroznimi ucinky vazné ohrozuji Zivotnost uloznych zafizeni
a jejich provozni bezpec€nost. Tyto uc€inky je mozno podstatné snizit nebo omezit
preventivni udrzbou zafizeni ur€enych k vedeni zpétného proudu.

02 Tato smérnice se pouzije i v pfipadech, kdy charakter praci pfekrauje rozsah bézné
udrzby trakénich trolejovych vedeni a souvisejicich objektu.

03 Trolejové vedeni, resp. jeho prvky, které za soucasného stavu témto technickym
podminkam neodpovidaji, je moZno ponechat, opravovat a udrzovat v souasném
usporadani do terminu nejblizsi rekonstrukce, resp. do terminu nejbliz8i stavebni upravy
nad ramec bézné provozni udrzby.

04 Smérnice je zpracovana v navaznosti na platné pravni pfedpisy a technické normy.

2 VSeobecné ustanoveni

Podminky pro provoz trakénich zafizeni méstské dopravy jsou uvedeny zejména ve
vyhlasce MD ¢&. 100/1995 Sb., kterou se stanovuji podminky pro provoz, konstrukci
a vyrobu uréenych technickych zafizeni a jejich konkretizaci (Rad uréenych technickych
zafizeni) a navazujicimi CSN. PoZadavky na provedeni trakénich vedeni jsou obsazeny
zejména v CSN 33 3516 a protikorozni ochranu pak stanovuje CSN 03 8371.

Déale uvedena méfeni a kontroly planuje vedouci stfediska Energeticka sit a provadi je
skupina jim povéfenych zaméstnancu tohoto stfediska.

Zjisténé zavady na kolejovém svrSku po nahlaseni odstranuje stfedisko Traté ED a pfip.
zavady na kabelech odstranuje stfedisko Energeticka sit.

3 Pouzité zkratky

CSN Ceska (technicka) norma (vydana Ceskym normalizaénim institutem)
DPMB Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

EN Evropska norma

ISO International Organization for Standardization = mezinarodni organizace

pro normalizaci, zabyva se tvorbou mezinarodnich norem ISO a jinych
druhd dokumentt

MD Ministerstvo dopravy

4 Souvisejici dokumenty

Zakony, vyhlasky a normy v platném znéni:

266/1994 Sb. Drazni zakon

100/1995 Sb. Vyhlaska MD Podminky pro provoz, konstrukci UTZ

101/1995 Sb. Nafizeni vlady o podrobnéjSich poZadavcich na pracovistich
a pracovni prostredi
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01

02

03

v

177/1995 Sbh. Vyhlaska MD kterou se vydava stavebni a tech.fad drah

CSN EN 20471 Pouzivani vystrazné bezpe€nostni vesty nebo postroje

CSN 33 3516 Pfedpisy pro trak¢éni vedeni tram. a trolejbusovych drah

CSN 03 8371 Protikorozni ochrana vzemi ulozenych sdélovacich kabell

s olovénymi, hlinikovymi a ocelovymi obaly

CSN 33 2000-5-52 | Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni. Vybér soustav a stavba
ed.2 vedeni.

CSN EN 50110 -1 | Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
ed.3

Vnitini predpisy DPMB,a .s. (smérnice):

AO08 Provozni fad pfivésného signalizacniho voziku se signaliza¢ni tabuli
a s dopravnimi kuzely

B18 MPBP pro méfeni na zpétném kolejovém vedeni

D09 Energeticky dispecink

Zpusobilost

Zaméstnanci pro ¢innost na UTZ

- musi mit platné ovéfeni zdravotni zpUsobilosti pro vykonavanou ¢innost (preventivni
Iékarfskou prohlidku u smluvni lékafky DPMB).

- musi splfiovat odbornou zpusobilost stanovena pfilohou €. 4 k vyhlasce ¢. 100/1995 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisu

- dodrzovat pozadavky CSN EN 50110-1 ed. 3 pro obsluhu a praci na elektrickych
zafizeni podle charakteru prace, vzdalenosti ¢asti pod napétim a zpuUsobu zajisténi
bezpednosti na pracovisti.

Bezpecénost pfi méreni

Zaméstnanci provadéjici pravidelnou kontrolu a méfeni trakénich kabelll a zpétného
kolejového vedené (pdlu) musi byt prokazatelné proSkoleni ze smérnice B18, ktera
stanovuje zasady pfi méfeni zpétného kolejového polu.

Zaméstnanci provadéjici pravidelnou kontrolu a méfeni zpétného kolejového polu
pohybujici se na pozemni komunikaci za bézného provozu nebo na tramvajovém télese
bez vylou€eni dopravy, jsou povinni pouzivat vystrazné bezpecnostni vesty nebo
postroje s vysokou viditelnosti dle CSN EN 20471.

Zaméstnanci provadéjici pravidelnou kontrolu a méfeni trakéniho a zpétného kolejového
vedeni pohybujici se na pozemni komunikaci za bézného provozu musi byt doprovazeni
sluzebnim vozidlem s majaky nebo pfivésnym vozikem se svételnym vystraznym zafizenim
(smérnice A08).

Vysvétleni zakladnich pojmu

7.1 Napajeci trakéni vedeni

Cast trakéni sité uréena k vedeni napajeciho proudu pro tramvajovou a trolejbusovou sit.
Jedna se o:
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7.2

- trak&ni napajeci kabely pfipojené na ménirnach a ukoncené v rozpojovacich skfinich
nebo na trakénich odpojovacich stozar vyvodu

- napajeci trolejovy pol tramvajové a trolejbusove sité

- propojovaci vodi¢e mezi trakénim odpojovacem nebo propojovaci sbérnici stozaru
vyvodu a svorkou troleje

Zpétné trakéni vedeni

¢ast trakeni sité-uréena k vedeni zpétného proudu.
Jedna se o:

7.3

kolejnice
zpétny pdl trolejového vedeni trolejbusovych trati

zpétné kabelové vedeni — pripojeni kabelovych vedeni ke kolejnicim se provadi
svarovanim nebo jinym rovnocennym zptsobem (CSN 33 3516)

pripojeni zpétného polu trolejbusovych trati s ménirnami, nebo rizna mista zpétné sité
navzajem

vodi€e zpétného polu trolejbusovych trati

ochranné ukolejhovani nezivych &asti pevnych trakénich zafizeni

zpétné vodice tratovych a pomocnych zafizeni

Polarita trakéni sité (2 DC 600 V / TN-C) v mésté Brné;
- privodni vedeni (trolej a napajeci kabely) ......... zaporny (-) pol

- zpétné vedeni (kolejnice, nebo zpétné kabely, u trolejbust trolej bliz k chodniku) ...
kladny (+) pol

Napajeci bod - misto pfipojeni napajeciho trakéniho kabelu na trakéni odpojova¢ nebo
propojovaci sbérnici stozaru vyvodu

Odsavaci bod — misto pfipojeni zpétného kabelu na kolejnice nebo zpétny pdl
trolejbusového vedeni.

Kolejnice -
cast kolejového pasu

Ulozné zafizeni

kovova potrubi, kovové konstrukce, kabely s kovovym plastém nebo pancifem, které jsou
celé nebo jejich podstatna ¢ast ulozeny v zemi.

Potencial ulozného zafrizeni:

potencialni rozdil mezi uloznym zafizenim a nepolarizovanou elektrodou umisténou
v padé.

Vydano: 25. 4. 2022 Strana 6/ 21
Ucinnost od: 1. 5. 2022



DPMB, a.s. TECHNICKE PODMINKY PRO VYSTAVBU, REKONSTRUKCE A UDRZBU TRAKCNICH VEDENI DPMB TO7r6

74 Bludné proudy

elektrické proudy vystupujici z elektrickych zafizeni nedostatecné izolovanych proti zemi
a protékajici zemi nebo uloznym zafizenim.

Anodické pasmo — oblast, kde proud (kladné ionty) unika z ulozného zafizeni.
Katodické pasmo — oblast, kde proud (kladné ionty) vnika do ulozného zafizeni
Negativnimi_ucinky bludnych proudd je nutné omezit pravidelnou udrzbou celého

zpétného vedeni tak, aby elektricky obvod byl fradné uzavien kolejemi, podélnymi a
pricnymi propojkami a zpétnymi kabely.

75 Elektrochemicka koroze

koroze kovovych material v zemi zplsobena bludnymi proudy tekoucimi mezi kladnou
(anodickou) a zapornou (katodickou) oblasti:

Pasivni ochrana

protikorozni ochrana vytvorena izolaci ulozného zafizeni.

Aktivni ochrana

protikorozni ochrana, kterou tvofi obvod stejnosmérného proudu pulsobici ke snizeni
koroze ulozného zafizeni.

Elektricka drenaz

vodivé propojeni ulozného zafizeni s koleji, a to bud pfimé (nepolarizovana drenaz), nebo
pres usmérnovaci ventil (polarizovana drenaz).

8 Kolejnicové styky
Technické pozadavky na podélné propojovani kolejnic jsou stanoveny normou CSN 33
3516 v nasledujicich ¢lancich:
Cl. 6.1
Na tramvajovych tratich musi byt kolejnice svafeny nebo opatfeny na stycich dvojitym
viditelnym vodivym médénym spojenim. Hodnota elektrického odporu styku nesmi byt vétsi
nez odpor 2,5 m kolejnice. Styky kolejnic uréenych pro zpétné vedeni proudu musi byt
premostény pfivafenymi nerezavéjicimi vodivymi spojkami tak, aby odpor kolejnice
s jednim stykem nebyl po zhotoveni nebo po opravé vétdi nez 110 % odporu kolejnice bez
styku. Zvlastniho spojeni kolejnic neni tfeba, jsou-li kolejnice svafeny tak, Zze odpor neni
vétsi, nez je uvedeno v tomto ¢lanku.

8.1 Kontrola vodivosti styku
Kazdy treti rok jsou méfeny vSechny montované styky. Kromé toho po kazdé opravé
koleje nebo dlazby se méfi styky opravou dotéené:

- Na tratich, kde je primérny uUbytek napéti vétsSi nez polovina ubytku dovoleného,
premérfi se styky kazdy rok a neprodlené se opravi ty styky, jejichz odpor je vétsi nez
odpor kolejnice 5 m dlouhé.

- Kolejnicové styky se méfi nékterou z metod popsanych v ¢lanku 16.1.:

a) dvéma voltmetry,

b) galvanomérem zapojenym v odporovém mustku,

c) pristrojem k méfeni kolejnicovych styku.

Pro bézna méfeni v provozu je nejvhodnéjsi a nejrychlejsi metoda ,c”.
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PFi vSech méfenich musi byt zajistén dobry styk méficiho zafizeni s kolejnici a odpory
privodu k méficimu zafizeni musi byt stejné. MéFit lze, jen kdyz kolejnici protéka
stejnosmérny trakéni proud. K pfesnéjSimu vyhodnoceni se vysledek méfeni urci jako
priimérna hodnota z péti méfeni.

8.2 Lhuty oprav

Lhaty k provedeni oprav vadnych stykd jsou zavislé na rozsahu jejich poSkozeni a na
poctu kolejnicovych pasl, v nichz dochazi v dusledku zavady stykl k preruseni zpétného
proudu.

Styky, které vykazuji prerusené vodivé propojeni a prasklé svafované styky, je nutné
opravit nejpozdéji v téchto Ihatach:
a) Neprodlené
Je-li vadnymi styky pferuSen zpétny proud na vice nez dvou soubé&znych kolejnicovych
pasech a neni zajisténo odsavani proudu z obou stran pferuseného mista, do provedeni
opravy stykl na nejméné dvou kolejnicovych pasech, musi byt prferusen provoz
tramvajove dopravy v postiZzeném useku.
b) Do 3 dnu
Je-li vadnymi styky pferusen zpétny proud ve dvou soubé&znych kolejnicovych pasech
c) Do 30 dnt
Je-li vadny styk jen v jednom kolejnicovém pasu.
d) Ostatni
Styky, které nejsou zcela preruSeny, ale vykazuji odpor vysSi, nez odpovida 5 m dlouhé
kolejnici bez styku, je nutné opravit do 3 mésicu.
Na tratovych usecich, kde se tyto zhorSené styky vyskytuji ve vétSim poctu, se vSechny
styky pfeméfi kazdy rok.

9 Pricné spojeni kolejnicovych pasu
9.1 Ustanoveni CSN 33 3516

€l.6.2:

PFicné spojeni kolejnicovych pasu je nutno provadét za kazdym desatym stykem nebo
dvacatym svarem kolejnic, u kolejovych kfiZzeni a vyhybek a na konci kusych koleji. Stejné
spojeni musi byt mezi soub&znymi kolejemi. Nejmensi vodivost pFiCnych spojek musi
odpovidat vodivosti vodi¢e prafezu 100 mm? Cu. V misté pfipojeni zpétnych kabell musi
byt vodivost pficného propojeni vSech kolejnic dvojnasobna. DoporuCuje se, aby
u pfiénych spojeni byly umistény kontrolni skfiriky — jimky pro kontrolu vodivych spojeni.

9.2 P¥iéné propojeni koleji:

a) Na volné trati

‘—
Pficné
< propojky
—_—
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na volné trati - nejmensi vodivost musi odpovidat 100 mm?2 Cu
pokud je pouzito Fe potom 730 mm?

100 mm? Cu =730 mm? Fe

v, . , .. .| Pricné
b) pfi pfipojeni zpétného kabeloveho vedeni na 1.kolejnici propojky
2x lano
min. Cu
100mm?
P Kabel Cu
3x lano min. Cu YY1x300mm®
2
C) jeni zpétmého Kabeldvého vedeni na 1. a 3. kolejnici
Pfic¢né
propojky
\ 2x lano
— / min. Cu
: 100mm?
—_—
P Kabel Cu
YY1x300mm®

Prednostni varianta pri pripojeni zpétnych kabelt je k1. a 3. kolejnici, obrazek c),
varianta b) mozna pokud nelze pouzit variantu c).

Pouzivané propojky
- 1xlano Cu (pfedpoklada se prafez 100 mm?)
- 6x pasek FeZn 30x4 mm (Fe 720 mm?)
- 1x pasovina Fe 100x8 mm (Fe 800mm?)
- 1x pasovina Fe 80x10 mm (Fe 800mm?2)
v misté pfipojeni zpétnych kabeld musi byt vodivost pfiéného propojeni vSech kolejnic
dvojnasobna
- 2x lano Cu (predpoklada se prufez 100 mm?)
12x pasek FeZn 30x4 mm (Fe 720 mm?)
- 2x pasovina Fe 100x8 mm (Fe 800 mm?)
- 2x pasovina Fe 80x10 mm (Fe 800 mm?)

Dal$i mozné typy a provedeni propojek, pokud budou vyhovovat prifezem ekvivalentu
100 mm? Cu.
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9.3 Méreni pricného spojeni kolejnicovych pasu se provadi:
- po kazdé opravé koleji spojené se souvislou vyménou kolejnic
- jednou ro¢né na tratovych usecich, kde primeérny ubytek napéti v koleji je vy$Si nez
polovina dovoleného ubytku,
- jednou ro€né v mistech pfipojeni zpétnych kabell na kolejovy pas.
Mé&fici metoda je popsana v ¢l. 15.2.

Opravy pficéného spojeni kolejnic musi byt provedeny neprodlené u zavad zjisténych na
opravach koleji a nejpozdéji do 3 mésicu v ostatnich pfipadech.

10 Podélné propojeni

Kolejovy pas musi byt na styku propojen dvojitym médénym spojenim (2x lano Cu 50
mm?)

——

Podélné propoieni |

Kolejnicovy pas

10.1 Méreni pFicného spojeni kolejnicovych pasu

PFi¢né propojeni se méfi obdobné jako styky.

11 Ukolejnéni

Pfi vystavbé a opravach trati pfipojujeme zpétné trakéni kabely ke kolejim:
- Na tratich s uzavifenym svr8kem - pfivafenim
- Natratich s otevienym svrSkem — pfivafenim na spojku (stycnici)

11.1 Ukolejnéni pfivarfenim

< Kolej
4 ’ Kabel YY 1x300mm?
< Plastova chranicka ® 110

11.2 Ukolejnéni spojkou (sty€nici)
«—— | Kolej

Spojka - styCnice
\ Kabel YY 1x300mm?Z

Plastova chranicka ® 110
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12 Vodivé konstrukce v blizkosti koleji

12.1 Z ustanoveni CSN 33 3516 ¢l.

6.3 vyplyva:

- Je zakazano spojovat zpétna kolejnicova vedeni se zemniCi nebo s vodivymi
konstrukcemi, které jsou v blizkosti kolejnicového vedeni s vyjimkou zafizeni
uvedenych v ¢l. 3.7.2 a zafizeni ukolejnénych.

- Kontrolu izolaéniho stavu mezi kolejnicemi a vodivymi konstrukcemi lze provést
méfici metodou popsanou v ¢lanku 15.3. Stejnou metodou je mozné téz kontrolné
ovérovat ochranné ukolejnéni trak&nich podpér.

- Kontrola odizolovani kovovych konstrukci od kolejnic a ukolejnéni trak&nich podpér
se provadi obvykle pfi revizich reviznim technikem téchto zafizeni nebo namatkoveé,
zejména pfi vyskytu nezadoucich proudd nebo napéti na zafizenich ve vozovkach
a v blizkosti tramvajovych trati.

- Lhaty k odstranéni zjisténych nedostatkGl urCuje kontrolni organ jednotlivé podle
druhu a zavaznosti zavady.

13 Potencial uloznych zarizeni a konstrukci v blizkosti tramvajovych
trati

- Kazdy rok se kontroluje napéti mezi kolejemi a blizkym uloZznym zafizenim.
Pramérna hodnota napéti v kterékoliv roéni dobé a libovolném intervalu vSedniho
dne nesmi byt vétSinez 3 V.

- Méfeni napéti mezi kolejnici a blizkym uloznym zafizenim se provadi podle ¢l. 16.3
- Napravna opatfeni v pfipadé nevyhovujicich naméfenych hodnot je nutné stanovit po
dohodé s provozovatelem ulozného zafizeni.

-V mistech pravidelného méfeni, zejména v blizkosti méniren, na konci tramvajovych
trati a v oblastech, kde se pfedpoklada moznost vzniku bludnych proudu je vhodné
instalovat méfici skfinky s vyvody od koleji a uloznych zafizeni a s prostorem pro
ulozeni méficiho pfistroje. Pfi umistovani a budovani méficich bodl je ucelné
a zadouci spolupracovat se véemi provozovateli Uloznych zafizeni.

- Kontrolni méfeni na zafizenich Dopravniho podniku se provadi ve dvouletych
Ihatach.

- Zjisti-li_se, Zze zarizeni_je napadeno bludnymi proudy, je nutné predevsim
provérit podélné a pricné propojky, pripojeni zpétnych kabelll a svary kolejnic.

14 Ubytek napéti v kolejnicich
Dovolené Gbytky napéti ve zpé&tném kolejnicovém vedeni jsou stanoveny normou CSN 33
3516 v nasledujicich €lancich:
¢l.6.4
Ubytek napéti v kolejnicich, vypoéteny z celodenniho primérného proudového zatizeni
useku trati, nesmi byt v koleji dlouhé 10 m s jednim stykem, ale bez vyhybek
a kfizovatek vétsi nez:

- 0,010V pro tramvajové traté v zastavéném obvodu,

0,015 V pro tramvajové traté mimo zastavény obvod v jizdnim pasu nebo pruhu
pozemni komunikace,

0,020 V pro tramvajové traté na vlastnim télese mimo zastavény obvod,
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- 0,005 V pro tramvajové traté na ocelové nebo Zelezobetonové konstrukci, pficemz
celkovy ubytek napéti na celé konstrukci nesmi byt vétsi nez 0,5 V.

Kontrola ubytku napéti v kolejnicich provedena vypoltem je soucasti energetického
vypoctu pfFisludného tratového useku. Ovéfeni vypoc¢tenych hodnot kontrolnim méfenim je
mozné ucinit metodou popsanou v ¢1.16,3

Z dosud provedenych vypoctld a méreni, ubytky napéti v kolejnicich nedosahovaly ani pfi
max. provozu hodnotu 0,01V.

Na tratovych usecich, kde prumérna hodnota ubytku napéti je vy$Si nez polovina
dovoleného ubytku, se musi kazdy rok pfeméfrovat vSechny styky a pfFicna spojeni
kolejnicovych pasu.

Nelze-li v nékterych uUsecich dosahnout pfedepsanych hodnot ubytku napéti presto, ze
styky a pfiéné propojky jsou v pfedepsaném stavu, je nutné pfikro€it k opatfenim ke
snizeni zpétného proudu v postizeném Useku, napf. posilenim dalSich zpétnych kabeld,
vhodnéjSim rozmisténim odsavacich bodu, zménou zplisobu napajeni apod.

15 Ubytek napéti na zpétnych kabelech
15.1 Ustanoveni CSN 33 3516, &l. 5.4.4:

Ubytek napéti v odvadécich kabelovych vedenich nesmi piekroéit 30 V pfi predpokla-
daném celodennim prameérném proudovém zatizeni.

1511 Kontrola ubytku

Kontrola ubytku napéti na zpétnych kabelech se provadi pfri energetickych vypoctech
trakéni sité. Ovéreni skuteéného ubytku v provozu kontrolnim méfenim Ize provést podle
¢l. 16.6.

- Naméfené hodnoty ubytku jsou pfimo umérné proudovému zatiZzeni kabelu v dobé
mérfeni. PFfi hodnoceni vysledk méfeni je proto nutné prihlizet ke skuteCnosti, ze
dovoleny ubytek odpovida trvalému proudu.

- Vpfipadé, Zze ubytek napéti presahuje pfipustnou hodnotu, je nutné snizit jeho
proudové zatizeni, napf. zesilenim zpétné sité, lepSi rozmisténi odsavacich kabelu,
vyrovnavacim odporem apod.

- Zapojenim vyrovnavajiciho odporu do kabelu je mozné docilit pfesunuti zatéZze na
ostatni zpétné kabely, kdyz nejsou pIné vytiZzené. Jeho hodnotu je vSak nutné volit
tak, aby nedochazelo k nadmérnému pfevadéni proudu kolejnicemi do jinych useku.

16 Méreni trakénich kabell

izolaéni stav trakénich kabell se méfi minimalné jednou ro¢né méficem izolace

s napétim pfistroje 1000 V, a to po odpojeni trakéniho kabelu na obou koncich.

- starSi trakéni kabely, které jsou pfivafeny ke kolejnicim, je nutné postupné vybavit
dobfe pfistupnymi rozpojitelnymi misty pobliz odsavaciho bodu.

- nové kabely pfi uvadéni do provozu musi mit minimalni hodnotu izolaniho odporu

5 MQ/km.

- trakéni kabely, s izolaénim odporem v rozmezi 1 - 0,5 MQ/km, je mozné doCasné
provozovat za predpokladu, Ze se nejpozdéji jednou za 3 mésice do doby opravy
zkontroluji, zda jejich izolacni odpor nepoklesl pod tuto hodnotu. Oprava téchto
kabelu je nutné provést nejpozdéji do 1 roku.

- trakéni kabely, sizolaénim odporem vrozmezi 0,5 - 0,024MQ/km, se smi
provozovat nejdéle 1 mésic. Nelze-li je v této Ihuté opravit, musi se vyfadit z provozu
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odpojenim na obou koncich. Neprodlené se musi vyradit z provozu kabely,
jejichz izolaéni stav je nizsi nez 0,024 MQ/km.

17 Mérici metody
17.1 Méreni kolejnicovych styki

a) Dvéma voltmetry

mVv

\H
L

0,15m

Méfenim se urCi délka kolejnice I” , ktera ma stejny elektricky odpor jako odpor Rs
kolejnicového styku.

Plati Rs I =- (m)

Prichodem trakéniho proudu | pfes odpor styku Rs vznikne Ubytek napéti na styku A Us,
ktery se zmé&fi milivoltmetrem 1. Stejny proud | protéka celistvou kolejnici a na 1 m
kolejnice vznikne Ubytek napéti A U , ktery se zmé&fi milivoltmetrem 2. Odecitani vychylek
obou voltmetru se provadi soucasné.

Vyhodnoceni jakosti styku se provede vypocétem podle nasledujicich pfikladu:

Priklad 1

Ubytek napéti na styku A U;-10mV

ubytek napéti na 1 m kolejniceA U= 20 mV
10

Odpor styku odpovida délce kolejnice I" =---- = 0,5m
20

Je-li cela kolejnice dlouha L, ma jeji odpor s jednim stykem hodnotu
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12
Styk vyhovuje, nebot norma pfipousti hodnotu az 110 %.
Priklad 2
Ubytek napéti na styku A U;-20mV

Ubytek napéti na 1 m kolejniceA U= 10 mV

Odpor styku odpovida délce kolejnice [I" =---- = 2m

————————————— . 100 = 117 % odporu stejné dlouhé kolejnice bez styku.

Norma pfipousti pouze 110 %, proto styk nevyhovuje. V pfipadé, Ze styk ma uplné
pferusenou vodivou propojku nebo je praskly, vznika na jeho vysokém prechodovém
odporu velky ubytek napéti. Aby pfi méfeni nedoslo k poskozeni milivoltmetru 1, vybavi se
jeho pfivod pfedifadnym odporem R se zkratovacim spinatem V a zjisti se, zda vychylka
voltmetru je dostateéné hluboko pod maximalni, pak se vypinaCem zkratuje pfedfadny
odpor a provede se vlastni méfeni.

b) Galvanomérem zapojenym v odporovém mustku

Pro zapojeni spinace S se potenciometry P» a Pz vyrovna vychylka galvanoméru G do
nulové polohy. Udaje na potenciometrech jsou ocejchovany tak, Ze ukazuji odpor
méfeného styku nebo pfimo délku celistvé kolejnice odpovidajici odporu styku.

c) Pristrojem k méFeni kolejnicovych styku
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17.2

Rozsah
galvanometru

Smér jizdy

K rychlému méreni kolejnicovych stykl byl zkonstruovan specialni méfici pfistroj, vyrobek
CSD — PKVP Vratky. Pracuje na principu galvanoméru zapojeného v odporovém mustku
a tvarové je pfizpusobeny k pfimému pfilozeni na styk a pfilehly Usek kolejnice dlouhé 1
m. Z polohy jezdce regulacniho odporu Ize odedéitat pfimo délku celistvé kolejnice, které
odpovida odpor styku.

Priklad 3

Nulové hodnoté galvanoméru méficiho pfistroje odpovida nastaveni regulacniho odporu
do polohy oznaéené 2,5. Odpor styku odpovida 2,5 m celistvé kolejnice. Bylo-li méfeni
provedeno na kolejnici o celkové délce 18 m,

25 + 18
Pak odpor kolejnice se stykem odpovida ------------- . 100 = 114 % odporu kolejnice
18
bez styku. Norma pfipousti pouze 110 %, proto styk nevyhovuje.

Méreni pricného spojeni kolejnicovych pasu

~ e ——— Pricné propojky]

/
Stav pfi¢nych vyrovnavacich spojek jednak mezi kolejnicovymi pasy stejné koleje, jednak
mezi sousednimi kolejemi se kontroluje méfenim potencialniho rozdilu v misté, kde

vyrovnavaci spojka je pfivarena ke kolejim. Namérfena hodnota nesmi byt v priméru vétsi
nez 50 mV.

Pfi porusené spojce jsou hodnoty podstatné vyssi.
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17.3 Kontrola izolaéniho stavu mezi kolejnicemi a vodivymi konstrukcemi

Kontrola izolaCniho stavu se provadi méfenim rozdilového napéti mezi kolejnici
a konstrukci (ocelové a zelezobetonové mosty, stozary, zabradli, budovni konstrukce
apod.) voltmetrem s vysokym vnitfnim odporem min. 10 kQ/V.

Izolaéni stav je vyhovujici, kdyz je namérené napéti vétSi nez 1 V. Pfitom se zjisti, zda
konstrukce ma kladny nebo zaporny potencial vici kolejnici. Napéti musi kolisat umérné
s pohybem tramvaji v pfilehlém useku. Pfi zaporném potencialu kratké konstrukce, tato
neni zpravidla ohrozena elektrotechnickou korozi bludnymi proudy. Kdyz potencialni
rozdil mezi kolejnici a konstrukci je trvale nulovy, znamena to obvykle, ze konstrukce je
vodivé pfipojena ke kolejim. Takto se rozpozna napf., zda ukolejnéni stoZaru neni
preruseno.

—1

LA

Sloup.zabradli...

Z hlediska ochrany pfed ucinky bludnych proudd, ale i ochrany pfed moznosti zavle¢eni
napéti na vodivé konstrukce v blizkosti tramvajové traté je nezbytné Megmetem
zkontrolovat, zda kolejnice nejsou vodivé spojeny s ocelovou konstrukci mostu nebo
kovovym zabradlim apod. Namérené hodnoty izolaéniho odporu nesmi byt mensi nez
100 ohmd.

17.4 Méreni ubytku napéti v kolejnicich

—— ——

N

Ubytek napéti se méfi registradnim milivoltmetrem po dobu 24 hodin za provozu viedniho
dne. Pfivody méficiho pfistroje se (nejlépe pfivafi) na kolejnici v maximalni vzdalenosti
20 m. Primérna hodnota ubytku napéti prepoctena na 10 m kolejnice nesmi byt vysSi nez
dovolené hodnoty uvedené v &l. 12. Z vysledku tohoto méfeni lze vypocitat prGmeérny
proud protékajici kolejnici

| = e (A; mV,MQ)
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Kde odpor 10 m kolejnice je
104
R= ---eommee- (MQ; mm?)
52S

U ... primérny ubytek napéti pfepocteny na 10 m kolejnice v milivoltech
S ... prufez kolejnice v mm?2.

17.5 Méreni prechodového odporu mezi kolejnici a zemi

Mé&fici sondy

Podle CSN 33 3516 &l. 6.5 je prechodovy odpor mezi kolejnici a zemi dan
CSN 03 8371.

Pfechodového odporu u tramvajovych trati se v CSN 03 8371 tyka pouze ¢&l. 38
.Konstrukce tramvajovych trati musi byt provedena tak, aby pfechodovy odpor mezi
kolejemi a zemi nebyl niz8i nez 0,2 Q/km méfeno napf. metodou kratkého spojeni)“.
V normé EU je uvadéna moznost méfeni pfechodového odporu i jinymi metodami, napf.
voltampérovou metodou. Z vysledk( dosud provedenych méfeni vyplyva, Ze postacuje
méfit pfechodovy odpor mezi kolejemi a zemi orientatné pfistrojem PU 431 metodou
méfeni zemniho odporu s oddalenymi sondami 20 a 40 m radialné od vnéjSi kolejnice

traté, min. ve 2 mistech.
Ke splnéni ustanoveni norem by pfechodovy odpor Re naméreny pristrojem PU 431
- musi byt min. 4 Q pfed pfivafenim podélnych a pfi¢nych propojek,
- amin. 0,4 Q po privareni propojek (méfeni ovliviiuje propojeni s celou kolejovou
siti).
V protokolu z méfeni pfechodového odporu musi byt uvedeno, o jaké zkouSené zafizeni
se jedna, kdy, kdo a jakym méficim pfistrojem méfeni proved|, jaké bylo pocasi (z
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hlediska vlhkosti), teplota, namérené hodnoty a zavér, zda naméfene hodnoty vyhovuji
(nebo nevyhovuiji) bodu 6.5 CSN 33 3516 a bodu 38 CSN 03 8371.

Tato metoda potvrzuje vysledky z Teorie elektromagnetického pole a pfikladu z teoretické
elektrotechniky CVUT v Praze — analogie proudového pole s elektrostatickym polem
nabité Usecky. Vysledky dosud provedenych méfeni DPMB vykazuji korelaci shody
s vysledky méfeni metodou linearizovanych Usekd, kterou provadi CD-TUDC (Mé&fici
stfedisko koroznich vlivii Olomouc) podle méfici metody stanovené VSB v Ostravé.

17.6 Méreni ubytku napéti na zpétnych kabelech

Ménirna

—
e [

zpétné kabely - _w- """""" [~

odpojeny
zpétny kabel

<
<

Ubytek napéti na zpétnych kabelech se méfi voltmetrem, pfipadné registradnim
voltmetrem pomoci izolovaného meéficiho vodiCe. Méfici pfistroj Ize umistit v ménirné
nebo u vyvodu kabelu ke kolejnici. Jako méficiho vodie je mozné vyuzit napf. vypnutého
napajeciho, spojovaciho nebo paralelniho zpétného kabelu, rozvodu dispecerského
telefonu apod. Pfi pouziti paralelniho zpétného kabelu je nutné naméfeny ubytek
prepocitat s ohledem na zvySeny odpor zpétného vedeni v dob& méfeni. Nepfimou
kontrolu Ubytku napéti Ize provést vypoCtem z méfeni proudového zatizeni kabelu a ze
znamé hodnoty jeho odporu.

18 Ochrana zarizeni pred korozi bludnymi proudy
18.1 Ustanoveni CSN 33 3516

€l. 3.7. 1 — Ochrana zafizeni pfed korozi bludnymi proudy se provadi:

a) snizenim moznosti vzniku bludnych proudd spravnym dimenzovanim zpétnych
vedeni, zvétSenim prechodového odporu mezi kolejnicovym zpétnym vedenim
a zemi (napf. na vlastnim tramvajovém télese s otevienym kolejovym svrSkem)
a spravnym rozmisténim pfipojovacich mist zpétnych vedeni na zakladé podrobného
vypoctu,

b) pasivni ochranou zafizeni, znesnadfujici vznik bludnych proudd a sniZujici pocet
jejich zdroju (napf. vhodna volba trasy, izolaéni obaly uloznych zafizeni, izolaéni
spoje na vodivych potrubich, obétni elektrody apod.),

c) aktivni ochranou zafizeni, omezujici vznik bludnych proudd a jejich Sifeni po
jednotlivych chranénych zafizenich.
€l. 3.7.2 — Aktivni ochranu Ize navrhovat jediné po dohodé& provozovatele drahy
a provozovatell uloznych zafizeni v pfislusné oblasti. Zafizeni pro aktivni
ochranu je dovoleno vodivé spojovat se zpétnymi vedenimi tramvajovych
trati.
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Z uvedenych zplUsobl ochrany je pfi provozu méstské hromadné dopravy nutné:

Vénovat pozornost zejména preventivnimu snizovani moznosti vzniku bludnych proud
podle nasledujicich obecné platnych zasad.

1811 ZvétSeni prechodového odporu kolejového loze

a) Kolejnicové loze ma byt podle moznosti stérkové, Cisté, propustné.

b) Téleso drahy musi byt dobfe odvodnéno, vozovkovy kryt (panely, dlazba) utésnén ve
sparach proti povrchové vodé.

c) Je-li kolej polozena na dfevénych prazcich, musi byt prazce zdravé a impregnované.

d) Pfi pouziti betonovych prazcl musi byt mezi kolejnici a prazcem pfip. mezi
podkladnici a praZzcem izola¢ni vloZka a upevhovadla musi byt od prazce elektricky
izolovana.

e) Nedoporucuje se pouzivat ocelovych prazcli, pokud nejsou dokonale izolovany od
kolejnicovych pasu.

f) PF pfipojovani kovovych stozari na kolejnice je tfeba dbat, aby kovové plasté
pfivodnich kabelll nebo jina zafizeni nebyla spojena pres konstrukci stozaru
s kolejnicemi.

g) Pfi rozmrazovani je nutno omezit na nezbytné nutnou miru pouzivani
rozmrazovacich soli a postarat se o dodate¢nou vhodnou neutralizaci okolni pudy.

1812 Zvyseni vodivosti zpétného kolejnicového vedeni Ize dosahnout:

a) svarovani jednotlivych délek kolejnic,
b) dobrou udrzbou spojek stykd,
c) dostateCnym mnozstvim pfi¢nych vyrovnavacich spojek.

1813 Odizolovani tramvajové kolejové sité

Od neelektrizovanych koleji nebo koleji trati CD elektrizovanych stfidavou trakci se musi
provést ve v8ech mistech kfizeni nebo propojeni dvéma izolovanymi styky ve vzajemné
vzdalenosti odpovidajici nejvétsi délce tramvajové soupravy.

1814 Zvyseni pfrechodového odporu blizkého ulozného zafizeni

a) Ulozné zafizeni ukladat co nejdale od koleji, minimalné 1 m.

b) KfFizovani ulozného zafizeni s kolejemi provést v nejkratsi délce.

c) Neprovadét dlouhé soubéhy v blizkosti koleji.

d) Konstrukce, potrubi a kabely v blizkosti koleji opatfit zesilenou pasivni ochranou
(asfaltové natéry, PVC, gumové a jiné obaly), dale betonovymi tvarnicemi a zlaby.

e) Jako zahozového materialu pouzit pisek, Stérk a jiné propustné a malo vodivé hmoty.
Nepouzivat Skvaru, popel, prosolené nebo prohnojené hliny.

1815 Dimenzovani a rozmisténi zpétnych kabelu

a) Odvod proudu z koleji provést na vice mistech kolejové sité dobfe izolovanymi
zpétnymi kabely.

b) Regulaci zpétného proudu ve zpétnych kabelech provadét tak, aby co nejméné
proudu se vracelo dlouhymi kolejnicemi z mista tramvajového odbéru a pfevazna
¢ast proudu byla z Useku pfimo odsata kabely. K regulaci vyuzit pfirozenych odport
kabelt nebo regulovatelnych odpornikd v ménirnach.

c) P¥i obnové zpétnych kabell s pancéfovym plastém tyto nahrazovat kabely s plastém
celoplastovym.

d) Pokud se kvedeni zpétného proudu pouzivaji kabely s kovovymi plasti, je nutno
izolovat plasté jednotlivych délek kabell ve spojkovych krytech a na zaCatku a konci
kabelu.
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e) Pro odsavaci body volit takova mista, kde je plida sucha a kde nejsou vedeny hlavni
potrubi a husté kabelové rozvody. Zpétné kabely nepfipojovat na télesa kolejovych
kfizeni a vyhybek.

f)  Vyvod zpétného kabelu pfipojit na vSechny kolejnicové pasy.

g) Zpétné kabely vybavit pfed jejich vyvodem ke koleji rozpojitelnym mistem izolovanym
od zemé, nejlépe izolované na trakénich stoZzarech.

1816 Pripojovani vodivych zafizeni na kolejnice

a) Kromé ochranného ukolejiiovani trakCnich zafizeni a zafizeni aktivni ochrany
nepfipojovat Zadna jina zafizeni.

b) Ukolejiiovaci vodic je vhodné opatfit izolaci v maximalni délce.

c) Ukolejnéna konstrukce nesmi mit ulohu zemnice.

1817 Odvadéni zpétného proudu z trolejbusovych trati

a) K vedeni zpétného proudu z trolejbusovych trati se maji pouzivat samostatné zpétné
kabely.

b) Pokud je nutné zpétny (+) pdl pfipojit na koleje, provést toto pfipojeni co nejblize
k odsavajicimu bodu koleji. Na silné zatizenych trolejbusovych tratich se
nedoporucuje k vedeni zpétného proudu pouzivat dlouhych a od ménirny vzdalenych
koleji s vyjimkou pomocnych trolejbusovych trati.

c) lzolaci zpétného (+) polu proti zemi je nutno udrzovat za stejnych podminek jako
izolaci pfivodniho (-) pélu trakéniho napéti.

19 Aktivni ochrana uloznych zarizeni

01 Vodiva ulozna zafizeni mohou byt proti korosivnim G&inkim bludnych proudd chranéna
aktivni ochranou. Tento zplsob ochrany pouziva napf. Jihomoravska plynarenska a.s.
v Brné v konkrétné zjisténych mistech plsobeni bludnych proudl z tramvajového provozu
na plynova potrubi.

02 Princip aktivni ochrany spociva ve vodivém propojeni kabelové sité s uloznym zafizenim
v mistech, kde se vzajemné pfibliZzuji a kde by jinak dochazelo v kladném pasmu (anodicka
oblast) ke koncentrovanému prechodu bludnych proudl z UloZzného zafizeni zpét do koleji
elektrolytickou cestou. Elektrické drenaze odvadéji tyto proudy do koleji izolovanymi vodici,
aniz pfitom dochazi k elektrochemické korozi na povrchu uloznych zafizeni. Aby opaénou
cestou nemohlo dochazet k priichodu proudu z koleji do chranéného zafizeni, se elektrické
drenaze vybavuji usmérniovacim ventilem (polarizovana drenaz), pfipadné regulacnim
odporem k nastaveni velikosti odsavaného proudu.

03 Pii pracich na draznim télese v mistech pfipojeni elektrickych drenazi na kolejnice je nutno
dbat, aby nedoSlo k pferuseni jejich vodivého spojeni s koleji. Odpojeni drenaze je nutné
projednat s jeho provozovatelem, i kdyZ ma byt jen kratkodobé.
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20 Zavérecna ustanoveni

01 Smeérnice TO7 je zavazna pro projektovani, stavbu a pfejimku dokonéenych stavebnich
praci a udrzbu trakénich trolejovych vedeni DPMB, zajiStovanou jak vlastnimi utvary
a zaméstnanci DPMB, tak externimi dodavateli.

02 Smérnice TO7 plati rovnéz pro méfeni, kontrolu a udrzbu trakénich vedeni v DPMB a je
zavazna pro zaméstnance, jejichZ pracovni ¢innost s timto souvisi.

03 Jakékoliv zmény a doplriky k této smérnici musi byt pfedem projednany a odsouhlaseny
s utvarem technicko-provozniho feditele pro infrastrukturu, s vyuzitim konzultaci utvaru
technicko-provozniho feditele pro techniku, Odboru kontrol a Odboru rozvoje MHD
a vydany fadnou zménou nebo novelizaci této smérnice.

04 Tato smérnice s udinnosti 1. kvétna 2022 nahrazuje v plném rozsahu smérnici TO7r5
ze dne 14. bfezna 2020.

V Brné dne 20. dubna 2022

Ing. Milo§ Havranek
generalni feditel
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