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1 UVOD

Na zakladé objednavky €. 2021/002/0708 ze dne 22.11.2021 s PK OSSENDORF s.r.o. byla firmou
Geostar, spol. sr.o. provedena inzenyrsko-geologicka a hydrogeologicka reSerSe pro stavbu
“Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni ulice Samalova®“.

Cilem geologické reSerSe je analyzovat stavajici prozkoumanost a popsat predpokladané
inzenyrskogeologické a hydrogeologické poméry zajmového Uzemi. Soulasti reSerSe je zhodnoceni
hydrogeologické charakteristiky podlozi a shrnuti informaci o zastizené hladiné podzemnich vod. Pro
pfedmétnou akci byly vyuzity geologické a hydrogeologické archivni zpravy a jejich dokumentace z
databaze archivu Ceské geologické sluzby. Situace zajmového Uzemi je zobrazena v pfiloze &. 1.

2 UMISTENI A POPIS STAVBY

Dotcené uzemi se nachazi v severovychodni ¢asti mésta Brna, v katastralnim uzemi Zabrdovice. Jedna
se v soudasné dobé& o ulici Samalova a Zabrdovicka, kde je planovana rekonstrukce komunikace.
Soucasti stavby je vybudovani odvodnéni komunikace destovou kanalizaci. Stavbou budou rovnéz
dotéena vedeni VN a NN 0,4, ktera bude nutno v ramci stavby prelozit.

Stavba fesi rozsifeni ul. Sdmalova mezi ul. Zabrdovicka a Lazaretni pro moznost vybudovani druhého
plnohodnotného pfijezdu do lokality Zbrojovka. Vzhledem ke kapacitné a prostorové nevyhovujicimu
napojeni stavajiciho arealu pfes ul. Lazaretni, které bude navic dopravné jesté vice omezeno po stavbé
TT Cejl — Zabrdovicka, je vhodné soucasti celkového feSeni uvazovat i s Upravou kfizovatky ul.
Zabrdovicka, aby rozsifeni ul. Samalova mohlo pripadné fungovat jako hlavni plnohodnotny pfijezd do
arealu z jihu pfi pfipadném omezeni vjezdu z ul. Lazaretni.

Stavba Fe8i upravu stavajiciho uliéniho profilu ul. Zabrdovicka od zastavky Vojenska nemocnice po
Zelezniéni most za zastavkou Kuldova. Sougasti je i zasah do napojeni jiznich komunikaci (Samalova,
Kuldova), beze zmény jejich dopravniho feSeni. Smérem na sever dojde k vybourani stavajici ul.
Samalova a objekt(i vlevo od komunikace (samostatna stavba), vznikne tak volny prostor pro novou

komunikaci. Na severu je stavba ohraniCena ul. Lazaretni, kter4 bude bez vyraznéjSi upravy, dojde
pouze k vytvofeni nové kfizovatky. Severné od ul. Lazaretni dojde k provizornimu napojeni arealu
Zbrojovka, kfizovatka je ale pfipravena pro pokracovani nové ul. Sdmalova dal na sever aredlem
Zbrojovka.

Clenéni stavby, specifikace a oznadeni objektl vychazi z Pravodni zpravy Uprava TT Zabrdovicka,
Dopravni napojeni ulice Samalovy, zpracovana firmou PK-OSSENDORF s.r.o.

Res8erse je zpracovana pro nasledujici stavebni objekty:
100 OBJEKTY POZEMNICH KOMUNIKACI

SO 101 Ulice Zabrdovicka

SO 102 Ulice Samalova — sever

SO 103 Ulice Samalova — jih

SO 104 Ulice Lazaretni

SO 116 Uprava parkovisté u lazni

SO 117.1  Sjezdy — ul. Zabrdovicka

SO 117.2  Sjezd Nova Zbrojovka
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300 VODOHOSPODARSKE OBJEKTY

SO 301 Destova kanalizace ul. Zabrdovicka
SO 305 Destova kanalizace areal Zbrojovky
600 OBJEKTY DRAH

SO 600 Tramvajova trat Zabrdovicka

Pfehlednou situaci a podrobnou situaci zajmového uUzemi s umisténim archivnich sond uvadime v
pfiloze €. 1 a v pfiloze ¢. 2.

3 PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMiI

Zajmova oblast se nachazi na katastralnim Gzemi Zabrdovice, okres Brno-mésto, kraj Jihomoravsky,
list zakladni mapy 1:50 000, 24 — 32.

3.1 Geomorfologické poméry
Podle geomorfologického ¢&lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) nalezi z&jmové Uzemi k
nasledujicim jednotkam:

Tabulka 1: Zatridéni dle geomorfologického systému

Zaclenéni dle geomorfologického systému

SYSTEM Alpsko-himalajsky

PROVINCIE Zapadni Karpaty
SUBPROVINCIE Vnékarpatské sniZzeniny
OBLAST Zapadni Vnékarpatské snizeniny
CELEK Dyjsko-svratecky uval
PODCELEK Dyjsko-svratecka niva

OKRSEK Dyjsko-svratecka niva

Z hlediska $ir§iho zafazeni do orografickych celk(l nalezi zajmova oblast do podcelku Dyjsko-svratecka
niva (VIIIA-1C), celku Dyjsko-svratecky uval, (VIIIA-1), oblasti Zapadni vnékarpatské sniZzeniny (VIIIA),
subprovincie Vnékarpatské snizeniny (VIII), provincii Zapadni Karpaty, sytému Alpsko-himalajského.

3.2 Klimatické poméry

Zajmovy usek leZi v teplé klimatické oblasti T4 (Quitt, 1975) s velmi dlouhym, suchym a teplym létem,
pfechodné obdobi je pomérné velmi kratké s teplym az velmi teplym jarem a podzimem. Zima je zde
kratka, sucha az velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je
10,1 °C. V lednu klesa teplotni primér az na —0,2°C; nejteplejSim mésicem je zpravidla srpen s
priimérnou teplotou 20,3 °C.

Pro zhodnoceni klimatickych pomérii byla vyuZita data z portadlu CHMU pro Jihomoravsky kraj. Data
ukazuji meési¢ni dhrny srazek a priimérné mésicni teploty vzduchu ve srovnani s dlouhodobym
normalem 1981-2010 za rok 2020 a operativni data z roku 2021 (Tabulka 3 — Tabulka 4). Hodnoceni
vlhkosti jednotlivych mésicu a roku bylo provedeno na zakladé Réthlyho klasifikace, Tab. 2:
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Tabulka 2: Réthlyho klasifikace vihkosti mésicu, roku a obdobi

% dlouhodobého normalu

slovni oznaceni

meésice rok, obdobi
<10 <60 mimoradné suchy SSS
10 - 49 60-79 velmi suchy SS
50 -79 80 -89 suchy S
80-120 90 - 110 normaini
121 -150 111-120 vlhky Vv
151 -190 121 -140 velmi vihky vV
>190 > 140 mimoradné vihky \AAY

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou uvedeny primérné mésic¢ni veli¢iny za sledované obdobi —
srazky a teplota, spole¢né s normaly téchto veli¢in za obdobi 1981 — 2010.

Tabulka 3: Mésicni srazkové uhrny ve srovnani s normalem 1981 — 2010 pro Jihomoravsky kraj

PROMERNE MESIENT SRAZKY V OBDOBI 01/2020 AZ 09/2021 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

mésic/rok | Il 11} \% Vv Vi VIE | v | IX X X[ Xll'| rok

N - normédl 1981-2010 [mm] | 28 27 | 35 | 35 | 63 | 72 | 73 | 64 | 52 | 34 | 39|36 | 559

S - Ghrn srazek 2020 [mm] 14 35 | 25 | 13 | 66 | 142 | 72 | 8 | 75 | 101 | 21 | 33 | 684

% - normalu 50 | 130 | 71 | 37 [ 105 | 197 | 99 | 134 | 144 | 297 | 54 | 92 | 122
klasifikace vihkosti S \Y S SS VVV Vv V WV | S Vv

N - normdl 1981-2010 [mm] | 28 27 | 32 | 32 | 63 | 72 | 73 | 64 | 52

S-uhrnsrdzek 2021 [mm] | 33 | 28 | 16 | 23 | 72 | 74 | 82 | 119 | 23

% - normalu 118 | 104 | 46 66 | 114 | 103 | 112 | 186 | 44

klasifikace vlhkosti SS S W | SS

Graf 1: SraZkova charakteristika za obdobi 2020 — 2021 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Srazkova charakteristika obdobi 01/2020 -

09/2021
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Z tabulky €. 3 je patrné, Ze v obdobi od ledna 2020 do zafi 2021 se vyskytlo 8 normalné vihkych mésicu,
3 vlhké mésice, 1 velmi vihky mésic, 2 mimoradné vihké mésice, 4 suché mésice a 3 velmi suché
mésice. Zavérecné obdobi roku 2020 bylo vihké. V grafu €. 1 1ze vycist charakteristiku Gzemnich srazek
za obdobi roku 2020 az do zafi 2021.

Tabulka 4: Primérné mésicni teploty ve srovnani s normalem 1981 — 2010 pro Jihomoravsky kraj

PRUMERNE MESICNI TEPLOTY V OBDOBI 01/2020 AZ 09/2021 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

mésic/rok/ [°C] | TR IV v Vi Vii viIl IX X | Xt | Xn | rok
N-1981-2010 | -1,7 |-02 |39 | 93 | 144 | 172 | 193 | 188 | 141 | 90 | 36 | -06 | 89
T-teplotav.2020 | -02 | 46 | 52 | 103 | 124 | 176 | 190 | 203 | 152 | 99 | 45 | 23 | 101
O-odchylka 15| 48 [ 13] 10 | 20 | 04 | 03 | 15 11 |09 09|29 12
N-1981-2010 | -1,7 | -0,2 | 39 | 93 | 144 | 172 | 193 | 188 | 141
T-teplotav.2021 | -01 | -03 | 3,4 | 70 | 123 | 201 | 207 | 175 | 151
O-odchylka 16 |-01]-05] 23 | 21 | 29 14 | -1,3 | 1,0

Priimérna mésicéni teplota vzduchu ve sledovaném obdobi 2020 — 2021 byla 10,1 °C, coZ je 0 1,2 °C
vice, nez ¢ini dlouhodoby normal. NejvysSi pramérna mésicni teplota byla zaznamenana v €ervenci

2021 -0,3 °C (odchylka od normalu -0,1°C). Nejvyssi teplotni odchylka od primérného mésicniho
normalu se vyskytla v unoru 2020 +4,8°C.

V grafu é. 2 1ze vycist teplotni charakteristiku za obdobi roku 2020 az do zafi 2021.

Graf 2: Teplotni charakteristika za obdobi 2020 — 2021 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Teplotni charakteristika obdobi 01/2020 -

09/2021
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20 20
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B Teplota vzduchu (°C) e Normal 1981-2010 (°C)
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3.3 Geologické pomeéry

G08921

Z hlediska regionalniho geologického &lenéni lezi zajmova lokalita na Uzemi karpatské pfedhlubné.
Zastoupeny jsou zde pfevazné plastické vapnité jily, podfadné jemnozrnné pisky. Kvartérni pokryv tvofi
fluvialni Stérkopiscité sedimenty terasy feky Svitavy ve svrchni Casti prekryté povodiiovymi hlinami.
Vzhledem k poloze lokality v zastavéné Casti mésta je zde vyznamny vyskyt antropogennich navazek.

Obrazek 1: Geologicka mapa zdjmového tzemi (zdroj: geology.cz, upraveno)
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KENOZOIKUM KENOZOIKLM
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9 navazka, halda, Vi'sypka. odval 1831 wapniby |1 (kégl, misty 8 polohami piskd
6 nivni sediment 1825 hlestika - pisky, Blbrky ae zpevrdnjmi polohami piskovee, leperos
7 smiseny sediment
12 piséito-hlinity az hlinito-piscity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
24 pisek, Stérk
25 pisek, Stérk
28 pisek, Stérk

moravskoslezska oblast
brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

[0 1088  sedy, biotiticky granodiorit
B 1059 sedy, nacervenaly biotiticky granodiorit

PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1130 aplit, pegmatit

GEOSTAR

Strana 9



Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni ulice Samalova G08921

Neogén

Neogenni sedimenty jsou na studovaném Uzemi zastoupeny predevdim sedimenty spodniho badenu.
Z litologického hlediska jsou spodnobadenské sedimenty tvofeny tfemi zakladnimi horninovymi
komplexy — komplexem hrubych vapnitych $térk( a piskd odpovidajicich bazalnim nebo okrajovym
klastikam, dale komplexem vapnitych prachovitych jili a méné ¢astym komplexem Fasovych a pisg€itych
vapencu (Mdiller et al., 2000).

Jedna se sedimenty patfici k tzv. pelitické facii. Pelity jsou ¢asto modravé Sedé, svétle Sedé az Sedé,
misty nazelenalé. Misty jsou jily jemné piscCité, vétdinou jsou nevrstevnaté nebo jen velmi Spatné
vrstevnaté. Vrstevnatost zdUrazriuji prachové nebo jemné pisc€ité laminy. Pro spodnobadenské vapnité
prachovité jily se vzilo oznaceni tégly (Mdller et al., 2000).

Kvartér

Béhem spodniho pliocénu se podél fek Svratky, Svitavy a Litavy ukladaly akumulace fluvialnich
piscitych &térk(. Biehy Feky Svitavy lemuji piséité $térky risského staFi. Stérky obsahuji valounovou
slozku tvofenou horninami brnénského masivu, kulmskymi drobami a devonskymi vapenci.

SpraSe vznikaly v pleistocénu béhem dob ledovych vyvatim jemnozrnného materialu z oblasti bez
vegetacniho pokryvu. Jedna se o klastické sedimenty eolického plvodu. Materidl je dobfe vytfidény
obsahujici kfemenny material s jilovitou a vapnitou pfimési. Pro sprase je typicka nevrstevnatost, svétle
okrové zbarveni, pfip. vyskyt vapnitych konkreci tzv. cicvar. Intenzivnim vyluhovanim CaCO3 se ze
sprasi stavaji sprasové hliny. Sprasové hliny jsou sprasim velmi podobné, av§ak vznikaji rozdilnymi
procesy a na rozdil od sprasi jsou slabé vapnité.

Nejsvrchnéjsi polohu studovaného Uzemi z velké Casti (obrdzek ¢. 1) pokryva antropogenni navazka.
Antropogenni navazka je sloZzena z rliznorodého materialu, napt.: hlina, kameny a stavebni odpad, jez
ovéfily vSechny uvedené geologické priizkumy v kapitole 4.

3.4 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je v zakladni vrstvé sou€asti hydrogeologického rajonu 2241 — Dyjsko-svratecky uval
a ve svrchni vrstvé soudasti hydrogeologického rajonu 1643 — Kvartér Svratky (Olmer, Hermann,
Kadlecova, Prchalova et al.: Hydrogeologicka rajonizace 2006).

Neogenni jily vytvareji hydrogeologicky izolator. Nadlozni kvartérni Stérkopisky tvofi hydrogeologicky
kolektor s prulinovou propustnosti a s volnou az mirné napjatou hladinou podzemni vody. Povodriové
hliny maji v zavislosti na své mocnosti a obsahu piscité frakce funkci hydrogeologického izolatoru az
poloizolatoru. Hladina podzemni vody je v hydraulické spojitosti s povrchovou vodou vodniho toku.
VySka hladiny podzemni vody se méni b&éhem roku v zavislosti na stavu vody v fece.

3.5 Hydrologické poméry

Z hlediska hydrologie spada celé zajmové uzemi do povodi feky Dunaje s €islem hydrologického povodi
1. fadu. Dale spada do povodi feky Svitavy, ktera je tokem IV. Fadu s Cislem hydrologického poradi 4-
15-02-1096-0-10.

3.6 Sesuvna uzemi

Podle evidence vedené na informaénim serveru Ceské geologické sluzby (CGS) nejsou ve zkoumané
oblasti registrovany zadné aktivni ani uklidnéné svahové deformace.
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3.7 Seismicita oblasti

Podle CSN EN 19981 (Eurokédu 8): Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1:
Obecna pravidla, seismicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby (zafi 2013), narodni pfilohy NA,
bude pro nami zajmovy Usek v oblasti Brno Zabrdovice dle Eurokédu 8, stanovena hodnota referenéniho
SpiCkového zrychleni podlozi typu A takto:

agr = 0,00 — 0,03 g pro Brno Zabrdovice

Podle Eurokddu 8, &l. NA 2. se za pfipady velmi malé seizmicity (kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni
CSN EN 1998-1) v CR povazuji takové, kdy hodnota soudinu agr - x - S, pouzitého pro vypodet
seizmického zatizeni, neni vétSi nez 0,05.

3.8 Poddolovana uzemi a loziskové pomeéry nerostnych surovin

Podle evidence vedené na informaénim serveru Ceské geologické sluzby (CGS) se v blizkosti
zajmového Uzemi nenachazi zadné lozisko vyhrazenych ¢i jinych nerost(. TéZ zde neni evidovano
poddolované uzemi.

3.9 Zvlasté chranéna uzemi, ochranna pasma

Zajmové uzemi bylo provéfeno i z pohledu, zda se nenachazi v uzemi chranéném zvlastnimi
pravnimi pfedpisy dle zakona &. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢. 254/2001 Sb. o
vodach a zakona €. 44/1988 Sb. — zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (ano — nachazi, ne
— nenachazi). Jednalo se o:

e Chranéné loziskové uzemi - NE
e Chranéna uzemi
o Velkoplo3na chranéna uzemi — NE
o MaloploSnéa chranéna uzemi — NE
e Mezindrodné vyznamné &asti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita — NE
o EU Ptaéi oblast - NE
o UNESCO Geopark — NE
o EU Biosféricka rezervace — NE
e P¥irodni park — NE
e Chranéné uzemi pfirozené akumulace vod — NE
e Chranéné uzemi pfirozené akumulace povrchovych vod — NE
e Ochranné pasmo vodnich zdroju — NE
e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi — NE
e Zaplavové Uzemi pro stoletou vodu Q100 — ANO
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4 PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMi

Ve studované zajmové oblasti v iuseku Brno Zabrdovice, byl pro pfedmétnou komunikaci a pro
tramvajovou trat Cejl — Zabrdovicka v roce 2016 a 2017 proveden inzenyrsko-geologicky a
hydrogeologicky prizkum, jehoz uUkolem bylo shromazdit Gdaje o inZzenyrsko-geologickych,
hydrogeologickych a geotechnickych pomérech zajmového uzemi v mistech planované rekonstrukce
komunikace a nové pfelozky kanalizace a vodovodu a dale také zhodnoceni geomechanickych
vlastnosti, kterymi je mozno charakterizovat chovani zastizenych zemin. Jednalo se o priizkumy:

KORINKOVA I., MALINSKY M., Odhluén&ni tramvajové traté Cejl - Zabrdovicka. IG a HG priizkum, GEOSTAR,
spol. s r.o., 2016 (I etapa).

KORINKOVA I., MAZAC P., MALINSKY M., Odhluénéni tramvajové traté& Cejl - Zabrdovicka. IG a HG priizkum,
GEOSTAR, spol. s r.o., 2017 (Il etapa).

V inzenyrsko-geologickém a hydrogeologickém prizkumu byla feSena pfelozka kanalizace a vodovodu
spojené s rekonstrukci komunikace a tramvajové traté Cejl — Zabrdovicka, ktera navazuje na sou¢asnou
stavbu ,Rekonstrukce TT Zabrdovicka. Dopravni napojeni ulice Samalova“.

Soucasti IG a HG prlzkumu byla i reSerSe starSich praci a také archivnich sond provedenych v
zajmovém uzemi nebo v jeho blizkosti.

V ramci priizkumu, pro Usek rekonstrukce komunikace Zabrdovicka, bylo provedeno celkem 8 jadrovych
vrtd. Z tohoto celkového poétu bylo 5 prizkumnych jadrovych sond a 3 sondy vystrojené
hydrogeologické. K jadrovym vrtim byly pro korelaci provedeny 2 sondy tézké dynamické penetrace.
Tento rozsah byl stanoven jako maximalné mozny s ohledem na velké mnozstvi inzenyrskych siti.

Z prtizkumnych vrt bylo odebrano 10 ks porusenych, 3 ks technologickych,1 ks vzorku pro stanoveni
agresivity na beton a ocel, 1 ks vzorku zeminy a podzemni vody pro stanoveni kvalitativnich parametru
dle Vyhlasky &. 294/2005 Sb., dle Vyhlasky 252/2004 Sb. a dle Metodického pokynu MZP Indikatory
znecisténi (2013). Sondy inzenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu a také vSechny
sondy archivnich prizkum, které byly provedeny v zajmovém Uzemi, byly vyneseny do pfehledné
situace (pfiloha ¢é. 2) a také tvori soucast geologickych profild jednotlivych archivnich sond (pFiloha ¢.
3).

V prizkumu byly provedeny mimo jiné také hydrodynamické zkousky a posouzeni hydraulického
prolomeni dna stavebni jamy. Také byla vénovana pozornost hydrogeologickym pomérim a zjisténi
hladin podzemni vody v dané lokalité.

Na zakladé analyz vysledk( ziskanych z prizkumnych praci, bylo provedeno rozdéleni geologického
prostfedi do celkem 5 zakladnich geotechnickych typu, které byly v nékterych pfipadech roz€lenény na
diléi podtypy. Rozdéleni vychazelo ze stratigrafického zafazeni, z makroskopického popisu vrtnych
jader a také z vysledk laboratorniho zpracovani vzorki zemin odebranych z vrtd.

V ramci vyhodnoceni IG prizkumu z roku 2017 je v kapitole vénované vhodnosti zemin pro pozemni
komunikace zastizenych v zajmové lokalité doporu€ovana zpravidla Uprava stavajicich zemin v
aktivnich zénach a v podlozi nasypu hydraulickymi pojivy.

Soucasti inzenyrsko-geologického prizkumu z roku 2016 a 2017 byl i prizkum hydrogeologicky.
V ramci prizkumu byly vyhloubeny hydrogeologické vrty (HG), provedeny hydrodynamické zkousky 3-
denni &erpaci a nasledné 1-denni stoupaci zkouSky pro zjisténi odporovych charakteristik horninového
prostiedi. Hodnota transmisivity T se pohybuje v rozpéti od 2,51.10° do 1,11.102 m/s, coz dle
klasifikace Krasného (1976) odpovida stfedni az vysoké transmisivité. Hydraulicka vodivost se pohybuje
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od 5,23.10 m/s do 2,31.10-3 m/s. Jedna se o prostfedi mirné propustné az dosti silné propustné (Jetel
1973); tfida propustnosti IV az IIl.

Z hlediska chemického pusobeni vody na beton bylo horninové prostfedi oznaceno jako slabé agresivni
na betonové konstrukce (XA1) dle CSN-EN 206-1. Z hlediska chemického pusobeni vody na ocel byla
agresivita vyhodnocena jako velmi vysoka (IV) dle CSN 03 8375.

V ramci ovéfeni kvalitativnich parametrli zemin s porovnanim vysledkd s limity vyhlasky ¢. 294/2005
Sb. dle tabulky €. 10.1 pozadavkiim nevyhovuji nékteré parametry, které vykazuji pfitomnost arsenu,
médi a také uhlovodikd, coz je ve vrtech indikovano nadlimitni koncentraci benzo(a)pyrenu. Zeminy
nemohou byt tudiz bez Upravy pouzity na povrchu terénu. V ramci ovéfeni s kritérii metodického pokynu
MZP (2017) vyplynulo Ze obsah sledovanych polutantli v zeming nepfekraduje v dob& prazkumu
znecisténi s negativnim vlivem na zdravi ¢lovéka a jednotlivé slozky Zivotniho prostredi.

V ramci ovéFeni kvalitativnich parametrd vody s porovnanim vysledka s limity MZP (2017) je patrné, ze
zadny vzorek vody nesplfiuje parametry pitné vody. Ve vzorcich byly ovéfeny nepolarni extrahované
latky (NEL), detekované nadlimitnimi koncentracemi. VétSinou podzemni voda vykazuje zvySené
obsahy olova, niklu, médi, chromu a zinku. VSechny odebrané vzorky vody vykazuji mikrobiologické
oziveni, coz je u surovych vod bézny jev.

V zajmové oblasti byly provedeny dal$i prazkumy:

BALUN D., TUERKOVA H., Brno — Zabrdovice — Vojenska nemocnice, zprava |G priizkumu. BALUN geo s.r.o.,
Brno, 2018.

POLAK P., Dokumentace sond — Brno - Zabrdovice. InZenyrskogeologicky priizkum. Vojensky projektovy Ustav,
Praha., 1989.

PAPOUSEK Z., Privodni zprava k inZenyrskogeologické mapé (Brno — vychod). Geotest, Brno, 1973.

DUDIK F., Zelezni¢ni uzel Brno, modernizace prijezdu a |. &ast osobniho nadraZi. Dopliikovy geotechnicky a
stavebnétechnicky prizkum pozemnich a inZenyrskych objekt(. GeoTec-GS, a.s., Brno, 2009.
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5 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

G08921

5.1 Podrobna geotechnicka charakteristika vymezenych geotypt

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typl respektuje nazvoslovi CSN 73 6133, ale v zasadé se opira
o stratigrafické a genetické hledisko. Archivni geologicka dokumentace vrtl tvofi pfilohu €. 3.

Na zakladé analyzy prizkumnych praci (KORINKOVA, 1., MAZAC, P., MALINSKY, M. (2017): Odhlu&né&ni
tramvajové traté Cejl — Zabrdovicka) a dokumentovanych archivnich vrtt z geofondu CGS Ize v podloZi
projektovanych objektd usuzovat nasledujici geologické typy zemin:

Tabulka 5: Prehled zastiZzenych typt zemin (geotechnickych typu)

Geotechnicky typ A o Zatfidéni
I Litologie EsN73 | OF
beton, asfaJt, balvany, Y GT 0.0
dlazba
jil a hlina s pfimési
pisku, tlomka, cihel, F6 GT 0.1
org. hmoty
hlina pisc€ita s pfimési
) ) az obsahem valounl a F4 GT 0.2
GTO antropogennl kvarter’ antropogenni i qumkq _
sedimenty (antropogén) pisek prachovity, pfip.
. S4 GT 0.3
s Ulomky
pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy a S3 GT 0.4
valounu
Stérkodrt G1, G2 GT 0.5
Stérkodrt prachovito- a G3, G4, GT 0.6
jilovito-piscita G5 )
jil plasticky s pfip. F8 GT 1.1
organickou pfimési ’
kvartér jil, jil prachovity, jil
GT1 kvartérni jily : . eolické s pfimési pisku, pfip. F6 GT1.2
(pleistocén) e x
org. pfimési
jil pisgity s pfip. F4 GT1.3
organickou pfimési ’
pisek, pisek Stérkovity
o ] s pfimési S3 GT 2.1
GT 2 kvartérni kvartér fluviaini jemnozmnych zemin
pisky (pleistocén) . o
pisek prachovity, pisek S4. S5 GT 2.2
jilovity s pfim. valounud ’ ’
Stérk piscity s prfimeési G3 GT 2.3
jemnozrnnych zemin ’
GT3 kvartérni kvartér fluviaini | Stérk prachovito-piséity | G4 | GT 3.1
Stérky (pleistocén)
Stérk piscito-jilovity G5 GT 3.2
GT 4 neogenni neogén marinni Jil/hlina s \(ysokou F8, F7 GT4
sedimenty (baden) plasticitou
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GEOTECHNICKY TYP GT 0 — antropogenni sedimenty

Vyskyt antropogennich sedimentd je v zajmovém Uzemi vazan na jiz zastavénou zénu mistnich
komunikaci a materialy nasypovych téles.

V ramci dil¢iho déleni byly navazky roz€lenény do nasledujicich geotechnickych podtypt:
Podtyp 0.0 — beton, asfalt, balvany, dlazba

Podtyp 0.1 — jil a hlina s pfimési pisku, ulomku, cihel, org. hmoty, F6, CI

Podtyp 0.2 — hlina pisc¢ita s pfimési az obsahem valount a tlomku, F4, saCl, grsaCl
Podtyp 0.3 — pisek prachovity, pfip. s ulomky, S4, siSa

Podtyp 0.4 — pisek s pfimési jemnozrnné zeminy a valouni, S3, Sa, grSa

Podtyp 0.5 — Stérkodrt, G1, G2, Gr

Podtyp 0.6 — Stérkodrt’ prachovito- a jilovito-pisc¢ita, G3, saGr, saclGr

stratigrafie: kvartér (antropogén)

geneze: antropogenni sediment
konzistence: u zeminy zpravidla tuha az pevna
vyskyt: svrchni vrstva

tézitelnost dle CSN 73 6133: 1. —II.

vrtatelnost dle VC 800-2: l.

GEOTECHNICKY TYP GT 1 - kvartérni jemnozrnné sedimenty

Podtyp 1.1 — jil plasticky s pfip. organickou pfimési, F8 CH, Cl, orCI
Podtyp 1.2 - jil, jil prachovity, jil s pfimési pisku, pFip. org. pfimési, F6, Cl, siCl, saCl, saclSi

Podtyp 1.3 — jil piscity s pFip. organickou primési, F4, saCl, orsaCl, sasiCl

stratigrafie: kvartér (pleistocén)

geneze: eolicka

konzistence: mékka az pevna

vyskyt: svrchni vrstva

makroskopicky popis: zahrnuje jil plasticky s pfip. organickou pfimési, tfidy F8 CH, s mékkou

az tuhou konzistenci. Dale zahrnuije jil, jil prachovity a jil s pfimési pisku,
pfipadné s organickou pfimési, tfidy F6, s mékkou, tuhou az pevnou
konzistenci. Také zahrnuje jil pisCity s pfipadnou organickou pFimési,
s velmi mékkou, mékkou a tuhou konzistenci.

tézitelnost dle €SN 73 6133: 1.

vrtatelnost dle VC 800-2: l.
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GEOTECHNICKY TYP GT 2 — kvartérni piscité sedimenty
Podtyp 2.1 — pisek, pisek Stérkovity s pfimési jemnozrnnych zemin, S3, Sa, grSa

Podtyp 2.2 — pisek prachovity, pisek jilovity s pfim. Valount, S4, S5, siSa, clSa, grclSa

stratigrafie: kvartér (pleistocén)

geneze: fluvialni

konzistence: mékka az tuha

vyskyt: pfipovrchova zéna pod eolickym sedimentem a antropogennim
sedimentem

makroskopicky popis: zahrnuje stfedné ulehly pisek s obsahem valoun( do velikosti 2 cm a

pfimési jemnozrnnych zemin; dale zahrnuje pisek jilovity a pisek
prachovity s pfimési valounll do velikosti 1-7 cm, s mékkou az tuhou

konzistenci.
mocnost: dosahuje az metrovych mocnosti
tézitelnost dle CSN 73 6133: .
vrtatelnost dle VC 800-2: l.
GEOTECHNICKY TYP GT 3 — kvartérni stérkovité sedimenty

Podtyp 3.1 — Stérk piscity s pfimési jemnozrnnych zemin, G3 G-F
Podtyp 3.2 — Stérk prachovito-piscity, G4 GM

Podtyp 3.3 — Stérk piscito-jilovity, G5 GC

stratigrafie: kvartér (pleistocén)

geneze: fluvialni

ulehlost: kypry az ulehly

vyskyt: pod kvartérnimi eolickymi a fluviadlnimi sedimenty

makroskopicky popis: zahrnuje Stérk pisCity s pfimési jemnozrnné zeminy, s dobfe

opracovanymi valouny do velikosti 2-10 cm, max. 15 cm. Dle ulehlosti byl
roz&lenén na kypry, stf. ulehly a ulehly; zahrnuje Stérk prachovito-piscity,
pravdépodobné ulehly; dale zahrnuje Stérk piscito-jilovity, stf. ulehly a
ulehly.

mochost: dosahuje fadové az metrovych mocnosti

tézitelnost dle CSN 73 6133: |.-Il.

vrtatelnost dle VC 800-2: l.-1l.
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GEOTECHNICKY TYP GT 4 — neogenni sedimenty

Tento typ zahrnuje neogenni jil s vysokou plasticitou s pfipadnou pisCitou pfimési a proplastky
jemnozrnného pisku.

stratigrafie: neogén (baden)

geneze: marinni

konzistence: tuha az velmi pevna

vyskyt: pod kvartérnimi eolickymi a fluvialnimi sedimenty

makroskopicky popis: zahrnuje neogenni jily s vysokou plasticitou, ojedinéle hliny s vysokou
plasticitou, tfidy F8 CH a F7, charakteristické zeleno-modrou az Sedou
barvou.

mocnost: dosahuje fadové az metrovych mocnosti, pfesnou mocnost nelze ovéfit

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.

vrtatelnost dle VC 800-2: I-11.

5.2 Odvozené geotechnické charakteristiky zemin a hornin
Geotechnické posouzeni bylo zhodnoceno pomoci inZenyrsko-geologického prizkumu z roku 2017:
KORINKOVA, I., MAZAC, P., MALINSKY, M. (2017): Odhluénéni tramvajové traté Cejl — Zabrdovicka.
Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i vysledkd technologickych zkouSek zakladové pudy je
uveden v tabulce ¢&. 6. Udaje prezentované v tabulce vychazeji z vysledki laboratornich zkousek,
platnych norem a odborné literatury a odborného odhadu.

V tabulce jsou interpretovany odvozené geotechnické charakteristiky v8ech zastiZzenych
antropogennich zemin.

Vysvétlivky k tabulkam:

e hodnoty objemové tihy byly ptevzaty z CSN 73 1001 (jiz neplatna);

e hodnoty orientacni tabulkové Unosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m
a 8itku zakladu do 3 m, u zemin tfidy S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a Sitku zakladu 3 m;
nebere se v Uvahu vliv podzemni vody;

e Rdt - orientaéni hodnota dle dfive uzivané CSN 73 1001 (tabulkova hodnota)

VN — vysoce namrzava podm. vh. (PV)- podmine¢né vhodna
NN — nebezpé&&né namrzava nevh. (N)- nevhodna
N — namrzava vh. (V)- vhodna

MN — mirné namrzava

NE — nenamrzava
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Tabulka 6: Odvozené geotechnické charakteristiky zastizenych zemin

>
5 5 @ —
e | £3 g
S W ™ =.
8 = T~ =
o) = O
& | &8
0.1 F6 21,0 2 18 | 10 0 50 0,40 tuhd 80
0.2 F4 CS 18,5 3 23 | 12 0 50 0,35 kypry *0,99 80
0.3 S4 SM 18,0 6 28 2 - - 0,30 stf. ulehly 300
0.4 S3S-F 17,5 12 28 2 - - 0,30 kypry 260 l.
G2 GP 20,0 100 33 kypry 552,5
0.5 0 - - 0,20 . ) -1
G1GW 21,0 300 38 stf. ulehly 650
G4 GM, G3 ,
0.6 19,0 60-70 | 31 | 0-2 - - 0,25 kypry 455 | Il
G5 GC
1 13 2 20 mékka 40 [
1.1 F8 CH 20,5 0 0,42 )
2 14 4 40 tuha 80 l.
1,5 17 8 25 mékka *0,41 50
1.2 F6 Cl 21,0 3 18 | 10 0 50 0,40 tuhd 80
19 12 50 pevna 150
- - - - - velmi mékka 80
13 F4 CS 18,0 1,5 20 8 0 25 0,35 mékka 80
4 23 | 12 0 50 tuha *0,63 150
12 28 kypry
2.1 S3S-F 17,5 0 - - 0,30 ) ) 260
18 30 stf. ulehly
5 S5 SC, 18,5 4 26 4 0,30- | mékka -
' S4, S5 18-18,5 | 8-10 28 | 2-6 0,35 tuhd 225
80 30 kypry
yvp Y ) 455
G3 G-F 19,0 85 33 0 - - 0,25 stf. ulehly 200 Il
95 35 ulehly
G4 GM 19,0 75 33 2 - - 0,30 ulehly 400
45 29 3 stf. ulehly *0,5
G5 GC 19,5 - - 0,30 . 250
55 31 5 ulehly
F8 CH 2 14 6 20 tuhd 80 |
4 F7 MH 20,5 3 15 8 0 40 0,42 tuhd *0,84 100 I'
F8 CH 4 16 | 10 40 velmi pevna 160 ’

Geotechnické parametry a dal$i vlastnosti vySe definovanych geotechnickych typu jsou prehledné
zpracovany v pfilozené souhrnné tabulce €. 7.
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Tabulka 7: Souhrnné vysledky zkousek mechaniky zemin

mmmnmnmm.m

| m | __[CsN73es3l - | % | L% 1 | kgm® | ___CsN736t33 |

HP1 43 P| F8CH [ 1.1 5075 1990 3085 3320 0,57

HP2| 56 | P | F4acs | 1.3 |37,0821,10 | 15,98 | 2540 (0,73 NN PV PV
Hv1| 90 | P | G3GF | 31 5,50 N v v
HV1] 114 | P | F7MH 4 62,60 31,70 30,90 | 36,20 [0,85 VN N N
Vi| 07 [P | Facs | 02 [2954[17,65] 11,89 | 14,40 [1,27 NN [ PV PV
V1 [06-09| T | F4Cs | 02 [2954 17,65 14,40 1840 NN [ PV PV
v3| 15 [ P | G4GM | 06 [20,02[1439] 563 | 6,85 2,34 NN [ PV PV
va| 06 | P | G3GF | 06 547 MN | Vv v
vs | 10 | P | G3GF | 06 4,77 MN |V v
V3+5[ 04-30 | T | G3/G4 | 06 4,869 2160 MN [ VPV | VPV
ve | 40 [ P Fé Cl 1.2 | 41,50 [ 22,99 | 18,51 | 31,20 | 0,56 NN [ PV N
ve | 45 | P | e5G6C | 33 [26,17[ 1549 10,68 | 18,60 [0,71 N PV PV

5.3 Aktivni zéna, zemni plan silnice vedené v terénu

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly odebrany celkem 3 technologické vzorky, na nichz byly
provedeny laboratorni zkou$ky Proctor standard (zhutnitelnost) a CBR (pomér Unosnosti). Dva
technologické vzorky byly shrnuty a vyhodnoceny jako jeden smésny vzorek, z divodu nedostatku
materialu.

Po odstranéni konstrukénich vrstev stavajici vozovky byla zemni plan navazkou charakteru jilu pis€itého
s ulomky (tfida F4 CS dle CSN 73 6133, GT 0.2) a $térkodrti piséitou az prachovito-pisgitou (tfida
G3GF/G4GM dle CSN 73 6133, GT 0.6).

- Jil pisgity (GT 0.2) je klasifikovan ve smyslu CSN 73 6133 jako podmine&né vhodny pro
pouziti do aktivni zény vozovky i do nasypu. Jedna se o zeminu nebezpe¢né namrzavou.

- Stérkodrt pis¢ita az prachovito-piséita (GT 0.6) je vhodna az podmine&né vhodna pro
pouziti do aktivni zény vozovky i do nasypu. Jedna se 0 zeminu mirné az nebezpecné
namrzavou.

Do aktivni zény podle CSN 73 6133 kap. 4.1.3 nesmi byt bez Gpravy pouzity zeminy, pokud vihkost na
mezi tekutosti wL > 50% nebo stupen konzistence Ic < 0,5 nebo maximalni sucha objemova hmotnost
pd.max PS < 1500 kg.m pro nasyp, pd.maxPS <1600 kg.m- pro aktivni zénu.

Z vysledkl prizkumu vyplyva, ze maximalni objemové hmotnosti zemin, zjisténé laboratornimi
analyzami z vrtd V1 a V3, V5, vyhovuji poZadavku pro pouziti pro nasyp i do aktivni zény.

Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouziti do aktivni zény vykazovat minimalni
hodnoty CBRsat (po 96 hodinach syceni) pro typ podlozi Plll min 15%. Z hlediska CBR zemina z vrtu
V1 nevyhovuje norm& CSN 73 6133.

V pfipadé&, ze zeminy budou v aktivni zoné vozovky, bude nezbytné je upravit vhodnym pojivem nebo
je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133. Davkovani a typ pfipadného pojiva se stanovi
laboratornimi zkougkami, pfi nichZ se potvrdi dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN 73 6133.
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Tabulka 8: Prehled vysledki technologickych zkousek

Proctor standard E =
7 e |G§¢
(] = - - m %) £
Z 8 . § |8 22 |gs
a _ = 2 E % = : = g & e g
c Q = O > 7] S o 0 'S
O o, o - e} c — e o 0w o o o
O = > N N ° 3 = = e c O
.g s » £ © o < S 5 S 3
. - © c £ = > — 'S >:‘l-) 1]
o o = g_ -ﬁ ’g 7] £ (]
<)
& & |s& |8
0, o, Pdmax 0, o, 0, 0,
(%) Wi (%) Kkglm?) Wopt (%) (%) (%) (%)
0.2 V1 0,6-0,9 F4 CS 14,4 29,54 1840 15,0 -0,6 1 1
0.6 V3, V5 0,4-3,0 G3/G4 4,8-6,9 20,00 2160 4,8 0-2,1 20 24

5.4 Vodni rezim podlozi vozovky

V ulici Zabrdovicka byl zji§tén u vrtu V3 pfiznivy (difdzni), u vrtu V4 velmi nepfiznivy (kapilarni) a u vrtu
V5 nepfiznivy (pendularni) vodni rezim podlozi vozovky. Vodni rezim podlozi se mGze ménit v prdbéhu
roku v souvislosti s vySkou hladiny podzemni vody, ktera je zavisla pfedevSim na pfimém vsaku
atmosférickych srazek.

5.5 Podzemni voda
Hladina podzemni vody byla pfi prlzkumu narazena v hloubkach od 1,7 do 6,4 m a ustalila se v
hloubkach od 2,50 do 5,68 m pod terénem. V archivnim vrtu V-27 byla zjisténa ustalena hladina
podzemni vody v hloubce 4,2 m, v ostatnich archivnich vrtech byla ustalena hladina zjisténa v hloubkach
od 1,4 do 4,0 m pod terénem.
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Na zakladé objednavky &. 2021/002/0708 ze dne 22.11.2021 s PK OSSENDORF byla provedena

inZenyrskogeologicka a hydrogeologicka reSerSe pro stavbu ,Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni
napojeni ulice Samalova“.

Ukolem bylo porovnat vysledky archivnich prizkumd a shroméazdit Gdaje o inzenyrsko-geologickych,
geotechnickych a hydrogeologickych pomérech v zajmove lokalité a dale zhodnoceni geomechanickych
vlastnosti.

Pro projektovany zamér byly prozkoumany a vyhodnoceny archivni geologické prlizkumné prace
provedené na lokalité, a na zakladé studia archivnich materialt byly vyvozeny nasledujici zavéry:

e v podlozi projektovanych objektl usuzovat nasledujici geologické typy zemin:
GT 0 — antropogenni navazky
GT 1 — kvartérni jilovité zeminy
GT 2 — kvartérni piscité zeminy
GT 3 — kvartérni Stérkovité zeminy
GT 4 — neogenni sedimenty

e zakladové poméry jsou vzhledem k pfitomnosti podzemni vody slozité;

¢ hladina byla témito sondami narazena v hloubce 1,70 az 6,40 m p.t. K ustaleni hladiny doSlo v
hloubce 2,50 az 5,68 m p.t.;

e pfehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i technologickych  zkousek zemin
zdokumentovanych zemin je uveden v tabulce €. 7;

e provést odbér technologickych vzork( z plané budoucich komunikaci pro laboratorni stanoveni
hodnoty Proctor standard, CBR a IBI;

Té&zitelnost materialu bude dle CSN 73 6133 zpravidla odpovidat tfidé I, vyjma svrchnich asfaltovych
povrch(, pfipadnych stavajicich nadzemnich a podzemnich betonovych konstrukci. Tyto zeminy budou
spadat do Il tfidy tézitelnosti. Vrtatelnost pro piloty bude odpovidat dle VC 800-2 tfidam | az Il.
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Navrhovani geotechnickych konstrukci: Cast 1: Obecna pravidla, Cast
2: Prlzkum a zkou$eni zakladové pudy.

Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cést 1: Pojmenovani a popis.

Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatfidovani.

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast
3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢&astic. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2016.

Geotechnicky prazkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast
5: Stanoveni stladitelnosti zemin v edometru. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2005.

Geotechnicky pruzkum a zkouseni — laboratorni zkousky zemin — Cast
10: Krabicova smykova zkouska. Praha: Cesky normaliza¢ni institut,
2005.

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pudé nebo ve vodé proti korozi.
Inzenyrskogeologicky prizkum.

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

Vozovky pozemnich komunikaci.

Zakladova plda pod ploSnymi zaklady.

Technické podminky, Geotechnicky prizkum pro pozemni
komunikace, ¢ast A — Zasady geotechnického prazkumu.
Technické podminky, Geotechnicky prizkum pro pozemni

komunikace, ¢ast B — Provadéni geotechnického priizkumu.

Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.
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