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1 UVOD

Na zakladé objednavky ze dne 22.11.2021 s PK OSSENDOREF s.r.o. byl firmou GEOSTAR, spol. s r.o.
proveden inzenyrskogeologicky prizkum pro stavbu “Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni
ulice Samalova“. Predmétem byl inZenyrskogeologicky prizkum pro planovanou rekonstrukci
komunikace v ulici Sdmalova a Zabrdovicka.

Cilem bylo upfesnéni inzenyrskogeologickych poméri a ovéfeni geotechnickych vlastnosti zemin a
hornin vyskytujicich se v zagjmovém Uzemi, ovéfeni urovné hladiny podzemni vody a zjisténi moznych
agresivnich vlastnosti vi¢i betonovym a ocelovym konstrukcim, na které miGze podzemni voda a zemina
pusobit.

Pro realizaci a vyhodnoceni praci byly pouzity zejména nasledujici vstupni podklady:

e geologické a hydrogeologické mapy

e archivni podklady tykajici se stavebnich, geologickych a hydrogeologickych pomérd
v zgjmovém Uzemi a jeho okoli

¢ rekognoskace v oblasti zajmového uzemi

¢ vysledky terénnich praci

e vysledky laboratornich analyz

InZenyrskogeologicky prizkum byl zpracovan podle platnych Technickych podminek Ministerstva
dopravy CR — Odboru silniéni infrastruktury zroku 2009: Geotechnicky prizkum pro pozemni
komunikace, TP-76, ¢ast A — Zasady geotechnického prlizkumu a ¢ast B — Provadéni geotechnického
prizkumu a v souladu se zakonem 62/1988 Sb. o geologickych pracich ve znéni zakona 366/2000 Sb.

2 UMISTENI A POPIS STAVBY

Dotéené uzemi se nachazi v intravildinu mésta Brna, pfesnéji v severovychodni &asti, v katastralnim
Uzemi Zabrdovice. V ulicich Samalova a Zabrdovicka je planovana rekonstrukce komunikace. Sougasti
stavby je vybudovani odvodnéni komunikace destovou kanalizaci. Stavbou budou rovnéz dotena
vedeni VN a NN 0,4, ktera bude nutno v ramci stavby prelozit.

IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni ulice Samalova
Kraj: Jihomoravsky
Katastralni Uzemi: Brno — Zabrdovice, 610704

Stavba fesi rozsiteni ul. Sdmalova mezi ul. Zabrdovicka a Lazaretni pro moznost vybudovani druhého
plnohodnotného pfijezdu do lokality Zbrojovka. Vzhledem ke kapacitné a prostorové nevyhovujicimu
napojeni stavajiciho arealu pfes ul. Lazaretni, které bude navic dopravné jesté vice omezeno po stavbé
TT Cejl — Zabrdovicka, je vhodné soucasti celkového feSeni uvazovat i s Upravou kfizovatky ul.
Zabrdovicka, aby rozsifeni ul. Samalova mohlo pfipadné fungovat jako hlavni plnohodnotny pfijezd do
arealu z jihu pfi pfipadném omezeni vjezdu z ul. Lazaretni.

Stavba feSi upravu stavajiciho uliéniho profilu ul. Zabrdovicka od zastavky Vojenska nemocnice po
Zelezniéni most za zastavkou Kuldova. Sougasti je i zasah do napojeni jiznich komunikaci (Samalova,
Kuldova), beze zmény jejich dopravniho feSeni. Smérem na sever dojde k vybourani stavajici ul.
Samalova a objektd vievo od komunikace (samostatna stavba), vznikne tak volny prostor pro novou

komunikaci. Na severu je stavba ohraniCena ul. Lazaretni, kterd bude bez vyraznéjsi upravy, dojde
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pouze k vytvofeni nové kfizovatky. Severné od ul. Lazaretni dojde k provizornimu napojeni arealu
Zbrojovka, kfizovatka je ale pfipravena pro pokracovani nové ul. Sdmalova dal na sever aredlem
Zbrojovka.

Clenéni stavby, specifikace a oznadeni objektt vychazi z Technické zpravy Uprava TT Zabrdovicka,
Dopravni napojeni ulice Samalovy, zpracovana firmou PK-OSSENDORF s.r.o.

Tabulka 1: Prehled stavebnich objektu

Cislo objektu Nazev objektu

100 OBJEKTY POZEMNICH KOMUNIKACI

SO 101 Ulice Zabrdovicka

SO 102 Ulice Samalova — sever

SO 103 Ulice Samalova — jih

SO 104 Ulice Lazaretni

SO 116 Uprava parkovité u lazni

SO 1171 Sjezdy — ul. Zabrdovicka

SO 117.2 Sjezd Nova Zbrojovka

300 VODOHOSPODARSKE OBJEKTY

SO 301 Destova kanalizace ul. Zabrdovicka
SO 305 Destova kanalizace areal Zbrojovky
600 OBJEKTY DRAH

SO 600 Tramvajova trat Zabrdovicka

Umisténi zajmového Uzemi je patrné z obrazku €. 1. Piehlednou situaci a podrobnou situaci zajmového
Uzemi s umisténim novych sond a archivnich sond uvadime v pfiloze é. 1 a v pfiloze é. 2.

Obrazek 1: Schématicka situace

R K
N ===

3 '\’.;-_- 1
stavba ULICE LAZARETNI RQURAVA KOMUNIKA E
E 3 o,

cummiere

MESTSKE LAZNE
/i
P

stavba "ODHLUCNENI TRAMVAJOVE TRATR
CEJL - ZABRDOWICKA" b
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Pro zpracovani IGP byly poskytnuty nasledujici podklady ze strany PK OSSENDORF s.r.o.:

¢ Koordinaéni situace ve formatu *.pdf a *.dwg
e Technicka zprava *.pdf

3 ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

3.1 Pozadavky na rozsah praci

Pozadavky na rozsah praci vyplyvaji ze sdélenych pozadavklu ze strany objednatele na ovéfeni
geologické stavby zajmového Uzemi. Rozsah byl stanoven na 6 jadrovych vrt o hloubce 6 m.

PFi vybéru optimalni metodiky prizkumnych praci a zpracovani vysledk( inZenyrskogeologického a
hydrogeologického prizkumu jsme vychazeli z nasledujicich podklad:

e geologické a hydrogeologické mapy

e archivni podklady tykajici se stavebnich, geologickych a hydrogeologickych poméri v
zajmovém uzemi a jeho okoli

e rekognoskace v oblasti zajmového uzemi

e vysledky terénnich praci

e vysledky laboratornich analyz

e Technickych podminek TP 76 ,Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace” ¢ast A a B

e souvisejicich CSN, EN a obecné platnych metodik

3.2 Terénni prace

Terénni prizkumné prace zahrnovaly prace pfipravné, geodetické, vrtné, dokumentacni, vzorkovaci a
prace hydrogeologické.

3.2.1 Pripravné prace

V ramci pfipravnych ¢€innosti byl geologicky prizkum v souladu s § 7 zakona &. 62/1988 Sb. o
geologickych pracich a o Ceském geologickém GFadu v platném znéni zaevidovan u Ceské geologické
sluzby — Geofond pod eviden&nim &islem 1742/2022.

Pro ovéfeni vhodnosti mist pro lokalizaci prizkumnych navrzenych sond byla provedena rekognoskace
terénu s ohledem na dostupnost vrtaci techniky a vyskyt podzemnich inzenyrskych siti. Pfed zapoc¢etim
terénnich praci bylo projednano povoleni ke vstupu k provedeni praci a ovéfeno vedeni tras
podzemnich inzenyrskych siti. K povoleni vstupu na pozemek byly zpracovany a uzavieny dohody o
provadéni geologickych praci s pfisluSnymi majiteli a uzivateli pozemka.

Jedna sonda s oznadenim JV-1 byla realizovana za pfitomnosti dopravniho znaé&eni, které realizovala
firma SIGNEX, spol. s r.o.

V rdmci podminek ochrany Zivotniho prostfedi byla vénovana nalezita pozornost véem slozkam ZP tak,
aby pfi ¢innosti nedochazelo k ohroZzovani nebo poskozovani Zivotniho prostfedi nebo vefejného zdravi.

3.2.2 Geodetické prace

Pfed zahajenim terénnich praci bylo provedeno geodetické polohové vytyCeni navrhovanych
prizkumnych sond pomoci GNSS pfistroje Trimble R8s. VSechny sondy byly zpétné geodeticky
zameéreny. Umisténi sond je znazornéno v situacich, které tvofi pfilohu €. 2.

Geodetické prace provedla firma Hrdli¢ka spol. s r.o. Technicka zprava o geodetickém zaméreni tvori
samostatnou pfilohu é. 8.
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3.2.3 Vrtné a dokumentacni prace

InZenyrskogeologické vrty byly provadény technologii rotaéniho jadrového vrtani nasucho s TK-
korunkami o prméru 175/156 mm vrtnou soupravou Rotadrill na pasovém podvozku. V zavislosti na
hloubce vrtu a charakteru podloznich zemin byly vrty realizovany bud s nebo bez nutnosti pracovniho
pazeni. Vrty slouzily k pfimé dokumentaci dotéenych geologickych prostfedi, stanoveni narazenych a
ustalenych hladin podzemni vody a k odbéru porusenych a technologickych vzork(i zemin.

Vrtné prace probihaly po etapach za nepfetrzité pfitomnosti geologického dozoru zpracovatele
priizkumu, aby bylo mozné vrtné jadro okamzité zpracovavat a ukladat do tfipfihradkovych plastovych
vzorkovnic a zastizené zeminy popisovat neprodlené po odvrtani.

Geologicka dokumentace provedenych inzenyrsko-geologickych vrtl tvofi pFilohu €. 3.1. V geologické
dokumentaci sond je uveden geologicky popis zemin z hlediska litologického a genetického, dale
zattidéni do tfid dle CSN 73 6133, kde nazvoslovi vyplyva zejména z mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
zemin (zrnitostni kFivky, Atterbergovy meze), dale je uvadéno zafazeni zemin z hlediska vhodnosti do
nasypu, podloZi vozovek a namrzavosti a stupné t&Zitelnosti zemin dle CSN 73 6133.

V prGbéhu vrtani byly pribézné odebirany vzorky dle zastizenych geologickych poméri odpovédnym
geologem, nebo dle jeho pokynl. PoruSené a technologické vzorky odebiral pfitomny geolog vzapéti
po odvrtani tak, aby nedoS$lo k vyrazné zméné vihkosti zemin. Vzorky podzemni vody byly pfevazné
odebirany z nevystrojenych vrtu.

Vrtné jadro bylo vzdy v celé délce barevneé fotograficky zdokumentovano (pfiloha é. 10). Po skon&eni
vrtnych praci byly vSechny inzenyrskogeologické vrty likvidovany hutnénym zahozem, min. vSak 24 h
po odvrtani a zaméfeni ustalenych hladin podzemni vody. Technicka zprava o provedeni vrtnych praci
je prezentovana v pfiloze ¢. 9.

Obrazek 2: Vybér z fotodokumentace z realizace vrinych praci (GEOSTAR spol. s r.o.)
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Tabulka ¢. 2 podava prehled o dosazenych hloubkach vrtli, odbéru porusenych, neporusenych vzorcich
a vzorcich vod a v§ech zménach oproti projektu prizkumu. Celkova dosazena metraz vrta ¢inila 36 bm.

Tabulka 2: Tabulka realizovanych prizkumnych sond

sondy | Powbka | hlowbka
Jv1 6,0
Jv2 6,0

6,0 -596413.24 -1160197.44 202.35
6,0 -596332.01 -1160232.29 203.29
Jv3 6,0 6,0 -596185.09 -1160257.99 202.56
Jv4 6,0 5,8 -596269.56 -1160237.97 203.12
JV5 6,0 6,0 -596247.04 -1160128.98 202.20
JVé 6,0 6,0 -596235.17 -1160089.20 202.87

3.2.4 Vzorkovaci prace

Rozsah zkou$ek byl stanoven zpracovatelem prizkumu v souladu se schvalenym navrhem
prizkumnych praci, detailni metodiky jednotlivych zkousek byly upfesnény v soucinnosti s odbornymi
laboratofemi.

Vzorky byly odebirany metodami odbéru kategorie B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2).
Kategorie vzorku B (pro laboratorni zkousky 3) odpovida dfivéjSimu oznaceni vzorku ,poruseny” a
»technologicky*.

Vzorkovaci prace byly navrZzeny v tomto rozsahu:

e odbér 12 ks porusenych vzorkl zemin (P) se zachovanim puavodni vihkosti do
polyetylenovych sacku (tfidy kvality 3 dle CSN EN ISO 22475-1), pro stanoveni pfirozené
vlhkosti, Atterbergovych mezi a zrnitosti dle CSN 73 6133. Zkousky byly dopInény vypoétem
Cisla konzistence.

e odbér 2 ks technologickych vzorkll zemin (T) s provedenim zkouSek PS, CBR a IBI (tfida
kvality 3 dle CSN EN ISO 22475-1).

o odbér 2 ks podzemni vody (V) z realizovanych vrtd pro stanoveni mozné agresivity vody na
beton dle CSN EN 206+A1 a na ocelové konstrukce dle CSN 03 8375.

e odbér 1 ks vzorku podzemni vody ke stanoveni tézkych kov( (As, Pb, Ca, Ni), PAU, C10-Cao,
NEL, AOX.

Odbér porusenych vzorkd (P) probihal jak z vrstev nesoudrznych zemin, tak i z vrstev soudrznych z
mist, kde nebylo tfeba stanovovat mechanické vlastnosti zemin v puvodnim ulozeni. Vzorky byly
odebirany do neprody$né uzavienych polyetylenovych sacku. Odbéry vzorkl zemin odebiral samotny
geolog (vzorky porusené a technologické).

3.3 Hydrogeologické prace

Cilem hydrogeologickych praci bylo doplnit a ovéfit hydrogeologické udaje zajmové oblasti. Prizkumné
prace navazuji na vysledky archivnich prizkum( a reSerSe, resp. jejich hydrogeologickych ¢asti.
Terénni prizkumné prace zahrnovaly méfeni narazenych a ustalenych hladin podzemni vody a odbér
vzorkl podzemnich vod pro jejich nasledné stanoveni agresivity na betonové a ocelové konstrukce a
chemismu podzemni vody (UCHR). Také byla provedena hydrodynamicka zkougka v nové provedeném
hydrogeologickém vrtu. Terénni prace byly realizovany v obdobi Unor aZz duben 2022 v navaznosti na
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realizaci vrtnych praci. V zavére¢né zpraveé byla vyhodnocena naméfena data a zpracovana v kapitole
5.5, protokoly vyhodnoceni agresivity podzemni vody jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

3.3.1 Hydrodynamické zkousky

V nové provedeném vrtu JV-4 byla provedena orientaéni kratkodoba Cerpaci zkouska s naslednou
stoupaci zkouskou v rezimu neustaleného proudéni. Cerpaci zkouska byla provedena kontinualnim
odcéerpavanim vody s postupnou uUpravou (snizenim/zvySenim) cerpaného mnozstvi Snekovym
¢erpacim zafizenim s vydatnosti nepfesahujici 1 I/'s. Od&erpavana voda byla vypousténa v misté vrta
do kanalizace. Vybrané parametry sondy JV-4 po odvrtani jsou uvedeny v tabulce ¢. 3, viz nize.

Vystroj PVC DN 110 Obsyp

Tabulka 3: Vybrané parametry sondy JV4 po odvrtani

pina perforace bentonit kacirek
(mp.t) (mp.t) (mp.t) (mp.t)
| +0,2-54 54-5,8 0,0-0,2 0,2-5,8

3.3.2 Chemismus podzemni vody

V zajmové oblasti byl v ramci hydrogeologického prizkumu odebran jeden vzorek podzemni vody,
z vrtu JV-4. Laboratorné byl stanoven chemicky rozbor vody (zkraceny chemicky rozbor) v rozsahu
tézké kovy (arsen, kadmium, olovo, nikl), C1o - C40, PAU, NEL, AOX.

3.4 Laboratorni rozbory zemin
Rozsah laboratornich analyz byl zvolen s ohledem na pozadavky a cile prizkumu.

Laboratorni zkousky byly zaméfFeny na zjisténi jednak indexovych vlastnosti a jednak vlastnosti
mechanickych. Na porusenych vzorcich byly stanoveny pfirozené vihkosti, provedeny granulometrické
analyzy a stanoveny Atterbergovy meze. Propustnost byla stanovena z kfivky zrnitosti poruSenych i
vzorkU a je uvedena jako soucast jednotlivych laboratornich protokolt s kfivkami zrnitosti.

V pripadé technologickych vzork bylo provedeno zatfidéni dle CSN 73 6133, stanoveni Atterbergovych
mezi (mez tekutosti, plasticity, index plasticity), stanoveni maximalni objemové hmotnosti a optimalni
vlhkosti dle zkousky Proctor Standard, stanoveni poméru unosnosti CBR po saturaci a okamzity pomér
unosnosti IBI. Tyto zkousky probéhly jak na neupravenych zeminach, tak na upravené smési zeminy a
pojiva. Pro smés bylo pouzito 3 % pojiva VIACALCO C 50.
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Laboratorni rozbory zemin byly provedeny v akreditované laboratofi mechaniky zemin firmy GEOSTAR,
spol. s r.o. Vysledky, pouzita metodika a protokoly jsou soulasti pfilohy ¢. 4.

Tabulka ¢. 4 udava prehled odebranych a analyzovanych vzorkd zemin v rdmci inzenyrskogeologického
prizkumu.

Tabulka 4: Prehled odebranych a analyzovanych vzork( zemin

oznaceni hloubka odbéru DT analyzy nad ramec zakl. geotechnicky Trida dle CSN

sondy (1)) klasifikaéniho rozboru typ 73 6133
JV-1 1,2 P
JV-1 &) P
JV-1 0,5-1,2 T technologické rozbory 1.2 F5 MI
JV-2 2,9-31 P 1.3 F4 CS
JV-2 5,1 P 1.1 F8 CH
JV-3 1,9 P 1.2 F6 ClI
JV-3 4,3 P 2.2 S5 S8C
JV-4 24-25 P 1.2 F6 ClI
JV-4 4,6 P 1.1 F8 CH
JV-5 1,7 P 0.1 F6 ClI
JV-5 3.3 P 1.1 F8 CH
JV-5 1,0-2,0 T technologické rozbory 0.1 F6 ClI
JV-6 2,7 P 1.1 F8 CH
JV-6 4,0-42 P 2.2 S5SC

poznamka: P —poruSeny vzorek, T — technologicky vzorek

3.5 Laboratorni rozbory podzemni vody

Rozsah laboratornich analyz byl zvolen podobné jako v pfipadé zemin s ohledem na navrh a cile
prizkumu.

Celkem 2 ks vzorkd podzemni vody byly analyzovany z hlediska mozného agresivniho plisobeni na
ocelové a betonové konstrukce. Laboratorni rozbory vzorki podzemni vody byly provadény v
akreditované laboratofi spolec¢nosti Geotest. Vysledky laboratornich rozbor(i vzorki podzemni vody jsou
ve formé protokoll dolozeny v priloze €. 5.
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4 PRIRODNIi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmova oblast se nachazi na katastralnim Uzemi Zabrdovice, okres Brno-mésto, kraj Jihomoravsky,
list zakladni mapy 1:50 000, 24 — 32.

4.1 Geomorfologické poméry
Podle geomorfologického &lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) naleZi zajmové uzemi k
nasledujicim jednotkam:

Tabulka 5: Zatridéni dle geomorfologického systému

Zaclenéni dle geomorfologického systému

SYSTEM Alpsko-himalajsky

PROVINCIE Zapadni Karpaty
SUBPROVINCIE Vnékarpatské snizeniny
OBLAST Zapadni Vnékarpatské snizeniny
CELEK Dyjsko-svratecky uval
PODCELEK Dyjsko-svratecky uval

OKRSEK Dyjsko-svratecky uval

Z hlediska $ir§iho zafazeni do orografickych celk(l nalezi zajmova oblast do podcelku Dyjsko-svratecka
niva (VIIIA-1C), celku Dyjsko-svratecky uval, (VIIIA-1), oblasti Zapadni Vnékarpatske snizeniny (VIIIA),
subprovincie Vnékarpatské snizeniny (VIII), provincii Zapadni Karpaty, sytému Alpsko-himalajského.

4.2 Klimatické poméry

Zajmovy usek lezi v teplé klimatické oblasti T4 (Quitt, 1975) s velmi dlouhym, suchym a teplym létem,
pfechodné obdobi je pomérné velmi kratké s teplym az velmi teplym jarem a podzimem. Zima je zde
kratka, sucha az velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Priimérna rocni teplota vzduchu je
10,1 °C. V lednu klesa teplotni primér az na —0,2°C; nejteplejSim mésicem je zpravidla srpen s
priimérnou teplotou 20,3 °C.

Pro zhodnoceni klimatickych pomé&r(i byla vyuzita data z portalu CHMU pro Jihomoravsky kraj. Data
ukazuji mésicni Uhrny srazek a prdmérné mésicni teploty vzduchu ve srovnani s dlouhodobym
normalem 1981-2010 za rok 2020 a operativni data z roku 2021 (Tabulka 7 — Tabulka 8). Hodnoceni
vlhkosti jednotlivych mésicl a roku bylo provedeno na zakladé Réthlyho klasifikace, Tab. 6:

Tabulka 6: Réthlyho klasifikace vihkosti mésict, rok( a obdobi

% dlouhodobého normalu

slovni oznaceni

meésice rok, obdobi
<10 <60 mimoradné suchy SSS
10 -49 60 -79 velmi suchy SS
50 -79 80 -89 suchy S
80-120 90 - 110 normalni
121 -150 111 -120 vlhky Vv
151 -190 121 - 140 velmi vihky vV
>190 > 140 mimoradné vihky \A"AY

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou uvedeny primérné mésicni veli€iny za sledované obdobi —
srazky a teplota, spole&né s normaly téchto veli€in za obdobi 1981 — 2010.
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Tabulka 7: Mési¢ni srazkové uhrny ve srovnani s normalem 1981 — 2010 pro Jihomoravsky kraj

PROMERNE MESIENT SRAZKY V OBDOBI 01/2020 AZ 09/2021 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

mésic/rok | 1l 1] v Vv Vi Vil | VI IX X Xl | Xl rok

N - normal 1981-2010 [mm] | 28 27 | 35 | 35 | 63 72 73 | 64 | 52 34 | 39|36 | 559

S - thrn sréazek 2020 [mm] 14 | 35 | 25 | 13 | 66 | 142 | 72 | 8 | 75 | 101 |21 |33 | 684

% - normalu 50 (130 | 71 | 37 | 105 | 197 | 99 | 134 | 144 | 297 | 54 | 92 | 122
klasifikace vlhkosti S \Y S SS VAAY \Y V [VWV | S \Y

N - normal 1981-2010 [mm] | 28 27 | 32 | 32 | 63 72 73 | 64 | 52

S - Ghrn srdzek 2021 [mm] 33 28 16 | 23 | 72 74 82 | 119 | 23

% - normalu 118 | 104 | 46 | 66 | 114 | 103 | 112 | 186 | 44

klasifikace vihkosti SS S W | SS

Z tabulky ¢. 7 je patrné, Ze v obdobi od ledna 2020 do zaFi 2021 se vyskytlo 8 normalné vihkych mésicd,
3 vlhké mésice, 1 velmi vihky mésic, 2 mimoradné vihké mésice, 4 suché mésice a 3 velmi suché
mésice. Zavérecné obdobi roku 2020 bylo vihké. V grafu €. 1 1ze vycist charakteristiku Uzemnich srazek
za obdobi roku 2020 az do zafi 2021.

Graf 1: Sréazkova charakteristika za obdobi 2020 — 2021 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Srazkova charakteristika obdobi 01/2020 -

09/2021
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 I 20
.8 . . e i .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mmmm Uhrn stadZzek (mm) e Normdl 1981-2010 (mm)

Priimérna mésic¢ni teplota vzduchu ve sledovaném obdobi 2020 — 2021 byla 10,1 °C, coz je 0 1,2 °C
vice, nez ¢ini dlouhodoby normal. Nejvyssi primérna mésicni teplota byla zaznamenana v ¢ervenci

2021 -0,3 °C (odchylka od normalu -0,1°C). NejvysSi teplotni odchylka od primérného mési¢niho
normalu se vyskytla v unoru 2020 +4,8°C.
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Tabulka 8: Prumérné mésicni teploty ve srovnani s normalem 1981 — 2010 pro Jihomoravsky kraj

PRUMERNE MESIENI TEPLOTY V OBDOB( 01/2020 AZ 09/2021 VE SROVNANI S NORMALEM (1981-2010)

N-1981-2010 | -1,7 |02 |39 | 93 | 144 | 172 | 193 | 188 | 141 | 9,0 | 3,6 | -06 | 89
T-teplotav.2020 | 02 | 46 | 52 | 103 | 124 | 176 | 190 | 203 | 152 | 99 | 45 | 23 | 101
0-odchylka 15|48 |13 ] 10 | 20 | 04 | 03 | 15 1,1 1090929 12
N-1981-2010 | -1,7 | -0,2 | 39 | 93 | 144 | 172 | 193 | 188 | 141
T-teplotav.2021 | 0,1 | -03 | 34 | 70 | 123 | 201 | 20,7 | 175 | 151
0-odchylka 16 | -01]-05| 23 | 21 | 29 14 | -13 | 1,0

V grafu é. 2 |ze vycist teplotni charakteristiku za obdobi roku 2020 az do zafi 2021.

Graf 2: Teplotni charakteristika za obdobi 2020 — 2021 ve srovnani s normalem 1981 - 2010

Teplotni charakteristika obdobi 01/2020 -
09/2021
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4.3 Geologické pomeéry

Z hlediska regionalniho geologického Clenéni lezi zajmova lokalita na Uzemi karpatské predhlubné.
Zastoupeny jsou zde pfevazné plastické vapnité jily, podifadné jemnozrnné pisky. Kvartérni pokryv tvofi
fluvialni StérkopiscCité sedimenty terasy feky Svitavy ve svrchni Casti prekryté povodnovymi hlinami.
Vzhledem k poloze lokality v zastavéné €asti mésta je zde vyznamny vyskyt antropogennich navazek.

Neogén

Neogenni sedimenty jsou na studovaném Uzemi zastoupeny pfedevsim sedimenty spodniho badenu.
Z litologického hlediska jsou spodnobadenské sedimenty tvofeny tfemi zakladnimi horninovymi
komplexy — komplexem hrubych vapnitych $térka a piskl odpovidajicich bazalnim nebo okrajovym
klastikam, dale komplexem vapnitych prachovitych jili a méné ¢astym komplexem Fasovych a piscitych
vapencu (Mdller et al., 2000).

Jedna se sedimenty patfici k tzv. pelitické facii. Pelity jsou ¢asto modravé Sedé, svétle Sedé az Sedé,
misty nazelenalé. Misty jsou jily jemné piscité, vétSinou jsou nevrstevnaté nebo jen velmi Spatné
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vrstevnaté. Vrstevnatost zdUrazriuji prachové nebo jemné pisc€ité laminy. Pro spodnobadenské vapnité
prachovité jily se vZilo oznageni tégly (Muller et al., 2000).

Kvartér

Bé&hem spodniho pliocénu se podél fek Svratky, Svitavy a Litavy ukladaly akumulace fluvidlnich

piscitych §térk(. Biehy Feky Svitavy lemuji piséité Stérky risského staFi. Stérky obsahuji valounovou
slozku tvofenou horninami brnénského masivu, kulmskymi drobami a devonskymi vapenci.

Sprase vznikaly v pleistocénu béhem dob ledovych vyvatim jemnozrnného materialu z oblasti bez
vegetacniho pokryvu. Jedna se o klastické sedimenty eolického puvodu. Material je dobfe vytfidény
obsahujici kfemenny material s jilovitou a vapnitou pfimési. Pro sprase je typicka nevrstevnatost, svétle
okrové zbarveni, pfip. vyskyt vapnitych konkreci tzv. cicvar. Intenzivnim vyluhovanim CaCO3 se ze
sprasSi stavaji sprasové hliny. Sprasové hliny jsou sprasim velmi podobné, avSak vznikaji rozdilnymi
procesy a na rozdil od sprasi jsou slabé vapnité.

Nejsvrchnéjsi polohu studovaného Uzemi z velké Casti (obrdzek €. 2) pokryva antropogenni navazka.

Obrazek 4: Geologicka mapa zajmového tizemi (zdroj: geology.cz, upraveno)
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4.4 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je v z&kladni vrstvé sou€ésti hydrogeologického rajonu 2241 — Dyjsko-svratecky uval
a ve svrchni vrstvé soucasti hydrogeologického rajonu 1643 — Kvartér Svratky (Olmer, Hermann,
Kadlecova, Prchalova et al.: Hydrogeologicka rajonizace 2006).

Neogenni jily vytvareji hydrogeologicky izolator. Nadlozni kvartérni Stérkopisky tvofi hydrogeologicky
kolektor s prulinovou propustnosti a s volnou az mirné napjatou hladinou podzemni vody. Povodnové
hliny maji v zavislosti na své mocnosti a obsahu piscité frakce funkci hydrogeologického izolatoru az
poloizolatoru. Hladina podzemni vody je v hydraulické spojitosti s povrchovou vodou vodniho toku.
VySka hladiny podzemni vody se méni b&hem roku v zavislosti na stavu vody v fece.

4.5 Hydrologické poméry

Z hlediska hydrologie spada celé zajmové Uuzemi do povodi feky Dunaje s Cislem hydrologického povodi
1. fadu. Dale spada do povodi feky Svitavy, ktera je tokem IV. Fadu s Cislem hydrologického poradi 4-
15-02-1096-0-10.

4.6 Sesuvna uzemi

Podle evidence vedené na informaénim serveru Ceské geologické sluzby (CGS) nejsou ve zkoumané
oblasti registrovany zadné aktivni ani uklidnéné svahové deformace.

4.7 Seismicita oblasti

Podle CSN EN 19981 (Eurokddu 8): Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 1:
Obecna pravidla, seismicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby (zafi 2013), narodni pfilohy NA,
bude pro nami zajmovy Usek v oblasti Brno Zabrdovice dle Eurokédu 8, stanovena hodnota referenéniho
Spi¢koveého zrychleni podlozi typu A takto:

agr = 0,00 — 0,03 g pro Brno Zabrdovice

Podle Eurokddu 8, &l. NA 2. se za pfipady velmi malé seizmicity (kdy neni tfeba dodrZovat ustanoveni
CSN EN 1998-1) v CR povazuji takové, kdy hodnota soudinu agr - x-S, pouzitého pro vypodet
seizmického zatiZzeni, neni vétSi nez 0,05.

4.8 Poddolovana uzemi a loziskové poméry nerostnych surovin
Podle evidence vedené na informagdnim serveru Ceské geologické sluzby (CGS) se v blizkosti
zajmového Uzemi nenachazi zadné lozisko vyhrazenych ¢&i jinych nerostl. Téz zde neni evidovano
poddolované uzemi.

4.9 Zvlasté chranéna uzemi, ochranna pasma

Zajmove Uzemi bylo provéfeno i z pohledu, zda se nenachazi v uzemi chrdnéném zvlastnimi pravnimi
pfedpisy dle zakona &. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona &. 254/2001 Sb. o vodach a

zakona €. 44/1988 Sb. — zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (ano — nachazi, ne —
nenachazi).

Jednalo se o:

e Chranéné loziskové uzemi - NE

e Chranéna uzemi
o Velkoplos$na chranéna uzemi — NE
o Maloplo$na chranéna uzemi — NE
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o Mezinarodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita — NE
o EU Ptaci oblast - NE
o UNESCO Geopark — NE
o EU Biosféricka rezervace — NE

e Pfirodni park — NE

e Chranéné uzemi pfirozené akumulace vod — NE

e Chranéné uzemi pfirozené akumulace povrchovych vod — NE
e Ochranné pasmo vodnich zdroji — NE

e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi — NE

e Zaplavové Uzemi pro stoletou vodu Q100 — ANO

Pozn.: Udaje o oblastech chranénych zvié$tnimi pravnimi pfedpisy ziskdvany standardni cestou
ze stétem provozovanych elektronickych databazi. Jednalo se o databazi HEIS VUV (Hydroekologicky
informacni systém provozovany Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym T.G. Masaryka, v.v.i.),
o databazi Narodniho geoportélu INSPIRE, provozovanou Statnim fondem Zivotniho prostredi Ceské
republiky a o databazi Narodniho pamatkového ustavu. VySe uvedené informace jsou platné v dobé
zpracovani této zpravy, v dubnu 2022.

Zajmova lokalita dle databaze HEIS VUV bude dotknuta aktivni zénou zdplavového tzemi pro stoletou
vodu (ID 412790000100), vodniho toku Svitava.
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5 VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

5.1 Vyhodnoceni prazkumu

Vysledky prizkumu byly vyhodnoceny a porovnany s pfisluSnymi platnymi technickymi pfedpisy,
metodickymi pokyny a normami, tj ptedevsim CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla, CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 2. Prizkum a zkou$eni zakladové pudy, CSN EN ISO 14688-1 (Geotechnicky
prizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis), CSN EN ISO
14688-2 (Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zattidovani), CSN EN ISO 14689-1 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zattidovani
hornin — Céast 1: Pojmenovani a popis), CSN 73 6133 (Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa
pozemnich komunikaci), CSN 73 6244 (Pfechody mostil pozemnich komunikaci), TP 76 A a B —
Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace, CSN EN 206-1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda a CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi.

5.2 Prozkoumanost zajmového uzemi
Ve studované zajmové oblasti v Useku Brno Zabrdovice, byly v minulosti realizovany tyto priizkumy:

POLASKOVA E., HAUSER J., Reer$e Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni ulice Samalova, IG a HG
reSerSe, GEOSTAR, spol. s.r.o., 2021.

BALUN D., TUERKOVA H., Brno — Zabrdovice — Vojenska nemocnice, zprava |G prizkumu. BALUN geo s.r.o.,
Brno, 2018.

KORINKOVA I., MAZAC P., MALINSKY M., Odhluénéni tramvajové traté Cejl - Zabrdovicka. IG a HG priizkum,
GEOSTAR, spol. s r.o., 2017 (Il etapa).

KORINKOVA [., MALINSKY M., Odhlugnéni tramvajové traté Cejl - Zabrdovicka. IG a HG prizkum, GEOSTAR,
spol. s r.o., 2016 (I etapa).

DUDIK F., Zelezniéni uzel Brno, modernizace prijezdu a |. &ast osobniho nadrazi. Dopliikovy geotechnicky a
stavebnétechnicky priizkum pozemnich a inZenyrskych objekt(. GeoTec-GS, a.s., Brno, 2009.

MATOUSEK M., Zavéreéna zprava podrobného inZenyrskogeologického priizkumu stavenisté pro stavenisté I.
etapy rehabilitace méstského bloku "Zabrdovicka - Pastrnkova" v Brné - Zidenicich. Ing. Milan Matousek, Brno,
1997.

POLAK P., Dokumentace sond — Brno - Zabrdovice. InZenyrskogeologicky priizkum. Vojensky projektovy Ustav,
Praha., 1989.

BODAY 0., MUZIKAR R., Zavéredna zprava o vysledku hydrogeologického priizkumu pro navrh odvodnéni
stavebni jamy. Geotest, Brno, 1976.

PAPOUSEK Z., Priivodni zprava k inzenyrskogeologické mapé (Brno — vychod). Geotest, Brno, 1973.

5.3 Inzenyrsko-geologické poméry

Hlavnim cilem bylo upfesnéni inzenyrskogeologickych pomérli v mistech ulice Zabrdovicka.
Provedenym prizkumem bylo potvrzeno, Ze geologické podlozi je budovano antropogennimi sedimenty
mistnich komunikaci, materiald zasypul inzenyrskych siti a povrchovych humoéznich horizontl. Déle byly
potvrzeny kvartérni sedimenty pleistocenniho stafi, které jsou zastoupeny fluvidlnimi a eolickymi
sedimenty.
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V tomto inZzenyrskogeologickém prizkumu nebyly zastizeny neogenni sedimenty (terciér — baden),
z dlvodu délek sond pouze do hl. 6,0 m p.t. V archivnich prizkumech byly neogenni sedimenty
zastizeny pod kvartérnimi fluvialnimi sedimenty.

Pfi prizkumu byla podzemni voda zastizena ve vSech vrtech, narazena hladina podzemni vody se
pohybovala v rozmezi 4,00 — 4,20 m pod urovni terénu. Hladina ustalené podzemni vody se pohybovala
v rozmezi 3,10 — 4,19 m pod urovni terénu (viz kapitola 5.6). V nékterych sondach nebylo mozné
ustalenou hladinu podzemni vody zméfit z dGvodu zavaleni vrtu po vytahnuti paznice.

5.3.1 Podrobna geotechnicka charakteristika vymezenych geotyp

Na zakladé ziskanych poznatkl o geologické stavbé Uzemi, petrografického popisu vrtd, vysledkd
laboratornich zkousek a jimi zjiSténych geotechnickych vysledkld i s pfihlédnutim k vysledkim
predchozich prazkumu byly vyclenény 4 geotechnické typy (dale jen GT). V nasledujici tabulce
€. 9 se nachazi podrobné rozdéleni vySe zminovanych zemin a hornin do geotechnickych typ(.

Vymezeni jednotlivych geotechnickych typti respektuje nazvoslovi CSN 73 6133, ale v zasadé se opira
o stratigrafické a genetické hledisko. Geologicka dokumentace vrta tvofi pFilohu ¢. 3.

Antropogén
V zajmové lokalité byly vyélenény ¢&tyfi podtypy antropogennich sedimentl z divodu vyskytu
heterogenni navazky.

Eolické a eolicko-fluvialni sedimenty
V nerozliSenych eolickych a eluvio-fluvialnich sedimentech byly podle zrnitosti vy€lenény 3 geotypy.

Fluvialni sedimenty reky Svitavy
Fluvialni zeminy délime na piscité a Stérkovité zeminy. Zde byly vy&lenény &tyfi podtypy — dva pro piscité
zeminy a dva pro Stérkovité zeminy.

Tabulka 9: Rozdéleni zemin a hornin do geotechnickych typu

Zatfidéni
ESN 73
6133

Geotechnicky typ Geologické

stari

Geneticky

ptivod Litologie

m

beton, asfalt, balvany,
diasba Y GT 0.0
jil a hlina s pfimési
pisku, tlomkd, cihel, F6, F5 GT 0.1
org. Hmoty
antropogenni kvartér | hlina piscita s pfimési
GTO sedimenty | (antropogén) | 2ntrOPOgenni | az obsahem valount a F4 GT 0.2
Glomku
pisek prachovity, pfip. S3. 54 GT 0.3
s ulomky ’ ’
Stérkodrt prachovito-a | 3 o5 | g7 0.4
jilovito-piscita
jil plasticky s pfip.
organickou pfimési F8 GT11
kvartér Eolické, jil, jil prachovity, jil
GT1 kvartérni jily . . eolicko- s primési pisku, pfip. F6 GT1.2
(pleistocén)
fluvialni org. Pfimési
jil pis€ity s pfip. F4 GT1.3
organickou pfimési ’
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pisek, pisek Stérkovity
o . s pfimeési 83, S2 GT 2.1
GT 2 kvartémni kvarter fluvialni jemnozrnnych zemin
pisky (pleistocén) isek hovity. pisek
pSex prachovity, PISSK | g4 55 | GT 2.2
jilovity s pfim. Valounu
§terk pISCIty’ s primesi G3 GT 3.1
kvartérni kvartér e jemnozrnnych zemin
GT3 wax . . fluvialni
Stérky (pleistocén) o
Stérk piscito-jilovity G5 GT 3.2

GEOTECHNICKY TYP GT 0 - antropogenni sedimenty

Vyskyt antropogennich sedimentl je v zajmovém Uzemi vazan na jiz zastavénou zénu mistnich
komunikaci a materialy nasypovych téles.

V ramci dil€iho déleni byly navazky rozélenény do nasledujicich geotechnickych podtypu:
Podtyp 0.0 — beton, asfalt, balvany, dlazba

Podtyp 0.1 — jil a hlina s pfimési pisku, ulomku, cihel, org. Hmoty, F6, F5, CI
Podtyp 0.2 — hlina pisc¢ita s pfimési az obsahem valount a ulomku, F4, saCl, grsaCl
Podtyp 0.3 — pisek prachovity, pfip. s ulomky, S3, S4, siSa

Podtyp 0.4 — Stérkodrt’ prachovito- a jilovito-pisé¢ita, G3, G5 saGr, saclGr

stratigrafie: kvartér (antropogén)

geneze: antropogenni sediment

konzistence: tuha az pevna

vyskyt: svrchni vrstva

makroskopicky popis: zahrnuje svrchni antropogenni vrstvy, které zatfidujeme do tfidy Y.

Podle geologického popisu jsme zeminy zatfidili do tfidy Y, YF6, YF4,
YG3, YS4, YS3.

mocnost: dosahuje max 1,2 m

tézitelnost dle €SN 73 6133: 1. —II.

Vrtatelnost dle VC 800-2: l.

GEOTECHNICKY TYP GT 1 — kvartérni jemnozrnné zeminy
Podtyp 1.1 — jil plasticky s pFip. organickou pfimési, F8 CH, Cl, orCl
Podtyp 1.2 —jil, jil prachovity, jil s pfimési pisku, pfip. org. Pfimési, F6, Cl, F5 Ml siCl, saCl, saclSi

Podtyp 1.3 — jil pisCity s pFip. organickou primési, F4, saCl, orsaCl, sasiCl
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JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELM| HRUBE
JiL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITASLOZKA STERKOVASLOZKA KAMEN.SL.| BAL.S
c m s g cb b
100 jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby

> 90
=z Vysoce namrzavé ) o
’a [ pro nepropustnost viak méné
S5 nebezpetné rozhoduje
7 80 Hpen 1
-
2}
O 70
=z
-
[}
= 60
I
N
Z 50
o
N
T nebezpetng namrzave
< 40
g piilis Hrubozrmné
[e) [nebezpeti znecisténi
= 30 REmmfZEvIT Zeminanmi
=
i

20
Q
] namrzave
E nenamryaye

0

" "™ EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm] v
poznamka:  Zluta barva — jily s vysokou a stfedni plasticitou, jily piscité
stratigrafie: kvartér (pleistocén)
geneze: eolicka, eolicko-fluvialni
konzistence: mékka az pevna
vyskyt: svrchni vrstva
makroskopicky popis: zahrnuje jil plasticky s pfip. organickou pfimési, tfidy F8 CH, s mé&kkou

az tuhou konzistenci. Dale zahrnuije jil, jil prachovity a jil s pfimési pisku,
pfipadné s organickou pfimési, tfidy F6, s mékkou, tuhou az pevnou
konzistenci. Také zahrnuje jil pisCity F4 CS s pfipadnou organickou
pfimési, s velmi mékkou, mékkou a tuhou konzistenci.

Mocnost: dosahuje max 2,0 m mocnosti

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.

Vrtatelnost dle VC 800-2: l.

GEOTECHNICKY TYP GT 2 - kvartérni piséité sedimenty
Podtyp 2.1 - pisek, pisek Stérkovity s prfimési jemnozrnnych zemin, S3, S2 SP, Sa, grSa

Podtyp 2.2 — pisek prachovity, pisek jilovity s pfim. valounu, S4, S5, siSa, clSa, grciSa
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JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVASLOZKA KAMEN.SL.| BAL.S
c m s g cb b
100 jemny stfedni | hruby drobny stfedni hruby
/
90 - /
o e e Iy
n:e”txnezﬁple.‘cﬂe ruzhudwuje

80

) A%

60

50

nebezpecné& namrzavé

40
pfilis Hrubozrnné
[nebezpeti znetisténi

30 / mamrzEymzeminami)

20
namrzave
nenamrgavé
10 MIME namjizave
| ——1

PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

v o EE(VI%\LENT&% PéUMéR ZRN imm] ” v o “
poznamka: modra barva — pisky jilovité, S5 SC
stratigrafie: kvartér (pleistocén)
geneze: fluvialni
konzistence: mékka az tuha
ulehlost: stf. ulehly az ulehly
vyskyt: pfipovrchova zéna pod eolickycm sedimentem a antropogennim
sedimentem
makroskopicky popis: zahrnuje stfedné ulehly pisek s obsahem valound do velikosti 2 cm a

pfimési jemnozrnnych zemin; dale zahrnuje pisek jilovity a pisek
prachovity s pfimési valounu do velikosti 1-7 cm, s mékkou az tuhou
konzistenci.

Mocnost: dosahuje az 1,0 m

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.

Vrtatelnost dle VC 800-2: .

GEOTECHNICKY TYP GT 3 — kvartérni $térkovité sedimenty
Podtyp 3.1 — Stérk piscity s pfimési jemnozrnnych zemin, G3 G-F

Podtyp 3.2 — Stérk piscito-jilovity, G5 GC

GEOSTAR Strana 23




Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni ulice Samalova 22.0062

Stratigrafie: kvartér

geneze: fluvialni

konzistence a ulehlost: tuha, kypry az ulehly

vyskyt: pod kvartérnimi eolickymi a fluvialnimi piscitymi sedimenty
makroskopicky popis: zahrnuje Stérk pisCity s pfimési jemnozrnné zeminy, s dobfe

opracovanymi valouny do velikosti 2-10 cm, max. 15 cm. Dle ulehlosti byl
roz&lenén na kypry, stf. ulehly a ulehly; zahrnuje $térk prachovito-pisgity,
pravdépodobné ulehly; dale zahrnuje Stérk piscito-jilovity, stf. ulehly a
ulehly.

mocnost: dosahuje az 1,0 m

tézitelnost dle CSN 73 6133: I.-11.

vrtatelnost dle VC 800-2: 1.1

5.3.2 Odvozené geotechnické charakteristiky zemin

V nasledujicich tabulkach é. 10 - 13 jsou pro jednotlivé typy zemin a hornin uvedeny odvozené hodnoty
geotechnickych charakteristik. Humozni  horizonty nejsou geotechnicky klasifikovany, nebot
predpokladame jejich odstranéni.

Udaje prezentované v tabulce vychazeji z vysledk( laboratornich zkousek, platnych norem a odborné
literatury a odborného odhadu. Namrzavost, tézitelnost, vhodnost do nasypl a do aktivni zény byly v
obecné roviné posuzovany podle CSN 73 6133, tab. A1.

V tabulkach (v€etné pasportll) jsou pro namrzavost a vyuzitelnost pouzité tyto zkratky:

VN — vysoce namrzava podm. vh. (PV)— podminec¢né vhodna
NN — nebezpecné namrzava nevh. (N)- nevhodné
N — namrzava vh. (V)- vhodna

MN — mirné namrzava

NE — nenamrzava

Protokoly vSech laboratornich rozborli zemin a hornin jsou uvedeny v samostatné pfiloze ¢. 4. V
nasledujicim tabelarnim pfehledu uvadime zakladni fyzikdlné-mechanické parametry zemin. Popis
konzistence je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 a popis ulehlosti dle CSN P 73 1005.

e tuéné zvyraznéné hodnoty v tabulkach jsou zjistény laboratorné;

e zatfidéni zemin dle vysledk( indexovych zkousek provedeno v souladu s CSN 73 6133;

e konzistence byly pfepocteny dle F. Vrtka;

e hodnoty objemové tihy byly ptevzaty z CSN 73 1001 (jiz neplatna);

¢ hodnoty orientacni tabulkové Unosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m
a Sitku zakladu do 3 m, u zemin tfidy S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a Sitku zakladu 3 m;
nebere se v Uvahu vliv podzemni vody;
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Tabulka 10: Geotechnické parametry geotypu GT O

22.0062

GTO0.1,0.2,0.3.0.4

geotyp Pocet dat Max hodnota Min hodnota
Vlhkost zeminy w % 1 - 30,90
Mez tekutosti WL % 1 - 44,40
Mez plasticity Wp % 1 - 24,10
Cislo plasticity Ip % 1 - 20,30
Stupen konzistence le 1 - 0,67
Poissonovo Cislo v 6 0,40 0,25
Objem. hm. zeminy/horniny o kg.m3 - -
Hustota pevnych ¢astic ps kg.m3 - -
Pérovitost n % - -
Propustnost k m/s 1 - 8,914E-10
Deformacni modul pretvarnosti Edef MPa 6 90 8
Efektivni Uhel vnitiniho tfeni Pef ° 6 38 19
Efektivni soudruznost Cef kPa 6 12 0
TotaIni Uhel vnitiniho tfeni ®u ° 6 - 0
Totalni soudruZznost Cu kPa 6 - 50
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - -
Stlagitelnost Eed (MPa) pro obory 0,01-0,05 = =
napéti (MPa) 0,05:0,10 - -

0,10-0,20 - -
CBR bez saturace % - -
CBR upravena zemina 3% % - 23
IBI bez saturace % - -
IBl upravena zemina 3% % - 7,5
Proctor standard Wopt % - 22,3
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - 1560
Konzistence, slovné tuha, pevna

Zattidéni dle CSN 73 6133

F5 M, F6 Cl, 54 SM, S5 SC, G3 G-F, G5 GC

Namrzavost dle Scheibleho

VN, N, NN

Vhodnost do nasypt dle 73 6133

podm. vhodné, vhodné

Vhodnost pro podlozi vozovky
736133

podm. vhodné, nevhodné, vhodné
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Tabulka 11: Geotechnické parametry geotypu GT 1

GT 1.1 GT 1.2 GT 1.3
geotyp Pocet . Pocet . Pocet .
dat Max hodnota Min hodnota dat Max hodnota Min hodnota dat Max hodnota Min hodnota
Vlhkost zeminy w % 4 43,00 28,70 5 30,90 25,10 1 - 24,80
Mez tekutosti WL % 4 53,60 50,80 5 45,60 35,10 1 - 42,90
Mez plasticity Wp % 4 23,20 21,90 5 26,60 19,90 1 - 23,70
Cislo plasticity Ip % 4 31,70 27,60 5 21,00 8,50 1 - 19,20
Stupen konzistence lc 4 0,80 0,33 5 1,15 0,42 1 - 0,94
Poissonovo ¢islo v 4 - 0,42 5 - 0,40 1 - 0,35
Objem. Hm. Zeminy/horniny o Kg.m?3 - - - - - -
Hustota pevnych ¢astic s Kg.m?3 - - - - - -
Pérovitost n % - - - - - -
Propustnost k m/s 4 1,381E-09 9,314E-10 5 1,098E-09 8,914E-10 1 - 1,19E-09
Deformacéni modul pretvarnosti Edef MPa 4 3 1 5 6 2 1 - 5
Efektivni Uhel vnitfniho treni Pef ° 4 15 15 5 21 19 1 - 25
Efektivni soudruznost Cef kPa 4 5 5 5 16 12 1 - 50
Totélni Ghel vnitfniho tfeni Pu ° 4 0 0 5 5 0 1 - 14
Totalni soudruZnost Cu kPa 4 40 20 5 70 25 1 - 0
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - - - -
.. 0,01-0,05 - - - - - -
Stlacitelnost Eoed (MPa) pro obory
napéti (MPa) 0,05-0,10 - - - - - -
0,10-0,20 - - - - - -
CBR bez saturace % - - - - - -
CBR upravend zemina 3% % - - - 65 - -
IBI bez saturace % - - - - - -
IBl upravena zemina 3% % - - - 20 - -
Proctor standard Wopt % - - - 17 - -
Proctor standard Pd,max Kg.m?3 - - - 1840 - -
Konzistence, slovné mékka az tuha mékka az pevna tuha
Zattidéni dle CSN 73 6133 F8 CH F6 Cl, CL, F5 MI F4 CS
Namrzavost dle Scheibleho VN-NN VN-NN VN-NN
Vhodnost do nasypu dle 73 6133 N PV PV
Vhodnost pro podloZi vozovky
736133 N N PV
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Tabulka 12: Geotechnické parametry geotypu GT 2
GT 2.1 GT 2.2
geotyp Pg:ft Max hodnota Min hodnota Pg:ft Max hodnota Min hodnota
Vlhkost zeminy w % - - 2 34,00 21,80
Mez tekutosti WL % - - 2 41,70 31,50
Mez plasticity Wp % - - 2 22,90 21,60
Cislo plasticity Ip % - - 2 18,80 9,90
Stupen konzistence lc - - 2 0,98 0,41
Poissonovo ¢islo v 2 0,30 0,28 2 - 0,35
Objem. Hm. Zeminy/horniny o Kg.m?3 - - - -
Hustota pevnych ¢astic s Kg.m?3 - - - -
Pérovitost n % - - - -
Propustnost k m/s - - 2 1,201E-07 4,784E-09
Deformacni modul pfetvérnosti Eder MPa 2 25 16 2 8 8
Efektivni Uhel vnitiniho treni Pef ° 2 33 28 2 27 27
Efektivni soudruznost Cef kPa 2 0 0 2 8 8
Totélni dhel vnitiniho tfeni Pu ° - - - -
Totalni soudruZnost Cu kPa - - - -
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - -
. 0,01-0,05 - - - -
Stlacitelnost Eoed (MPa) pro obory
napéti (MPa) 0,05-0,10 - - - -
0,10-0,20 - - - -
CBR bez saturace % - - - -
CBR upravena zemina 3% % - - - -
IBI bez saturace % - - - -
IBl upravena zemina 3% % - - - -
Proctor standard Wopt % - - - -
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - - _ _
Konzistence/ulehlost, slovné stf. ulehly mékka az tuha
Zatiidéni dle CSN 73 6133 S3 S-F, S2 SP S4 SM, S5 SC
Namrzavost dle Scheibleho N NN-N
Vhodnost do nasypt dle 73 6133 PV -V PV
Vhodnost pro podlozi vozovky PV PV

736133
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Tabulka 13:Geotechnické parametry geotypu GT 3
GT 3.1 GT 3.2

geotyp Pg:ft Max hodnota Min hodnota Pg:ft Max hodnota Min hodnota
Vlhkost zeminy w % - - - -
Mez tekutosti Wi % - - - -
Mez plasticity Wp % - - - -
Cislo plasticity Ip % - - - -
Stupen konzistence le - - - -
Poissonovo ¢islo v 1 - 0,25 1 - 0,30
Objem. hm. zeminy/horniny o Kg.m?3 - - - -
Hustota pevnych ¢astic s Kg.m?3 - - - -
Pérovitost n % - - - -
Propustnost k m/s - - - -
Deformacni modul pfetvérnosti Edef MPa 1 95 90 1 55 50
Efektivni Uhel vnitiniho treni Pef ° 1 38 33 1 32 28
Efektivni soudruznost Cef kPa 1 0 0 1 8 2
Totélni dhel vnitiniho tfeni Pu ° - - - -
Totalni soudruZnost Cu kPa - - - -
Pevnost v prostém tlaku oc MPa - - - -

. 0,01-0,05 - - - -
Stlacitelnost Eoed (MPa) pro
obory napéti (MPa) 0,05-0,10 _ _ _ _

0,10-0,20 - - - -

CBR bez saturace % - - - -
CBR upravena zemina 3% % - - - -
IBI bez saturace % - - - -
IBl upravena zemina 3% % - - - -
Proctor standard Wopt % - - - -
Proctor standard Pd,max Kg.m3 - - _ _

Konzistence, slovné

stf. ulehly, ulehly

tuhd az pevna

736133

ZatFidéni dle CSN 73 6133 G3 G-F G5 GC
Namrzavost dle Scheibleho N NN-N
Vhodnost do nasypt dle 73 6133 \ PV
Vhodnost pro podlozi vozovky v PV
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5.4 Vysledky laboratornich zkousek a jejich vyhodnoceni

Pro zpracovani v laboratofich mechaniky zemin a hornin bylo odebrano 12 ks porusenych, 2 ks
technologickych a 2 ks vzork{ podzemni vody.

5.4.1 Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

Béhem inZenyrskogeologického prizkumu byly odebrany 2 ks technologickych vzork( pro posouzeni
zemin z hlediska vyuzitelnosti v aktivni zoné vozovky. Na vybranych vzorcich byly zjiStovany parametry
zhutnitelnosti (Proctor Standard) a poméry unosnosti (CBR a IBI).

Do aktivni zény komunikace dle CSN 73 6133 kap. 4.1.3 nesmi byt bez Upravy &i jinych (napF.
konstruk€nich) uprav pouzity zeminy, pokud bude vihkost na mezi tekutosti w. > 50% nebo stupen
konzistence Ic < 0,5 nebo maximalni sucha objemova hmotnost pda.maxrs < 1500 kg.m=2 (pro nasyp),
Pd.maxps <1600 kg.m-2 (pro aktivni zonu).

Zjisténé maximalni objemové hmotnosti laboratornimi zkouSskami zemin nedosahovaly hodnot 1600
kg/m3a 1500 kg/m3, coz vylucuje pouziti bez Uprav do aktivni zény komunikace a pro nasyp.

Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouziti do aktivni zény vykazovat minimalni
hodnoty CBRsat (po 96 hodinach syceni) pro typ podlozi Plll 15%. Z tohoto hlediska zeminy poZzadavkim
této normy nevyhovuiji.

Objednatelem bylo pfedepsano ovéfeni moznosti Upravy zemin pfimési pojiv ve smyslu ustanoveni TP
94 - Uprava zemin (2013). Uprava zemin pfimési pojiv byla provedena na 2 vzorcich z prostfedi
pokryvnych jemnozrnnych zemin, jejichz vyskyt Ize pfedpokladat v AZ rekonstruovanych pfipadné
novych konstrukci vozovek. Zatfidéni dle CSN 73 6133 odpovidalo tfidé F5 Ml a F6 CI. Vzhledem k
charakteru zemin bylo jako pojivo pouzito smés VIACALCO C 50.

Zeminy tfidy F6 Cl a F5 MI vykazuji velmi znaéné zlepSeni technologickych vlastnosti po pfidani 3%
pojiva VACALCO C50.

Podrobné vysledky technologickych zkousek s protokoly o zkouskach jsou uvedeny v pfiloze ¢. 4. V
nasledujici tabulce uvadime pfehled parametra zhutnitelnosti zemin (PS) a hodnot inosnosti CBR a IBI
zjisténych laboratornimi zkouskami na upravenych zeminach.

Tabulka 14: Zjisténé hodnoty Proctor Standard, CBR a IBI na upravenych zeminach JV-1 — hloubka 0,5-1,2 m

Proctor standard CBR I

Mnosstvi poii
nozstvi pojiva 2,5 mm (%) 2,5 mm (%)

3% VIACALCO C 50 1840 17 65 20

Tabulka 15: Zjisténé hodnoty Proctor Standard, CBR a IBI na upravenych zeminach JV-5 — hloubka 1,0-2,0 m

Proctor standard CBR I

MnozZstvi pojiva

2,5 mm (%) 2,5 mm (%)

3% VIACALCO C 50 1560 22,3 23 7,5

5.4.2 Vodnirezim podlozi vozovky

Charakteristiky zeminy v podloZi a ochrana vozovek pfed mrazovym zdvihem zavisi na vodnim reZimu.
Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vySkou kapilarni vzlinavosti a hloubkou
promrzani. U soudrznych zemin Ize orientaéné typ vodniho rezimu stanovit podle jejich stupné
konzistence. Dle CSN 73 6114 se jevi vodni rezim jako pfiznivy (difuzni) a nepfiznivy (pendularni). Typy
vodnich rezim0 jsou orientacni, stanovené z hodnot I. (index konzistence) zastizenych zemin.
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Vodni rezim podlozi se muze ménit v pribéhu roku v souvislosti s vyskou hladiny podzemni vody, ktera
je zavisla na pfimém vsaku atmosférickych srazek, a také se miize ménit v zavislosti na roénim obdobi.

5.4.3 Stanoveni propustnosti dle kfivky zrnitosti

Na zakladé vysledku granulometrickych rozbord zemin byly vykresleny kfivky zrnitosti, z nichz metodou
Carman-Kozeny byl odvozen soucinitel propustnosti (koeficient filtrace) — ,k“. Hodnoty jsou uvedeny v
protokolech laboratornich rozbor( zemin (pFiloha ¢. 4).

5.5 Zemni prace

V oblasti aktivni zény navrhovanych konstrukci vozovek se budou vyskytovat popsané typy zemin
odlisnych geotechnickych a technologickych viastnosti. Souhrnny pfehled zakladnich geotechnickych a
technologickych vlastnosti vy¢lenénych geotechnickych typli zemin a hornin je pak uveden v tabulce ¢.
16.

Tabulka 16: Prehled geotechnickych a technologickych viastnosti zemin a hornin

geotechnicky typ % bl % 2 23, 08 %o

o - ‘E'_g ~ P oM~
o © Qo pNZ® @ 59 SZ®@
T ™ c®| 0O=0nN0 SCgm NP
X N~ S~ c C QO = [= >’l\ O =
£ = 8=z 82,° Bao=z Eo®
2 »n NO| 2% 3 £tw S5
S0 RS S S0 z

GTO Antropogenni zeminy i:zé igg I.-11. -

GT 11 Eolické a eolickofluvialni jily F8 CH l. N N VN - NN

GT 1.2 Eolické a eolickofluvialni jily | = fﬂ'l’c'-’ I N PV VN - NN

GT 1.3 Eolické a eolickofluvialni jily F4 CS l. PV PV VN - NN

GT 2.1 Fluvialni pisky gg S-F.S2 PV PV-V N

GT 2.2 F!uwalnl jilovité az hlinité S4 SM, S5 L PV PV NN - N

pisky SC
GT 3.1 Fluvialni Stérky G3 G-F . \% \% N
GT 3.2 Fluvialni jilovité Stérky G5 GC l. PV PV NN - N

poznamka: PV — podmineéné vhodné, V — vhodné, N — nevhodné; NN — nebezpecné namrzavé, VN — vysoce
namrzavé, N — namrzavé, MN — mirné namrzavé

Z hlediska t&zitelnosti jsou vSechny zastizené typy zemin zafazeny do |. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73
6133. Nékteré antropogenni vrstvy mohou nalezet i do Il. tfidy tézitelnosti.

Zeminy s vysokym obsahem jilovité a prachovité slozky (GT1.1, GT1.2, GT1.3) jsou vysoce az
nebezpectné namrzavé. Jilovité pisky a stérky (GT2.2, GT 3.1, GT3.2) jsou dle obsahu jemnozrnné
sloZzky pfevazné nebezpeCné& namrzavé az namrzavé, pisky a Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy
(GT2.2) jsou v zavislosti na mnozstvi jemnozrnné frakce dle laboratornich analyz hodnoceny pfevazné
jako namrzavé). Vyuziti zemniho materialu navazek je vzhledem k oekavané variabilité nutné posoudit
vzdy individualné.

V pribéhu provadéni zemnich praci (t€zba, ukladani, Uprava, hutnéni apod.) je nutné dbat na to, aby u
zemin s vysokym podilem jemnozrnné slozky nedochazelo k jejich znehodnoceni vlivem klimatickych a
poveétrnostnich vlivll (destivé pocasi a silny mraz).
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5.6 Vyhodnoceni a upresnéni hydrogeologickych poméru

Béhem inZenyrskogeologického prizkumu doslo k zastiZzeni podzemni vody ve v§ech jadrovych vrtech.
Podzemni voda byla ve vétSiné pfipadd vazana na kvartérni pokryv. Ve vétSiné pfipadd Slo
pravdépodobné o hladinu podzemni vody o volnou az mirné napjatou, ktera po svém narazeni obvykle
vystoupala smérem k terénu. Uroveri hladiny kolisa v zavislosti na mnoZstvi atmosférickych srazek a
hladiné vody v fece Svitavy.

K méfFeni hladiny bylo pouzito pasmo opatfené sondou s hrotovym snimacem a elektrickou signalizaci
(hladinomér NPK Europe Mfg. Typ G 30). Zaméfeni bylo provedeno od odmérného bodu (OB) o znamé
nadmorské vysce. Udaje o narazenych a ustalenych hladinach podzemni vody jsou sou&asti tabulky
c. 17.

Tabulka 17: Zjisténé hladiny podzemni vody v prizkumnych vrtech

Ozna&eni HPV narazena HPV ustalena HPV narazena HPV ustalena
znaceni vrtu
(m p.t.) (m p.t.) (m n.m.) (m n.m.)
JV1 41 - 198,25 -
Jv2 4,0 4,19 199,29 199,10
JV3 3,8 4,2 198,76 198,36
JV4 4,0 3,3 199,12 199,82
JV5 4,0 4,19 198,20 198,01
JV6 4,0-4,2 3,1 198,87 197,77
HV-1 - 3,4 - 199,90
J-308 - 4,0 - 198,95
J-306 - 2,7 - 199,52
v-27 - 4,2 - 199,80
J-103 - 1,4 - 200,10
J-104 - 1,0 - 200,50
poznamka: archivni vrty jsou psany kurzivou

Ustalena hladina podzemni vody byla méfena vzdy ihned po odvrtani. V pfipadé zavaleni vrtd nebylo
mozné ustalenou hladinu podzemni vody zaméfit. StéZejni jsou v ramci prizkumu tak pfedevsim udaje
o narazenych hladinach podzemni vody.

Propustnost jednotlivych typl zastizenych zemin a hornin byla stanovena na zakladé archivnich
podkladl, vysledkl pfedchozich etap prizkumnych praci, makroskopického popisu nové provedenych
prizkumnych vrtl, vysledkd laboratornich rozbord a realizaci hydrodynamickych testu. Prehled
orientagnich hodnot koeficientu propustnosti k pro vy€lenéné geotechnické typy je uveden v tabuice
¢. 18.

Tabulka 18: Orientacni hodnoty koeficientu filtrace zemin a hornin

Geotechnicky typ . Koeficient filtrace
Zatridéni dle CSN 73 6133

e — )

Antropogenni zeminy YF4, YG3, YF6, YF3 1.10%-1.10°
GT 1.1 Eolické a eolickofluvialni jily F8 CH 1.10°-1.10"°
GT 1.2 Eolické a eolickofluvialni jily F6 Cl/CL 1.108—-1.10"
GT 1.3 | Eolické a eolickofluvialni jily F4 CS 1.10%-1.10"°
GT 2.1 Fluvialni pisky S3 S-F 1.10%—-1.10°
GT 2.2 | Fluvialni hlinité az jilovité pisky S4 SM, S5 SC 1.107 = 1.10°
GT 3.1 Fluvialni Stérky G3 G-F 1.10%—-1.10°
GT 3.2 Fluvialni stérkovité jily G5GC 1.10%-1.10"°
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5.6.1 Hydrodynamické zkousky

V ramci hydrogeologického prizkumu byla ve vystrojeném vrtu JV-4 provedena kratkodoba
hydrodynamicka zkouSka (Cerpaci a stoupaci zkouska). Pomoci Cerpadla ROB2 (MalyS) bylo
realizovano odkaleni a aktivace vrtu. Nékolikrat byl odCerpan cely vodni sloupec. Nastup hladiny
podzemni vody byl vzdy relativné rychly. Cerpané mnozstvi se pohybovalo v intervalu Q = 0,044-0,098
I-s1. Prestoze odkalovani trvalo témér 3 hodiny, nebylo dosazeno plvodnich parametrd vrtu. Material
na dné byl zna¢né usedly a jiz neSel dale odCerpavat. Kone¢na hloubka vrtu dosahla 4,70 m pod
terénem; pfi hladiné v hloubce 3,47 m pod terénem bylo ve vrtu pouze 1,23 m vody.

Soucinitel transmisivity T dosahuje fadu 10* m2 -s', coz dle klasifikace Krasného odpovida stfedni
transmisivité (tfida transmisivity IIl). Filtracni soudinitel kr dosahuje prvni jednotky fadu 10* m-s™!, coz je
dle klasifikace propustnosti dle Jetela na rozhrani mezi mirné propustnym a dosti silné propustnym
prostfedim (tfida propustnosti IV az Ill). Uvedené vysledky reprezentuji zvodnéni ve vrstvé
hrubozrnnych piskud s valouny (v hloubce 2,8 — 4,0 m pod terénem), ovlivnéné pfFitokem podzemni vody
ze dna vrtu, z vrstvy Stérka.

Vysledky zkousky jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 19. Vyhodnoceni hydrodynamickych zkouSek
je uvedeno v pfiloze ¢. 7. — Zavéretna zprava hydrodynamickych zkousek.

Tabulka 19: Viysledky hydrodynamickych zkousek

Klasifikace Klasifikace
Soucinitel transmisivity dle | propustnosti dle
transmisivity
zkousky T (m2.s) Krasného Jetela
| WW-

Dosti si
V-4 | 12.4.2022 147104 | Stredni osti siiné 1,19.10% | 1,23
propustné

5.6.2 Chemismus podzemnich vod

V zavéru Cerpaci zkousky byly z vrtu JV-4 odebrany vzorky podzemnich vod pro laboratorni analyzy.
Vzorky vod byly odebirdny do pfedepsanych vzorkovnic a nasledné dopraveny do laboratofe Geotest
a.s. v Brné. V odebranych vzorcich podzemnich vod byly provedeny laboratorni analyzy v rozsahu tk
(t&2ké kovy), NEL (ukazatel ropnych latek), PAU, AOX.

Vysledky laboratornich analyz byly orientaéné porovnany s Vyhlaskou &. 252/2004 Sb., kterou se
stanovuji pozadavky na pitnou vodu (kromé& mikrobiologického znecisténi, které nebylo analyzovano) a
Metodickym pokynem MZP Indikatory znegisténi z roku 2013, kterym se posuzuje znegisténi zemin a
vod. Souhrnny prehled sledovanych ukazatell a vysledk(l analyz v€etné vyznaceni zjisténych
nadlimitnich hodnot je uveden v tabulce &. 20. Kompletni vysledky provedenych analyz podzemni vody
vcetné uvedeni pouzité metodiky jsou ve formé laboratornich protokol( uvedeny v pfiloze €. 6.

Tabulka 20: Vysledky laboratornich analyz vzorki podzemnich vod (Cervené hodnoty prekracuji znecisténi dle
Viyhlasky ¢. 252/2004 Sb., a tuéné zvyraznéné dle MP MZP Indikatory znecisténi 2013)

Vyhlaska ¢ AL SR
sledované obsahy jednotka y ’ Indikatory
252/2004 Sb. cixgx s
znecisténi 2013
Arsen ug/l 255 10 0,045 ()
Kadmium pa/l 20,6 5,0 6,9
Nikl pg/l 559 20 300
Olovo Mg/l 1870 10 10
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C10-C40 mg/l 0,2 0,5 0,5

PAU suma pg/l 0,008 0,10 -
Benzo(a)pyren pg/l 0,002 0,01 0,0029
Benzo(b)fluoranthen pg/l 0,002 - 0,029
Benzo(k)fluoranthen pg/l 0,002 - 0,29
Benzo(ghi)perylen pg/l 0,002 - -
indenopyren pg/l 0,002 - 0,029

NEL mg/l 0,21 - 0,39

(1)

V pfipadé As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérim v horninovém prostfedi b&zné vyssi

koncentrace neZ uvedeny indikator znecisténi. V takovych pfipadech jsou indikaci znecisténi az
koncentrace As pfekracujici hodnoty pfirodniho pozadi v mistné specifickych podminkach hodnocené
lokality.

Srovnanim s Vyhlaskou &. 252/2004 Sb. a s Metodickym pokynem MZP Indikatory znegisténi (2013) je
patrné, ze ve vrtu JV4 byly pfekro€eny indikatory znecisténi v ukazatelich arsenu, kadmia, niklu i olova.

Veskeré protokoly o pfehledu v§ech indikatort znecisténi vody jsou uvedeny v pFiloze €. 6.

5.6.3 Vyhodnoceni agresivity vody

Pro posouzeni podzemni vody byla vyhodnocena jeji agresivita na beton a ocel. Vzorky podzemni vody
pro laboratorni stanoveni jeji agresivity na betonové a ocelové konstrukce byly odebrany z vrtl JV2 a
JV6. Nasleduijici tabulky obsahuiji ptehled sledovanych ukazatel( a jejich zafazeni dle CSN EN 206-1,
tabulka 2 a CSN 03 8375, tabulka 1 a 2.

Tabulka 21: Viysledny stuperi agresivity vody na beton podle CSN EN 206-1, tabulka 2

L A Stupen
Oznaéeni S04+ CO2 agresivni na Fe . o 2L
vrtu (mgll) (mg/l) NH4* (mgl/l) Mg?* (mg/l) agrizlt\,/.lt%( dle
JVv2 148 6,77 0 4,65 40,0 XA1
JV6 182 7,22 0 0,10 17,4 XA1
Vysvétlivky: XA1 slabé agresivni prostfedi
XA2 stfedné agresivni prostfedi
XA3 vysoce agresivni prostfedi

Tabulka 22: Viysledny stuperi agresivity vody na ocel podle CSN 03 8375, tabulka 1 a 2

Vodivost (20°C) CO:z agresivni na Fe

Stupen agresivity dle

Oznaceni
vrtu

(uS/cm) (mgll) tab.1a 2
JV2 3250 6,77 285 0 [\
JV6 1178 7,22 295 0 v
Vysvétlivky: I velmi nizka agresivita
Il nizka agresivita
i zvySend agresivita
v velmi vysoka agresivita

Z laboratornich vysledkud vyplyva, Ze se jedna o vodu, ktera tvori slabé agresivni chemické prostredi
(XA1) na beton a z hlediska plsobeni vody na ocel ve vrtech je jejich agresivita velmi vysoka (IV).
PoloZzkové vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel a ocelové konstrukce (stuperi 1V) z pohledu
vodivosti, dale velmi nizkou agresivitu (stuperi I) z pohledu pH a agresivniho CO2 na Fe a zvySenou
agresivitu z hlediska siranu (stuperi Ill). Laboratorni rozbory vody jsou soucasti pfilohy €. 5.
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6 TECHNICKA DOPORUCENI

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuta doporu€eni pro jednotlivé stavebni objekty. V pfilohach této
zpravy se nachazi odpovidajici vysledky laboratornich zkou$ek, situace a geologicka dokumentace
prizkumnych sond.

Inzenyrskogeologicky prazkum zjistil, Ze v podlozi feSené rekonstrukce TT Zabrdovicka jsou slozité
geologické poméry. Prizkumem byly zastizeny rGznorodé navazky, kvartérni sedimenty tvofené
sprasovymi a fluvialnimi sedimenty.

6.1 Objekty pozemnich komunikaci

Rozdéleni objektd pozemnich komunikaci pro inzenyrskogeologické a geotechnické zhodnoceni
vychazi z koordinaéni situace a ze seznamu stavebnich objektl dodané objednatelem.

SO 101 = Ulice Zabrdovicka

Jadroveé vrty: JV1, JV2, JV3, JV4

V ulici Zabrdovicka byla provedenymi sondami zjiSténa antropogenni navazka geotypu GTO, ve formé
mékké az tuhé konzistence, jako navazka piscita, pfipadné Stérkovita s ulomky cihel, stavebni sutég,
také ve formé hliny jilovité s pfimési pisku. Navazka se vyskytovala az do 1,30 m pod terénem. Pod
antropogenni navazkou v trase komunikace se vyskytovaly pfedevSim kvartérni jily a hliny, tfidy F6 ClI,
F5 MI (GT 1). Ve vrtu JV2 se vyskytoval pod navazkou stf. ulehly pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
tfidy S3 S-F, do hloubky 2,20 m p. t. (GT 2.1).

Podzemni voda byla zastizena ve fluvialnich jilovito-pis¢itych a naplavovych sedimentech v rozmezi 3,8
—4,1 mp.t austalila se rozmezi 3,3 - 4,20 m p. t.

Z hlediska vhodnosti pro podlozi se zemina tfidy F6 Cl a F5 MI ukazala jako nevhodna. Podle
Scheibleho kritéria jde o zeminu vysoce namrzavou. Jilovito-pisc€ité, pisCité a Stérkovité zeminy tfidy F4
CS, S3 S-F a G3 G-F se ukazaly z hlediska vhodnosti pro podloZi vozovky jako podmine&né vhodné a
vhodné. Podle Scheibleho kritéria jde o zeminy vysoce namrzavé a namrzavé.

Z vysledkt zkouSky CBR bylo zjisténo Ze zeminy tfidy F6 a F5 (GT1.2) nedosahuji_minimalnich
predepsanych hodnot CBR. Laboratornimi_analyzami bylo zji§téno, Ze pfi pfidani 3% hydraulického
pojiva VIACALCO C-50 zemina tfidy F5 MI (GT 1.2) dosahne pfedepsané hodnoty CBR pro zeminy
vhodné do aktivni zoény podlozi Plll dle CSN 73 6133.

Uvedené zeminy spadaji do |. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.

SO 102 — Ulice Samalova — sever

Jadroveé vrty: JV5

V ulici Samalova - sever byla provedenou sondou zji$téna antropogenni navazka geotypu GT0.0 a
GTO0.1, ve form& mékké konzistence, jako navazka stavebni suté s jilovitou vyplni a s pfimési pisku
s Ulomky do 2 cm. Navazka se vyskytovala do 1,20 m pod terénem. Pod antropogenni navazkou se
vyskytovaly pfedevSim kvartérni jily se stfedni plasticitou, tfidy F6 CI, GT1.2. Tyto jilovité zeminy se
vyskytovaly do hloubky 2,30 m p. t.

Podzemni voda byla zastizena v naplavovych jilovitych sedimentech v 4,00 m p. t. a ustalila se v 4,19
m p. t.

Vyskyt navazek byla zaznamenan na drovni plané. Jednalo se o navazky odpovidajici tfidé YF6 CI
(GT0.1), které spadaji podle CSN 73 6133 do . tfidy t&Zitelnosti.
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Z hlediska vhodnosti pro podlozi vozovky se zemina tfidy F6 Cl ukazala jako nevhodna. Podle
Scheibleho kritéria jde o zeminy vysoce namrzavé.

Z vysledkd zkouSky CBR bylo zjiSténo Ze zeminy tfidy F6 (GT0.1) nedosahuji minimalnich
predepsanych hodnot CBR. Laboratornimi analyzami bylo zjiSténo, Ze pfi pfidani 3% hydraulického
pojiva VIACALCO C-50 zemina tfidy F6 (GT0.1) dosahne predepsané hodnoty CBR pro zeminy vhodné
do aktivni zény podloZi Plll dle CSN 73 6133. Uvedené zeminy spadaiji do I. tfidy t&Zitelnosti dle CSN
73 6133.

SO 103 — Ulice Samalova — jih

Jadrové vrty: JV4

V ulici Sd4malova - jih byla provedenou sondou zji§téna antropogenni navazka geotypu GTO0.0, ve formé
navazky stavebni suté s ulomky cihel do 1,0 m pod terénem. Pod antropogenni navazkou se vyskytovaly
predevsim kvartérni jily se stfedni plasticitou, tfidy F6 Cl, GT1.2. Tyto jilovité zeminy mékké az tuhé
konzistence se vyskytovaly do hloubky 2,80 m p. t.

Podzemni voda byla zastizena v piscCitych sedimentech v 4,00 m p. t. a ustalilase v 3,30 m p. t.

Z hlediska vhodnosti pro podlozi se zemina tfidy F6 ukazala jako nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jde o zeminu vysoce namrzavou. Tyto zeminy v aktivni z6né vozovky bude nezbytné upravit vhodnym
pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133.

Uvedené zeminy spadaji do |. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.
SO 104 — Ulice Lazaretni

Jadrové vrty: JV6

V ulici Lazaretni byla provedenou sondou JV6 zjis§téna antropogenni navazka geotypu GT0.0 a 0.1, ve
formé navazky konstrukce vozovky, asfaltu, Stérkodrti a hliny plastické s pfimési cihel do 1,0 m pod
terénem. Pod antropogenni navazkou se vyskytovaly pfedevsim kvartérni jily piscité, tfidy F4 CS, GT1.3
do hloubky 2,20 m p. t.

Podzemni voda byla zastiZzena v piscito-jilovitych sedimentech v 4,00 az 4,20 m p. t. a ustélila se v 3,10
m p. t.

Z hlediska vhodnosti pro podlozi vozoky se zemina tfidy F4 CS ukazala jako podminecné vhodna. Z
hlediska vhodnosti pro podlozi se zemina tfidy F5 MI ukazala jako nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jde 0 zeminy vysoce namrzavé.

Doporu¢ujeme odebrat technologicky vzorek (F4 CS) na stanoveni CBR s pfimési silniénich pojiv. V
pripadé, Ze tyto zeminy budou v aktivni zoné vozovky, bude nezbytné je upravit vhodnym pojivem nebo
je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133.

Uvedené zeminy spadaji do I. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.
SO 116 — Uprava parkovisté u ldzni

Jadrové vrty: JV4

Provedenou sondou JV4 byla zjiSténa antropogenni navéazka geotypu GTO0.0, ve formé& navazky
stavebni suté s ulomky cihel do 1,0 m pod terénem. Pod antropogenni navazkou se vyskytovaly
predevsim kvartérni jily se stfedni plasticitou, tfidy F6 Cl, GT1.2. Tyto jilovité zeminy mékké az tuhé
konzistence se vyskytovaly do hloubky 2,80 m p. t.

Podzemni voda byla zastiZzena v pis€itych sedimentech v 4,00 m p. t. a ustalila se v 3,30 m p. t.
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Z hlediska vhodnosti pro podlozi se zemina tfidy F6 ukazala jako nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jde o0 zeminu vysoce namrzavou. Tyto zeminy v aktivni z6né vozovky bude nezbytné upravit vhodnym
pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133.

Uvedené zeminy spadaji do . tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.
SO 117.1 — Sjezdy — ul. Zabrdovicka

Jadrové vrty: JV1, JV3

Nové provedenymi sondami byla zjisténa antropogenni navazka geotypu GT0.0, GT0.2 a GT0.4, ve
formé navazky konstrukce vozovky, betonu a stavebni suté s jilovitou vypini a s pfimési s ulomky do 5
cm. Navazka se vyskytovala do 1,10 az 1,20 m pod terénem. Pod antropogenni navazkou se
vyskytovaly pfedevSim kvartérni jily a hliny se stfedni plasticitou, tfidy F6 Cl a F5 MI, tuhé az pevné
konzistence (GT1.2).

Podzemni voda byla zastiZzena v naplavovych jilovitych sedimentech v rozmezi 3,80 az 4,10 m p. t. a
ustalila se v 4,20 m p. t. Ve vrtu JV1 nebylo mozné ustalenou hladinu podzemni vody zméfit, z dlivodu
zasypani vrtu.

Z hlediska vhodnosti do nasypu se zemina tfidy F6 Cl a F5 MI ukazala jako podmineéné vhodna a pro
podlozi nevhodna. Podle Scheibleho kritéria jde o zeminu vysoce namrzavou.

Uvedené zeminy spadaji do |. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.
SO 117.2 — Sjezd Nova Zbrojovka

Jadrové vrty: JV6

Provedenou sondou JV6 byla zji§téna antropogenni navazka geotypu GT0.0 a 0.1, ve formé navazky
konstrukce vozovky, asfaltu, Stérkodrti a hliny plastické s pfimési cihel do 1,0 m pod terénem. Pod
antropogenni navazkou se vyskytovaly pfedev§im kvartérni jily piscité, tfidy F4 CS, GT1.3 do hloubky
2,20mp.t.

Podzemni voda byla zastiZzena v piscito-jilovitych sedimentech v 4,00 az 4,20 m p. t. a ustélila se v 3,10
m p. t.

Z hlediska vhodnosti pro podlozi vozovky se zemina tfidy F4 CS ukazala jako podmine¢né vhodna. Z
hlediska vhodnosti pro podlozi se zemina tfidy F5 MI ukazala jako nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jde 0 zeminy vysoce namrzavé.

Doporucéujeme odebrat technologicky vzorek (F4 CS) na stanoveni CBR s pfimési silni€nich pojiv. V
pripadé, Ze tyto zeminy budou v aktivni zoné vozovky, bude nezbytné je upravit vhodnym pojivem nebo
je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133.

Uvedené zeminy spadaji do . tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.

6.2 Odvodnovaci zarizeni stavby

Projektem stavby jsou navrzeny opatfeni k minimalizaci vliv(i stavby na odtokové poméry zasazeného
Uuzemi.

SO 301 — Destova kanalizace ul. Zabrdovicka

Kanalizace bude v misté ulice Zabrdovicka vedena v nasypovych zeminach geotypu GTO, kvartérnich
jilovitych zeminach (tfida F8 CH), pfipadné v jilovito-piscitych zeminach, tfidy F4 CS. Jedna se zejména
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o geotypy GT1.1 a GT 1.3. V tomto useku budou vykopy provadény nad urovni ustalené hladiny
podzemni vody.

SO 305 — Destova kanalizace areal Zbrojovky

Destova voda z nové navrzené komunikace do arealu Zbrojovky bude odvadéna do arealové kanalizace
Zbrojovky, a to bez retence.

Kanalizace bude v misté arealu Zbrojovky vedena v nasypovych zeminach geotypu GTO, kvartérnich
jilovitych zeminach (tfida F8 CH), pfipadné v jilovito-pis€itych zeminach, tfidy F4 CS. Jedna se zejména
0 geotypy GT1.1 a GT 1.3. V tomto useku budou vykopy provadény nad drovni ustalené hladiny
podzemni vody, ktera byla zdokumentovana ve 3,1 m pod terénem.

6.3 Objekty drah

Projektem stavby je navrzena rekonstrukce tramvajové traté Zabrdovicka.

SO 600 — Tramvajovad trat’ Zabrdovicka

Podlozi na urovni plané je budovano antropogennimi navazkami geotypu GTO a poté kvartérnimi
eolickymi a fluvialnimi sedimenty. Odebrané vzorky jilovitych zemin byly mékké az tuhé konzistence a
odpovidaji pfevazné tfidam F6 Cl (GT1.2) a F8 CH (GT1.1), které podle CSN 73 6133 spadaji do . tfidy
tézitelnosti. Ve vrtu JV2 se vyskytoval pod navazkou stfedné ulehly pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
tfidy S3 S-F do hloubky 2,20 m p. t. (GT 2.1).

Z hlediska vhodnosti pro podlozi vozovky je zemina F6 Cl a F8 CH nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jsou zeminy vysoce namrzavé a namrzaveé. Tyto zeminy v aktivni z6né vozovky bude nezbytné upravit
vhodnym pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133. Davkovani a typ ptipadného
pojiva se stanovi laboratornimi zkouskami, pfi nichz se potvrdi dosazeni pfedepsanych hodnot CBR dle
CSN 73 6133.

Piscité a jilovito-pisCité zeminy tfidy S3 S-F a F4 CS se ukazaly z hlediska vhodnosti pro podlozi
vozovky jako podminecné vhodné. Podle Scheibleho kritéria jde o zeminy vysoce namrzavé a
namrzavé.

Uvedené zeminy spadaji do I. tidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.

Na zakladé objednavky a nasledné uzaviené smlouvy z 22.11.2021 s PK OSSENDORF s.r.o0. byl

proveden inzenyrskogeologicky pridzkum pro stavbu ,Rekonstrukce TT Zabrdovicka, Dopravni napojeni
ulice Samalova“.

InZenyrskogeologicky prizkum poskytl vyrazné zpfesnéni znalosti mistni geologické stavby a
hydrogeologickych pomér(. V ramci prizkumu byla realizovana sada 6 prizkumnych sond. Dale pak
byl proveden hydrogeologicky prizkum (v€etné hydrodynamické zkousky), ktery slouzil jako doplnéni
informaci.

Odebrané vzorky zemin byly podrobeny testovani v akreditované laboratofi mechaniky zemin a hornin,
podzemni vody pak v pfislusné hydrochemické laboratofi.

Z regionalné-geologického pohledu je geologicka stavba zajmového Uzemi pomérné pestra, a to v ramci
nékterych kvartérnich pokryvnych utvara (pfedevsim fluvialnich, eolickych, eolicko-fluvialnich apod.). V
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ramci prizkumu tohoto Useku byly vyélenény celkem 4 geotypy zemin (v€etné organickych zemin a
navazek).

Humoznimi vrstvami jsme se v rdmci prdzkumnych praci podrobnéji nezabyvali. Proveden byl jen jejich
popis a zatfidéni dle platnych norem.

Vyskyt antropogennich navazek (geotyp GTO) byl vazan prakticky na zemni télesa stavajicich
komunikaci (zpevnéné silnice a parkovisté) a budovani inZenyrskych siti. Byl to material pfevazné
podmineéné vhodny, rdznorodéjsi material, ktery zahrnovat hrub$i kamenivo a vétSi mnozstvi
stavebniho odpadu.

Kvartérni (pleistocén) pokryvné uUtvary byly pfevazné zastoupeny fluvialnimi sedimenty s proménlivym
obsahem valounku a ulomkd. Pod antropogennimi sedimenty se vyskytovaly ob&as i sedimenty eolicko-
fluvialniho pavodu (GT1), zastoupené sprasovymi hlinami. U téchto smisenych sediment( se litologicky
jednalo pfevazné o jily s nizkou, stfedni az vysokou plasticitou pfip. piscCité jily, jen vyjime¢né slabé
vapnité a ojedinéle i s vapnitymi konkrecemi. Kvartérni ulozeniny byly zaclenény (vyjma ornice a
navazek) do 3 geotypu:

GT1 - kvartérni jily

GT2 — kvartérni pisky

GT3 - kvartérni Stérky

Té&zitelnost materialu bude dle CSN 73 6133 zpravidla odpovidat tfidé |, vyjma svrchnich asfaltovych
povrchd, pfipadnych stavajicich nadzemnich a podzemnich betonovych konstrukci. Tyto budou spadat
do Il tfidy tézitelnosti. Vrtatelnost pro piloty bude odpovidat dle VC 800-2 tfidam I. az Il.

Vysledky provedenych prizkumnych praci jsou podrobné zhodnoceny v predchozich kapitolach této
zpravy (6. kapitola).

Veskerou problematiku, tykajici se tohoto prizkumu je mozné konzultovat se zpracovatelem priizkumu.
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Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast
3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic. Praha: Cesky
normalizaéni institut, 2016.

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast
5. Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru. Praha: Cesky
normalizagni institut, 2005.

Geotechnicky prizkum a zkouseni — laboratorni zkousky zemin — Cast
10: Krabicova smykova zkouska. Praha: Cesky normalizac¢ni institut,
2005.

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v padé nebo ve vodé proti korozi.
Inzenyrskogeologicky prazkum.

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

Vozovky pozemnich komunikaci.

Zakladova plida pod plosnymi zaklady.

Technické podminky, Geotechnicky prizkum pro pozemni
komunikace, ¢ast A — Zasady geotechnického prazkumu.
Technické podminky, Geotechnicky prazkum pro pozemni

komunikace, ¢ast B — Provadéni geotechnického prizkumu.
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.
Zakon o geologickych pracich (v plathném znéni).

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

VyhlaSka o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych
praci.

Vyhlaska o evidenci geologickych praci.
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