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ZHODNOCENI LABQRATORNiCH
ROZBORU

VZORKY

Datum pifjmu : 15.2.2021,31.3.2021, 16.4.2021 a 19.4.2021

‘usené CDOFUSené cchnologické
Dru, | POTUSené neporusené tec 2

(P) (N) (T)
pocet 58 0 7

Pozndmka: Porusené vzorky byly doddany v igelitovych saccich o hmomosti cca 3,0 kg,
neporusené ve vzorkovnicich zajistényich proti vihkosti a technologické v igelitovych pytlich o
hmotnosti cca 30,0kg.

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky priuzkum — Brno — rekonstrukce kanalizace a vodovodu

POZADAVEK NA ZKOUSKY

-klasifikaéni rozbory : tj. piirozena vlhkost CSN EN ISO 17892-1, zrnitostni rozbor CSN EN
ISO 17892-4, konzistenéni meze CSN EN ISO 17892-12, stanoveni zhutnitelnosti — Proctor
standard CSN EN 13286-2, stanoveni poméru unosnosti CBR/IBI CSN EN 13286-47, pevnost
v prostém tlaku p¥irodniho kamene CSN EN 1926.
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UVODEM

Po predani zemin do laboratofe byl stav vzorki kontrolovan, vzorky byl oznageny vlastnim
laboratornim identifika¢nim ¢islem , pod kterym byly dale vedeny po celou dobu zkouseni. Pozadavky
na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upfesnény zadavatelem v ..Zadavacim protokolu laboratornich
zkousek vzork zemin®,

Metodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN

VLHKOST (w)

-predstavuje pomér hmotnosti vody z pfedem uréené hmotnosti vzorku zeminy,
k hmotnosti suchych (pevnych) astic vzorku zeminy, vyjadiené v procentech.

w =m,/my.100 [%]

e hmotnost vody ve vzorku............... ...... My
* hmotnost vzorku zeminy po vysuseni...... My

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN ISO 17892-1, kdy se vysusuje vzorek pfi
105-115° C.

ZRNITOST

-je hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakei pfitomnych v dané zeminé

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podili uz$iho zrnéni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé kfivky zrnitosti,
ktera je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (primeéry zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem daneho priméru). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou
sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm byla zjisténa nepfimo na zakladé proménlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metodou - postup zkousek dle CSN EN
ISO 17892-4).
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KONZISTENCNI MEZE  (w,,w,./,.[,)

e mezi tekutosti — w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadfena v procentech hmoty
vysu$ené zeminy pfi teploté 105-115°C), pfi niz prechazi zemina ze stavu plastického do
tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-12 kuZelovou zkouskou,
pfi emz ze zkouSeného vzorku musela byt vylou¢ena zrna vétsi nez 0,4mm.

* mezi plasticity -w, se rozumi opét vihkost zeminy, pii které zemina ziraci svoji
plasticitu. Jeji zjisténi, po odstranéni zrn nad 0,4mm, bylo provedeno ve smyslu CSN EN
ISO 17892-12.

e index plasticity - /, =w, —w, je velikost intervalu vihkosti, ve kterém zustava zemina

plasticka.
Byl vypoc&ten zrozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi
tekutosti a plasticity).
e stupen konzistence - /. = L charakterizuje  plasticitu  soudriné  zeminy

'l)
v prirozeném uloZeni.
Pocitd se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vihkosti,
déleného indexem plasticity.

ZHUTNITELNOST (PS)— CSN EN 13286-2

-je vyjadfena vztahem objemové hmotnosti suché smési py, které se dosahne
zhutnenim Proctorovou zkouskou se specifickou energii v normovem moZdifi za
pouZiti normového péchu pfi dané vihkosti wo;

Postup zkousek probihal dle CSN EN 13286-2 ,Nestmelené smési a smési stmelené
hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zku$ebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci
objemové hmotnosti a vihkosti — Proctorova zkouska® (mimo ¢&l. 7.3 a 7.6). Zavislost
objemové hmotnosti na vlhkosti se vyjadfi v diagramu plynulou kfivkou, ktera ve svém
vrcholu udava na vodorovné ose optimalni vihkost (w,y) s pfesnosti £0,1% a na svislé ose
maximalni objemovou hmotnost suché zeminy (pgmax) S presnosti +10 kgm™.

POMER UNOSNOSTI (CBR/IBI) — CSN EN 13286-47

-je pomeér sily, kterou Ize vyvodit k zallaceni penetracniho valce do zeminy danou
rychlosti (1,27+0,20 mm.min"') ku sile, kterou je treba vyvodit k zatlaceni tého? valce
do normového materialu. Vyjadruje se v % CBR (tzv. Kalifornsky pomér tinosnosti —
California Bearing Ratio) a 1Bl (okamzity index Gnosnosti - immediate bearing index).

Méreni probihala dle CSN EN 13286-47 ,Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy — Cast 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti,
okamzitého indexu unosnosti a linearniho bobtnani“. Ze zkusebni kfivky se prectou sily v kN
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odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm. Ty se vyjadfi v procentech referencnich sil téchto
penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi procento je hodnotou CBR/IBI a vysledna hodnota se
zaznamena zpusobem uvedenym v ¢l. 10.3 —tab.1.

PEVNOST V PROSTEM TLAKU PRIRODNIHO KAMENE

1. PRIPRAVA ZKUSEBNICH TELES

- z dodanych vzorku hornin jsou vyfezany zkusebni télesa
a) ve tvaru krychle o rozméru hrany 505 mm
b) ve tvaru vélce s kruhovym priufezem, jejichz primér a vy$ka se rovnaji (70+5) mm
nebo (5015 ) mm.
Zkusebni télesa byla pfipravena tak, aby jejich osa byla kolma k plocham anisotropie (CSN
EN 1926 — kap. 7).

2. STANOVENI PEVNOSTI V PROSTEM TLAKU (R)

- zkusebni teélesa byla zatéZovana plynule za konstantni rychlosti napéti (1 + 0,5
MPa/s) aZ do poruseni ve zkusebnim lisu LB/01-B. Z maximalniho zatiZeni pfi rozdrceni
telesa byla stanovena pevnost horniny v prostém tlaku.

R =F/ A [MPa]
® pevnost vitlaku, VMPa ... R
5 maximalni zatizeni pfi poruseni, V N.............ccccoovievvenceeennn e, F

. prufezova plocha zkugebniho télesa, v mm? .......coocoevevveven.. A
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Vysledky laboratornich zkousek

Vysledky laboratornich zkousek jsou uvedeny v piehledné tabulce v ptiloze €. 1.

Prilohy:

. 1 - vysledky laboratornich zkousek

. 2 - kfivky zrnitosti

. 3 - protokoly o zkouskach ¢. 0362/21B - 0375/21B;
388/21B — 0418/21B; 0441/21B — 0448/21B; N-018/21B

O O O O

V Brné dne 3.5.2021

Josef Cejka
zastupce vedouciho laboratoie
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Priloha ¢.1

Vysledky laboratornich
zkousek



Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodu

cislo akce: G 00421

datum: anor - kvéten 2021

Vysledky laboratornich zkousek

pfiloha & 1

GEOSTAR, spol s.r.o.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin

tabulka €. 5

Fadové Eislo 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Cislo vzorku B/21744 | B/21745 | B/21746 | B/21747 | B/21748 | B/21749 | B/21750 | B/21751 | B/21770 | B/21771
sonda V 138 V141 V 142 V121 V121 V123 V125 V131 V 143 V 143
hloubka m 01,0 04,0 02,8 05,0 07,0 02,2 04,0 04,5 05-15 01,2
vihkost zeminy w % 5,00 6,40 8,20 4,10 9,40 7,90 5,80 17,00 15,40
mez tekutosti Wy % 35,90 31,10 43,00 42,20
mez plasticity Wp % 18,70 13,80 22,10 22,10
Eislo plasticity [} % 1720 17,30 20,90 20,10
stupefi konzistence I3 1,64 1,34 1,24 1:33
zatfidéni dle €SN 736133 G3 GF G3 GF G3 GF G3 GF G5 GC F4 CS G3 GF F6 Cl F6 ClI
prop.z kfiv. zrnitosti k ms' | 1,20E-05 | 2,36E-05 | 2,78E-05 | 2,14E-05 | 4,68E-09 | 1,30E-00 | 1 ,03E-07 | 1,82E-09 9,39E-10
objem.hm. zeminy p kg m™
objem.hm. suché zem. Pa kg m*
hustota pev. &4stic p. | kam®
Iiérovitost n %
stupef nasyceni S,
CBR - bez aditiva % 5,0
CBR + 2 % VIACALCO C-50 % 40,0
PROCTOR standard Pamay kgm-3 1720
bez aditiva Wopt % 18,0
Tézitelnost dle 73 3050 2. tfida 2.trida 2.trida 2. trida 4 trida 4 ffida 2 .trida 4 tfida 4 trida
Namrzavost dle Scheibleho m.n. m.n. m.n. m.n. n. neb.n. m.n. neb.n. neb.n
Vhodnost pro pouZiti do nisypu vh. vh. vh. vh. podm.vh. | podm.vh. vh. podm.vh. podm.vh.
Vhodnost pro aktivni zénu vh. vh. vh. vh. podm.vh. podm.vh. vh. nevh. nevh.
Poznamka: Namizavost: Vhednost do nésypu

v.n. - vysoce namrzava

neb.n. - nebezpeéné namrzava
n. - namrzava

m.n, - -mimé namrzava

nen. - nenamrzava

nevh. - nevhodna

podm.vh. - podmineéné vhodna

vh. - vhodna



Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodu

priloha €.

1

¢islo akce: G 00421 GEOSTAR, spol s.r.o.
datum: anor - kvéten 2021 Zku$ebni laboratof mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek
tabulka €. 6
poradové Eislo 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
gislo vzorku B/21772 | B/21773 | B/21774 | B/21775 | B/21776 | B/21777 | B/21778 | B/21779 | B/21780 | B/21781
sonda V 143 V 144 V144 V 145 V 145 V 147 V 148 V 148 V 149 V 149
|hloubka m 04,5 03,0 05,0 02,0 04,0 05,0 03,5 06,5 04,0 06,5
vihkost zeminy w % 16,50 17,50 19,10 19,90 20,70 15,80 7,12 28,80 10,90 17,60
mez tekutosti WL % 50,50 42,50 46,90 33,20 32,70 33,90 33,00 44,00 33,20 36,00
mez plasticity Wp % 23,00 23,40 23,70 21,10 21,80 16,70 17,50 22,90 16,80 16,20
Eislo plasticity Iy % 27,50 19,10 23,20 12,10 10,90 17,20 15,50 21,10 16,40 19,80
stupen konzistence I 1,24 1,31 1,20 1,10 1,10 1,05 1,67 0,72 1,36 0,93
|zatfidéni dle CSN 736133 F8 CH F4 CS F4 CS F6 CL F6 CL F4CS G5 GC F6 Cl G5 GC S58C
rop.z kfiv. zrnitosti k ms' | 1,64E-09 | 2,21E-09 | 1,68E-09 | 1 ,03E-09 | 9,03E-10 | 1.43E-09 | 3,97E-09 | 9,28E-10 | 3,98E-09 | 4,76E-09
objem.hm. zeminy P kg m™
objem.hm. suché zem. ps |kam®
hustota pev. gastic Pe kg m*
poérovitost n %
stupef nasyceni S,
CBR - bez aditiva %
CBR + 2 % VIACALCO C-50 %
PROCTOR standard Pamal kgm-3
bez aditiva Wapt %
TéZitelnost dle 73 3050 4 tfida 4 .trida 3.tfida 3.trida 3.tfida 3.trida 3.tfida 3.trida 3.tfida 3.tfida
Namrzavost dle Scheibleho neb.n. neb.n. neb.n. neb.n. neb.n. neb.n. neb.n. neb.n neb.n. n.
Vhodnost pro pouziti do nasypu nevh. podm.vh. podm.vh podm.vh. podm.vh. podm.vh. podm.vh. podm.vh. podm.vh. podm.vh.
Vhodnost pro aktivni zénu nevh. podm.vh. | podm.vh. nevh nevh. podm.vh. | podm.vh. nevh. podm.vh. { podm.vh.
Poznamka: Namrzavost: Vhodnost do nasypu:

V.N. - Vysoce namrzava
neb.n - nebezpedné namrzava

n. - namizava
m.n

- -mimé namrzava

nen. - nenamrzava

nevh. - nevhodna
podm.vh. - podmineéné vhodna
vh. - vhodna




pfiloha & 1

Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi

cislo akce: G 00421 GEOSTAR, spol s.r.o.
datum: unor - kvéten 2021 Zkugebni laboratof mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek
tabulka &. 7
ofadové &islo 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
gislo vzorku B/21782 | B/21783 | B/21784 | B/21785 | B/21786
sonda V 150 V 151 V 151 V 151 V152
hloubka m 04,0 1,1-2,0 02,0 05.0 04,0
vihkost zeminy w % 22,00 22,10 26,80 9,30
mez tekutosti wp % 36,50 36,80 35,60 27,40
mez plasticity Wp % 21,30 21,00 19,60 16,00
Eislo plasticity I % 15,20 15,80 16,00 11,40
stupef konzistence I 0,95 0,93 0,55 1,59
zatfidéni dle CSN_ 736133 Fé Cl Fé Cl F4 CS F4CS
|prop.z kfiv. zrnitosti k ms’' | 1,27E-00 8,51E-10| 1,39E-09 | 1,56E-09
objem.hm. zeminy p kg m™
objem.hm. suché zem. Pa kg m™
hustota pev. ¢astic Pe kg m™
porovitost n %
stupei nasyceni S,
CBR - bez aditiva % 0
CBR + 2 % VIACALCO C-50 % 35
PROCTOR standard Pd,mad kgm-3 1650
bez aditiva _ Wom % 19,0
Tézitelnost dle 73 3050 2.tfida 2.tfida 1.tfida 3.tfida
Namrzavost dle Scheibleho neb.n. neb.n. neb.n. neb.n.
Vhodnost pro pouZiti do nasypu podm.vh. podm.vh. podm.vh. | podm.vh.
Vhodnost pro aktivni zénu nevh. nevh podm.vh. padm.vh.
Poznamka: Namrzavest: Vhodnest do ndsypu
V.. - Vysoce namizavéa nevh. - nevhodna
neb.n. - nebezpetné namrzava podm.vh. - podmineéné vhodna
n. - namrzava vh. - vhodna

mn._ - -mimé namrzava
nen. - nenamrzavéa



Akce: Brno-rek. kan. a vod

Cislo akce: G00421

Cislo vzorku
Sonda
Hloubka

Vlihkost [%]
Mez tekutosti  [%]
Mez plasticity [%]
Index plasticity
Stupen konzistence
Konzistence
Trida CSN 73 6133
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro AZ
**Ef.ahel vn.tfeni [°]
“*Efekt. koheze [kPa]
“*Tot.uhel vn.tieni []
**Tot. koheze [kPa]
Poissonovo &islo
**Modul pretvarn. [MPa]
Tab. unosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.die Beyera

B/21771
V143
01,2

15,40
42,20
22,10
20,10
1,33
pevna

Fé CI
podm.vh.
nevh.

19

16

0

80

0,40

7,00
200,00
9,394E-10
9,080E-09

Bf21772
V143
04,5

16,50
50,50
23,00
27,50
1,24
pevna

F8 CH
nevh.
nevh.

15

10

0

80

0,42

5,00
160,00
1,635E-09
1,046E-08

B/21773
V144
03,0

17,50
42,50
23,40
19,10

1,31
pevna

F4 CS
podm.vh.
podm.vh.
25

18

5

70

;35

6,00
250,00
2,205E-09
3,443E-09

Bf21774
V 144
05,0

19,10
46,90
23,70
23,20
1,20
pevna

F4 CS
podm.vh.
podm.vh.
25

18

5

70

0,35

6,00
250,00
1,684E-09
4,200E-09

B/21775
V 145
02,0

19,90
33,20
21,10
12,10
1,10
pevna
F6 CL
podm.vh.
nevh.
19

16

0

80

0,40

7,00
200,00
1,034E-09
7.534E-09

*Hodnoty tabulkové Unosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zalozeni 0.8 az 1.5 m a §ifku zakladu do 3 m,
u tfid S a G pro hloubku zaloZzeni 1 m a zadanou $ifku zakladu = m. Nebere se v tvahu viiv podz. vody.
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B/21776
V 145
04,0

20,70
32,70
21,80
10,90

1,10
pevna

F6 CL
podm.vh.
nevh.

19

16

0

80

0,40

7,00
200,00
9,032E-10
8,102E-09

B21777
V147
05,0

15,80
33,90
16,70
17,20
1,05
pevna
F4 CS
podm.vh.
podm.vh.
25

18

5

70

0,35

6,00
250,00
1,429E-09
3,829E-09



Akce: Brno-rek. kan. a vod

Cislo akce: G00421

Cislo vzorku
Sonda
Hloubka

VIhkost [%]

Mez tekutosti  [%]

Mez plasticity [%]

Index plasticity

Stupen konzistence

Konzistence

Trida CSN 73 6133

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro AZ
**Ef.uhel vn.tieni [°]
**Efekt. koheze [kPa]
**Tot.ahel vn.treni [°]
**Tot. koheze [kPa]

Poissonovo ¢islo
**Modul pfetvarn. [MPa]

Tab. dnosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.dle Beyera

*Hodnoty tabulkové unosnosti js
u tfid S a G pro hloubku zalozeni

B/21778
V 148
03,5

712
33,00
17,50
15,50

1,67

tvrda
G5GC

podm.vh,

podm.vh.

30

6

0,30
50,00
400,00
3,966E-09
1,809E-09

B/21779
V 148
06,5

28,80
44,00
22,90
21,10
0,72

tuha

F6 CI
podm.vh.
nevh.

19

12

0

50

0,4

4

100
9,282E-10
9,080E-09

B/21780
V 149
04,0

10,90
33,20
16,80
16,40
1,36
pevna
G5GC
podm.vh.
podm.vh.
30
6

0.3

50

250
3,984E-09
2,843E-09

Stranka 2z 3

B/21781
V 149
06,5

17,60
36.00
16,20
19,80
0,93
tuha
S58C
podm.vh.
podm.vh.
27
8

0,35

8

225
4,762E-09
2,911E-09

B/21782
V 150
04,0

22,00
36,50
21,30
15,20
0,95

tuha

Fé CI
podm.vh.
nevh.

19

12

0

50

0,4

4

100
1,268E-09
7,885E-09

Geostar s.r.o.

B/21784
V151
02,0

22,10
36,80
21,00
15,80

0,93

tuha

F6 ClI
podm.vh.
nevh.

19

12

0

50

0,4

4

100
8,510E-10
8,360E-09

B/21785
V151
05,0

26,80
35,60
19,60
16,00
0,55
tuha

F4 CS
podm.vh.
podm.vh.
25

14

0

50

0,35

5

150
1,388E-09
4,394E-09



Akce: Brno-rek. kan. a vod
Cislo akce: G00421

Cislo vzorku B/21786
Sonda V 152
Hloubka 04,0
VIhkost %] 9,30
Mez tekutosti  [%] 27,40
Mez plasticity  [%] 16,00
Index plasticity 11,40
Stupen konzistence 1,59
Konzistence tvrda
Trida CSN 73 6133 F4 CS
Vhodnost do nasypu podm.vh.
Vhodnost pro AZ podm.vh.
**Ef hel vn.treni [°] 25
**Efekt. koheze [kPa] 26

“*Tot.uhel vn.tieni [°]
**Tot. koheze [kPa]

Poissonovo ¢islo 0,35
“*Modul pretvarn. [MPa]
Tab. unosnost * [kPa] 400

**Koef.prop.dle Car Koz 1,555E-09
**Koef.prop.die Beyera 3,589E-09
*Hodnoty tabulkové Gnosnosti jsc
u tfid S a G pro hloubku zalozeni

Stranka 3z 3

Geostar s.r.o.
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Priloha ¢.2

Krivky zrnitosti



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. prilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Brno-rek. kan. a vod
ZAKAZKOVE CiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133 k[m/s]
B/21771 V 143 01,2 F6 ClI 9,394E-10
B/21772 V 143 0456 O—0 F8CH 1,635E-09
B/21773 V 144 030 &~—A F4CS 2,205E-09
B/21774 V 144 050 O———13 F4CS 1,684E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
[¢] m I s g ‘ cb b
100 1 jemny | stfedni | hruby drobrny | stfedni ,  hruby
‘ \ [
3%57‘
90 {— - ; __e______.e/ q =
i mepraRGah el eIk i B
a5 Iézabegpe‘énél_mzhn;ﬁe * /—________/ - ‘/L / B
T T ){ / 7 e
60 - / / 'l
fé A H/FE/|
w0 / zpedné namrzaveé ) /‘5____9/ )
pfilid hrubazmne’
[nebezpeti znedisténi
30 B / namzavimi zeminami)
= an |
20 1 ———— = . - _ .
—— namrzavé //—/ /
10 | — - 7-’// g mimeé namurz. /p = - nenamrzave T
_,-_—'_’_/')‘,‘;,7 — 7 . i | ‘
0.002 0.063 O‘EKQWALEN?ﬂi P‘RUMER ZRN [f.nm] 20 60 200 400



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:

ZAKAZKOVE CiSLO:

Brno-rek. kan. a vod

Protokol :
¢. prilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133 k[m/s]
B/21775 V 145 020 —— F6CL 1,034E-09
B/21776 V 145 040 o—0 F6CL 9,032E-10
B/21777 V 147 050 &—= F4CS 1,429E-09
B/21778 V 148 03,5 O0—O G5GC 3,966E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. [BAL.SL
[ m s q cb b
100 jemny ‘ stfedni hmblv
90 ,6%
[pr;y:g;raogfrs?::asﬁgak méns E:V [
nebezpeéné rozhoduje
80 — stupen konzistence ] - = —
/ -
|
70 /A’ ' ——
. u A

40 g = |
/ / pFili$ hrubozmné
g = [nebezpati znecisténi
30 Reenrzayhml zemiami)
20 - L -
/

0 " namrzavé _
- -
- -

mimé namzgyeé

nenamrzg

vé

10 —= —

—1
et

s

{—

0083 0 EKQVALENTRI PRUMER ZRN [fnm]

20

60 200 400



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

Protokol :
€. prilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

KRIVKY ZRNITOSTI Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Brno-rek. kan. a vod

ZAKAZKOVE CiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI 736133 k[m/s]
B/21779 V 148 06,5 — F6CI 9,282E-10
B/21780 V 149 040 o0—0 G5GC 3,984E-09
B/21781 V 149 06,5 &——A S5SC 4,762E-09
B/21782 V 150 040 O——0 F6eCl 1,268E-09

k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)

JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JILSL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s cb b

g
) jemny | stiedni hruby drobny fedni ] hruby
100 : - hruby ifeonl

%0 _ ' | , /ﬁ of
/

N

vysoce namrzavé
[ pro nepropustnost vak méné
nebezpeéné rozhoduje
i ]

NI

80 s stupen k et
. ?W‘E/ Ry _
60 [— / _—
50 1- : = e 1 =
/ nebezpetné namrzavé //
40 7 T - S
fili$ hrupozrnné
4-—6// 4
30

[nebezpeti znedisténi
/ ﬁ  namzaujm zeminamy
20 e 7 = 1 =
— namrzaveé ] |
- oz
a o -

T o nenamrzavé

- — mimé. namrzivé i
==
— — /

— |

0.002 0063 0'EKYAVALENTRI PRUMER ZRN [fnm] 20 = A8 g




PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
€. pfilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Brno-rek. kan. a vod
ZAKAZKOVE CisLoO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133 k[m/s]
B/21784 V 151 02,0 F6 ClI 8,510E-10
B/21785 V 151 050 O0—0 F4CS 1,388E-09
B/21786 V 152 040 &—A F4CS 1,555E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
100 | jemny I stfedni hruby drobny %‘edni E-!» hruby
90 = / N
[ pr\(‘)y:g;gggﬁiﬁsak méng ]
nebezpetné rozhoduje
80 stuper kanzi erp'l/
70 %f,
/ i g
60 - -
504+ . / ]
" Coiamms_y ] || - _
| pfilis hrubozmné
. [nebezpeti gneb\§tén1 1
30 c —DamZavymi.
20 —= : e
) ///// namlz,a-v’é//// / |
10 o — T mz T nenamrzavé —
T R |
L rau
0.002 60 200 400

0063 0. EKYA/ALENTRI PRUMER ZRN finm] 20



8 GEOSTAR, spol. s r.o.

Priloha ¢.3

Protokoly o zkouskach



SR

S,

!

L 1375 GEOSTAR, spol. s r.o.

ZkusSebni laboratof mechaniky zemin
Zkus$ebni laborator ¢. 1373 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢é. 0413/21B

STANOVENi POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47

Nazev akce: . o Laboratorni ¢islo vzorku:
Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodii LIS B/21770
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 19.04,2021
Turanka 240/111 ) Rt Py
Brno 627 00 atum zpracovani zakazky: 19.04.2021 - 27.04.2021
ZpUsob zkoudeni: Objekt, stani¢eni/sonda: V 143
CSN EN 13286-47
Vrstva/hloubka: 05-15m
Zkudebni zafizeni: V/03-B, Viod-B. CBRIGT-ECUTZGE, CU/Z1-B S Ui05-8/8/22/0778, PRIOZ Material e
B ! bez aditiva
1,80 T
Penetrace Sila Penetrace Sila
1.60 [mm] [kN] [mm] [kN]
1,40 ~ 0,5 0,09 5,0 1,01
i 0,23 55 1,06
1.20
—_ 1,5 0,36 6,0 113
£ w 2 0,49 6.5 1,20
[
£ 2,5 0,57 7.0 1,25
N 3 0,69 8,0 1,35
os0 = 3,5 0,78 9,0 1,48
0,40 ;? 4 0,85 10,0 1,565
7 4,5 0,94
0.20
{
I
== == T — || HODNOTACBR,5m= 4,5 %
o 1 3 4 9 1 !
| Peneirace (mm] HODNOTACBR:y,.m»= 5,0 %
Sucha objemova hmotnost pii pfipravé= 1646 kgm™ Vihkost pfi pfipravé = 22,0 %
Hodnota pfitizeni = 0.000 kg Vihkost po zkousce = 24,0 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™® Stafi zkuSebniho télesa - 4 dny (1 dem vihko a 3 dny saturace).
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
MEfFil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvéleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Poget vytiski: 2 Vytisk &islo: L1'f 2

Prohiasujeme, Ze vysledky zkousdek se tykaji pouze zkoudenych vzorki. Bez pisemného souhiasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat Jinak, nez cely

mermenmarcenesamecs KONEC PROTOKOLU wecmememeomememecs
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GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratoi mechaniky zemin
Zkusebni laboratorf &. 1373 akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2018

pracovisté Brno, Turanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0414/21B
STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI CBR

CSN EN 13286-47

Nazev akce: " . Laboratorni islo vzorku:
Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodii avor e B/21770
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méreni: 19.04.2021
Turanka 240/111 B o i
Brno 627 00 atum zpracovani zakézky: 19.04.2021 - 27.04.2021
ZpUsob zkouseni: Objekt, staniceni/sonda: V143
CSN EN 13286-47
Vrstva/hloubka: 05-15m
Zkugebni zafizeni: \éfoa-a‘ Vi04-B, CBRIOT-B, CU/20-8, CUIZ1-8. SU/D5™ 8 8725/07.8. PRIOZ \ateria)- +2 % VIACALCO C-50
14,00
Penetrace Sila Penetrace Sila
o [mm] [kN] [mm] [kN]
0,5 1,09 5,0 8,06
10,00 1 2,53 5,5 8,49
. 1,5 3,85 6,0 8,91
% 8.00 2 4,79 6,5 9,32
3 25 5,56 7,0 9.64
® 6.00
~N 3 6,18 8,0 10,42
i !’ 3.5 6,74 9,0 11,01
4 7.24 10,0 11,63
2,00 7 4,5 7,66
=SSN eE eSS | | HODNOTA CBR; 4= 400" 55
1
Penetrace [mm] || HODNOTACBRsm= 40,0 %

Sucha objemova hmotnost pfi piipravé= 1639 kgm™ Vihkost pfi piipravé = 225 %
Hodnota piitizeni = 0,000 kg Vihkost po zkousce = 24,3 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stari zkusebniho télesa - 4 dny (1 dem vihko a 3 dny saturace).
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Mefil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel

1 x zku$ebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0.

=

Pocet vytiski: 2 Vytisk Eislo: 1/1 2

Kt

Prohlaujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat finak, nez celfy.

wreemeecseeeneices KONEG PROTOKOLU weeseemecsssssncone-
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by L1373 GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Turanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0415/21B

STANOVENiI OBJEMOVE HMOTNOSTI A VLHKOST! - PROCTOROVA ZKOUSKA
CSN EN 13286-2, mimo &lanky 7.3 a 7.6

Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodii Laboratorni tislo vzorku: BI21770
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.0. Datum dodani/méfeni: 19.04.2021
Tufanka 240/111 s
Brno 627 00 Datum zpracovani zakazky: 19.04.2021 - 27.04.2021
Zpusob zkouseni: Objekt, staniceni/sonda:
V 143
CSN EN 13286-2, mimo ¢&lanky 7.3 2 7.6
Vrstva/hloubka: 0,5-1,5m
Zkusebni zafizeni: pR/02-B, V/03-B, SU/05-B, S/16/01-B, V/04-B Material: -
) vihké suché
1730 . P 5 vihkost B :
5 Bod &.| zeminy W [%] zeminy
1 2 2
? 1710 A1 ™ [kgm*] ’ [kgm™]
o
2 /
= 1700 \\ L. 18655 13,7 1640,7
2 1 6% ” \ | 19499 | 157 1685,3
g 1680 7 M . 20342 18,3 1719,5
2 167
£ 180 / V. | 20315 20,9 1680,3
‘T 1660
8 \ V. 2 004,6 22,1 1641,8
£ 18650
o
e _AH h-_-
-3
1.630. ' ' ' p d,max = 1 720 kg.m
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
vinkost [%] W oo = 18,0 %
Mozdif: prumér d;=100 mm; vvyska h,=120 mm Postup pfipravy vzorku: sitovani pfes sito 16 mm
Péch: hmotnost mg=2,5kg; primér d,=50 mm; vy§ka dopadu h,=305 mm Mnozstvi Eastic zachycenych na sité: 0%

Hutnici energie - standard.

Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.

Mefil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu
V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel

1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Pocet vytiskl: 2 Vytisk &islo: Q/J 2
Prohladujeme. Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkoudenych vzorkl. Bez pisemného souhlasu zkudebni laboratore se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely

rmrensnmacccaces KONEC PROTOKOLU msmcmcsccscameomacns
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L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin

Zkusebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

pracovisté Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0416/21B

STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47

Nazev akce: ’ 4 Laboratorni €islo vzorku:
Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodu 4 B/21783
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 19.04.2021
Turanka 240/111 e it
Brno 627 00 Datum zpracovéni zakazky: 19.04.2021 - 27.04.2021
ZpUsob zkouseni: Objekt, stani¢eni/sonda: V 151
CSN EN 13286-47
Vrstva/hloubka: 1,1-2,0m
Zkusebni zafizeni: V/03-B, Vi04-B, CBRIOT-B, CU/Z0-E, CU/ZT-8 SUMSBS2201-8 PRIOZ Material: e
B bez aditiva
1,00
Penetrace Sila Penetrace Sila
oo [mm] [kN] [mm] [kN]
s 05 0,00 5,0 0,00
0.70 1 0,00 5,5 0,00
- 1,5 0,00 6,0 0,00
£ 2 0,00 6,5 0,00
g 2,5 0,00 7,0 0,00
N 040 3 0,00 8,0 0,00
0.30 3,5 0,00 9,0 0,00
4 0,00 10,0 0,00
020
4,5 0,00
010
0.00 :.:q_ = v oW -
) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 HODNOTA CBRz’s mm NEMERITELNE
penetace [ HODNOTACBRsym=  HODNOTY
Sucha objemova hmotnost pfi pfipravé= 1647 kgm™ Vihkost pri pfipravé = 21,9 %
Hodnota pritizeni = 0,000 kg Vihkost po zkousce = 356 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stari zkugebniho télesa - 4 dny (1 dem vihko a 3 dny saturace).
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
< TRUSE
s 1_.“ B J?jvf
MEFil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokelu: Vj@]mfra&kr%éldivéﬁfﬂ%
/&4 P
= = ?‘ég
V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu: Josef C )
zastupte vedou
Rozdélovnik: 1 x objednatel \ &
\) .
1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0. \, 2
Poset vytiski: 2 Vytisk Sislo: \,\1' e e

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkii. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoie se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.

SENMSMSNINY ' (o 1] ofl 110} (o) (o IV [——
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GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Turfanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0417/21B

STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47

Nazev akce: . " Laboratorni &islo vzorku:
St Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodii B/21783

Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dedani/méfeni: 19.04.2021

Tufanka 240111 s e

Brno 627 00 Datum zpracovani zakszky: 19.04.2021 - 27.04.2021
ZpUsob zkoudeni: Objekt, staniéeni/sonda: V 151

CSN EN 13286-47

Vrstva/hloubka: 1,1-2,0m

Zkudebni zafizeni- \é'foafs, Vi04-B, CBR/0T-B, CU/20-B, CU/21-B, SUI05-B,5/22/01-8. PRIOZI Material- +2 9% VIACALCO C-50
6,00 T T T
{ I ; Penetrace Sila Penetrace Sila
[mm] [kN] [mm] [kN]
5.00 4
A& ~8_ 0,5 1,02 5.0 5,23
y 1 2,99 5.5 5,16
4.00
. 15 3,68 6,0 5,03
£ / 2 4,15 6,5 4,90
[~ 3,00
g 25 4,55 7.0 4,83
N / 3 4.88 8,0 474
J A
2.00 / 3,5 5,07 9,0 4,34
4 5,19 10,0 417
1,00 4 4,5 5,24
i
/
HODNOTACBR,;,m,= 35,0 %
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 g 10 4
Penetrace [mm] HODNOTACBR;mm= 25,0 %
Sucha objemova hmotnost pfi pfipravé= 1636 kgm™ Vihkost pfi pfipravé = 22,7 %
Hodnota pritizeni = 0,000 kg Vihkost po zkoudce = 24,8 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stafi zkuSebniho télesa - 4 dny (1 dem vlhko a 3 dny saturace).
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
’/-"“—'- .
//‘;_ ‘LRU g EB Aff\
s QVAA 2
MeéFil Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: /‘dﬁd]mi{‘aWSkr‘élf)é{'a ,i:%)
L& ~ P
| =]
V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu: \ =
z o
Rozdélovnik: 1 x objednatel ‘

1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Poéet vytisku: 2

Vytisk gislo: (1. 2

Prohladujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzork. Bez pisemného soublasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.

wrerermsmeamececes KONEC PROTOKOLU -eseememscssncmsans
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' L1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laborator mechaniky zemin
Zkus$ebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0418/21B

STANOVENiI OBJEMOVE HMOTNOSTI A VLHKOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
CSN EN 13286-2, mimo élanky 7.3 a 7.6

Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodii Laboratorni gislo vzorku: B/21783
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.0. Datum dodani/méfeni: 19.04.2021
Tufanka 240/111 o Sy
Brno 627 00 Datum zpracovani zakazky: 19.04.2021 - 27.04.2021
ZpUsob zkouseni: Objekt, stani¢eni/sonda:
V151
CSN EN 13286-2, mimo ¢lanky 7.3a7.6
Vrstva/hloubka: 1,1-2,0m
Zkusebni zafizeni:  pR/2.8, V/03-B, SU/05-B, S/16/01-B, V/04-B Material: -
[ vihké suché
1660 il vihkost P 2
o L] Bod &.| zeminy W [%] zeminy
;a5 /1 N [kgm™] [kgm]
2 /A
S 1630 N l. 18071 14,9 15728
2 1620 / | n._| 18724 | 162 1611,4
£ e ) 7] m. | 19622 18,8 1651,7
£ 1600
£ V. 1961,0 22,3 1603,4
g / v. | 19418 | 234 73,6
=]
& som A 2 3, 1673,
2
O 1570 ——--ﬁ |
-3
1 560 1 p d,max = 1 650 kg'm
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
vinkost [%] N W oot = 19’0 %
Mozdif: prumér d;=100 mm; vvyska h,=120 mm Postup pfipravy vzorku: sitovani pies sito 16 mm
Péch: hmotnost mg=2,5kg; pramér d,=50 mm; vy$ka dopadu h,=305 mm Mnozstvi castic zachycenych na sité: 0 %

Hutnici energie - standard.

Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.

MEfil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: Vlaglmmg_gkmbova
- 11\:{&‘;“?18 \}"

V Brné dne: 27.04.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu;

Rozdélovnik; 1 x objednatel

1 x zkuSebni laboratef GEOSTAR, spol. s r.o.
Poget ytiskis: 3 Vitisk Gislo: U) 2
Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzork. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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“ ,m\ S T 1375. GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkus$ebni laboratof €. 1373 akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce €. 0441/21B
STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢lanky 4.4, 5.4 a 6.3
Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi Laboratorni Cislo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méreni: 19.04.2021
Tufanka 240/111 s - e
[ ‘Brno 627 00 Datum zpracovani zakazky: 19.04.2021 - 03.05.2021
Zpusob zkouseni: Objekt, staniéeni/sonda: viz. tabulka o
CSN EN ISQ 17892-4, mimo Elanky 4.4.5.4 a 6.3 e —
Vrstva/hloubka: viz. tabulka
Zkusebni zafizeni: \jo1.8 a vioz-8, SUIOS-B, sada sit viz. PD, AEN2-B, TI23-B, STI04-B ‘Material: _

CisSLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENI
B/21771 V 143 Mz —

B/21772 V143 045 O—o

B/21773 V144 030 &——=

B/21774 V144 050 O——=0O
JEMNE CASTICE . \ HRUBE CASTICE 2 VELMI HRUBI |
JiLsL. PRACHOVA SLOZKA 1 PISCITA SLOZKA _ STERKOVA SLOZKA . KAMEN SL BaLSL |

T m . B s g cb b
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04— / | sonuzariol ey NENFRERSE 'S

PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

20 - - - -
et ot [
// / Nenamizavé | 4‘
10 ,___/ /_, mirnd namz; [
} = - /
i
0 £ = ; . .
0.002 0083 01 02EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mmP 20 80 200 400
Poznamka: Odhad zdanlivé hustoty pevnych éastic u vzorki je 2670 kg/m®
Pt/ 7K ?“S;, BN
MEfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: o5 Vladiniira 3 Skrob a{\\
Ny s
[=}
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik : 1 x objednatel

1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Pocet vytisku: 2 Vytisk Eislo: : 1\ 2

\

Prohlasujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorky. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely
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GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laborator €. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufranka 111

GEC.

/ /i
'/;u’/’

"SPOL SR.O

bt

Protokol o zkousce ¢. 0442/21B

STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN CSN EN ISO 17892-1

STANOVENIi KONZISTENCNICH MEZi - CSN EN ISO 17892-12

Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovoda  iL@boratorni Eislo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 19.04.2021

Turanka 240/111 s i

Brno 627 00 Datum zpracovani zakazky: 19.04.2021 - 03.05.2021
Zplsob zkoudeni: Objekt, staniceni/sonda:

pUSoR GSN EN ISO 178921 FRRRIAER viz. tabulka
Vrstva/hloubka:
CSN EN ISO 17892-12 R viz. tabulka

Zkusebni zafizeni:

V/01-B, SU/05-B, S$/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B

Material:

Potet wytisku:

1 x zkudebni laboratoif GEOSTAR, spol. s 1.0.

2

Wytisk Cislo:

seenemnnmmmeeennees KONEC PROTOKOLU

o 2

CSN EN ISO 17892-1 CSN EN ISO 17892-12
5 Objekt,
Laboratorni tanidenii Hloubka/ vrstva
Cislo vzorku . :2:::' [m] Vlhkost - w Mez plasticity - w, Mez tekutosti - w_
[%] [%] [%]
B/21771 V143 1,2 15,40 221 42,2
BI21772 V 143 4,5 16,50 23,0 50,5
B/21773 V144 3,0 17,50 23,4 42,5
B/21774 V144 5,0 19,10 23,7 46,9
Poznamka: Typ kuZele - 80g/30° .
0 ) “-.-/1!,‘-,’;.\
MEFil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: f O _}{Iadlmlra gﬁr&gevafy\
rn.:‘\ \ 1P
f AT
15” i‘i“i
3)
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu: \"'\\\), y :,%}
o 4
Rozdélovnik: 1 x objednatel &

Prohlasujeme, 2e vysledky zkousek se tykaji pouze zkoudenych vzorkil, Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoie se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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IS 3 1375" GEOSTAR, spol. s r.o.
ZkusSebni laboratoif mechaniky zemin
ZkusSebni laboratof &. 1373 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce ¢. 0443/21B
STANOVENI| ZRNITOSTI ZEMIN
CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢lanky 4.4, 5.4 a 6.3
Nézev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodu Laboratorni Eislo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. ’ Datum dodani/méfeni:

Turanka 240/111

19.04.2021

19.04.2021 - 03.05.2021

Rozdélovnik :

Pocet vytiskl:

1 x objednatel

1 x zkuebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

Vytisk &isio: (;1} Y

--- KONEC PROTOKOLU -r-sneeeem S

Brno 627 00
Zpusob zkouseni: Objekt, staniéeni/sonda: viz. tabulka
CSN EN 1SO 17892-4, mimo &lénky 4.4,5.4 2 6.3 s
2 Vrstva/hloubka: viz. tabulka
Zkusebni zafizeni: vio1-8 a v/02-B, SU/OS-B, sada sit viz. PD, AE/2-B, T/23-B, ST/04-B ‘Material: z
CisSLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENI
B/21775 V 145 020 ——
B/21776 V145 040 O—=
Br21777 V147 050 &—=
B/21778 V148 03,56 O—
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE ) B j VELMI HRUBE .
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA : STERKOVA SLOZKA . :MMEN SL BAL SL
_c m — s . g . s | b |
i B jemny slfedm__] r hruby drobny | stieani hruby =
B —
' e | [
% i = ) &
> : “‘Qﬁfﬁfﬁ&ffn”m o //
= B04— Iupe konzs: aE _ —
“wn
s
5 - | N -
s |
E w ~ 22 ot
3 z{/ —.s//&/ =
T - = I el ] | e _ .
..9———‘9/ ‘
g i Gr-—' Detné namzave i ‘E‘I'/B/ :
5 e = || e i)
B L P P R I T
E -
z ~ -~ . =
w —
Q et ramrzave /_/ 2
- e e Il B
o o —
| — i
o ‘ — = ! i - |
0.002 0.063 0.1 CZEKVIVALEMTNI PRUMER ZRN [mmf 20 60 200 400
Poznamka: Odhad zdanlivé hustoty pevnych Gastic u vzorki je 2670 kg/m®
MEéfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvéleni protokolu:

Prohlasujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkusebn/ laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, neZ cely.
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GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin
ZkusSebni laborator &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111

Ehkacis

Protokol o zkousce ¢. 0444/21B

STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN CSN EN I1SO 17892-1

STANOVENI KONZISTENCNICH MEZi - SN EN ISO 17892-12

Nazev akce:

Laboratorni €islo vzorku:

V/01-B, SU/05-B, S/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B

Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.0. Datum dodani/méfeni: 19.04.2021

Tufanka 240/111 B ; P

Brno 627 00 atum zpracovani zakazky: 19.04.2021 -03.05.2021
ZplUsob zkouseni: Objekt, staniceni/sonda:

p ESN EN ISO 178921 ) viz. tabulka
Vrstva/hloubka:

ESN EN ISO 17892-12 reiva viz. tabulka

Zkusebni zafizeni: Material:

mereecmsnicecc— KONEC PROTOKOLU mmmeeecee .

) CSN EN I1SO 17892-1 CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni gbj.:kt’_’ Hloubka/ vrstva
Cislo vzorku ® s::'ude:l [m] Vihkost - w Mez plasticity - w, Mez tekutosti - w;_
[%] [%] [%]
BI21775 V 145 2,0 19,90 21,1 33,2
BI21776 V145 4,0 20,70 21,8 32,7
BI21777 V 147 5,0 15,80 16,7 33,9
BI21778 V 148 35 7,12 S 33,0
Poznamka; Typ kuZele - 80g/30° .
Mefil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zku$ebni laboratoif GEOSTAR, spol. s r.0.
Ny
Pocet vitiski: 2 Vytisk Gislo: LA 2

Prohiasujeme, Ze vysiedky zkousek se tykajl pouze zkousenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoie se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, neZ cely.
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ZkusSebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laborator &. 1373 akreditovana CIA podle GSN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce €. 0445/21B
STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢lanky 4.4, 5.4 a 6.3
Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi Laboratorni &islo vzorku: viz. tabulka
Objednatel:  GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 10.04.2021
Turanka 240/111 s .
Brno 627 00 Datum zpracovani zakdzky: 19.04.2021 - 03.05.2021
Zpusob zkouseni: Objekt, staniéeni/sonda. viz. tabulka =g
CSN EN ISO 17892-4, mimo &lanky 4.4,5.4 a 6.3 — -
Vrstva/hloubka: viz. tabulka
Zkusebni zafizeni: 1.8 2 vioo.s, SUIOS-B, sada sit viz PD, AE/12:B, T123.B, STioe-5 | Material . L

CisLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENI

B/21779 V148 06,5

B/21780 V 149 040 o—=o

B/21781 V 149 06,5 &—=a

B/21782 V 150 040 O—=0

JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE = | WVELMI HRUBE
JILSL | PRACHOVA SLOZKA : __PISCITA SLOZKA - STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. BAL SL
< | m 5 ] cb b

100 = jomny |

stredni [ hrub drobny | sgedni | hruby,
| A "

Vysoce namizave ] ]
[ Pra neprosusinos! viak ménd
nevezpetné rohodue [ | ‘
Abune knizmien L ‘ .
|

80 — B b
| /B/

>
<
wn
>
2 1
0
o
E &0 - |
o
= /
x
N
g & |
N = = J ] .
T a0
z | 11t Prubesmn
il 7 =P - =
R s
f e
A namrmue ]
g . S o e _— reranvaavs| | ) |
/,/’/ /7_/ | 1
I s A e |/ )
0002 0083 01 OZEKVIVALENTNi PRUMER ZRN [mmF 20 o0 200 400
Poznamka: Odhad zdanlivé hustoty pevnych ¢astic u vzorkl je 2670 kg/m®
A T O
G DRUSERj
Q > < T(‘]\]‘fh‘f‘— {
MEéfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: () 04.3 > Viadimira Skroboa
SES LS
=)
(=
==
V Brné dne 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu: l“r‘f
zastudee,
Rozdélovnik : 1 x objednatel 2 <o
1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0. “f;i,;} ;
. g
Pocet vytiski: 2 Vytisk Eislo: U 2

Prohlasujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorky. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat finak, nez cely.
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GEOSTAR, spol. s r.o.

G[('mm;
7 "SPOL.SR.0.

Zkusebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tuianka 111

P

Protokol o zkousce ¢. 0446/21B

STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN CSN EN ISO 17892-1

STANOVENI KONZISTENCNICH MEZi - CSN EN I1SO 17892-12

Nazev akce:

Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi

Laboratorni éislo vzorku:

viz. tabulka

Objednatel:

GEOSTAR spol. s r.o.

Datum dodani/méfeni:

19.04.2021

TufFanka 240/111
Brno 627 00

Datum zpracovani zakazky:

19.04.2021 -03.05.2021

Zplsob zkouseni:

CSN EN ISO 17892-1

Objekt, stanieni/sonda:

viz. tabulka

CSN EN ISO 17892-12

Vrstva/hloubka:

viz. tabulka

ZkuSebni zafizeni:

VI01-B, SU/05-B, $/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B Material:

Podcet vytisk:

1 x zku$ebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.

e

i 2

2 Vitisk &islo:

------------------ KONEC PROTOKOLU r-reemv

. CSN EN ISO 17892-1 CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni tObjfkt’ i Hloubka/ vrstva
cislo vzorku SRS [m] Vihkost - w Mez plasticity - w, Mez tekutosti - w,_
sonda
[%] [%] [%]
B/21779 V 148 6,5 28,80 22,9 44,0
B/21780 V 149 4,0 10,90 16,8 33,2
B/21781 V149 6,5 17,60 16,2 36,0
B/21782 V 150 4,0 22,00 21,3 36,5
Poznamka: Typ kuZele - 80g/30°.
Méfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu: / &
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvéleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel

Prohiasujeme, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorkid. Bez pisemného souhlasu zkusebn! laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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AN 3 1375‘ GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratoi mechaniky zemin
Zkusebni laborator €. 1373 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce ¢. 0447/21B
STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢élanky 4.4, 5.4 a 6.3
Nazev akce: Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodu Laboratorni Eislo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: 'GEOSTAR spol. s r.o. o Datum dodani/méfeni:

Tufanka 240/111

19.04.2021

Datum zpracc:vén”i"iakézky:

19.04.2021 - 03.05.2021

) Brno 627 00
Zplsob zkouseni: ) » Objekt, stanieni/sonda; viz. tabulka
CSN EN ISO 17892-4, mimo Clénky 4.4,5.4 a 6.3 5 i e
Vrstva/hloubka: viz. tabulka
Zkusebni zafizeni: yyo1.g a vi02-B, SUOS-B, sada sit viz. PD, AE/2-B, T/23-B, sTioe-g  Material: Z
CiSLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENI
B/21784 vV 151 02,0
B/21785 V151 050 0———o
B/21786 V152 040 &—=
__ JEMNE CASTICE | N HRUBE CASTICE = VELMI| HRUBE ]
IL.sL PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA  KAMENSL BAL SL
e m B | . s - g b b
. jemny stredn| hruby drobny | s%gnni {»hlub;; l 1
o0 | . I = 1
> nebezped nd roznaduje
z 80 E == —]
2 70 =
I g
g /
60 -
g =]
I B
& s - ot | i ‘ 2 ) -
% /W* v alll — | -
£ 40
o P m N e
o | ' Inebezpet! Joetidtén
_ué mpﬁfﬂ - ,,,/ . PR ———
e "0
z N _—
8 1\ /,/""’:wm ,,.//
x | = i Lot nwnamizans
[T s — s . - —~
,/'/7-/ --// .
5 = = 1
0.002 0.063 01 0ZEKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm} 20 60 200 400
Poznamka: Odhad zdanlivé hustoty pevnych ¢astic u vzorkd je 2670 kg/m®
D T A
IRUSE
Méfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:

Rozdélovnik : 1 x objednatel

1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Podet vjtiski: 2 Vytisk gisto: (1/ 2

Prohlasujeme, 2e vysledky zkoudek se tykaji pouze zkousenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi tento protokof reprodukovat jinak, nez cely.

--- KONEC PROTOKOLU ----meememeeeeaenen
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GEOSTAR, spol. s r.o.

C;-",: i
- 'SPOL.SR.0,

ZkusSebni laboratof mechaniky zemin
Zkusebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Turfanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0448/21B

STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN CSN EN ISO 17892-1
STANOVENI KONZISTENCNICH MEZi - CSN EN 1SO 17892-12

Nazev akce:

Brno - rekonstrukce kanalizace a vodovodi

Laboratorni &islo vzorku:

viz. tabulka

Objednatel:

GEOSTAR spol. s r.o.
Tufanka 240/111
Brno 627 00

Datum dodani/méfeni:

19.04.2021

Datum zpracovani zakazky:

19.04.2021 -03.05.2021

Zpusob zkoudeni:

CSN EN 1SO 17892-1

Obijekt, stani¢eni/sonda:

viz. tabulka

CSNENISO 17892-12

Vrstvarhloubka:

viz. tabulka

Zkudebni zafizeni:

V/01-B, SU/05-B, $/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B

Material:

. CSN EN ISO 17892-1 CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni tc;bj.?ktr’m Hloubka/ vrstva
¢islo vzorku 9 s::'nc dea [m] Vihkost - w Mez plasticity - w, Mez tekutosti - w_
[%] [%] [%]
B/21784 V151 2,0 22,10 21,0 36,8
B/21785 V151 5,0 26,80 19,6 35,6
B/21786 V152 4,0 9,30 16,0 27,4
Poznamka: Typ kuzele - 80g/30°
MEFil: Katefina Jelinkova Pracovnik adpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 03.05.2021 Pracovnik odpevédny za schvéleni protokolu: ‘.r \
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o
e £
Pocet vytisku: 2 Vytisk cislo: U' 2

Strana1z 1



