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Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu G 00421

1 UVOD

Na zékladé¢ smlouvy o dilo zhotovitele ¢. A10/2020 firmy Brnénské vodarny a
kanalizace, a.s., provedla firma GEOSTAR, spol. s r.0. inzenyrsko-geologicky prizkum pro
akci ,,Brno, Rybnické — rekonstrukce kanalizace a vodovodu®. Cilem prazkumu bylo ovéfit a
zmapovat geologické prostfedi v trase feSené ulice, s dirazem na hodnoceni vlastnosti
zastizenych zemin i hornin a informace o vySetfeni skladby vozovky.

Mista k provedeni IG vrti byla ur¢ena inzenyrskym geologem dle pozadavki objednatele a
korigovana podle pribéht stavajicich inzenyrskych siti. Prizkum v daném rozsahu byl
realizovan na zakladé pozadavku objednatele. V misté prizkumnych sond se nenachazely
zadné inzenyrské sité. Umisténi zdjmovych Gizemi a rozmisténi prizkumnych sond je patrné
Z obrazku 1 a detailngjsi pohled v pFrilohach ¢.1.1 — 1.2.

Objednavatelem byly poskytnuty nasledujici podklady:
- situace fesené ulice ve formatu.*dwg

- zaméry akce s technickou zpravou — pro kanalizaci a vodovod ve formatu .*pdf

Obr.1: Priblizna poloha zdjmové lokality (mapy.cz, upraveno)
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Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu G 00421

2 UMISTENI A POPIS STAVBY

Zajmové uzemi stavby se nachdzi v Brné na ulici Rybnickd. V ramci stavby je feSena
rekonstrukce kanalizace, vodovodu, zalivli, deStovych vpusti a povrch vozovky v nésledujicim
rozsahu:

e stavba ul. Rybnicka :

Stavajici kanalizace v ul. Rybnické je z roku 1940 — 1975 a je ve Spatném stavebnim stavu.
Bude provedena jeji rekonstrukce v rozsahu od ul. Lesni (8.¢. 8381) po ul. Rybnickou, d.¢. 95
(8.¢. 8401). Trasa kanalizace bude vedena ve vozovce. V usecich, kde jsou v soucasné dob¢ dve
kanalizace budou tyto nahrazeny jednou, vedené v niveleté hlubsi kanalizace ze stavajicich
dvou, z divodu bezproblémového napojeni vSech stavajicich ptipojek. Pted domy ¢. 105 — 117
Vv ul. Rybnické neni vedena v soucasné dob¢ kanalizace. Tyto domy jsou dle piedbézného
pruzkumu ptipojek napojeny do kanalizace DN 600 z r. 1991 za zahradami. V ramci PD budou
tato napojeni provétena. V useku Kluchova — Lesni bude kanalizace ponechdna ve stavajici
trase. Trasa kanalizace bude tedy vramci PD optimalizovana zdavodu koordinace
s vodovodem. V ramci PD bude rovnéz pieteSena cela kiizovatka Rybnicka — Kluchova. Bude
zrekonstruovano DN 700/1050 — 85 m, DN 800 — 25 m, DN 50 — 10 m, DN 400 — 637 m. Dale
budou provedeny zalivy: ul. Ctvrté DN 400 — 6 m, ul. Obecni DN 400 — 8 m, ul. Raisova DN
400 — 5 m, ul. Prostfedni DN 400 — 8 m, ul. Kluchova DN 800 — 8 m, ul. Zaviena DN 400 — 7
m, ul. Lesni DN 400 — 11 m.

Celkem: DN 700/1050 — 85 m, DN 800 — 33 m, DN 500 — 10 m, DN 400 — 674 m. VSechny
stavajici kanalizacni ptipojky v ulici pod vefejnym prostranstvim budou zrekonstruovany.
Destové vpusti budou pfepojeny, piipadné zrekonstruovany jejich pfipojky v nezbytné nutném
rozsahu v souvislosti s piipadnym posunem kanalizace. V kiizovatce ul. Rybnicka — Obecni
zustava mimouroviiové kiizeni nové navrzené kanalizace DN 400 Rybnickd, se stavajici
kanalizaci DN 500 ul. Obecni. V zamé&ru je navrZzeno DN 500 dl. 10 m na opravu této kanalizace
V ramci pteteSeni kiiZzovatky. Vozovka bude zapravena celoplo$né véetné silni¢nich obrubnikd,
chodniky budou uvedeny do plivodniho stavu.Na ulici Rybnické bude provedena rekonstrukce
vodovodu DN 150- DN 400 z let 1932 — 1965 od ulice Lesni po ulici Obla.

3 ROZSAH A METODIKA PRUZKUMU

Predmét dila IG prizkumu :
e ., Brno, Rybnicka — rekonstrukce kanalizace a vodovodu “

Objednatel poZadoval min. 1 vrtanou sondu do hloubky min. 50 cm pod zdkladovou spéru
kanalizace nebo vodovodu na kazdych 100 m délky stavby (tj. min. 10 sond pod zakladovou
sparu kanalizace) s pfedlozenim dalsi dostupné archivni sondy s vyhodnocenim. Objednatel
dale pozaduje provést odvrty v ose vozovky po 50 m pro urCeni skladby stavajici vozovky (tj.
min. 9 odvrtl). Soucasti priizkumu bude vyhodnoceni vhodnosti a inosnosti zeminy na Grovni
plan€ vozovky vcetné piipadného navrhu tprav plan€ pro zajisténi normovych parametra
obnovované vozovky. Souc¢asti vyhodnoceni IG prizkumu mélo byt i ur€eni skladby stavajici
vozovky.

Rozsah praci byl objednatelem stanoven na 10 jadrovych inZenyrskogeologickych vrti
hlubokych v rozsahu od 5,0 — 6,5 m (presny rozpis v tab.1) s oznacenim vrta V143 — V152,

Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu, IG prizkum
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PoZadavek objednatele byl vykonat 7 sond do hloubky 5,0 m a 3 hlubsi sondy do hloubky 6,5
m provést v prostoru ktizovatky Kluchova. Pro urceni skladby fesené vozovky bylo spolu
zadano 9 ks odvrtu v ose vozovky do hloubky 1 m. Vrty slouzily na popis geologickych vrstev
s dirazem na hodnoceni vlastnosti zastizenych zemin, odbér porusenych a technologickych
vzorkll zemin, pfip. pro stanoveni narazené a ustalené hladiny podzemni vody (v piipadé jejiho
zastizeni).

3.1 Terénni prace

3.1.1 Pripravné prdace

V ramci piipravnych ¢innosti byl inZzenyrskogeologicky prizkum v souladu s §7 zakona ¢.
62/1988 Sb. o geologickych pracich a o Ceském geologickém tufadu v platném znéni
zaevidovan u Ceské geologické sluzby — Geofond pod evidenénim &islem 1717/2021.

Pied zapocetim terénnich praci bylo projednano povoleni ke vstupu s majiteli dot¢enych
parcel a ovéfeno vedeni tras podzemnich inZenyrskych siti. Ve smyslu TP-76 Cast A, ¢lanek
3.4.2. zahrnovaly pfipravné prace jednani s vlastniky nebo spravci dotéenych pozemki, na
nichz byly terénni prizkumné prace uvazovany, aby bylo dosazeno povoleni vstupu na
pozemky.

Mezi dal§i piipravné Cinnosti patfilo navazani kontaktu se spravci nésledujicich
inzenyrskych siti pro blizsi ujasnéni jejich pribéhu, tj. véetné provedeni mistniho vytyceni
téchto siti tam, kde byly v jejich blizkosti navrzeny prizkumné sondy.

Pro sondy realizované na jiz uz zminéné ulici, byl firmou Signex spol. s r.0. vypracovan
projekt a zajisténo prechodné dopravni znaceni kvili bezpecnému provozu béhem vrtani.

3.1.2 Studium archivnich dél a pouZité podklady

V dané oblasti a blizkém okoli byly podle archivu CGU v minulosti realizovany nasledujici
geologicko-prazkumné prace:

e Janovsky, J., 1969: Brno—vodovod Kohoutovice—Novy Liskovec, zprava o stavebné-
geologickém prizkumu, Geotest Brno, signatura V061009,

e Klimek, L., 1996: Zavérecna zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu pro zalozeni
lavky pro pési (objekt D 218) v km 0,240 na stavbé prazské radidly v Brné, Geotest,
a.s., signatura P088151,

e Krémova, B., 1984: 1. dil¢i zprava. Vysledky podrobného inZenyrskogeologického
prazkumu pro trasy vodovodu a vodojem v Kohoutovicich u Myslivny, Geotest Brno,
signatura P046299,

e Krémova, B., 1985: Vysledky podrobného inzenyrskogeologického prizkumu pro Stolu
Pisarky-novy Liskovec a CS s vodojemem Novy Liskovec, II. ¢ast, Geotest Brno,
signatura P047877,

e Sloup, J., 1977: Novy Liskovec. Stavebnégeologicky prizkum pro uvodni projekt
sidliste, Geotest Brno, signatura V076945.

3.1.3 Zaméiovaci prdce

Umisténi prizkumnych sond bylo realizovano tak, aby se co nejvice provéfila orientace
geologickych vrstev v podlozi feSenych ulic. Geodetické zaméfeni nebylo pozadovano. Pied
zahdjenim terénnich praci bylo provedeno orientacni geodetické polohové vytyceni

Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu, IG prizkum
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navrhovanych prizkumnych sond pomoci GNSS pftistroje Trimble TDC 100. GPS soutadnice
vsech realizovanych 1G vrtl (viz pFiloha ¢2.1 a tab.1), jsou pfiblizné s moznou odchylkou
v rozsahu cca 2-5 m.

3.1.4 Vrtné a dokumentacni priace

InZzenyrskogeologické vrty, oznacené V143 — V152 a odvrty vozovky oznaéené jako P166 —
P173, byly odvrtany vrtnou soupravou Rotadrill na pasovém gumovém podvozku, vrtmistrem
Janem Voborou. Projektované a realné dosahnuté hloubky vrta jsou patrné v tab.1.

Na ulici Rybnicka se realizovalo 8 z 9 planovanych odvrti vozovky pro stanoveni jeji
skladby. Vice odvrti nebylo povolené vykonat ze strany projektanta v projekté dopravniho
znaceni.

Mista vSech 10 vrtd a 8 odvrtt jsou zakreslena v situa¢ni mapé (viz piiloha ¢&1.1-1.2).
Zpusob vrtani byl rotacni jadrovy. Celkova metraz IG vrti c¢inila 53,0 bm. Geologicka
dokumentace provedenych vrti je soucasti piilohy ¢.2.1. Dokumentace obsahuje geologicky
popis zeminy dle CSN P 73 1005, popis konzistence je rovnéz dle normy CSN P 73 1005, uréeni
namrzavosti zemin, vhodnost zemin do nasypu/zasypu i aktivni zony dle CSN 73 6133 a
stanoveni t&Zitelnosti hornin dle CSN 73 3050 a CSN 73 6133. Vrtné jadro bylo ihned po
vytézeni ukladano do vzorkovnic s pribéznou geologickou dokumentaci, kterou provadél
inzenyrsky geolog trvale pfitomny na lokalité. Inzenyrskogeologické vrty byly po
zdokumentovani a odbéru vzorka vrtného jadra, ptipadné i zaméteni ustalené hladiny podzemni
vody zlikvidovany zahozem a zapraveny na povrchu vozovky cementacni smési.

3.1.5 Vzorkovaci prace

V pribéhu vrtnych praci byly odebirdny vzorky zemin urcené pro laboratorni analyzy.

Vzorkovaci prace byly v nasledujicim rozsahu:

e odbér 15 ks porusenych vzorkt zemin (P) se zachovanim puvodni vlhkosti do
polyetylenovych sackil (tfidy kvality 3 dle CSN EN ISO 22475-1), pro stanoveni
ptirozené vlhkosti, Atterbergovych mezi a zrnitosti dle CSN 73 6133,

e odbér 2 ks technologickych vzorkt zemin (T) z urovné plané vozovky. Metoda odbéru
téchto vzorkl odpovida kategorii B s dosaZzenou 3.tfidou kvality. Vzorky byly
podrobeny: zkouskam zhutnitelnosti Proctor Standard pro stanoveni maximalnich
objemovych hmotnosti pfi optimalnich vlhkostech (2ks), zkouskam CBR (2ks) a
zkouskam tpravy zemin hydraulickym pojivem (2Ks).

3.1.6 Laboratorni prace

Vsechny odebrané vzorky zemin byly dopraveny do laboratofe firmy Geostar, spol. s r.0.,
kde byly zpracovany v rozsahu pokyntl objednatele a v souladu s platnymi CSN. Vykonané
laboratorni prace obsahuji 15 indexovych zkousek s jejich vyhodnocenim a 2 technologické
vzorky, kde byly vykonané zkousky zhutnitelnosti Proctor Standard, zkousky CBR a zkousky
pro Upravu zeminy hydraulickym pojivem. U porusenych vzorkd byly stanoveny piirozené
vlhkosti, provedeny granulometrické analyzy, vypocitany Atterbergovy meze, které umoznily
pfesné zatfidéni zemin. Zkousky byly doplnény vypoctem ¢isla konzistence dle Fr. Vrtka.
Laboratorni rozbory zemin byly provedeny v laboratoti firmy GEOSTAR, spol. s r.0. a tvofi
prilohu ¢€.3.

Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu, IG prizkum
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3.2 Zmény oproti pivodnimu rozsahu vrtnych a vzorkovacich
praci

Oproti puvodnimu rozsahu do$lo ke zméné hloubek nékterych provedenych vrtu:

jadrovy vrt V147 byl pivodné planovan do hloubky 6,5 m, realizovana hloubka

vrtu byla zkracena na 6,0 m, z divodu zastizeni pevného podlozi;

jadrovy vrt V152 byl ptivodné¢ planovan do hloubky 5,0 m, realizovana hloubka

vrtu byla zkracena na 4,0 m, z diivodu zastizeni pevného podlozi.

Tab.1: Prehled realizovanych |G vrtii na ul. Rybnicka — X hloubek realizovanych vrtii — 53,0 bm

Oznadeni Soufadnice JTSK/Kiovik realizovana | projektovana
vrtu X Y = hloubka [m] | hloubka [m]
V143 -601682.34 | -1162152.55 279.14 5,0

V144 -601669.26 | -1162056.90 273.84 5,0

V145 -601640.32 | -1161945.41 267.90 5,0 >0
V146 -601599.76 | -1161800.58 261.67 5,0

V147 -601553.14 | -1161730.59 256.85 6,0

V148 -601531.11 | -1161703.02 254.90 6,5 6,5
V149 -601552.88 | -1161680.52 256.09 6,5

V150 -601467.62 | -1161622.24 257.50 5,0

V151 -601401.36 | -1161572.92 262.26 5,0 5,0
V152 -601388.36 | -1161516.87 265.54 4,0

Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu, IG prizkum
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4 PRIRODNI POMERY SIRSIHO OKOLI

4.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Ndrodni geoportdl INSPIRE) nalezi zajmové tzemi
k nasledujicim jednotkam:

Tab.2: Zaclenéni dle geomorfologického systému, (zdroj: geoportal.gov.cz/web/guest/map)

Jednotka | Nazev jednotky

systém Hercynsky
provincie | Ceska vyso¢ina
subprovincie | Cesko-moravska soustava

oblast Brnénska vrchovina
celek Bobravska vrchovina
podcelek Lipovska pahorkatina
okrsek Kohoutovicka vrchovina

Lipovska pahorkatina se nachazi na sz., z. a jz. ¢asti mésta Brna. Hibety a prolomy jsou ve
vyvielych horninach — granodiority a diority. Prolomy protékaji vodni toky — Svratka, Vrbovec,
Leskava. Na vychodnim okraji Lipovské pahorkatiny jsou 1Uzké hibety tvorené
metamorfovanymi horninami — metabazity. Dno prolomi jsou vyplnény hlavné fluvidlnimi a
eolickymi sedimenty, misty i deluvidlnimi sedimenty. Nadmotska vyska v danych zajmovych
oblastech se pohybuje v rozmezi 254 — 279 m n. m.

4.2 Hydrogeologické poméry

Hydrologicky se zajmové izemi fadi podle 1.fadu do povodi feky Dunaje. Ulice Rybnicka
spada do povodi fteky Svratky. Sledovana oblast je vzakladni vrstvé soucasti
hydrogeologického rajonu 6570 — Krystalinikum brnénské jednotky.

BéZné jsou podzemni vody s mélkym obéhem odvodiiovany do kvartérnich fluvidlnich
sedimentt, popt. piimo do povrchovych toki (Curda in Muller, Novak et al. 2000). Podzemni
vody hlubsiho obéhu hydrogeologického masivu jsou drénovany do propustnych neogennich a
pliopleistocennich sedimentti.

Kvartérni uloZeniny rajonu jsou reprezentovany StérkopisCitymi uloZeninami jednotlivych
terasovych stupnil. Pfevazna ¢ast vyssich terasovych stupiili a také ¢ast udolni nivy je piekryta
eolickymi sedimenty proménlivé mocnosti (prizkumem zastizend mocnost eolickych
sedimentd 1,1 — 4,65 m). Eolické sedimenty jsou zastoupeny polopropustnymi sprasovymi
ulozeninami a prulinové propustnymi vatymi pisky. Eolické sedimenty v podobé sprasi
zastizenych ve svrchnich vrstvach tvoii vétsinou hydrogeologicky poloizolator.

Kvartérni Stérkopisky vytvareji souvisle zvodnénou prilinové propustnou zvoden
S pfevazné mirné napjatou hladinou podzemni vody. Svrchni terasy jsou hydrogeologicky
bezvyznamné, nebot’ jejich zvodnéni zavisi pouze na vsaku atmosférickych srazek a jsou
Vv celém rozsahu prakticky suché. Zvodnéni udolnich teras je zavislé na vodnich stavech a
prutocich na povrchovém toku. Vliv takovéto hydraulické zavislosti je potlacen v mistech, kde
koryto toku je zafiznuto jen v povodiovych hlinach nebo pii kolmataci biehd.

Kvartérni deluvialni az deluvio-fluvialni sedimenty vyvinuté v mocnostech 2,0 — 4,5 m na
svazich udoli feky Svratky maji propustnost prilinovou v zavislosti na podilu piscité slozky,
popft. obsahu tlomkd.
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Narazena hladina podzemni vody nebyla v zajmové lokalité zastizena prizkumem a ani
dostupnym archivnim vrtem. Nejspodnéjsi zachycené vrstvy predstavovali neogenni jilovité
sedimenty, které jsou vétSinou pro podzemni vodu nepropustné az slabo propustné a tvori
hydrogeologicky izolator.

Zvodnéni miize byt vazano na piscCité polohy V sprasich a neogénu karpatské predhlubné.
Sekundarné se muize vyskytovat i v tektonickych poruchach. Misty se muiize vyskytovat
nesouvislé zvodnéni, které je pouze lokalni a je Casto vazano na zrnitostné ptiznivé polohy (jsou
zastoupeny napt. pisCitymi laminami, polohami s vysokym podilem tlomku ¢i $térkovitych
valounkt) v soudrznych zeminach deluvialniho, fluvialniho i eluvidlniho ptivodu.

4.3 Geologické poméry

Z hlediska regionalniho geologického &lenéni je zajmova oblast podle geologické mapy CR
1:50 000 (CGS) velmi pestré a je zde zastoupeno nékolik geologickych jednotek.

Predkvartérni pokryv Vv $irSim okoli z4jmové lokality je budovan horninami brnénského
masivu tvofeny prevazné magmatickymi horninami proterozoického staii. V okoli zajmové
lokality vystupuji na povrch neogenni sedimenty karpatské predhlubné. Na konci tfetihor,
V obdobi pliocénu, byla zalozena fi¢ni sit’. Na rozhrani tietihor a ¢tvrtohor, béhem pliocénu a
pleistocénu, se ulozily mocné piscité sedimenty, fi¢niho ¢i jezerniho ptivodu, které tvoii podlozi
pleistocénni $térkopiscité terasy udolni nivy feky Svratky. Dale v tomto obdobi na svazich
vznikaly deluvialni sedimenty. V pribéhu pleistocénu probihala eolickd sedimentace,
prerusovana v teplych vykyvech tvorbou fosilnich pid (Hanzl, Melichar, Gregorova in Muller,
Novék et al. 2000). NejmladSimi ulozeninami jsou rtiznorod¢ antropogenni navazky.

B < » kvartér
Obr.2: Geologickd mapa zdjmové oblasti, (zdroj: geology.cz) = < KENOZOIKUM
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Brnénsky masiv. V z4jmovém uzemi jsou zastoupeny horniny tzv. vychodni granodioritové
oblasti. Petrograficky se jedna o biotitické granodiority, typu Kralovo Pole. Granodiority typu
Kralovo Pole jsou charakteristické nartizovélou az cervenou barvou, jsou stfedozrnné az
hrubozrnné, s napadnymi, az 1 cm velkymi hnédymi sloupcovitymi biotity (HanZzl, Melichar,
Gregorova in Muller, Novak et al. 2000).

V SirS§im z4jmovém Uzemi se vyskytuji tektonicky metamorfované horniny metabazitové
zOny brnénského masivu — tzv. metabazalty. Nachazeji se mezi zdpadni a vychodni granitoidni
casti brnénského batolitu. Petrograficky se jedna o intenzivné metamorfované vulkanické a
vulkanoklastické horniny metabazitové zony. Metabazalty jsou charakteristické Sedozelenou
barvou, jsou drobnozrnné az masivni, piipadné zbtidli¢natélé.

Karpatskd predhlubenn — sedimenty této jednotky byly prizkumem zastizeny v podobé
vapnitych prachovitych jilt (tégli) s polohami piski hlubsiho motského ptivodu. Jily jsou
nejcastéji modrave Sedé, svétle Sedé¢ az Sedé, misty nazelenalé az nahnédlé. Ve vychozech
dostavaji v dusledku vétrani rezavé hnédé zabarveni. Nasedaji bud’ na bazalni klastika nebo
ptimo na ptedbadensky reli¢f (Novak, Palensky in Muller, Novak et al. 2000).

Z kvartérnich sedimenti jsou zde zastoupeny hlavné eolické sedimenty v podobé sprasi a
sprasovych hlin. Zastizené mocnosti eolickych sedimentd se pohybovaly v rozmezi od 1,1 do
4,65 m. Mocnost Stérkovitych a pis€itych deluviofluviadlnich sedimentli, charakteru suti
eventualné splachti zastoupeny kamenitym az hlinito-kamenitym sedimentem byla zjisténa
Vv rozmezi od 2,0 do 4,5 m.

Antropogenni sedimenty

Vzhledem k pozici zajmové lokality na Gizemi mésta Brna byly ve vét$iné vrti zastizeny
riznorodé antropogenni navazky o mocnosti od 0,7 do 2,7 m pod povrchem terénu. Jednalo se
o asfalt, beton, dlazebni kostky, kameny, riizné typy Stérkodrté, suti, pisky, jily a hliny s riznym
obsahem ulomk nebo valounkil. Jedné se zejména o konstrukéni vrstvy vozovky a nasypova
télesa pripadné zasypy inzenyrskych siti stavajicich komunikaci.

Geologicka dokumentace nové realizovanych prizkumnych sond je soucasti piilohy ¢.2.1.
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5 VYSLEDKY IG PRUZKUMU

V ramci IG prizkumu bylo celkem na ulici Rybnicka realizovano 10 jadrovych vrta
s fadovym oznac¢enim V143 - V152. Hloubky jednotlivych IG vrtl jsou patrné z tab.1.

5.1 Popis jadrovych IG vrti — ul. Rybnicka

5.1.1 vrtV143:

V misté vrtu V143 tvofil povrch do hloubky 0,14 m asfalt. V hloubce od 0,14 — 0,35 m byla
zastizena Seda Stérkodrt tiidy YG3 G-F, ktera tvorila podkladni vrstvu vozovky (GTO0.5).
V hloubce od 0,35 — 5,0 m byl zastizen zlutohnédy vapnity jil/ se stredni az vysokou plasticitou
—spras (GT1.3,1.4), tiid F6 Cl a F8 CH pevné konzistence s obsahem vysrazenych cicvari do
3cm.

5.1.2 vrtV144:

V misté vrtu V144 tvoiil povrch do hloubky 0,15 m asfalt. V hloubce od 0,15 — 0,5 m byla
zastizena Seda sterkodrt tiidy YG3 G-F, ktera tvofila podkladni vrstvu vozovky (GTO.5).
V hloubce od 0,5— 1,2 m byl zastiZzen tmavohnédy humozni jil se stredni plasticitou — pohibeny
horizont (GTL1.3), tiidy F6 CI a tuhé konzistence. V hloubce od 1,2 — 2,6 m byl zastizen
zlutohnédy vapnity jil se stiedni plasticitou — spra§ (GT1.3), tiidy F6 CI tuhé konzistence
S obsahem cicvart do 5 cm.

Pod vrstvami kvartérnich sedimentti byly zastizeny uz jenom neogenni jilovité sedimenty az
do ukonceni vrtu. V hloubce 2,6 — 5,0 m byl zastizen Sedozeleny az hnédy tuhy jil piscity
(GT3.1), tiidy F4 CS, vapnity s obsahem cicvara do velikosti 6 cm.

5.1.3 vrtV145:

V misté vrtu V145 tvofil povrch do hloubky 0,1 m asfalt. V hloubce od 0,1 — 0,3 m byla
zastizena Seda Stérkodrt’ tiidy YG3 G-F, ktera tvotila podkladni vrstvu vozovky (GTO.5).
V hloubce od 0,3 — 0,7 m byla zastizena Seda navazka pisku s primési jemnozrnné zeminy tiidy
YS3 S-F (GTO0.4). V hloubce od 0,7 — 5,0 m byl zastizen Zlutohnédy vapnity jil s nizkou
plasticitou — spras (GT1.3), tfidy F6 CL a pevné konzistence.

5.1.4 vrtV146:

V misté vrtu V146 tvoiil povrch do hloubky 0,11 m asfalt. V hloubce od 0,11 — 0,7 m byla
zastizena Seda sterkodrt tiidy YG3 G-F, ktera tvofila podkladni vrstvu vozovky (GTO.5).
V hloubce od 0,7 — 1,5 m byla zastizena hnéda navdzka jilu se stredni plasticitou (GT0.3),
tiidyYF6 CI tuhé konzistence s obsahem suté a cihel. V hloubce od 1,5 — 5,0 m byl zastizen
zlutohnédy vapnity jil se stredni plasticitou — spras (GT1.3), tiidy F6 CI tuhé az pevné
konzistence s obsahem vapnitych cicvart do velikosti 3 cm.

5.1.5 vrtV147:

V misté realizace vrtu V147 tvoril povrch do hloubky 0,1 m dlazba chodniku. V hloubce od
0,1-0,4 m byla zastizena Seda stérkodrt ttidy Y G3 G-F, ktera tvotila podkladni vrstvu vozovky
(GTO0.5). V hloubce od 0,4 — 1,0 m byla zastizena Seda ulehla navdzka pisku s primési
jemnozrnné zeminy (GTO0.4), tiidy YS3 S-F s obsahem suté. V hloubce od 1,0 — 2,7 m byla
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zastizena Cernohnéda navdzka jilu stérkovitého (GTO0.2), tiidy YF2 CG, tuhé konzistence
s obsahem kust cihel a suté. Pod vrstvami navazek byl v hloubce 2,7 — 4,8 m zastizen hnédy
deluvialni jil stérkovity (GT1.1), tiéidy F2 CG s tuhou konzistenci, ktery byl vapnity a obsahoval
ulomky do 7 cm.

Pod vrstvami kvartérnich sedimenti byly zastizeny uz jenom neogenni jilovité sedimenty az
do ukonceni vrtu. V hloubce 4,8 — 6,0 m byl zastizen Sedozeleny tuhy jil piscity (GT3.1), tiidy
F4 CS, vapnity s obsahem cicvart do velikosti 3 cm.

5.1.6 vrtV148:

V misté vrtu V148 tvoiil povrch do hloubky 0,1 m dlazebni kostka. V hloubce od 0,1 — 0,7
m byla zastizena Seda Sterkodrt ttidy YG3 G-F, ktera tvofila podkladni vrstvu vozovky
(GTO0.5). V hloubce od 0,7 — 1,2 m byla zastizena Sedohnéda navdzka jilu sterkovitého (GTO0.2),
tiidy YF2 CG tuhé konzistence s obsahem suté a cihel. V hloubce od 1,2 — 3,0 m byl zastizen
zlutohnédy vapnity jil se stiedni plasticitou — spras (GT1.3), tiidy F6 CI s tuhou konzistenci.
V hloubce 3,0 — 5,0 m byl zastizen hnédy deluviofluvialni sterk jilovity (GT2.2), ttidy G5 GC
s pevnou konzistenci, ktery obsahoval ilomky a valouny do 8 cm.

Pod vrstvami kvartérnich sedimentii byly zastizeny uz jenom neogenni jilovité sedimenty az
do ukongéeni vrtu. V hloubce 5,0 — 6,5 m byl zastizen hnédozeleny tuhy jil se stiredni plasticitou
(GT3.2), tiidy F6 CI, ktery byl vapnity.

5.1.7 vrtV149:

V misté vrtu V149 tvofil povrch do hloubky 0,22 m asfalt. V hloubce od 0,22 — 0,5 m byla
zastizena Sedohnéda stérkodrt tiidy YG3 G-F, ktera tvotila podkladni vrstvu vozovky (GTO0.5).
V hloubce od 0,5 — 0,9 m byla zastizena hnéda ulehla navdzka pisku s primési jemnozrnné
zeminy tiidy YS3 S-F (GTO0.4). V hloubce od 0,9 — 2,0 m byl zastizen zlutohnédy vapnity ji/ se
stredni plasticitou — spra$ (GT1.3), tfidy F6 CI tuhé konzistence s obsahem cicvarti do 5 cm.
V hloubce 2,0 — 5,5 m byl zastizen hnédy deluviofluvialni sterk jilovity (GT2.2), tiidy G5 GC
s tuhou az pevnou konzistenci, ktery obsahoval ulomky do 5 cm. V hloubce 5,5 — 6,5 m byl
zastizen Sedohnédy deluviofluvialni pisek jilovity (GT2.1), téidy S5SC s tuhou konzistenci,
ktery obsahoval tlomky do 5 cm.

5.1.8 vrtV150:

V misté realizace vrtu V150 tvotil povrch do hloubky 0,09 m asfalt. VV hloubce od 0,09 - 0,8
m byla zastizena Seda Sterkodrt ttidy YG3 G-F, ktera tvofila podkladni vrstvu vozovky
(GTO0.5).V hloubce od 0,8 — 2,2 m byla zastizena hnéda navazka jilu sterkovitého (GTO0.2),
tiidyYF2 CG, tuhé konzistence s obsahem kusi cihel. V hloubce od 2,2 — 5,0 m byl zastizen
zlutohnédy vapnity jil se stredni plasticitou — sprasova hlina (GT1.3), tfidy F6 CI tuhé
konzistence s obsahem cicvari do velikosti 3 cm.

519 vrtV151:

V misté vrtu V151 tvoiil povrch do hloubky 0,09 m asfalt. V hloubce od 0,09 — 0,8 m byla
zastizena Seda sterkodrt tiidy YG3 G-F, ktera tvorila podkladni vrstvu vozovky (GTO0.5).
V hloubce od 0,8 — 1,1 m byla zastizena ¢ernohnéda navdzka jilu stérkovitého (GT0.2), tiidy
YF2 CG, tuhé konzistence S obsahem kusi cihel a suté. V hloubce od 1,1 — 5,0 m byl zastizen
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zlutohnédy vapnity jil se stiedni plasticitou a jil piscity — spras, spraSova hlina (GT1.3,1.2), t¥id
F6 CI a F4 CS mekké az tuhé konzistence.

5.1.10 vrt V152:

V misté vrtu V152 tvotil povrch do hloubky 0,2 m zpevnény povrch. V hloubce 0od 0,2 - 1,1
m byla zastizena Sedohnéda navdzka jilu sterkovitého tiidy YF2 CG (GTO0.2), ktera tvotila
podkladni vrstvu vozovky. V hloubce od 1,1 — 4,0 m byly zastizeny Sedohnédé svahové
sedimenty v podobé¢ jilu piscitého (GT1.2), tfidy F4 CS tuhé az pevné konzistence s tilomky do
velikosti 3 cm.

5.2 Vyhodnoceni zastiZzenych zemin

5.2.1 Rozdéleni zemin do geotechnickych typu

Na zéklad¢ petrografickych popist vrta a vysledkl laboratornich zkousek a jimi zjisténych
geotechnickych vysledkil, byly zastizené zeminy zatfidény podle CSN 73 6133 a nasledng
rozdéleny do celkem Ctyi geotechnickych typa (dale jen GT). Popis konzistence je dle
terminologie CSN 73 6133 (viz tab.4-6).

Tab.3: Rozdéleni zastizenych zemin do geotechnickych typi a podtypu

Stratigrafické Zatiidéni dle
Zauazenl Popis zeminy, horniny €SN 73 6133 GTtyp | GT podtyp
asfalt, dlazba, dlazebni kostky Y GTO.1
jil Stérkovity YF2 CG GT0.2
Antropogén jil se stfedni plasticitou YF6 Cl GTO GT0.3
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy YS3 S-F GT0.4
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy YG3 G-F GTO0.5
jil térkovity F2 CG GT1.1
jil piscity F4 CS GT 1.2
jil piscity GT1
, jil s nizkou az stfednf plasticitou F6 CL, Cl GT1.3
Kvarter
jil's vysokou plasticitou F8 CH GT1.4
isek jilovity S5SC GT 2.1
pisek jilovity GT 2
Stérk jilovity G5 GC GT 2.2
jil piscity F4CS GT3.1
Neogén jil se stfedni plasticitou F6 Cl GT3 GT 3.2

5.2.2 Popisy geotechnickych podtypii

GEOQOTECHNICKY TYP GT 0 — asfalt, dlatba, antropogenni navdiky

Vyskyt antropogennich sedimentli je v zajmovém uUzemi vazdn na mista feSenych
komunikaci a jejich pfilehlém okoli. Tyto zeminy, zastizené prizkumem, jsou materialy
konstrukénich vrstev vozovek a nasypovych téles v zajmovém tizemi. Cast navazek dosahovala
misty mocnosti az 2,7 m. Zeminy z uvedenych GT podtypt byly zastizeny prakticky v kazdém
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vrtu. Zeminy geologicky zatfidéné jako navazky tvoii zhruba 5 — 20 % objemu vrtného jadra
kusy cihel, stavebné suté, a tedy jsou pravdépodobné vhodné pro zpétny zasyp.

Podtyp 0.1 — asfalt, dlazba, dlazebni kostky, Y

Podtyp 0.2 — jil sterkovity S primési ulomkii cihel, stavebné suté, YF2 CG

Podtyp 0.3 —jil se stredni plasticitou S primési ulomkii cihel, suté, YF6 ClI

Podtyp 0.4 — pisek s primési jemnozrnné zeminy, YS3 S-F

Podtyp 0.5 — sterk s primési jemnozrnné zeminy, s obsahem wlomkii cihel a suté, YG3G-F
stratigrafie: Kvartér (antropogén)

geneze: antropogenni sediment,

vyskyt: svrchni vrstva

makroskopicky popis: jilovité, jilovito-prachovité, pisCité az Stérkovité zeminy s proménlivou
piimési cihel nebo valounku, misty maji charakter suti. Velikost ulomka je proménliva, lokalné
dosahuje az 3-8 cm. Dale zahrnuje konstrukéni vrstvy vozovky: asfalt, dlazebni kostky,
Stérkodrt’. Ze zemin téchto podtypt jsou uvedeny geotechnické vlastnosti v tab.4.

t&Zitelnost dle CSN 73 6133: I.—Il. , t&Zitelnost dle CSN 73 3050: 2.4,

GEOTECHNICKY TYP GT 1 — kvarterni jilovité sedimenty
Podtyp 1.1 — jil sterkovity, s obsahem valounii a wlomkit do 7 cm, F2 CG

Podtyp 1.2 —jil piscity, vapnity s obsahem uilomkit do 3 cm, F4 CS
Podtyp 1.3 —jil s nizkou az stredni plasticitou, vapnity, F6 CL, CI
Podtyp 1.4 —jil s vysokou plasticitou, vapnity, F8 CH
stratigrafie: Kvartér (pleistocén)

geneze: eolicky a eolicko-deluvialni sediment, ptip. deluvialni sediment, svahové sedimenty

vyskyt: piipovrchova zéna pod ptidnim sedimentem a antropogennim sedimentem
makroskopicky popis: plastické, prachovité az pis€ité jily s obcasnymi valounky nebo ulomky
0 velikosti 2-3, misty az 7 cm. Spra$ a sprasova hlina byla misty silné vapnita a misty
obsahovala karbonatové konkrece (cicvary do velikosti cca 5 cm). Zeminy se vyskytuji
Vv barevné skale od hnédé po zlutohnédou. Konzistence sprasi byla tuha az pevna. V zajmovém
uzemi se také vyskytuji polohy deluvidlnich sedimentli, charakteru suti eventudlné splachi
zastoupeny kamenitym az hlinito-kamenitym sedimentem. Deluvidlni sedimenty byly zjiStény
v mocnosti od 0,5 - 3,8 m.

t&Zitelnost dle CSN 73 6133: I. , t&Zitelnost dle CSN 73 3050: 2.—4.

mocnost sedimenti: eolické sedimenty v rozmezi od 1,1 do 4,65 m, v ptipadé deluvialnich
sedimentl byly zjistény mocnosti do 2,1 m, mocnost svahovych sedimentti do 2,9 m,

namrzavost: podtypy 1.1,1.2,1.3,1.4—NN-VN
vhodnost pro podlozi komunikace:

podtyp 1.1 (F2 CG) — podmine¢né vhodné
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podtyp 1.2 (F4 CS) — podmine¢né vhodné
podtyp 1.3 (F6 CL, CI) — nevhodné
podtyp 1.4 (F8 CH) — nevhodné

vhodnost pro pouziti do nasypovych téles a do zasypii:
podtyp 1.1 (F2 CG) — podminecné vhodné
podtyp 1.2 (F4 CS) — podmine¢né vhodné
podtyp 1.3 (F6 CL, Cl) — podmine¢né vhodné
podtyp 1.4 (F8 CH) — nevhodné

GEOTECHNICKY TYP GT 2 — pis¢ité a §térkovité sedimenty
Podtyp 2.1 — pisek jilovity, ulomky do 5 cm, S5 SC
Podtyp 2.2 — sterk jilovity, valouny nebo uilomky do 8 cm, G5GC

stratigrafie: Kvartér (pleistocén)
geneze: fluvialni sediment az deluviofluvialni sediment

vyskyt: podlozni vrstvy eolickych sedimentd

makroskopicky popis: Hnédé az Sedé stérky s valouny a ulomky o velikosti 5-8 cm. Pisky
byly Sedohnédé barvy, s pfimési alomku do velikosti 5 cm a tuhé konzistence. Deluviofluvialni
sedimenty byly tuhé az pevné konzistence.

t&zitelnost dle CSN 73 6133: I. , téZitelnost dle CSN 73 3050: 2. - 3.
mocnost: dosahuje fadové mocnosti od 2,0 do 4,5 m
namrzavost: podtyp 2.2 — VN, podtyp 2.1 — NN
vhodnost pro podloZi komunikace:
podtyp 2.1 (S5 SC) — podmine¢né vhodné
podtyp 2.2 (G5 GC) — podmine¢né vhodné
vhodnost pro pouZiti do nasypovych téles a do zasypu:
podtyp 2.1 (S5 SC) — podmineéné vhodné
podtyp 2.2 (G5 GC) — podmine¢né vhodné

GEOTECHNICKY TYP GT 3 — neogenni jilovité sedimenty
Podtyp 3.1 —jil piscity, vdapnity, F4 CS

Podtyp 3.2 —jil se stredni plasticitou, vapnity, F6 ClI

stratigrafie: Neogén (miocén)

geneze: sedimentarni (zvétravani)

vyskyt: pod kvartérnimi eolickymi a deluviofluvidlnimi sedimenty

makroskopicky popis: plastické, prachovité¢ az piscité jily s obCasnymi valounky nebo
ulomky, ptipadné cicvary o0 velikosti 2-4 cm, vapnité. Zeminy se vyskytuji v barevné skale od
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hnédé az Sedozelené. Konzistence byla tuhd. Neogenni jilovité sedimenty byly zjistény
prizkumem v mocnosti od 1,2 — 2,4 m.

tézitelnost dle CSN 73 6133: ., t&Zitelnost dle CSN 73 3050: 3. 4.
mocnost sedimenti: v rozmezi od 1,2 do 2,4 m
namrzavost: podtypy 3.1, 3.2 -VN
vhodnost pro podlozi komunikace:
podtyp 3.1 (F4 CS) — podmine¢né vhodné
podtyp 3.2 (F6 CI) — nevhodné
vhodnost pro pouZiti do nasypovych téles a do zasypii:
podtyp 3.1 (F4 CS) — podmine¢né vhodné
podtyp 3.2 (F6 CI) — podmine¢né vhodné

Brno, Rybnicka-rekonstrukce kanalizace a vodovodu, IG prizkum
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5.2.3 Geotechnické parametry zemin

V nasledujicich tabulkach jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny odvozené hodnoty
geotechnickych charakteristik (Tab.4-6). U jilovitych zemin byl stupen konzistence piepocitan
dle Fr.Vrtka: Mechanika zemin 1G a HG v praxi. Protokoly vSech laboratornich rozbori zemin
tvoii pFilohu ¢€.3.

Tab.4: Geotechnické charakteristiky zastizenych antropogennich navazek

Geotechnicky typ 0.2 0.3 0.4 0.5
CSN P 73 1005 YF2 CG YF6 CI YS3 S-F YG3 G-F
objemova tiha (kNm) 19,5 18,5 17,5 19,0
vihkost (%) - 9,3-26,8 - -
mez tekutosti (%) - 31,6 -42,9 - -
mez plasticity (%) - 16,0-21,5 - -
index plasticity - 11,1-21,4 - -
stupen konzistence tuha *0,38 =*1,05 - -
stupen ulehlosti - - ulehly ulehly

tézitelnost (CSN 73 6133) I I | |

tézitelnost (CSN 73 3050) 2.-3. 2.-3. 2. 3.—4.
namrzavost NN VN NZ NZ
vhodnost do nasypu podm.vh. podm.vh. vhod. vhod.
vhodnost do aktivni zény podm.vh. podm.vh. podm.vh. vhod.
ef. Ghel vn. teni (°) 25-27 25 29-31 31-33
ef. koheze (kPa) 10-14 14 - 26 0 0
tot. ihel vn. tfeni (°) 0 0 - -
tot. koheze (kPa) 60 50 - -
Poissonovo é&islo 0,35 0,35 0,30 0,25
modul pretvarnosti (MPa) 7-15 5 15-18 85-90
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Tab.5: Geotechnické charakteristiky kvartérnich jilovitych sedimentii

Geotechnicky typ 1.1 1.2 1.3 1.4
CSN P 73 1005 F2 CG F4 CS F6 CL, ClI F8 CH
objemova tiha (kNm=) 19,5 18,5 21,0 20,5
vihkost (%) - 9,3-26,8 | 154-22,1 16,5
mez tekutosti (%) - 27,4-35,6 | 32,7-42,2 50,5
mez plasticity (%) - 16,0-19,6 | 21,0-22,1 23,0
index plasticity - 11,4-16,0 | 10,9-20,1 27,5
stupen konzistence tuha *0,38 =*1,05 | *0,75-*1,2 *1,12
stupen ulehlosti - - - -
tézitelnost (CSN 73 6133) I I I I
tézitelnost (CSN 73 3050) 3. 1.-3. 2.—4, 4,
namrzavost NN VN VN VN
vhodnost do nasypu podm.vh. podm.vh. podm.vh. nevhod.
vhodnost do aktivni zény podm.vh. podm.vh. nevhod. nevhod.
ef. ahel vn. teni (°) 25-27 25 19 15
ef. koheze (kPa) 10-14 14 - 26 12-16 10
tot. uhel vn. tfeni (°) 0 0 0 0
tot. koheze (kPa) 60 50 50-80 80
Poissonovo éislo 0,35 0,35 0,40 0,42
modul pFetvarnosti (MPa) 7-15 5 4-7 5
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Tab.6: Geotechnické charakteristiky zastizenych piscitych a Stérkovitych zemin, neogennich

Jilovitych zemin

Geotechnicky typ 2.1 2.2 3.1 3.2
CSN P 73 1005 S5SC G5GC F4 CS F6 ClI
objemova tiha (kNm) 18,5 19,5 18,5 21,0
vihkost (%) 17,6 7,12-10,9 | 158-19,1 28,8
mez tekutosti (%) 36,0 33,0-33,2 | 33,9-46,9 44,0
mez plasticity (%) 16,2 16,8 -17,5 | 16,7 - 23,7 22,9
index plasticity 19,8 155-164 | 17,2-23,2 21,1
stupen konzistence *0,71 *1,09-*1,4 | *0,74 —*0,94 *0,64
stupen ulehlosti - - - -
tézitelnost (ESN 73 6133) | | | |
tézitelnost (CSN 73 3050) 3. 3. 3.—4, 3.
namrzavost NN VN VN VN
vhodnost do nasypu podm.vh. podm.vh. podm.vh. podm.vh.
vhodnost do aktivni zény podm.vh. podm.vh. podm.vh. nevhod.
ef. ihel vn. tieni (°) 27 30 25 19
ef. koheze (kPa) 8 6 18 12
tot. uhel vn. tfeni (°) - - 5 0
tot. koheze (kPa) - - 70 50
Poissonovo éislo 0,35 0,30 0,35 0,40
modul pretvarnosti (MPa) 8 50 6 4

e zvyraznéné hodnoty v tabulkach jsou zjistény laboratorn€. Hodnoty oznacené* byly
piepoéteny dle F. Vrtka: ostatni hodnoty byly odvozeny z CSN 73 6133:

e hodnoty objemové tihy byly pfevzaty z CSN 73 1001;

e pro namrzavost zemin byly pouzity nasledujici zkratky: N — nenamrzavé, MN — mirné
namrzavé, NZ — namrzavé, NN — nebezpeéné namrzavé, VN — vysoce namrzavé

5.3 Zhodnoceni zemin na urovni plané vozovky

Udaje o namrzavosti, vhodnosti do nasypu/zasypu a do podlozi vozovky jsou uvedeny
v geologické dokumentaci realizovanych IG vrtu (samostatna priloha ¢.2.1).

USEK — ul. Rybnicka (vrty V143 az V152) — plan vozovky je zde hlavné tvorena
spraSovymi sedimenty, odpovidajici tfidam F4 CS (GT1.2), F6 Cl (GT1.3)aF8 CH (GT1.4),
mékké az pevné konzistence, které podle CSN 73 3050 spadaji do 1.— 4. tiidy téZitelnosti.
Mocnost sprasovych sedimentl zastizenych IG prizkumem byla v rozmezi od 1,1 — 4,65 m.
Z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu se ukdzala zemina tiidy F6CI jako podmine¢né vhodna
a z hlediska vhodnosti pro podlozi se jevi jako nevhodna, zemina téidy F4CS z hlediska
vhodnosti do nasypu/zasypu a pro podlozi jako podminecné vhodna a zemina ttidy F8CV
Z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu a pro podlozi jako nevhodnd. Podle Scheibleho kritéria
jde o zeminy vysoce namrzavé. V piipad€, ze zeminy budou v aktivni z6n€¢ vozovky, bude
nezbytné je upravit vhodnym pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73
6133. Doporucujeme realizovat Gpravu zemin za ptidani 2 % vhodného smésného pojiva.
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Misty byl zaznamendm vyskyt navazek na urovni plané vozovky. Jednalo se o navazky
odpovidajici tfidam YF2CG (GT0.2) a YF6CI(GTO.3), které spadaji dle CSN 73 3050 do 3.
tiidy tézitelnosti. Navazky maji jilovito — pisCity charakter a jejich vyskyt byl zaznamenan jen
do hloubek 0,7 — 2,7 m.

V podlozi eolickych sedimenti byly zastizeny deluvialni az deluviofluvialni sedimenty
V podobé:

— jilu $térkovitého tuhé konzistence, tiidy F2 CG (GT1.1),
— §teérku jilovitého tuhé az pevné konzistence, tiidy G5 GC (GT2.2),
— piska jilovitého tiidy S5 SC (GT2.1) tuhé konzistence.

Zeminy podle CSN 73 3050 spadaji do 2.— 3. tiidy t&Zitelnosti. Prizkumem byly zastizené
mocnosti v rozmezi od 1,0 — 3,5 m. Zeminy jsou z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu a
Z hlediska vhodnosti pro podlozi jako podmineéné vhodné. Podle Scheibleho kritéria jde o
nebezpecné namrzavé az vysoce namrzaveé zeminy.

Nejspodnéjsi prizkumem zastizené vrstvy tvoii neogenni jilovité sedimenty, které byly
vV podob¢ jilu pis¢ittho F4 CS (GT3.1) a jilu se stfedni plasticitou F6 Cl (GT3.2) tuhé
konzistence, které podle CSN 73 3050 spadaji do 3.— 4. t¥idy t&Zitelnosti. Z hlediska vhodnosti
do nasypu/zasypu se ukazala zemina tiidy F6CI jako podmineéné vhodna a z hlediska
vhodnosti pro podlozi se jevi jako nevhodnd, zemina tfidy F4CS z hlediska vhodnosti do
nasypu/zasypu a pro podlozi se jevi jako podminecné vhodna. Podle Scheibleho kritéria se
jedné o vysoce namrzavé zeminy.

Vodni reZim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114) — charakteristiky zeminy v podloZi a
ochrana vozovek pfed mrazovym zdvihem zavisi na vodnim rezimu. Typ vodniho rezimu je
dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vySkou kapilarni vzlinavosti a hloubkou promrzani. U
soudrznych zemin lze orienta¢né typ vodniho rezimu stanovit podle jejich stupné konzistence.

Vodni rezim se ukazal v dobé priizkumu u :
GT 0 — jako nepfiznivy
GT 1 — pfiznivy aZ velmi neptiznivy
GT 2 — ptiznivy az neptiznivy
GT 3 — nepftiznivy aZ velmi nepfiznivy
*typy vodnich rezimu jsou orientacni, stanovené 7 hodnot Ic zastiZzenych zemin
Vodni rezim podlozi se miize ménit v prib&hu roku v souvislosti s vyskou hladiny podzemni

vody, kterd je zavisla na pfimém vsaku atmosférickych srazek, a také se miize ménit v zavislosti
na ro¢nim obdobi.

5.4 Aktivni zona komunikaci

Pro posouzeni zemin z hlediska vyuzitelnosti do silnicniho télesa byly na vybranych
vzorcich zjiStovany parametry zhutnitelnosti (Proctor Standard) a pomé&ry Gnosnosti (CBR).
V nasledujici tabulce (tab.7) se uvadi piehled parametrd zhutnitelnosti zemin a hodnot CBR
zjiSténych laboratornimi zkouskami.

V ramci inzZenyrskogeologického priizkumu byly odebrany celkem 2 technologické vzorky,
na nichz byly provedeny laboratorni zkousky Proctor Standard (zhutnitelnost), zkousky CBR a
CBR na upravenych zemindch s primési stabilizacnich pojiv.

Do aktivni zony podle CSN 73 6133 kap. 4.1.3 nesmi byt bez Gipravy pouzity zeminy, pokud
vlhkost na mezi tekutosti wi > 50% nebo stupen konzistence Ic< 0,5 nebo maximalni sucha
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objemova hmotnost pgmax ps< 1500 kg.m™ pro nasyp, pd.maxps<1600 kg.m pro aktivni zénu. Z
vysledkl inzZenyrskogeologického pruzkumu vyplyva, Zze maximalni objemové hmotnosti
zemin, zjisténé laboratornimi analyzami z vrti V143 a V151, vyhovuji pozadavku pro pouziti
pro nasyp i do aktivni zony.

Tab.7: Prehled vysledkii zkouSek zhutnitelnosti a uinosnosti na neupravenych zemindch

o~ Zemjna Hioubka ovzn;i- Proctor Standard _—
o dle CSN 5l ceni Whn (%) %)
736133 vrtu Wopt AWn-Wopt Pd, max
(%) (%) (kg.m3)
1.3 F6 Cl 05-1,5 V143 15,4 18,0 -2,6 1720 5
1.3 F6 CI 1,1-2,0 V151 22,1 19,0 +3,1 1650 0

Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouziti do aktivni zény vykazovat
minimalni hodnoty CBRsat (po 96 hodinach syceni) pro typ podlozi PIII min 15%. Z hlediska
CBR tyto zeminy nevyhovuji, proto je nutné dané typy zemin upravit vhodnym pojivem.

V ptipadé, ze zeminy budou v aktivni zoné vozovky, bude nezbytné je upravit vhodnym
pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133. Davkovani a typ ptipadného
pojiva se stanovi laboratornimi zkouSkami, pfi nichz se potvrdi dosazeni piedepsanych hodnot
CBR dle CSN 73 6133.

Vysledky zkousky CBR byly po pfidani 2 % smésného pojiva tyto: 40 % a 35 %. Uvedené
hodnoty vyhovuji poZadavku dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a pro podlozi PIII.

Maximalni objemové hmotnosti zjisténé laboratorni zkouSkou Proctor standard yvyhovély
pozadavku, ktery zadava norma CSN 73 6133 pro pouziti do aktivni zény komunikace i pro
nasyp. Laboratornimi zkouskami zemin zjisténé maximalni objemové hmotnosti se pohybovali
Vv rozmezi 1650 — 1720 kg.m™. Nésledné byly zeminy po dobu 96 h syceny ve vodé. Poté byla
na vzorcich provedena laboratorni zkouska CBR s vysledky 5 % a 0 %. Uvedené hodnoty
nevyhovuji poZadavku dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a pro podlozi PIII, které musi
dosédhnout minimalné€ 15 % CBR. Toto kritérium nesplnil zddny z testovanych vzorki.

Objednatelem bylo pfedepsano ovéfeni moznosti upravy zemin s piiméesi pojiv ve smyslu
ustanoveni TP 94 — Uprava zemin (2013). Uprava zemin s pfimési pojiv byla provedena na
vSech sedmi odebranych technologickych vzorcich z prostfedi na Urovni plané feSenych
vozovek. Zatiidéni zemin dle CSN 73 6133 odpovidalo tiidé F6 Cl. VVzhledem k charakteru
laboratorné testovanych zemin bylo jako pojivo pouZity cemento-vapennd hydraulickda smés
Viacalco C-50.

Tab.8: Vysledky zkousek CBR na upravenych zemindch

Proctor Standard CBR (%)
Oznaceni Mnozstvi
vrtu pojiva Pd, po zrani
max(kg.m- Wopt (%) Saturaci
3) vodou
bez aditiva 1720 18,0 5
V143
2% 40
bez aditiva 1650 | 19,0 0
V151
2% 35
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6 ZAVER

Tato zprava obsahuje informace o inZenyrsko-geologickych pomérech pro projekt ,,.Brno,
Rybnicka — rekonstrukce kanalizace a vodovodu®. Cilem prizkumu bylo ovéfit a zmapovat
geologickeé prostiedi v trase fesSené ulice, s dirazem na hodnoceni vlastnosti zastizenych zemin
a informace o vysetieni skladby vozovky.

Z geotechnického hlediska je geologické prostfedi rozd€leno celkem do 4 geotechnickych
typt. Tyto typy jsou podrobné specifikovany v ramci kapitoly 5, kde jsou uvedeny podminky
navrzeného rozdéleni, zptisob geotechnického ohodnoceni jednotlivych GT a jejich piehledné
tabelarni zpracovani. Geologickd dokumentace provedenych vrtd je v pfiloze ¢.2.1.
Vyhodnoceni skladby vozovky tvofii ptilohu ¢.4.

Inzenyrskogeologicky prizkum zjistil, ze v podlozi fesené ulice jsou slozité¢ geologické
poméry. V trase planované kanalizace a vodovodu byly zastizeny riznorodé navazky, kvartérni
sedimenty tvofené sprasovymi, deluvialnimi az deluviofluvialnimi sedimenty. Nejspodné&jsi
vrstvy byly zastizeny prizkumem v podobé neogennich jilovitych sedimentt.

USEK — ul. Rybnicka (vrty V143 az V152) — plaii vozovky je zde hlavné tvoiena
sprasovymi sedimenty, odpovidajici tfidam F4 CS (GT1.2), F6 ClI (GT1.3)aF8 CH (GT1.4),
mékké az pevné konzistence, které podle CSN 73 3050 spadaji do 1.— 4. t¥idy t&Zitelnosti.
Mocnost sprasovych sedimentii zastizenych IG prizkumem byla v rozmezi od 1,1 — 4,65 m.
Z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu se ukazala zemina tfidy F6CI jako podmine¢n¢ vhodna
a z hlediska vhodnosti pro podlozi se jevi jako nevhodnd, zemina tfidy FACS z hlediska
vhodnosti do nasypu/zasypu a pro podlozi jako podminecné vhodna a zemina tfidy FSCV
Z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu a pro podloZi jako nevhodna. Podle Scheibleho kritéria
jde o zeminy vysoce namrzavé. V piipad¢€, ze zeminy budou v aktivni zon¢ vozovky, bude
nezbytné je upravit vhodnym pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73
6133. Doporucujeme realizovat Gpravu zemin za ptidani 2 % vhodného smésného pojiva a toto
davkovani ovétit na konkrétnim pojivu.

Misty byl zaznamendm vyskyt navdzek na Grovni plané vozovky. Jednalo se o navazky
odpovidajici tiiddm YF2 CG (GT0.2) a YF6 CI(GTO0.3), které spadaji dle CSN 73 3050 do 3.
tiidy téZitelnosti. Navazky maji jilovito — piscity charakter a jejich vyskyt byl zaznamenan jen
do hloubek 0,7 — 2,7 m.

V podloZi eolickych sedimentii byly zastiZeny deluvialni aZ deluviofluvidlni sedimenty
V podobé:

—  jilu $térkovitého tuhé konzistence, tiidy F2 CG (GT1.1),

— $térku jilovitého tuhé az pevné konzistence, ttidy G5 GC (GT2.2),

— piskd jilovitého tfidy S5 SC (GT2.1) tuhé konzistence.

Zeminy podle CSN 73 3050 spadaji do 2.— 3. tiidy téZitelnosti. Prizkumem byly zastizené
mocnosti v rozmezi od 1,0 — 3,5 m. Zeminy jsou z hlediska vhodnosti do nasypu/zasypu a
Z hlediska vhodnosti pro podlozi jako podminecné vhodné. Podle Scheibleho kritéria jde o
nebezpecné namrzavé aZ vysoce namrzaveé zeminy.

Nejspodnéjsi prizkumem zastizené vrstvy tvofi neogenni jilovité sedimenty, které¢ byly
V podob¢ jilu piscitétho F4 CS (GT3.1) a jilu se stiedni plasticitou F6 Cl (GT3.2) tuhé
konzistence, které podle CSN 73 3050 spadaji do 3.— 4. tiidy t&Zitelnosti. Z hlediska vhodnosti
do nasypu/zasypu se ukazala zemina tfidy F6CI jako podmineéné¢ vhodna a z hlediska
vhodnosti pro podlozi se jevi jako nevhodna, zemina tfidy F4CS z hlediska vhodnosti do
nasypu/zasypu a pro podlozi se jevi jako podminecné vhodna. Podle Scheibleho kritéria se
jedna o vysoce namrzavé zeminy.
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Tab.9: Prevazujici geotechnické typy zemin v aktivni zoné

usek prevazujici geotechnické typy v aktivni zoné

ulice Rybnicka GT0.2,GT0.3,GT 1.3

Zeminy, zastizené v AZ na ulici Rybnicka jsou klasifikovany ve smyslu CSN 736133
,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci* jako nevhodné (GT 0.3, GT
1.3) az podmine¢né vhodné (GT 0.2) pro aktivni zénu. Jedna se o zeminy Vysoce namrzavé az
nebezpecné namrzavé.

Vodni rezim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114) — charakteristiky zeminy v podlozi a
ochrana vozovek pfed mrazovym zdvihem zavisi na vodnim rezimu. Typ vodniho rezimu je
dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vySkou kapilarni vzlinavosti a hloubkou promrzani. U
soudrznych zemin lze orienta¢né typ vodniho rezimu stanovit podle jejich stupné konzistence.

Vodni rezim se ukazal v dobé priizkumu u :
GT 0 — jako nepfiznivy
GT 1 — pfiznivy aZ velmi nepfiznivy
GT 2 — ptiznivy az neptiznivy
GT 3 — neptiznivy az velmi neptiznivy
*typy vodnich rezimii jsou orientacni, stanovené 7 hodnot Ic zastizenych zemin
Vodni rezim podlozi se miize ménit v priabéhu roku v souvislosti s vyskou hladiny podzemni
vody, ktera je zavisla na pfimém vsaku atmosférickych srazek, a také se mize menit v zavislosti
na ro¢nim obdobi.

Zeminy geologicky zatfidéné jako navazky tvoii zhruba 5 — 20 % objemu vrtného jadra kusy
cihel, stavebné suté, a tedy jsou pravdépodobné vhodné pro zpétny zasyp.

Veskerou problematiku, tykajici se tohoto prizkumu je moZné konzultovat se zpracovateli
tohoto prizkumu.
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