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zakazkoveé Cislo:

12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Seznam pouzitych norem

.C.

DWN T

)
)
)
)

Nazev normy

ZatiZeni stavebnich konstrukci
Navrhovéni betonovych konstrukci
Zakladova puda pod plo$nymi zaklady
Navrhovéni ocelovych konstrukci

Seznam pouzité literatury a technickych podkladu

p.C.
[1]
2]
[3]
[4]
[5]

Nazev podkladu autor
Viypoctovy program FIN

Vypoctovy program GEO

Vypoctovy program SCIA Engineer

Word, Excel, Auto-CAD

Kovové konstrukce 1, Modul BO04(pof. Ing.

Jindfich Melcher, DrSc., Ing. Milan Pilgr)

Seznam dalSich pouzitych podkladu

Podklady:

1) Stavebni vykresy ¢astecné stavebni Upravy objektu z roku 1969.

stupen : DSJ
Gast : staticka

(::I'S|O

CSN 730035
CSN 731201
CSN 731001
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-8

resil Datum
FINE spol. s r.o.
FINE spol. s r.0.

Scia International

2) Zaméfeni stavajiciho objektu, vypracoval Project building s.r.o., Erbenova 8, 60200, Brno, 3/2006

w

Vojanec, Husitska 5, Brno - Kralovo Pole, Brno, 3.6.1970

Mistni Setfeni ze dne 19.4.2012, vlastni zaznamy z dalSich Setfeni.
fotodokumentace z mistniho Setfeni — samostatna pfiloha F.1.2.3

d2aL

Sady Osvobozeni 3, Brno, 23.5/1966 — pfiloha ¢€.2

) Staticky posudek pod nazvem - Sanacni zasahy a statické koncepce v kiné MOSKVA v Brné,vypracoval Stanislav

Inzenyrsko-geologickd dokumentace sond, dodal CGS-Geofond Praha, Kostelni 26, 170 06 — pfiloha ¢.1
Inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky rozbor sond, vypracoval Geotest Brno, Tr.Kap.JaroSe 27, r.9/1981 - F.1.2.7.

Statické vyjadfeni,vypracovala Katedra betonovych konstrukci a mostd VUT FAST Brno., Prof. Ing. Ciganek, Dr. Sc.,
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zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Ve

1. STANOVENI ZATIZENI

1.1. Nadesku D1

e
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Schéma 1.1

1.1.1. svislé zatiZzeni na desku D1 (st Fecha)
viz. sch. 1.1

L

stupen : DSJ
Gast : staticka



zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka
norm Vi vyp.
kN/m kN/m
vl.hmotnost desky 250mm y = 25,0 kN/m?® 25,56 1,10 28,12
=y * t*28§=25*0,25%4,09
stfecha (2xNAIP) y =0,047 kN/m? 0,38 1,20 0,46
=2*y *25=2*0,047*4,09=
omitka 10 mm Jom= 20 kN/m?® 0,76 1,10 0,83
=gom*tI*(25-0,3) =20*0,01%(4,09-0,3)
dodate&né konstrukce Jdoa= 0,3 kKN/m® 1,23 1,10 1,35
=gom*ZS =0,3*4,09
uzitné-snih s, = 0,5%1,0%0,9 =0,45 kN/m? 1,84 1,40 2,58
Sp*ZS = 0,45*4,09
celkové Qni= 29,77 1,12 33,34
norm Vi vyp.
os. reakce od stfechy Faes= 8,08%29,77 240,56 1,12 269,39 kN
Pozn.:
Brno se nachazi v I.snéhové oblasti S;=0,5kN/m?
p=1,0
x=0,9

U desky D1 bylo navic uvazovano zatizeni zpusobené konstrukci svétel, potrubnich systému, elektroinstalaci, €i
pomocnych konstrukcich lavek, stanoveno na hodnotu 0,3kN/m?.

1.2. natramT1
viz. sch. 1.1

1.2.1. svislé zatizeni na tram T1

KN/m KN/m
vl.hmotnost nosniku y = 25,0 kN/m® 2,63 1,30 3,41
=y*b*h=25,0*0,3*0,35
omitka 20 mm Jom= 20 kN/m?® 0,04 1,20 0,05
=gom*ti*(2*h)*b =20*0,02*0(2*0,35)*0,3
celkové On o= 2,67 1,30 3,46
os. reakce od tramu Fri= 2,67*8,08 21,57 1,30 28,01 kN



zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

1.3. nasloup S1
viz. sch. 1.2,

POZNAMKA !
oznaceni sloupu S; = Scs

1.3.1. osova sila sloupu S1

vlastni tiha sloupu y = 25,0 kN/m®
=y*b*h=25*0,3*0,3
omitka 20 mm Jom= 20 kN/m*

=gom*tl*(2*h*,, =20*0,02*2*(0,3+0,3)
celkové

osova sila na sloup S1 v misté hlavy sloupu

osova sila na sloup S1 ve stfedu sloupu

osova sila na sloup S1 v misté paty sloupu

HLAVA_ST ™ ]
< L
= .
[} e ~,
i T e
3 ~1) .
T
7
I
9
SIRED 51 _H= NI
o I
o)
j
o
(]
PO
D
P
PATA 3 P
Schéma 1.2

stupen : DSJ
Gast : staticka

norm Vi vyp.

kN/m kN/m

2,25 1,30 2,93

0,48 1,20 0,58

Ons= 2,73 1,28 3,50
Fi= FuestFr1=269,39+28,01= 297,37 kN
F12= Fdes+FTl+gn,3*le = 311’23 kN
Fl3= Fdes"'FTl"'(‘:]n,ii‘kLsZ = 325’09 kN



zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

1.4. nadesku D2
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Schéma 1.3

1.4.1. svislé zatizeni na desku D2 (podlaha)
viz schema 1.3

vl.hmotnost desky 250mm y = 25,0 kN/m®
=y * t*28=25*0,25*3,79

podlaha 1INP y =1,8 kN/m?
=y *28=1,8*3,79=

omitka 20 mm Jou= 20 kN/m®
=gont*(Z5-0,4) =20%0,01%(3,79-0,4)

uZitné-pofad.¢.7 dn =6,0 kN/m?

gn*ZS = 6*3,79
celkové On,1=

os. reakce od stfechy Faeso= 53,93*10,265

stupen : DSJ
Gast : staticka

norm Vi vyp.

kN/m kN/m

23,69 1,10 26,06

6,82 1,20 8,19

0,68 1,10 0,75

22,74 1,20 27,29

53,93 1,15 62,28
612,10 1,15 639,27 kN



zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Pozn.:

Uzitné zatizeni stanoveno normou CSN 73 0035, pro jevisté divadla je min. hodnota 5kN/m?. Proto navrzena hodnota
zatizeni zvolena na 6,0kN/m?, nebot se predpoklada, Ze tak uvazovali i predesli navrhovatelé z divodu vysi
bezpecnosti.

Konstrukce platna nezatéZuje desku D2(ma svou vlastni samonosnou ocelovou konstrukci viz schema 1.3)

1.5. natrdm T2
viz. sch. 1.4

1.5.1. svislé zatizeni na trdm T2

norm Vi wyp.
kN/m kN/m
vl.hmotnost nosniku y= 25,0 kN/m® 2,63 1,30 3,41
=y*b*h=25,0*0,4*0,77
omitka 20 mm Jom= 20 kN/m?® 0,25 1,20 0,30
=goun*tI*(2*h)*b =20%0,02%(2%0,77)*0,4
celkové On1= 2,87 1,29 3,71
os. reakce od tramu Fr,= 2,87*7,885 22,63 1,29 29,22 kN
1.6. nasloup S2
viz. sch. 1.4
1.6.1. osova sila sloupu S2
norm Yi vyp.
kN/m kN/m
vlastni tiha sloupu y = 25,0 kN/m* 2,25 1,30 2,93
=y*b*h=25*0,45*0,45
omitka 20 mm OJom= 20 kN/m?® 0,72 1,20 0,86
=gou*ti*(2*h*b, =20%0,02*2%(0,45+0,45)
celkové Ons= 2,97 1,28 3,79
osova sila na sloup S2 v misté hlavy sloupu Fy= Fi3+FgesotFro= 993,6 kN
osova sila na sloup S2 ve stfedu sloupu Foo= Fo1+0n3*Le1 = 1010,66 kN
osova sila na sloup S2 v misté paty sloupu Fos= F21+0n3*Lsr = 1027,71 kN
Pozn.:
Konstrukce platna nezatéZuje zadnym zpusobem sloupy(ma svou vlastni samonosnou ocelovou konstrukci viz
schema 1.3)

Ocelova konstrukce obsluznych lavek s podlahou (viz schema 1.3) je samonosna kotvena do stén a zaroven
pfenasena do zakladové desky-nezatézuji sloup S2. K nahlédnuti podklady a fotografie.



zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira
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Pozn:

Reakce od vlastni tihy ramové kce dle programu SCIA : Rx=151,0kN

2. VNITRNI SiLY

2.1.  Vnitini sily

2.1.1. Statické schéma
Zatizeni ramové konstrukce (2PP-kino SCALA, 1NP Divadlo B. Polivky)

BYe

®

4385

stupen : DSJ
Gast : staticka



zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

2.1.2. Normalové sily N
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Pozn.:
Vystupy dle programu SCIA presnéji uréuji vysledky vnitfnich sil, a ve srovnani s ruénim vypoctem se nijak vyznamné
nelisi. Budou uzity pro posouzeni sloupt S1, S2.
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zakézkové &islo:  12-85-11-4
3 - statické zajiSténi nosnych pilira

zakazka : Morav.nam.

2.1.3. Ohybové mome

nty My
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stupen : DSJ
Gast : staticka
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3. POSOUZENI SLOUPU S2

3.1. Posouzeni sloupu S2-varianta €.1

Pro posouzeni €.1. byla uvazovana situace, kdy kino bylo uvedeno do provozu (roku 1929). Pfedpoklada se

© ©® ©

© @

uvazovany druh betonu f (dle CSN 731201 B20) a malo kvalitni vyztuz , jez v pozdéjSi dobé odovida mechanickymi
parametry oznaceni E vychazejici z normy CSN 41 0216.

Vstupni data: Sloup S2 Beton B20

Geometrie dilce
Délka dilce = 9.00m

Prazez dilce: pr ar
VySka pr uarezu h=0.

ez 450x450
45 m

12



zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajisténi nosnych pil

Sirkapr arezu b=0.45m

Material: Beton: B 20, Podélna vyztuz: 10216 E, T

Beton: B 20
Pevnost betonu v tlaku' Rbd = 115
Pevnost betonu v tahu' Rbtd = 0.9
Modul pruznosti betonu' Eb = 27000.0
Podélna vyztuz: 10216 E
Pevnost oceli v tahu' Rsd = 190.0
Pevnost oceli v tlaku' Rscd = 190.0
Modul pruznosti oceli’ Es = 210000.0
Podélna vyztuz: 10216 E
Pevnost oceli v tahu' Rsd = 190.0
Pevnost oceli v tlaku' Rscd = 190.0
Modul pruznosti oceli’ Es = 210000.0
Vnit #ni sily - zatizeni
Zat.p #ipad1l
Cislo N My Mz Q
[kN] [kNm] [kNm] [kN]
0.00 -1067.33 0.00 0.00 -6.10
9.00-1020.72  53.60 0.00 -6.10
Vzpér
Délka prvku pro vypo cetvzp &ru = 9.00m
Vzpé&rna délka kolmo na osu y = 6.30m
Vzpé&rna délka kolmo na osu z = 7.20m
Posouzeni dilce: Sloup S2 Beton B20
Celkoveé posouzeni dilce
Max. vyuziti: 59.7%; Zat. p ripad 1; X=0.000m.
Pocet zadanych rez na dilci: 3
Dilec VYHOVUJE
Vysledky: Kriticky ez dilce - pr afez 1
Stupn & vyztuzeni
Stupe 1 vyzt. horni gastipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. dolni castipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. levé castipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. pravé castipr ur. [%]= 0.310
Minim. stupe 1 vyzt. tahovou vyztuzi [%] =  0.158
Minim. stupe 11 vyzt. tlak. vyztuzi [%] =  0.160
Posouzeni pr  da#ezu pro zadana zatizeni:
Stla &enou vyztuzi neni po ¢itano.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960
(N <0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)
N My Myd Mz Mzd Muy
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

-1067.33 0.00 0.00 0.00 -33.62 O.

Mezni normalové sily: Neu = -1788.48 kN, Nteu = 229

13
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stupen : DSJ
Gast : staticka

¥minky: 10216 E

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa

Muz Vysl.
[KNm]
00 147.28 Vyhovuje

.21 kN



zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Pr ar¥ez na namahani M+N VYHOVUJE

Vysledky:  Rez vevzd. 4,5m

Posouzeni pr a#ezu pro zadand zatiZeni:
Stla &enou vyztuzi neni po ¢itano.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960

(N < 0 => tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)

N My Myd Mz Mzd Muy Muz Vysl.
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1044.03 26.80 3491 0.00 0.00 145. 82  0.00 Vyhovuje
Mezni normalové sily: Neu = -1788.48 kN, Nteu = 229 .21 kN

Pra¥ez na namahani M+N VYHOVUJE

Vysledky:  Rezvevzd. 9,0 m

Posouzeni pr  dafezu pro zadand zatizeni:
Stla ¢enou vyztuzi neni po ¢iténo.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960

(N < 0 => tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)

N My Myd Mz Mzd Muy Muz Vysl.
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1020.72 53.60 69.35 0.00 0.00 145. 98 0.00 Vyhovuje
Mezni normalové sily: Neu = -1788.48 kN, Nteu = 229 .21 kN

Prar¥ez na naméahani M+N VYHOVUJE

3.2. Posouzeni sloupu S2-varianta €.2

Pro posouzeni ¢€.2. byla uvazovana zprava prof. Ing. Mojmira Ciganka, Dr.Sc., z 23.5.1966, ktery zjiStoval kvalitu
betonu sloupu $piéakovou zkouskou. V trovni podlahy kina-pata sloupu, vykazovala zkouskall7kp/cm?(predpoklad
beton B12,5), v trovni balkénu-hlava sloupu 155kp/cm?(pfedpoklad beton B15). Tyto vstupni kvality betony budou
soucésti posuzovani.

Vstupni data: Sloup S2 Beton B15

Geometrie dilce
Délka dilce = 9.00m

Prazez dilce: pr trez 450x450
VySka pr trezu h=0.45m
Sirkapr trezu b=0.45m

Material: Beton: B 15, Podélna vyztuz: 10216 E, T ¥minky: 10216 E
Vzpér

Délka prvku pro vypo cetvzp &ru = 9.00m

Vzpérna délka kolmo na osu y = 6.30m

Vzpé&rna délka kolmo na osu z = 7.20m
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zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

stupen : DSJ
Gast : staticka

Posouzeni dilce: Sloup S2 Beton B15

Celkové posouzeni dilce

Max. vyuziti: 80.7%; Zat. p

Pocet zadanych ez nadilci: 3
Dilec VYHOVUJE

ripad 1; X=0.000m.

Vysledky: Kriticky ez dilce - pr ufez 1
Stupn & vyztuzeni

Stupe 1 vyzt. horni castipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. doIni gastipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. levé castipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. pravé gastipr ur. [%]= 0.310
Minim. stupe 1 vyzt. tahovou vyztuzi [%] =  0.132
Minim. stupe 1 vyzt. tlak. vyztuzi [%]=  0.160

Posouzeni pr a#ezu pro zadana zatiZeni:
Stla &enou vyztuzi neni po ¢itano.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960

(N < 0 => tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)

N My Myd Mz Mzd Muy Muz Vysl.
[kN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
-1067.33 0.00 0.00 0.00 -35.88 O. 00 93.93 Vyhovuje
Mezni normaloveé sily: Neu = -1321.92 kN, Nteu = 229 .21 kN
Prafez na namahani M+N VYHOVUJE
Vysledky: Rezvevzd.4,5m
Posouzeni pr  da#ezu pro zadand zatizeni:
Stla ¢enou vyztuzi neni po ¢iténo.
Soucinitel geometrie pr urezu gama,u = 0.960
(N <0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)
N My Myd Mz Mzd Muy Muz Vysl.
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1044.03 26.80 36.70 0.00 0.00 94. 27 0.00 Vyhovuje
Mezni normalové sily: Neu = -1321.92 kN, Nteu = 229 .21 kN
Pratrez na namahani M+N VYHOVUJE
Vysledky:  Rez ve vzd. 9,0 m
Posouzeni pr a#ezu pro zadand zatiZeni:
Stla &enou vyztuzi neni po ¢itano.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960
(N < 0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)
N My Myd Mz Mzd Muy Muz Vysl.
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-1020.72 53.60 72.79 0.00 0.00 96. 70  0.00 Vyhovuje
Mezni normalové sily: Neu = -1321.92 kN, Nteu = 229 .21 kN
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Prar¥ez na naméahani M+N VYHOVUJE

3.3. Posouzeni sloupu S2-varianta €.3
Posouzeni v paté sloupu s tim, Ze neuvazime vzpér a sloup bude v misté vyboceni vyztuze o tento prut @20 omezen.

Posouzeni Zelezobetonového pr afezu: #ez-pata S2-B15-3pruty

Vstupni data: fez-pata S2-B15-3pruty

Prazez: sloup S2
VySka pr trezu h=0.45m
Sirkapr trezu b=0.45m

Material: Beton B 15, Ocel 10216 E

Tabulka vyztuze
Cislo Y Z Profil
[m] [m] [mm]
1 0195 0.045 20.0
2 -0.195 0.045 20.0
3 -0.195 0405 20.0

Rez Q (smyk):

Zatizeni

Posouvajici sila Qd1 = 6.10 kN
Posouvajici sila Qd2 = 6.10 kN
Vzdal. meziQdlaQd2= 9.00m

TZminky

Material: Ocel 10216 E

Profil t fminkd= 8.0 mm
Pozetst #iha = 2

Vzdal.t #minka= 0.15m

Vysledky:  #ez-pata S2-B15-3pruty

Stupn & vyztuzeni

Stupe 1 vyzt. horni castipr ur. [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. doIni céstipr ur [%]= 0.155
Stupe 1 vyzt. levé céstipr ur [%]= 0.310
Stupe 1 vyzt. pravé castipr ur. [%]= 0.155
Minim. stupe 11 vyzt. tahovou vyztuzi [%] =  0.132
Minim. stupe 11 vyzt. tlak. vyztuzi [%]=  0.050
Posouzeni pr  dafezu pro zadand zatizeni:
Stla ¢enou vyztuzi neni po ¢iténo.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960
(N <0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)
N My Mz Muy Muz Vysledek
[KN] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
-1067.33 0.00 0.00 0.00 0 .00 Vyhovuje
Mezni normaloveé sily: Neu = -1321.92 kN, Nteu = 171 .91 kN

Pr ar¥ez na namahani M+N VYHOVUJE
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Posouzeni  #ezu Q (smyk) - vysledky:

Maximalni posouvajici sila Qd = 6.10 kN
Unosnost betonu ve smyku Qbu = 50.63 kN

Qd < Qbu => Smykova vyztuz neni nutna. PR UREZ NA SMYK VYHOVUJE.

3.4. Posouzeni sloupu S2-varianta ¢€.4
Posouzeni v paté sloupu s tim, Ze neuvazime vzpér a sloup 350x350mm bude z betonu B12,5, vyztuz zanedbame.

Posouzeni Zelezobetonového pr afezu: #ez-pata B12,5-350x350

Vstupni data: fez-pata B12,5-350x350

Prazez: sloup S2
VySka pr trezu h=0.35m
Sirkapr trezu b=0.35m

Material: Beton B 12.5, Ocel 10216 E

Vysledky:  #ez-pata B12,5-350x350

Posouzeni pr  d#ezu pro zadand zatizeni:
Stla ¢enou vyztuzi neni po ¢iténo.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.950

(N <0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)

N My Mz Muy Muz Vysledek
[kN] [kKNm] [kKNm] [kKNm] [kNm]
-1067.33 0.00 0.00 0.00 0 .00 Nevyh.kod 1
Mezni normalové sily: Neu = -698.25 kN, Nteu = 1.97 kN
Kéd 1 : Normélova sila p rekra cuje mez poruSeni v dost redném tlaku.
Neu =-698.25 kN. Pr urez nevyhovuje

Pr a¥ez na namahani M+N NEVYHOVUJE

3.5. Posouzeni sloupu S2-varianta €.5
Posouzeni v paté sloupu s tim, Ze neuvazime vzpér a sloup 450x450mm bude z betonu B12,5, vyztuz zanedbame.

Posouzeni Zelezobetonového pr afezu: #ez-pata B12,5-450x450

Vstupni data: fez-pata B12,5-450x450

Prafez: sloup S2
Vyska pr tGrezu h=0.45m
Si rka pr trezu b=0.45m

Material: Beton B 12.5, Ocel 10216 E
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Vysledky:  #ez-pata B12,5-450x450

Posouzeni pr  dafezu pro zadand zatizeni:
Stla ¢enou vyztuzi neni po ¢iténo.
Soucinitel geometrie pr arezu gama,u = 0.960

(N <0 =>tlak ; My > 0 => spodni vldkna tazena
Mz > 0 => vlakna vlevo tazena)

N My Mz Muy Muz Vysledek
[KN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm]
-1067.33 0.00 0.00 0.00 0 .00 Vyhovuje
Mezni normaloveé sily: Neu = -1166.40 kN, Nteu = 1.9 9 kN

Pr a¥ez na naméahani M+N VYHOVUJE

Pozn.:
Beton B12,5 v pat & sloup G jiz nevyhovi pro menSi pr afez, proto musi byt provedena Uprava zesilenim.

3.6. Posouzeni patky pod sloupem SB5, SC5

Zakladni parametry zemin

" C
Cislo Nazev Vzorek Fer ef Y Ysu 5
[ kPa] | [kN/m3] | kN/m3] | [
1 |Tida F8, konzistence tuha - vrstva &.3 21.00|  12.00 20.00 10.00
2 |Tida F8, konzistence tuha- vrstva &.4 20.00|  35.00 18.55 10.50
3 |Tfida F8, konzistence tuha -, vrstva &.5 E 20.00|  35.00 18.55 10.50
TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 -
4 |ea E 19.00|  16.00 21.00 12.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

TFida F8, konzistence tuha - vrstva €.3

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 KN/m3
TFida F8, konzistence tuha - vrstva €.4

Objemova tiha : y = 18,55kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 35,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 16,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 KN/m3
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zakazkoveé Cislo:

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

TFida F6, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

ZaloZenf

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni

Hloubka upraveného terénu

Tloustka zakladu

Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

-, vrstva €.5
y = 18,55 kN/m3
Def 20,00 °
Cef = 35,00 kPa
Eoed = 16,00 MPa
m = 0,20
Vsat = 20,50 kN/m3
-vrstva €.6
y = 21,00 kN/m3
b = 19,00°
Cef = 16,00 kPa
Eoed = 15,00 MPa
m = 0,20
Vsat = 22,00 KN/m3
2 = 1.00 m
= 1.00 m
= 1.00 m
s; = 0.00 °
s, = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

0.45 2.00

0.775

0.775

+X

0.775

0.45
2.00

0.775

19

stupen : DSJ
Gast : staticka



zakazkoveé Cislo:

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

12-85-11-4

Typ zékladu: centricka patka

Délka patky
Sitka patky

Sifka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy ¢y

Objem patky

Material konstr

ukce

x = 2.00
y = 2.00
= 0.45
= 0.45
= 4.00

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 12.5

Pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Modul pruzZnosti
Ocel podélna : 10 216 E

Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku
Modul pruznosti
Ocel pficn&: 10 216 E

Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku
Modul pruznosti

Rbd

m
m
m
m

m3

Rptd =
= 21000.00 MPa

Ep

Rscd

Es

Geologicky profila p Fifazeni zemin

7.50 MPa
0.66 MPa

190.00 MPa
190.00 MPa

210000.00 MPa

190.00 MPa
190.00 MPa

210000.00 MPa

stupen : DSJ
Gast : staticka

Cislo Vr[sr,Tt]\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 0.16 | Trida F8, konzistence tuha - vrstva ¢.3
2 1.50|Trida F8, konzistence tuha- vrstva ¢.4
3 6.00 | Trida F8, konzistence tuha -, vrstva ¢.5 E
4 10.00|T¥ida F6, konzistence pevna Sr > 0,8 -vrstva ¢€.6 E
5 - Ttida F8, konzistence tuha -, vrstva ¢.5 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zeni Néazev Typ X y * Y
nové | zmeéna [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |ANO Vpoctove 1\ ohostove | 1111.56 0.00 0.00 6.10 0.00
zatizeni
2 |ANO Provozni Provozni 855.10 0.00 0.00 5.08 0.00
zatizeni

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 1.70 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypo ¢tu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypodet svislé tnosnosti - CSN 73 1001
Vypodet sednuti - Vypo&et pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
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zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Parametry zemin jsou redukovéany podle CSN 73 1001.

Posouzeni ¢éis. 1
101.20 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tinosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zgp = 2.32 m

Dosah smykoveé plochy  Isp = 6.06 m
Vypoctova tnosnost zakl. pldy Ry = 380.84 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 304.72 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neuvazovat

Uhel tieni zaklad-zakladova spara ¢ = 20.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a 35.00 kPa
Horizontalni nosnost zakladu Rgn, = 417.40 kN
Extrémni horizontalni sila H = 6.10 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 2
101.20 kN
0.00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykoveé plochy zgp = 2.32 m

Dosah smykove plochy  Isp = 6.06 m
Vypoctova unosnost zakl. pady Ry = 380.84 kPa

Extrémni kontaktni napéti o = 304.72 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tnosnosti

Zemni odpor: neuvazovat

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara ¢ = 20.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 35.00 kPa
Horizontalni Unosnost zakladu Rg, = 417.40 kN
Extrémni horizontalni sila H = 6.10 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUJE
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zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Posouzeni ¢éis. 1

Sednuti a nato €eni zakladu - vstupni data

v,

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zékladové spéafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 92.00 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 10.4 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 10.4 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 10.5 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 10.3 mm
Sednuti stfedu z&kladu = 17.6 mm
Sednuti charakterist. bodu = 12.0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacend)

Sednuti a nato €eni zakladu - vysledky

Tuhost z&kladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Eges = 6.27 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=418.82)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=418.82)

Celkové sednuti a nato €eni zékladu:
Sednuti zakladu = 12.0 mm
Hloubka deformacéni zony = 4.40 m
Natoc¢eni ve smeéru x = 0.092 (tan*1000)
Natoc¢eni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace €is. 1
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Vypoctové zatizeni)

Posouzeni podélné vyztuze zdkladu ve sm  éru x
TlouStka zékladu je vétSi nez max.vylozZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sm éruy
TlouStka patky je vétSi nez max. vyloZeni, vyztuz neni nutnd.

Posouzeni patky na protla €eni

Normalova sila v sloupu = 1111.56 kN
Sila pfeneSenéa roznasenim do zakl.pady = 1111.56 kN
Sila prenasena smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximalni posouvajici sila Qg = 0.00 kN/m
Obvod kritického prifezu Uer = 580 m

Pos.sila pfenadSena betonem Qpy = 277.20 kKN/m

Qg < Qpu => VyztuZ neni nutna

Patka na protla éeni VYHOVUJE
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Posouzeni hloubky zakladové patky

Pozn.: Z tabulek stanoveny moment inosnosti Mgg=148,03kNm pro hloubku 1000mm a beton tfidy B12.5.

Meg=1/2%0*?=1/2*304,72*0,775"2= LSkNm < M=148,03kNm —  VYHOVUJE

4. OPRAVA SLOUPU

4.1. Navrh opravy sloupu

Do kazdého rohu sloupu se umisti L160/160/14, ogisti se vysokotlakym vodnim paprskem v hloubce 40-
50mm, uhelniky budou ve vzdalenosti 40-50mm od ociSténé hrany sloupu. Vzdalenost mezi uhelniky od lice bude tedy
500mm. Po vySce buou mezi sebou ztuzovany ocelovymi pasky 60x8-290mm , horizontalni vzdalenost se predpoklada
500mm.Celé tato konstrukce bude zaobalena jako torkretova sténa. V urovni paty sloupu bude odbourana ¢ast desky
, v tloustce 250mm a nahrazena Zelezobetonem (viz vykres F.1.2.2-3) na niz bude ulozZen patni plech P1 . Patni
plech P1tl. 20mm. Rozméry 600x600mm viz vykres F.1.2.2-2

Ocel S235, f x=235Mpa
ZL33

e

Zatizeni je brano 2,5m od hlavy sloupu(vnitini sily dle SCIA):
Ng=1077,67/4=  2694kN

N =Ng/y=269,4/1,2= 224,5 N

Bude zohlednény uc¢inek momentu My=41,66kNm dvojici sil na rameni r=430mm

M =Mg/y=41,66/1,2= 34,7 kN
Frnom=(M/2)/(r/2)=(34,7/2)/(0,43/2)= 80,7 kN

OsoVé sila leva Fiey=Ni-Frnom=224,5-80,7= 143,8 kN
Osova sila prava Fipray=Ni+Fimom=224,5+80,7= 305,2 kN
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zakéazkove Cislo:
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

4.2.

3.25

12-85-11-4

Zatézovaci schéma (model)

Model

w2

AN AN AN AN AN AN A

v

M Z

Obrazek 4.2.

4.3.
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Posouzeni zesileného sloupu S2

Fl/—14380

r

Zatizeni

Fz / -143.80

L

FE /S —305.20

F¢/ —305.20

/

stupen : DSJ
Gast : staticka

Posouzeni N,V,M, nejvice namahané ¢asti uhelniku L160x160x14(prut N1-viz obrazek 4.2.)

Rez

0,00
0,25
0,25
0,50
0,75
0,75
0,94
1,13
1,31
1,50
1,50
1,69
1,88
2,06
2,25
2,25
2,50
2,75
2,75
3,00

ZS/Kombi Nsq Vy.Sd
kN kN
EN-MSU -390,33 -0,10
EN-MSU -390,20 -0,10
EN-MSU -390,41 -0,13
EN-MSU -390,28 -0,13
EN-MSU -390,14 -0,13
EN-MSU -390,66 -0,15
EN-MSU -390,56 -0,15
EN-MSU -390,46 -0,15
EN-MSU -390,36 -0,15
EN-MSU -390,26 -0,15
EN-MSU -391,22 -0,21
EN-MSU -391,12 -0,21
EN-MSU -391,02 -0,21
EN-MSU -390,92 -0,21
EN-MSU -390,82 -0,21
EN-MSU -392,23 -0,35
EN-MSU -392,10 -0,35
EN-MSU -391,97 -0,35
EN-MSU -393,76 -0,42
EN-MSU -393,63 -0,42

Vzsd Misd

kN

-0,23
-0,23
-0,20
-0,20
-0,20
-0,18
-0,18
-0,18
-0,18
-0,18
-0,12
-0,12
-0,12
-0,12
-0,12
0,07

0,07

0,07

-0,06
-0,06

kNm
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01

My.Sd Mz.Sd

kNm
0,00
-0,05
-0,02
-0,07
-0,12
-0,04
-0,08
-0,11
-0,15
-0,18
-0,03
-0,06
-0,08
-0,10
-0,13
0,09
0,11
0,12
0,40
0,38

kNm
0,00
-0,02
0,01
-0,02
-0,05
0,03
0,00
-0,03
-0,06
-0,09
0,06
0,02
-0,02
-0,06
-0,10
0,11
0,03
-0,06
0,21
0,10
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

3,25 EN-MSU  -393,49 -0,42 -0,06 0,01 0,37 0,00
Posouzeni UNOSNOSTI nejvice namahané éasti uhelniku L160x160x14(prut N1-viz obrazek 4.2.)

Zakladni data EC3 : EN 1993

dilei soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prafezu 1,00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 pro stabilitni inosnost 1,00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1,25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235,00 MPa
pevnost v tahu fu 360,00 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér Sifky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 6,44 v mist¢ 0,00 m

*pomér

maximalni pomér 1 9,00

maximalni pomér 2 10,00

maximalni pomér 3 13,77

==> Tfida prufezu 1

Pomér Sifky ke tloustce pro dhelniky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 8,33 vmistt 0,00 m

*pomér

maximalni pomér 1 11,50

maximalni pomér 2 11,50

maximalni pomér 3 11,50

==> Tfida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 2,75 m
*Vnitini sily

NEd -393,76 kN
Vy,Ed -0,43 kN
Vz,Ed -0,07 kN
TEd 0,00 kNm
My, Ed 0,39 kNm
Mz,Ed 0,20 kNm

Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1: (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

*Tabulka hodnot

Nc.Rd 1199,20 kN

jedn. posudek 0,33

Posudek na smyk (Vy)

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)
*Tabulka hodnot

Vc,Rd 290,26 kN

jedn. posudek 0,00

Posudek na smyk (Vz)

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.17)
*Tabulka hodnot

Vc,Rd 288,93 kN
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

jedn. posudek 0,00

Posudek ohybového momentu (My)

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

*Tabulka hodnot

Mc,Rd 58,98 kNm

jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu (Mz)

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

*Tabulka hodnot

Mc,Rd 30,19 kNm

jedn. posudek 0,01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce EN 1993-1-1: (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

*Tabulka hodnot

sigma N 77,16 MPa

sigma Myy 2,34 MPa

sigma Mzz 2,41 MPa

Tau z -0,00 MPa
Tau z -0,00 MPa
Taut 0,00 MPa

ro 0,00 misto 13
jedn. posudek 0,35

Prvek VYHOVI na Gnosnost

Posouzeni STABILITY nejvice namahané ¢€asti uhelniku L160x160x14(prut N1-viz obrazek 4.2.)

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné neposuvné
Stihlost 115,18 82,20
Redukovana Stihlost 1,23 0,88
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0,34 0,34
Redukéni soucinitel 0,46 0,68

Délka 325 3,25 m
Soucinitel vzpéru 202 0,74
Vzpérna délka 6,58 2,40 m

Kritické Eulerovo zatizeni 797,18 1565,39 kN

Posudek na vzp ér

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)
*Tabulka hodnot

Nb.Rd 556,37 kN

jedn. posudek 0,71

Posudek prostorového vzp éru

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.3. a vzorce EN 1993-1-1: (6.46)
*Tabulka hodnot

Nb.Rd 539,38 kN

Redukovana Stihlost 1,25
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zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Redukéni soucinitel 0,45

sigma,cr,T 1398,05 MPa
sigma,cr,TF 149,48 MPa
Vzpérna délka na prostorovy vzpér 3,25 m
jedn. posudek 0,73

Posudek klopeni

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.54)

*Tabulka hodnot

Mb.Rd 36,89 kNm
Wy 156971,71 mm~3
redukce 1,00

imperfekce 0,76
redukovana Stihlost 0,43

metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 200,48 kNm
jedn. posudek 0,01

LTB

Délka klopeni 3,25 m

k 1,00

kw 1,00

C1 1,80

Cc2 0,35

C3 2,64

Posudek na tlak s ohybem

podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.61) (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 0,776

kyz 0,986

kzy 1,066

kzz 0,916

Delta My 0,00 kNm
Delta Mz 0,00 kNm
A 5103,00 mm~2
Wy 156971,71 mm~"3
Wz 70452,11 mm”"3
NRk 1199,20 kN
My, Rk 36,89 kNm
Mz,Rk 16,56  kNm
Interakéni metoda 1

McrO 200,48 kNm
redukovana Stihlost 0 0,43
Cmy,0 0,528

Cmz,0 0,760

Cmy 0,598

Cmz 0,760

CmLT 1,000

muy 0,657

muz 0,902

wy 1,500

wz 1,500

npl 0,328

aLT 0,965

bLT 0,000
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zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

cLT 0,003
dLT 0,000
eLT 0,011
Cyy 1,157
Cyz 1,064
Czy 1,165
Czz 1,046

jedn. posudek =0,71+ 0,01 +0,01=0,73
jedn. posudek =0,73 +0,01 +0,01=0,75

Prvek VYHOVI na stabilitu

4.4. Posouzeni patniho plechu P1 (detail A)
Viz. obrdzek 4.4.

Patni plech P20-600x600

Ocel S275, f«= 275MPa
R,=390,33kN

N=2*R,=2*390,3=  /80:6n
c=190mm

r=190mm

d=600
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zakazkové islo:  12-85-11-4
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

J40, 3300 40,

[ W

stupen : DSJ
Gast : staticka

G0

165, 165 1. L160x160x 14— 7450
,‘ 4y
P1
4 PAS 125x20-350 5090, /. PAS 85x14-
. A TRO.JEJHEI_NIK E}{
X
o ¥ 5. PAS 12520600 g AN i
i - ‘ :

Sl 1: 9. PaS 80x14—100
gl g — . — . gL A4 JglMh o —
= ﬁ% — —

0. PAS 40x14-100 * T Y
S S TROJOHELNIK- By \7&% o
oy &85, 8¢5
B pAS 80x14—100 a B 10.PAs 65x14-100
TROJOHELNIK 45 L 6y
|, 450 ,
A A
L b=600 L
s A

Obrazek 4.4.
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

IR

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 LI 12 13 L4 1S

¢/d=190/600= 0,32 > odecteno z grafu £=0,7 S B
x=€*d=0,7x600= 420 m

T,=N*c/r=780,6*190/190= 780,6 |\

O max=2*Tp/(Ae)=2¥780600/157950= 9.88 \1pa

4.4.1. Prvni kritické misto pro patni plech viz obr  azek 4.4.(fez A):

9,12
g=(9,88-8,35)/2+8,35= '~ MPa
Navrh:
Deska podepiena po obvodé
n=bla 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 %
o 0.048 0.063 0.075 0.086 0.094 0.100 0.125
2%} 0.048 0.050 0.050 0.049 0.048 0.046 0.037
Deska podepiend po tiech stranach
m=d/c 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
B 0.060 0.074 0.088 0,097 0.107 0.112

b/a=80/140=0,57 — [(=0,074

Stat. schéma (fez A-viz obrazek 4.4.)
REZ A

—q=9,12kN /m?2

= N

|,  a=140 ,Ti*/

/
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka
Posouzeni

Me=B*q*a*a=0,074*9,12+140°2= 1323 Nm

Mua=t, 246,/ (6*Vwo)=2072*275/(6*1,15)= 2958 kNm

Meg=13,23kNm < Mg= 20,6kNm > VYHOVUIE

4.4.2. Druhé kritické misto pro patni plech viz obr  azek 4.4.(fez B)

Stat. schéma (fez B-viz obrazek 4.4.)

REZ B
;sa,wsz/mQ
S
y,
Posouzeni
Meg=1/2*C*L*L=1/2*9,12*42/2= 8,04 Nm
Mua=t, 2,/ (6*Vwo)=2072*275/(6*1,15)= > 9% kNm
Meq=8,04kNm < Mg= 1594kNm > VYHOVUIE

4.4.3. Treti kritické misto pro patni plech viz obrazek 4.4. (fez C)

Stat. schéma (fez C-viz obrazek 4.4.)

REZ C

_—q=7,62kN /m?

7
= N
Jpo=165 Eﬁk

b/a=70/165=0,5 — [(=0,060

0=(8,54-6,7)/2+6,7= 7,62 \1pa
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka
Posouzeni

Meq=P*q*a*a=0,060*7,62*165"2= 1242 Nm

Myg=t, 26,1 (6*0) =207 2*275/(6*1, 15)= 20,58 yNm

Meg=12,45kNm < M= 20,6kNm > VYHOVUJE

4.4.4. Navrh a posouzeni Sikmych vyztuh patniho ple  chu P1.(Pol.6,8,9,10, viz obrazek 4.4.)

Pozn.: Svisla vyztuha musi vyhovét téZ na vzpér, posouzeni provedeno programem SCIA . Sikma vyztuha
idealizovana jako pasovina 50x14-70mm, rozklad sily do osy prvku.

Navrh: Sikma vyztuha 3*80/100 tl.14mm , ocel S235, zatizeni F3=390,3/cos39=502kN
F43=502/5=101kN

Schéma
=
2
|
T
Fd . R
Fd,0osa/5 )
, VIZTUHA 6.
S / \
N / 1/, “
N/ 2 N \ o P20-600,/600
v - o A O
{ ) A
i/ — = ) ‘
4N — LN P L e |
/9 : S T T
ARV P A‘ S R | B
/C h=380
;50 P

POSUDEK UNOSNOSTI (dle programu SCIA)
0,829 < 1,000

Vyhovuje posudku na nosnost (vyuziti 82,9%).
STABILITNi POSUDEK (dle programu SCIA)
0,829 < 1,000

Vyhovuje stabilitnimu posudku (vyuziti 82,9%).
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast

4.5. Posouzeni betonovych prvk 0 (deska D1, D2)

: staticka

—6,47 —
PODLAHA 2PP ol T |1
bﬁ' ﬂ’:_—n | &
(K s N |
__________ IS | R
N e S
@ . A

L2=325

d
STAVAJICT ZAKLADOVA
PATKA (VIZ. TECH. ZPRAVA F.1.2.1)
Obrazek 4.5.
45.1. Napéti v betonu
Omax=9,88MPa
Navrh: Beton C30/37, f,=30MPa, y,=1,0
Posouzeni:
Omax=9,88 MPa < fg* yu= 30*1,0=30MPa >  VYHOVUIE

4.5.2. Posouzeni zakladové desky D1 (tl.100mm)
Stat. schéma (umisténi viz obrazek 4.5.)

Deska D |

~OIT10%
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zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Omax=R /A=

L;=100mm, Oma=4,0MPa

4,0 Mpa, L,=100mm

stupen : DSJ
Gast : staticka

Mey=1/2*C max*L1*L1=1/2*4,0*100*100= 20 \Nm
zakladni parametry materiala
Soucinitel spolehlivosti materidlu - beton ym= 1,5
Soucinitel spolehlivosti materidlu - ocel yM= 1,15
Beton C30/37 XC3 Vyztuz B 500 (R)
20,0 434,8
fck= 30,0 MPa fcdzfck/ymz MPa fyk= 500 MPa fyd=fyk/yM= MPa
fetm= 3 MPa fea=fem/ym= 1,9 MPa Es= 200000 MPa
Ecn=" 33000 MPa &q= 0,0025
€= 2,0 %o
Ecuz= 3,5 %o
stanoveni kryti vyztuze ve sméru x
prdmer hlavni nosné vyztuze 10 mm
max. primér kameniva 32 mm
cmin,dur= 30 mm stupen protfedi XC1, trvanlivost S4
cmin,dev= 0 mm fadna kontrola uloZeni vyztuie
Cmin=MaXx(Cmin,b;Cmin,dur; 10Mm) = 15 mm
€=Cnom =Cmin +ACgev= 15 mm
navrh a posouzeni vyztuze
oznaceni povrch smér sirka tloustka | dim_mgqy d As,rqd As,min Smax,slab navrh
vzdalenost
[m] [mm] | (kNm] | [mm] | [mm’] | [mm’] | [mm] | @[mm] [mm]
pocet[ks]
deska spodni X 1,0 100 20,0 70 1000 102 200 10 75
_ as prov fyd
0,8bf ‘= X
poklacovani... d z=d 0,4x ran - aS prov fyd z
oznaéeni povrch kontrola As prov X 3 EaaL1 E<€oaL1 z Mgy posouzeni vyuziti
vyztuZeni [mm?] [mm] [mm] [kN/m] Mgy 2 MEgy %
deska spodni x OK 1047 29,64 0,42 0,45 OK 58,1 26,47 OK 96,3
pozn.: navrZend nosna vyztuz bude ctit vzddlenosti po75mm kfizem u spodniho povrchu,

u horniho povrchu konstukéni vyztuz @R8/75mm
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

4.5.3. Posouzeni zakladové desky D2 (t1.100mm)

Stat. schéma (umisténi viz obrazek 4.5.)

Ueska U/
- Ormax
/"/
NV v/ N
\ ’/ \\ I \ / \\\
Omax=R /A= 0,6 MPa, L,=325mm
Med=1/2*0pq,*L*L=1/2*0,6+325*325= 3L, 7 kNm

zakladni parametry materiala

Soucinitel spolehlivosti materidlu - beton ym= 15
Soucinitel spolehlivosti materidlu - ocel yM= 1,15
Beton C30/37 XC3 Vyztuz B 500 (R)
20,0 fya=fydw 434,8
fox= 30,0 MPa fea=few/ym= MPa fye= 500 MPa = MPa
fctd:fctm/ym
fetm= 3 MPa = 1,9MPa Es= 200000 MPa
Ecm= 33000 MPa €= 0,0025
€c2= 2,0 %o
Ecuz= 3,5 %o

stanoveni kryti vyztuze ve sméru x

pramer hlavni nosné vyztuze 12 mm

max. primér kameniva 32 mm

cmin,dur= 25 mm stupen protfedi XC3, trvanlivost S4
cmin,dev= 0 mm fadna kontrola uloZeni vyztuze
Crmin=MaX(Cmin,b;Cmin,dur; 10Mm) = 25 mm

€=Cnom =Cmin +ACdev= 25 mm
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zakazkoveé Cislo:

12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

navrh a posouzeni vyztuze

stupen : DSJ
Gast : staticka

2x

frag

dim_mg
oznaéeni povrch smér sirka tloustka d d As,rqd As,min Smax,slab navrh
vzdalenost
(m] [mm] | (kNm] | [mm] (mm’] | [mm’] | [mm] | @[mm] [mm]
pocet[ks]
deska spodni y 1,0 160 31,70 117 667 170 300 12 125
_ as prov fyd
0,8bf £= X
poklacovani... d z=d- 0’ 4x Mgy = as prov fyd z
oznaéeni povrch kontrola Qs prov X 3 EaaL1 E<€paL1 z Mgy posouzeni vyuziti
vyztuZeni [mm?] [mm] [mm] [kN/m] | mgg2 mgy %
deska spodniy OK 905 25,61 0,22 0,45 OK 106,8 42,00 OK 75,5
pozn.: navrZend nosna vyztuz bude ctit vzddlenosti po125mm kifizem u spodniho povrchu,
u horniho povrchu konstukéni vyztuZ @R8/125mm
4.6. Posouzeni ocelovych prvk
PODELNY REZ 11, REZ 11,
10. PAS 160¢12-300 /‘/ POIN.E
B TROJOHELNI .
’ | \ 15, PS 160x14-300 16
/ ; — . PAS 140x12-300
¥— o VAT T T 5 4x1=8 TROJOHELNIK B TEOHE
= AP SB5, SC5
A e ! Iy - 1. L180x180x1 4-734 '~
oy g TER N 0 12, PAS 225¢20-800 En =
o | " ~ | T s —%
POZN. §) | | P PAS 175x20-450 = POZN. 2)
T | . &
- i , i 2x B R . [ 3 2
) 1 | 4,20 -] 1 o o ‘ ﬁj =
| ™21, Pas 240x18-500 =
- | ; | e N ] = 1| 3 pas 225¢14-300 N
9y | — : 2, PAS 22anT 4300
— U ! A ,:/ g]l:}l |+~ TROJTHELNIK ks 0
- A P3.PAS 275x20-350 | 4.PAS 290x16-300 -
L \B eV
N N —— < . Nle NP2
! JJ}/ 8y TROJOHELNIK 11.Pas 225%20-350 =
I
]

Obrazek 4.6.

prenést osovou silu pfenasejici roh sloupu F=305kN

|
0 b

| A

25 |, 30 | oS
£ £

8un

Pozn.: Provedeno posouzeni kritickych mist, za pfedpokladu Ze ostatni ocelové prvky vyhovi s rezervou. Plech musi
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

4.6.1. Navrh a posouzeni plechu P2,P3 —v hlav é&(viz obrazek 4.6.)

Navrh:
Deska podepiena po obvodé

n=bla 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 e
221 0.048 0.063 0.075 0.086 0.094 0.100 0.125
a 0.048 0.050 0.050 0.049 0.048 0.046 0.037

Deska podepiena po tiech stranach

m=d/c 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Yij 0.060 0.074 0.088 0.097 0.107 0.112

b/a=155/200=0,8 — [3=0,097
Omax=N/A=305/129275=2,74Mpa
Ocelovy plech P20-800x800
Ocel S235, f,,= 235MPa

Stat. schéma (umisténi viz obrazek 4.6.)

RE/ A
q=2,/4kN / mZ
=
P

, =200 |,

/ 7
Posouzeni
Meq=B*q*a*a=0,097*2,74*200"2= 10,63 | \m
Mia=t, 2,/ (6*Vwo)=2072*235/(6*1,15)=  +>:62kNm
Meq=10,6KNm < Mg= 13,6kNm - VYHOVUIJE

Posouzeni plechu v fezu B (umist éni viz obrazek 4.6.)

Stat. schéma (umisténi viz obrazek 4.6.)
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ

v

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

/ﬁQZM%RN/mQ

L L=70
7

L=70mm

Meq=L/2*q*L¥L=1/2*2,74*702= 6,71 kNm

Myg=t, 2,1 (6*yyo)=2072*235/(6*1,15)= 13,62 Nm

Meg=6,71kNm < My= 13,6kNm > VYHOVUIE

4.6.2. Navrh a posouzeni Sikmych vyztuh montéznich nad a pod plechy P2,P3
(pol.16,19, viz obrazek 4.6.)

Pozn.: Sikma vyztuha musi vyhovét téZ na vzpér, posouzeni provedeno programem SCIA . Sikma vyztuha
idealizovana jako pasovina 12x70-165mm

Navrh: Sikma vyztuha 3*135/300 tl.12mm , ocel S235, zatizeni Fy3=300/cos24=330kN
Fd,0s/3=330/3=110kN

Schéma

[@N]
n
Fo /110,00

Se¥
300

POSUDEK UNOSNOSTI
0,752 < 1,000

Vyhovuje posudku na Unosnost (vyuziti 75,2%).
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

STABILITNi POSUDEK
0,904 < 1,000

Vyhovuje stabilitnimu posudku (vyuziti 90,4%)

4.6.3. Navrh a posouzeni vyztuh mezi rozp érnymi plechy P2,P3 (pol.21, viz obrazek 4.6.)
Pozn.: Svisla vyztuha musi vyhovét téZ na vzpér, posouzeni provedeno programem SCIA .
Navrh: svila vyztuha 240/500 tl.18mm, , ocel S235 , zatizeni Fd=305kN

Schéma

Fa /= 305,00

Stav/Kombi : CO1

POSUDEK UNOSNOSTI

0,406 < 1,000

Vyhovuje posudku na anosnost(vyuziti 40,6%).
STABILITNi POSUDEK

0,772 < 1,000

Vyhovuje stabilitnimu posudku(vyuZiti 77,2%).

4.6.4. Navrh a posouzeni Sikmych vyztuh nad apodr  ozpérnymi plechy P2, P3
(pol.13,15, viz obrazek 4.6.)

Pozn.: Sikma vyztuha musi vyhovét téZ na vzpér, posouzeni provedeno programem SCIA . Sikma vyztuha
idealizovana jako pasovina 14x130/190mm

Navrh: Sikmé vyztuha 3*220/300 tl.14mm , ocel S235, zatiZzeni Fg,5,=305/c0s36=377kN
Fd,0sa/3=377/3 =126kN
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zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Schéma zatizenf

220

Fd,0sa/3 :
rd
A‘
N
& )
2, N
N

POSUDEK UNOSNOSTI

0,398 < 1,000

Vyhovuje posudku na Unosnost (vyuziti39,8%).

STABILITNi POSUDEK

0,747 < 1,000

Vyhovuje stabilitnimu posudku (vyuziti74,7%).

4.6.5. Navrh a kotevnich Sroub @ (Pozn.5)-viz obrazek 4.6.)

Kotevni hmozdiky(4x) musi pfenést dohromady 30tun tzn. sila F=75kN na jeden kotevni hmozdik. Rozmisténi viz
dilensk& dokumentace.

Rozhodujici je smyk pusobici na Srouby

Navrh: mechanicka kotva-Sroub M20,0cel S235, (technologie dle firmy HILTI viz dilenska dokumentace)
-pevnostni tfida 8.8

-f.b=800MPa
-roznaseci plech t,=16mm
Rozmisteni kotev
M20(HILT))
¥ T
N
S S
I =
N— -
LD
I
g 450 ,
7
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zakazkové Cislo:  12-85-11-4

zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira

Uinosnost na smyk

rovina stfihu neprochazi zavitem - pro jednu stfihovou rovinu

stfih pevn.tf. (0] A
Zavitem mm mm’
ne 8.8 20 314,1593
stfih zavitem Fv.rda = 0,6*,p/Ymp*AS

Fura = 0,5*Tun/Ymp*As

As fub Ymb Furd
mm? MPa kN
84,3 800 1,45 104,00

pro pevnostni tfidu 4.6, 5.6, 8.8 dle tab.4.6
pro pevnostni tfidu 10.9

As plocha jadra dle tab.7.4

A =PI()*power(d;2)/4

stfih pres piny diik Fu.ra = 0,6*p/yYmp*A

unosnost v otlac¢eni pro kruhové diry

pevn.if. d t € P1
mm mm mm mm
8.8 20 16,00 75 150

Fble = 2,5*a*fu*/YMb*d*t

Unosnost v tahu

pevn.tf. ] A As
mm mm? mm?
8.8 20 314,1593 245

Fira = 0,9%fun/Ymp*As

do fun fu Ynmb a Fo.rd
mm MPa MPa kN
22 800 235 1,45 0,769 99,705

a=min (e1/3/dg; p1/3/dg -1/4; fy/f, ; 1)=
1,13636 2,02273 3,40426 1

fun Ynmb Fird
MPa kN
800 1,45 121,66

unosnost v tahu pfi protladeni hlavy Sroubu nebo matice deskou

pevn.t. dm ty fy
mm mm MPa
8.8 323 16 275

Bp,Rd = O:G*PI()*dm*tp*fu/yMb

Navrzeny Sroub VYHOVUJE.

Volba HSL-3M20/30

Ymb By rd
kN
1,45 184,75

Pozn.: Kotevni délka bude stanovena v dilenské dokumentaci.

4.6.6.
(pol.14,20, viz obrazek 4.6.)

Navrh: svila vyztuha 290/300 tl.16mm |,

Navrh svislych vyztuh montaznich nad a pod r

ocel S235, zatizeni F,=300kN
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ozpérnymi plechy P2,P3

stupen : DSJ
Gast : staticka



zakazkove Cislo:  12-85-11-4 stupen : DSJ
zakazka : Morav.nam. 3 - statické zajiSténi nosnych pilira cast : staticka

Schéma + zatizeni

F7=300kN
q="3,45kN /m?2

2|

F % k’ e

F=tg24*F,=tg34*300=202kN

Oei=qd=Fx/A=202000/290*300= 2.3 Mpa
Meq=1/8**L*L=1/8*2,3*100"2= 288 Nm

M,g=t, 2,1/ (6*yyo)=1672*235/(6*1,15)= 8,72 \Nm

Posouzeni:

Mg =2,88kNm < M;q =8,72kNm — vyhovuje
5. ZAVER

Konstrukce je navrzena tak, aby za predpokladu dodrZeni vstupnich podminek vypoétu, spolehlivé vyhovéla na MSU i
MSP. Je nutné dodrzet poZzadavky na prevzeti zdkladové spary a vSech zakryvanych konstrukci, pfedevsim prevzeti
armovani.

Brno, Cerven 2012 vypracoval: Ing. Jan Hajek
kontroloval: Ing. Miroslav Polac¢ek, autorizovany
statik
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