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SEZNAM POUŽITÝCH SYMBOLŮ A ZKRATEK

Fyzikální symboly

w [%] vlhkost zemin
WL [%] vlhkost na mezi tekutosti
Wp [%] vlhkost na mezi plasticity
/p [%] číslo plasticity
/c [U stupeň konzistence
v [1] Poissonovo číslo
A [11 součinitel pro převod mezi modulem přetvámosti

a edometrickým modulem
Vn [kN-m'3] objemová tíha zeminy
Edef [MPa] modul přetvámosti základové půdy
Cef> (Cuj LkPa] efektivní (totální) soudržnost zeminy
PeL (^u) n efektivní (totální) úhel vnitřního tření zeminy
kf [m-s’’] filtrační součinitel
Rdi [kPa] tabulková výpočtová únosnost

Zkratky

č. h. p. číslo hydrologického pořadí
ev. č. evidenční číslo
GT geotechnický typ
HPV hladina podzemní vody
k.ú. katastrální území
m p. t. metry pod terénem
m n. m. metry nad mořem
NH naražená hladina
UH ustálená hladina
ZMČR základní mapa ČR

Bnio, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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UVOĎ

Na základě objednávky ze dne 10.7.2018 vystavené společností GEOtest a.s., byl 
společností GEO DRILL s.r.o. proveden inženýrsko-geologický průzkum na akci „Brno, 
Holásky“, za účelem vyhodnocení geotechnických poměrů, jehož výsledky budou sloužit jako 
podklad pro plánovanou revitalizaci přírodní památky Holásecká jezera.

Přírodní památka Holásecká jezera byla vyhlášena jako zvláště chráněné území v roce 
1987. Jedná se o soustavu jezer a mokřadů. Soustavu tvoří sedm na sebe navazujících 
průtočných jezer (Kašpárkovo, Typfl, Kmuníčkovo, Roučkovo, Ledárenské, Plavecké, 
Strakovo) a tři neprůtočná jezera, která byla vybudována v 70. letech (Kocábka, Lávka, 
Opletá). Jezera vznikla z původního ramene řeky Svitavy během 20. století [9].

Průzkum byl proveden dle požadavků objednatele. Terénní práce byly realizovány ve 
dnech 10.7.2018 a 11.7.2018. Následně proběhlo provedení a vyhodnocení laboratorních 
zkoušek a zpracování závěrečné zprávy.

V rámci průzkumu byly provedeny tyto práce:

• zpracování archivních podkladů
• 5 kusů vrtaných sond do hloubky 2,0 m až 4,0 m
• odběr 7 kusů porušených vzorků zemin
• laboratorní fyzikální a mechanické rozbory odebraných vzorků zemin
• zpracování a vyhodnocení závěrečné zprávy

Brno. Holásky Inženýrsko-geologický ■průzkum
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1 VYMEZENÍ ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ

Zájmové území se nachází v katastrálním území Brno - Holásky. Z hlediska správního 
členění náleží do [11]:

• katastrálního území:
• obce:
• okresu:
• kraje:

Holásky
Bmo
Bmo-město
Jihomoravského

kód 612243 
kód 582786 
kód CZ 0642 
kód CZ 064

2 CHARAKTERISTIKA PŘÍRODNÍCH POMĚRŮ

2.1 Geomorfologické poměry

Z hlediska geomorfologického členění [11] řadíme širší okolí zájmového území 
k jednotkám dle níže uvedené tabulky č. 1.

Tabulka č. 1 Geomorfologické začlenění zájmového území

Začlenění dle geomorfologického systému
SYSTÉM Alpsko-himaláj ský
PROVINCIE Západní Karpaty
SUBPROVTNCIE Vněkarpatské sníženiny
OBLAST Západní Vněkarpatské sníženiny
CELEK Dyjsko-svratecký úval
PODCELEK Dyjsko-svratecká niva

Zájmové území se nachází vpodcelku Dyjsko-svratecká niva, která se nachází v Dyjsko- 
svrateckém úvalu. Jedná se o akumulační roviny podél řek Svratky, Svitavy, Jihlavy a Dyje 
tvořené kvartémími usazeninami [1].

2.2 Geologické poměry

Z regionálně-geologického hlediska se zájmové území nachází v oblasti překrytí dvou 
geologických jednotek, a to brněnského batolí tu a karpatské předhlubně. Na těchto jednotkách 
spočívají v dané lokalitě převážně kvartémí fluviální, eolické a antropogenní sedimenty [ 10],

2.2.1 Předkvartérní podloží

Podloží zájmové lokality je tvořeno sedimenty karpatské předhlubně badenského stáří, 
konkrétně se jedná o vápnité jíly (tégly) a polohy písků. V širším okolí jsou rovněž polohy 
písků, slepenců a štěrků se zpevněnými polohami pískovce [10],

Bmo, Holásky Inženýrsko-gcologický průzkum
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2.2.2 Kvartérní sedimenty

Z období středního pleistocénu jsou zastoupeny fluviální a aluviální písky a štěrky 
šedohnědé až rezavé barvy. Plošně nejrozšířenější jsou holocenní fluviální, aluviální 
nečleněné sedimenty a sedimenty vodních nádrží [10].

2.3 Hydrogeologické poměry

Podle hydrogeologické rajonizace [12] spadá lokalita pod hydrogeologický rajón základní 
vrstvy č. 2241 „Dyjsko-svratecký úval“ a hydrogeologický rajón svrchní vrstvy 
č. 1643 „Kvartér Svratky“. Oblast náleží do povodí Dunaje.

Rajón č. 2241 „Dyjsko-svratecký úval“ lze na lokalitě charakterizovat následovně. 
Granodiority brněnského batolitu představují jednokolektorový puklinový zvodněný systém 
s převažujícím prouděním podzemních vod v přípovrchové zóně rozpukání a rozvolnění 
hornin, přecházejících v depresích terénu do deluviálních až deluviofluviálmeh sedimentů. 
Hloubková úroveň proudění podzemní vody je dána pozicí místní erozní báze (řeka Svitava). 
Neogenní sedimenty karpatské předhlubně představují střídající se izolátory (jíly) a průlinové 
kolektory (písky, štěrky), které tvoří komplex, jehož mocnost značně kolísá v závislosti na 
morfologii předneogenního reliéfu podloží.

Nejsvrchnější hydrogeologický subsystém vytvářejí kvartérní sedimenty s relativně 
samostatným režimem, které se vyskytují na poměrně malé ploše v údolích vodních toků. 
Zvodněné prostředí představují štěrky pleistocenního až holocenního stáří, tvořené valouny 
drob a křemene [6].

Podle Krásného et al. [7] je rajón 1643 „Kvartér Svratky“ tvořen fluviálními sedimenty 
(nejčastěji písky a štěrky s jílovito-prachovitou příměsí), které mají průměrně mocnost okolo 
10 m a jsou typické vysokou hodnotou trans misi vity, tedy jsou velmi vhodné pro vodárenské 
účely.

Kvartérní spraše a hlíny jsou velmi slabě až nepatrně propustné a z hydrogeologického 
hlediska tvoří poloizolátor až izolátor.

Z hydrologického hlediska [12] náleží studované území k povodí 3. řádu „Svratka od 
Svitavy po Jihlavu“ s č. h. p. 4-15-03 a v podrobnějším členění k povodí 4, řádu „Ivanovický 
potok“ s č. h. p. 4-15-03-0220-0-00. Území je odvodňováno směrem k jihu Ivanovickým 
potokem. Lokalita se nachází v záplavovém území Q100 (stoletá voda) [12],

2.4 Klimatické poměry

Podle klimatického členění [11] se zájmová oblast nachází v okrsku T4. Jedná se tedy 
o teplou oblast, pro kterou je charakteristické velmi dlouhé, velmi teplé a velmi suché léto. 
Přechodné období je velmi krátké s teplým jarem a podzimem. Zima je krátká, mírně teplá 
a suchá až velmi suchá s velmi krátkým trváním sněhové pokrývky [8].

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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3 METODIKA A ROZSAH PRACÍ

3.1 Vrtné práce

Na zkoumané lokalitě bylo realizováno celkem 5 vrtaných sond hloubky 2,0 m až 
4,0 m. Celkem bylo odvrtáno 14,0 m.

Vrtné práce byly provedeny bezvýplachovou jádrovou technologií, vrtnou soupravou 
Multidrill Hyndaga a ruční vrtnou soupravou. Jádrovnice byla opatřena tvrdokovovou 
korunkou o průměru 112 mm nebo 137 mm.

Vrtná jádra byla v průběhu prací makroskopicky popsána dle normy ČSN EN ISO 
14688-1 „Geotechnický průzkum a zkoušení - Pojmenování a zatřiďování zemin - Část 
1; Pojmenování a popis“ a ukládána do normovaných vzorkovnic. Po skončení prací byly 
sondy likvidovány záhozem, k čemuž byl využit vytěžený materiál.

Sondy byly v zájmovém území situovány na základě podkladů dodaných objednavatelem. 
Situaci s umístěním vrtaných sond uvádí příloha 3. V příloze 4 jsou uvedeny geologické 
profily realizovaných vrtaných sond. Fotodokumentace je uvedena v příloze 7.

3.2 Vzorkovací práce

K laboratorním rozborům bylo odebráno 7 porušených vzorků zemin, u nichž byla 
zaznamenána hloubka jejich odběru. Vzorky byly uloženy do zdvojených igelitových sáčků 
a byly opatřeny identifikačním štítkem. Ihned po ukončení terénních prací byly vzorky 
přepraveny do laboratoře ke zpracování.

3.3 Laboratorní práce

V akreditované Laboratoři mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly na vzorcích 
zemin stanoveny hodnoty původní vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zmitostní rozbor 
v souladu s platnými technickými normami. Výpočtem byly stanoveny hodnoty stupně 
konzistence a filtračního součinitele. Byly zjištěny potřebné parametry pro zatřídění zemin dle 
normy ČSN EN ISO 14688-2 „Geotechnický průzkum a zkoušení - Pojmenování 
a zatřiďování zemin - Část 2: Zásady pro zatřiďování“ a ČSN 73 6133 „Návrh a provádění 
zemního tělesa pozemních komunikací“.

Kompletní laboratorní protokol s výsledky je obsahem přílohy 5. Podrobná metodika 
laboratorních prací je uvedena v příloze 6.

3.4 Vyhodnocovací práce

Pro zpracování dat a vyhotovení předkládané závěrečné zprávy byly použity programy 
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnocení zmitostních křivek zemin 
program Soilab 4.30, pro tvorbu geologických profilů databázový program gdBase v5 a pro 
situaci sond a geografická znázornění byl použit program QGIS.

Bmo. Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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4 REŠERŠE ARCHIVNÍCH DAT

V rámci zpracování závěrečné zprávy a vyhodnocení geologických poměrů na zájmové 
lokalitě byly použity informace z archivní zprávy „Revitalizace přírodní památky Holásecká 
jezera“ z roku 2007 [2], která byla vzata z archivu firmy GEODRILL s.r.o. V rámci 
zpracování tohoto průzkumu bylo na studované lokalitě provedeno 13 nevystrojených sond 
s označením S-l, S-2, S-3, S-4, S-7, S-9, S-10, S-l 1, S-12, S-13, S-15, S-16 a S-17.

Souřadnice archivních sond byly odvozeny ze situace obsažené v archivní zprávě [2], Pro 
odečet nadmořských výšek byla použita aplikace ČÚZK [13].

Přehled souřadnic a nadmořských výšek provedených archivních sond je uveden 
v následující tabulce č. 2.

Tabulka č. 2 Přehled souřadnic a nadmořské výšky archivních sond [21

Sonda X Y Nadmořská výška 
[m n. m.]

S-l i 165532,4 596031,9 192,76
S-2 1165517,3 596054,3 192,77
S-3 1165670,3 596002,5 192,29
S-4 1165731,3 596004,7 192,46
S-7 1166343,6 596197,7 192,47
S-9 1166505,1 596094,6 192,71

S-10 1166443,6 596089,4 192,88
S-ll 1166404,3 596135,8 192,31
S-12 1166390,8 596219,6 192,66
S-13 1166464,6 596245,02 192,84
S-15 1165720,3 596025,3 192,73
S-16 1165919,9 596113,6 193,32
S-17 1166254,1 596249,09 193,03

V archivních sondách S-l až S1-13 byla zastižena od povrchu do hloubky 0,3 m až 1,8 m 
antropogenní navážka. Materiál navážky na základě laboratorních zkoušek odpovídal dle 
normy ČSN 73 6133 písčitým jílům třídy F4 měkké až pevné konzistence, jílům se střední 
plasticitou třídy F6 tuhé až pevné konzistence a jílům s vysokou plasticitou třídy F8 tuhé 
konzistence. Na základě makroskopického popisu odpovídal materiál navážky i středně 
ulehlým štěrkům s příměsí jemnozmné zeminy třídy G3, hlinitým štěrkům třídy G4 a hlinitým 
pískům třídy S4. V případě materiálu navážky se pravděpodobně jedná o redeponované 
zeminy použité pro tělesa hrází.

Pod vrstvou antropogenní navážky, v případě sond S-15, S-16 a S-17 od povrchu, byl 
zastižen horizont aluviálních sedimentů. Aluviální sedimenty lze rozdělit na 3 skupiny: 
jílovité sedimenty, jílovito-písčité sedimenty a písčito-štěrkovité sedimenty.

Jílovité aluviální sedimenty, které na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle 
normy ČSN 73 6133 jílům se střední plasticitou třídy F6 tuhé konzistence a jílům s vysokou, 
velmi vysokou a extrémně vysokou plasticitou třídy F8 kašovité až tuhé konzistence, byly 
zastiženy v sondách S-l, S-2, S-3, S-7, S-10, S-12 a S-13 pod vrstvou antropogenní navážky 
a dosahovaly mocnosti od 0,6 m do 3,9 m. V sondách S-15, S-16 a S-17 byly aluviální jílovité 
sedimenty zastiženy od povrchu v mocnosti od 1,1 m do 1,4 m a pod vrstvami aluviálních 
písěito-jílovitých a písčito-štěrkovitých sedimentů v mocnosti od 1,1 m do 1,7 m. Tyto 
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sedimenty měly černé, černohnědé, šedozelené nebo hnědomodré zbarvení s rezavě hnědým 
mramorováním.

Aluviální jílovito-písčité sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle 
normy ČSN 73 6133 písčitým jílům třídy F4 kašovité až tuhé konzistence a středně ulehlým 
jílovitým pískům třídy S5, v případě sondy S-15 pevné konzistence. Tyto sedimenty byly 
zastiženy v sondách S-2, S-3, S-7, S-13, S-15, S-16 a S-17 pod vrstvou jílovitých aluviálních 
sedimentů o mocnosti od 0,6 m do 2,4 m. V případě sond S-4 a S-9 byly tyto sedimenty 
zastiženy pod vrstvou antropogenní navážky o mocnosti 0,9 m až 1,1 m. Tyto sedimenty měly 
rezavě hnědé až šedomodré zbarvení.

Aluviální písčito-štěrkovité sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle 
normy ČSN 73 6133 středně ulehlým pískům s příměsí jemnozmné zeminy třídy S3, špatně 
zrněnému štěrku třídy G2 s příměsí kamenů, štěrkům s příměsí jemnozmné zeminy třídy G3 
místy s příměsí kamenů a jílovitým štěrkům třídy G5 pevné konzistence. Dle 
makroskopického popisu byl v sondě S-l 1 zastižen štěrkovitý jíl třídy F2 tuhé konzistence 
o mocnosti 1,3 m a v sondě S-4 středně ulehlý hlinitý štěrk třídy G4 o mocnosti 1,7 m. Tyto 
sedimenty byly zastiženy převážně při bázi sond pod polohami aluviálních jílovitých a 
jílovito-písčitých sedimentů v sondách S-3, S-4, S-9, S-10, S-ll a S-15 o mocnosti 1,3 m do 
3,2 m. V sondách S-16 a S-17 byly tyto sedimenty zastiženy ve dvou hloubkových úrovních. 
Ve svrchní úrovni byly sedimenty zastiženy v mocnosti 0,7 m a ve spodní úrovni v mocnosti 
od 1,9 m do 3,2 m. Tyto sedimenty měly hnědé, rezavě hnědé, okrově hnědé, černohnědé až 
šedomodré zbarvení.

Grafická dokumentace geologických profilů archivních sond je uvedena v příloze 
č. 4b. V následující tabulce č. 3 je uveden přehled s mocnostmi jednotlivých horizontů.

Tabulka č. 3 Přehled archivních sond s hloubkami geologických rozhraní
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S-l 5,0 192,76 1,1 191,66 3,9* 187,76
S-2 4,2 192,77 0,5 192,27 3,7* 188,57
S-3 4,0 192,29 0,3 191,99 3,7* 188,29
S-4 4,0 192,46 1,2 191,26 2,8* 188,46
S-7 4,0 192,47 0,5 191,97 3,5* 188,47
S-9 4,5 192,71 1,1 191,61 3,4* 188,21

S-10 4,0 192,88 1,8 191,08 2,2* 188,88
S-ll 4,0 192,31 1,6 190,71 2,4* 188,31
S-12 4,3 192,66 0,7 191,96 3,6* 188,36
S-13 5,0 192,84 1,1 191,74 3,9 187,84
S-15 6,5 192,73 - - 6,5* 186,23
S-16 6,5 193,32 - - 6,5* 186,82
S-17 6,0 193,03 - - 6,0* 187,03
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Poznámka:

* sedimenty zastiženy až po bázi vrtané sondy

V průběhu vrtných prací realizovaných v roce 2007 byla zastižena hladina podzemní 
vody ve všech sondách v hloubce od 0,9 m do 3,1 m. Její hladina se ustálila v hloubce 0,7 m 
až 1,28 m. Lze tedy konstatovat, že hladina podzemní vody je mírně napjatá až napjatá.

Úrovně hladin podzemní vody v archivních sondách a nadmořské výšky jsou uvedeny 
v následující tabulce č. 4.

Tabulka č. 4 Úrovně hladin podzemní vody v archivních sondách

Objekt
Nadmořská 
výška sond 
[m n. m.]

NH 
[m]

Nadmořská 
výška NH 
[m n. m.]

UH 
[m]

Nadmořská 
výška UH 
[m n. m.]

S-l 192,76 1,1 191,66 0,9 191,86
S-2 192,77 1,1 191,67 0,85 191,92
S-3 192,29 1,6 190,69 1,1 191,19
S-4 192,46 1,4 191,06 1,28 191,18
S-7 192,47 1,1 191,37 0,9 191,57
S-9 192,71 1,1 191,61 0,7 192,01
S-10 192,88 1,1 191,78 0,9 191,98
Sil 192,31 0,9 191,41 0,85 191,46
S-12 192,66 1,4 191,26 1,1 191,56
S-13 192,84 1,3 191,54 0,8 192,04
S-15 192,73 2,9 189,83 1,25 191,48
S-16 193,32 3,1 190,22 1,3 192,02
S-17 193,03 3,0 190,03 1,28 191,75

Vysvětlivky: 
m n. m.............metry nad mořem

UH.................................. ustálená hladina
NH........ ........................ naražená hladina

Z archivních sond S-2, S-7, S-9, S-15, S-16 a S-17 byly odebrány vzorky podzemní vody 
k laboratorním zkouškám. Agresivita podzemní vody na beton byla vyhodnocena podle ČSN 
EN 206+A1 „Beton; Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda“.

Agresivita podzemní vody na základové konstrukce byla vyhodnocena podle ČSN 03 
8375 „Ochrana kovových potrubí uložených v půdě nebo ve vodě proti korozi“.

Odebraná voda vykazuje ve všech vrtech dle ČSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na 
ocel a ocelové konstrukce (stupeň IV) z pohledu vodivosti a sumy síranů a chloridů a velmi 
nízkou agresivitu (stupeň I) z pohledu pH a agresivního CO2.

Dle hodnocení ČSN EN 206+A1 „Beton; Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda“ 
nevykazuje voda ze všech vrtů agresivitu vůči betonovým konstrukcím. Voda je velmi tvrdá a 
zásaditá. Výsledky chemického rozboru vod jsou přehledně shrnuty v tabulce č. 5 níže.

Brno, Holásky biženýrskc-geologický průzkum
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Tabulka č. 5 Posouzení agresivity vody z archivních vrtů

Výsledky laboratorních rozborů I Vyhodnocení

Vzorek Jednotky
ČSN 03 8375

S-2 S-7 S-9 S-15 S-16 S-17 S-2 S-7 S-9 S-15 S-16 S-17
Vodivost pS/cm 1607 1600 1648 1697 1655 1662 IV rv IV IV IV IV

pH - 7,37 7,66 7,34 7,31 7,28 7,39 I i I I I I
S síranů 

a chloridů mg/1 361.1 372,7 344,8 360,8 353,7 349,6 rv IV IV IV IV IV

COi agr. mg/1 0 0 0 0 0 0 i i I I I I
ČSN EN 206+A1

S-2 S-7 S-9 S-15 S-16 S-17 S-2 S-7 S-9 S-15 S-16 S-17
pH - 7,37 7,66 7,34 7,31 7,28 7,39 - - - - - -

CO2 agr. mg/1 0 0 0 0 0 0 - - - - - -
Mg2* mg/1 57,1 57,1 53,5 53,5 53,5 59,5 - - - - - -
NH4' mg/1 3,61 0,44 3,79 4,15 3,97 3,97 - - - - - -
SO?’ mg/1 164,3 154,7 126,8 137,4 126,8 131,6 - - - - - -

Vysvětlivky: .................. hodnoty posuzovaných parametrů jsou nižší než dolní mezní hodnota XA1

Dle odstupňované nomenklatur)' propustnosti hornin [4] byly zeminy zastižené 
v zájmovém území v rámci průzkumu v roce 2007 zařazeny do tříd propustnosti, dle nichž jim 
byl přiřazen stupeň propustnosti. Jílovité zeminy třídy F6 a F8 mají hodnoty filtračních 
součinitelů pohybující se v řádech 10'10 m.s4 až 10-8 m.s4, čímž spadají do tříd propustnosti 
VIII až VII, které definují prostředí nepatrně propustné až velmi slabě propustné. 
Jílovito-písčité zeminy třídy F4 a S5 mají hodnoty filtračních součinitelů pohybující se 
v řádech 10'8m.s4 až 10'5 m.s'1, Čímž spadají do tříd propustnosti VII až IV, které definují 
prostředí velmi slabě propustné až mírně propustné. Stěrkovito-písčité zeminy třídy G2, G3, 
S3 a G5 mají hodnoty filtračních součinitelů pohybující se v řádech 10 5 m.s'1 až 10'2 m.s’1, 
čímž spadají do tříd propustnosti IV až I, které definují prostředí mírně propustné až velmi 
silně propustné.

Řády filtračních součinitelů kf [m.s4], stanovené z křivek zrnitosti a propustnosti 
zastižených zemin při průzkumu v roce 2007, jsou uvedeny v následující tabulce č. 6.

Tabulka č. 6 Filtrační součinitele a propustnost hornin - archivní sondy
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S-l 0,9-1,0 H1 F6 Cl sasiCl 10 s VII velmi slabě propustné
S-l 3,6-3,8 H2 F8 CH siCl 10‘9 vin nepatrně propustné
S-l 4,8-5,0 H3 F8 CV Cl 1010 vin nepatrně propustné
S-2 1,0-1,2 H1 F6CI siCl 10 s VII velmi slabě propustné
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S-2 2,9-3,1 H2 F8CH Cl 10’’ VIII nepatrně propustné
S-2 4,0-4,2 H3 F4CS grsasiCl 107 VI slabě propustné
S-3 1,50-1,70 H1 F4CS sasiCl 10'8 VII velmi slabě propustné
S-3 2,10-2,30 H2 F4CS sasiCl 10‘6 v dosti slabě propustné
S-3 3,80-4,00 H3 G3 G-F saGr 10“* ni dosti silně propustné
S-4 1,00-1,20 H1 F6CI sasiCl 10" VIII nepatrně propustné
S-4 1,60-1,80 H2 F4 CS sasiCl 10 7 VI slabě propustné
S-4 3,80-4,00 H3 G3 G-F-Cb saGr 102 I velmi silně propustné
S-7 0,30-0,50 H1 F4CS sasiCl 10‘7 VI slabě propustné
S-7 2,30-2,50 H2 F8CH siCl 10 9 VIII nepatrně propustné
S-7 3,80-4,00 H3 S5 SC grclSa w5 TV mírně propustné
S-9 0,90-1,00 HL F6CI sasiCl 10'8 VU velmi slabě propustné
S-9 2,00-2.20 112 F4CS sasiCl 10'7 VI slabě propustné
S-9 2,70-2,90 H3 G3 G-F-Cb saGr 10’’ n silně propustné
S-9 4,00-4,20 H4 S3 S-F grSa 10 4 in dosti silně propustné

S-10 1,50-1,70 H1 F4 CS sasiCl w8 VI! velmi slabě propustné
S-10 2,00-2,20 H2 F8CE saCl w9 Vlil nepatrně propustné
S-10 3,80-4,00 H3 G2 GP-Cb saGr 10’2 I velmi silně propustné
S-ll 1,40-1,60 H1 F8 CH sasiCl 10 s VII velmi slabě propustné
S-ll 3,80-4,00 H2 G3 G-F saGr 103 n silně propustné
S-12 3,00-3,20 H1 F8CH sasiCl 10 *’ VIII nepatrné propustné
S-12 4,10-4,30 H2 F8 CH sasiCl 1O2 VII velmi slabě propustné
S-13 0,90-1,10 H1 F6CI sasiCl 10 s vn velmi slabě propustné
S-13 2,40-2,60 H2 F8 CH siCl 10'9 VIII nepatrně propustné
S-13 4,80-5,00 H3 S5 SC grclSa 105 IV mírně propustné
S-15 1,50-1,80 H1 S5 SC grclSa 105 IV mírně propustné
S-15 3,10-3,30 H2 F8CH Cl 10 9 VIII nepatrně propustné
S-15 6,00-6,20 H3 S3 S-F grSa 103 IV mírně propustné
S-16 1,30-1,40 H1 G5 GC sagrclS 104 ni dosti silně propustné
S-16 2,30-2,50 H2 F8CH Cl 10'9 vin nepatrně propustné
S-16 6,00-6,8 H3 S3 S-F grSa 10 4 ni dosti silně propustné
S-17 1,10-1,30 H1 G5 GC saclGr 104 in dosti silné propustné
S-17 2,00-2,20 H2 F8 CH Cl w9 VIII nepatrně propustné
S-17 5,80-6,00 H3 G3 G-F-Cb saGr 104 ní dosti silně propustné

Zeminy byly zatříděny dle normy ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa 
pozemních komunikací“ v tabulce č, 7.

Vzorky zemin byly klasifikovány z hlediska vhodnosti do násypu, pro podloží vozovky. 
Na základě granulometrického složení (upravené Scheibleho kritérium) byla klasifikována 
také namrzavost zemin.
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Tabulka č. 7 Zařazení zemin z hlediska vhodnosti pro podloží dle normy ČSN 73 6133 - archivní sondy
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S-l 0,9-1,0 H1 F6CI sasiCl PV N 1
S-l 3,6-3,8 H2 F8CH siCl N N 1
S-l 4,8-5,0 H3 F8CV Cl N N 1
S-2 1,0-1,2 H1 F6CI siCl PV N 1
S-2 2,9-3,1 H2 F8CH Cl N N 1
S-2 4,0-4,2 H3 F4CS grsasiCl PV PV 1
S-3 1,50-1,70 H1 F4CS sasiCl PV PV 1
S-3 2,10-2,30 H2 F4CS sasiCl PV PV 2
S-3 3,80-4,00 H3 G3G-F saGr v v 4
S-4 1,00-1,20 H1 F6CI sasiCl PV N 1
S-4 1,60-1,80 H2 F4CS sasiCl PV PV 1
S-4 3,80-4,00 H3 G3 G-F-Cb saGr v v 5
S-7 0,30-0,50 H1 F4CS sasiCl PV PV 1
S-7 2,30-2,50 H2 F8 CH siCl N N 1
S-7 3,80-4,00 H3 S5 SC grclSa PV PV 3
S-9 0,90-1,00 H1 F6CI sasiCl PV N 1
S-9 2,00-2,20 H2 F4CS sasiCl PV PV 1
S-9 2,70-2,90 H3 G3 G-F-Cb saGr v V 5
S-9 4,00-4,20 H4 S3 S-F grSa v PV 5

S-10 1,50-1,70 H1 F4CS sasiCl PV PV 1

S-10 2,00-2,20 H2 F8CE saCl nelze ani 
upravit

nelze ani 
upravit 1

S-10 3,80-4,00 H3 G2 GP-Cb saGr PV PV 5
S-ll 1,40-1,60 H1 F8 CH sasiCl N N 1
S-l 1 3,80-4,00 H2 G3 G-F saGr V V 5
S-12 3,00-3,20 H1 F8 CH sasiCl N N 1
S-12 4,10-4,30 H2 F8 CH sasiCl N N 1
S-13 0,90-1,10 H1 F6C1 sasiCl PV N 1
S-13 2,40-2,60 H2 F8 CH siCl N N 1
S-13 4,80-5,00 H3 S5 SC grclSa PV PV 3
S-15 1,50-1,80 H1 S5 SC grclSa PV PV 2
S-15 3,10-3,30 H2 F8 CH Cl N N 1
S-15 6,00-6,20 H3 S3 S-F grSa V PV 4
S-16 1,30-1,40 H1 G5GC sagrclS PV PV 2
S-16 2,30-2,50 H2 F8 CH Cl N N 1
S-16 6,00-6,8 H3 S3 S-F grSa V PV 4
S-17 1,10-1,30 Hl G5 GC saclGr PV PV 2
S-17 2,00-2,20 H2 F8CH Cl N N 1
S-17 5,80-6,00 H3 G3 G-F-Cb saGr V V 5
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LEGENDA:
Vhodnost do násypu/pudloží vozovky:
N - nevhodné
PV - podmínečně vhodné

V - vhodné

Namrzavost:
1 - vysoce namrzavé
2 - nebezpečně namrzavé
3 - namrzavé
4 - mírně namrzavé

5 - nenamrzavé
6 - nenamrzavé, příliš hrubozmné
7 - namrzavé dle průběhu 
zmitostní křivky

Z hlediska vhodnosti zemin do násypu i pro podloží vozovky jsou dle ČSN 73 6133 
zastižené zeminy archivním průzkumem třídy G3 definovány jako vhodné, zeminy třídy G2, 
F4 a S5 jako podmínečně vhodné a zeminy třídy F8 jsou definovány jako nevhodné. Zeminy 
třídy S3 jsou definovány jako vhodné do násypu a jako podmínečně vhodné pro podloží 
vozovky. Zeminy třídy F6 jsou definovány jako podmínečně vhodné do násypu a jako 
nevhodné pro použití do podloží vozovky.

Z hlediska namrzavosti jsou dle křivky zrnitosti zeminy třídy F6 a F8 hodnoceny jako 
vysoce namrzavé, zeminy třídy F4 jsou hodnoceny jako vysoce namrzavé až nebezpečně 
namrzavé, zeminy třídy G5 jsou hodnoceny jako nebezpečně namrzavé, zeminy třídy S5 jsou 
hodnoceny jako nebezpečně namrzavé až namrzavé, zeminy třídy S3 a G3 jsou hodnoceny 
jako mírně namrzavé až nenamrzavé a zeminy třídy G2 jsou hodnoceny jako nenamrzavé.

Vzhledem k záměru provedení vodohospodářských opatření byly vzorky zemin archivních 
sond klasifikovány dle normy ČSN 75 2410 „Malé vodní nádrže“ z hlediska vhodnosti pro 
různé zóny hutnění hrází, klasifikace je uvedena v tabulce č. 8.

Zastižené zeminy spadají do tříd G2, G3, G5, S3, S5, F4, F6 a F8. Do homogenní hráze 
jsou zeminy třídy G2, S3 nevhodným materiálem, zeminy třídy G3 a F8 málo vhodným 
materiálem, zeminy třídy F6 vhodným materiálem, zeminy třídy F4 a S5 velmi vhodným 
materiálem a zeminy třídy G5 výborným materiálem.

Do těsnící části nehomogenní hráze jsou zeminy třídy G2, G3 a S3 nevhodným 
materiálem, zeminy třídy F8 málo vhodným materiálem, zeminy třídy F4, F6 a G5 velmi 
vhodným materiálem a zeminy třídy S5 výborným materiálem.

Zastižené zeminy třídy S5, F4, F6 a F8 jsou definovány jako nevhodné pro použití do 
stabilizační části nehomogenní hráze, zeminy třídy G5 jsou hodnoceny jako málo vhodné, 
zeminy třídy S3 jsou hodnoceny jako vhodné, zeminy třídy G3 jsou hodnoceny jako velmi 
vhodné a zeminy třídy G2 jako výborné do stabilizační části.

Tabulka č. 8 Vhodnost zemin pro různé zóny hutnění hrází dle normy ČSN 75 2410 - archivní sondy
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S-l 0,9-1,0 H1 F6CI sasiCl Vh VV N
S-l 3,6-3,8 H2 F8 CH siCl MV MV N
S-l 4,8-5,0 H3 F8 CV Cl MV MV N
S-2 1,0-1,2 H1 F6CI siCl Vh W N
S-2 2,9-3,1 H2 F8 CH Cl MV MV N
S-2 4,0-4,2 H3 F4CS grsasiCl VV W N

S-3 1,50-1,70 H1 F4CS sasiCl VV VV N
S-3 2,10-2,30 H2 F4CS sasiCl VV VV N
S-3 3,80-4,00 H3 G3 G-F saGr MV N VV
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LEGENDA:
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S-4 1,00-1,20 H1 F6 Cl sasiCl Vh W N

S-4 1,60-1,80 H2 F4CS sasiCl VV VV N

S-4 3,80-4,00 H3 G3 G-F-Cb saGr MV N VV

S-7 0,30-0,50 H1 F4CS sasiCl VV VV N

S-7 2,30-2,50 H2 F8 CH siCl MV MV N

S-7 3,80-4,00 H3 S5 SC grclSa V V Vy N

S-9 0,90-1,00 H1 F6 Cl sasiCl Vh VV N

S-9 2,00-2,20 H2 F4CS sasiCl VV VV N
S-9 2,70-2,90 H3 G3 G-F-Cb saGr MV N VV

S-9 4,00-4,20 H4 S3 S-F grSa N N Vh

S-10 1,50-1,70 H1 F4CS sasiCl VV VV N

S-10 2,00-2,20 H2 F8CE saCl MV MV N
S-10 3,80-4,00 H3 G2 GP-Cb saGr N N Vy
S-ll 1,40-1,60 H1 F8 CH sasiCl MV MV N

S-ll 3,80-4,00 H2 G3 G-F saGr MV N VV

S-12 3,00-3,20 H1 F8CH sasiCl MV MV N
S-12 4,10-4,30 H2 F8CH sasiCl MV MV N

S-13 0,90-1,10 H1 F6 Cl sasiCl Vh VV N

S-13 2,40-2,60 H2 F8CH siCl MV MV N

S-13 4,80-5,00 H3 S5 SC grclSa VV Vy N
S-15 1,50-1,80 H1 S5 SC grclSa VV Vy N

S-15 3,10-3,30 H2 F8 CH Cl MV MV N

S-15 6,00-6,20 H3 S3 S-F grSa N N Vh

S-16 1,30-1,40 H1 G5 GC sagrclS Vy VV MV

S-16 2,30-2,50 H2 F8 CH Cl MV MV N

S-16 6,00-6,8 H3 S3 S-F grSa N N Vh

S-17 1,10-1,30 H1 G5 GC saclGr Vy VV MV

S-17 2,00-2,20 H2 F8 CH Cl MV MV N

S-17 5,80-6,00 H3 G3 G-F-Cb saGr MV N VV

Vhodnost zemin pro různé zóny hutnění hrází:

N - nevhodná
MV - málo vhodná
Vh - vhodné

W - velmi vhodná
Vy - výborná

U založení homogenní hráze jsou pro zeminy třídy G5, S5 doporučeny orientační sklony 
návodního svahu 1:3,4 a pro vzdušní svalí 1:2. U zemin třídy F4 jsou doporučeny orientační 
sklony návodního svahu 1:3,3 a pro vzdušní svah 1:2. V případě využití jemnozmných 
sedimentů třídy F6 jsou doporučeny orientační sklony svahů 1:3,7 pro návodní svah a 1:2,2 
pro vzdušní svah.

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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V případě založení nehomogenní hráze sklon svahu závisí na uspořádání těsnící a 
stabilizační části hráze (dle obrázku č. 1 níže). Při realizaci hráze je nutné navázání její těsnící 
části do nepropustného podloží, případně zatěsnění tělesa hráze.

Jednotlivé sklony svahů pro různé typy řešení tělesa nehomogenní hráze jsou uvedeny 
v tabulce č. 9.

Tabulka č. 9 Orientační sklony svahů homogenních hrází dle normy ČSN 75 2410

Typ hráze

Uspořádání hráze 
(dle obr. 1) Zařazení zemin Svahy

Těsnící 
Část 

hráze 
(jádro)

Stabilizační 
část hráze

Těsnící část hráze 
(jádro)

Stabilizační 
část hráze

návodní 
l:x4’

vzdušní 
l’ď

homogenní 
hráz3’

G5 GC, S5 SC 1:3,4 1:2

F3 MS, F4 CS, Fl MG, F2 CG 1:3,3 1:2

F6 CI, F6 CL, F5 MI, F5 ML 1:3,7 1:2,2

nehomogenní 
hráz

A DB, CE

Fó CI, F6 CL, F5 
MI, F5 ML

G2 GP, S2 
SP 1:3° 1:1,75

G5 GC, G4 GM, 
S4 SM lom. kámen 1:1,75 1:1,5

S5 SC, F2 CG, F1 
MG

G1 GW, S1 
SW 1:2,8° 1:1,75

AB D, CE

F6 CI, F6 CL, F5 
MI, F5 ML

G2 GP, S2 
SP 1:3,4 1:1,75

G5 GC, S5 SC, 
F3 MES, F4 CS, F1

MG, F2 CG

G1 GW, S1 
SW 1:3,2 1:1,75

CAB D, E

F6 CI, F6 CL, F5 
MI, F5 ML

SI SW, S2 
SP jako při poloze 

jádra v zóně 
AB

1:2,23)

G5 GC, G4 GM, 
S4 SM, S5 SC, F2 

CG, F3 MS, F4 
CS

lom. kámen, 
G1 GW, G2 

GP
1:2,02’

CABD E
jako u 

homogenních 
hrází

jako při 
poloze 
jádra 
v zóně 
CAB

POZNÁMKY:

modře.....zeminy zaštítěné v zájmovém území
1)U velmi propustného materiálu, popř. se zřetelem k rychlosti poklesu hladiny, je možné zvětšit na 1:2,25
2) Je-li v podloží hráze materiál o smykové pevnosti min. <pt/37°je možné zvětšit na J:J,<1
3) Je-li v podloží hráze materiál o smykové pevnosti min. <p,f37°jc možné zvětšit na 1:2
4) Uvedený sklon pro návodní svah se použije pod nejvyšší dlouhodobě udržovanou hladinou, nad touto 

hladinou se může svah provést o sklonu l:(x-0,5)
5) Uhnizído výšky 4 m je možné sklon návodního svahu zvětšit na 1: Cs-0,5)

Brno, Hnlásky Inženýrsko-geologický průzkum
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Obrázek č. 1 Nehomogenní hráz se středním těsněním dle normy ČSN 75 2410

MAX. HLAD

OPEVNĚNÍ

3m
ZiLSrn

MH 0.75 m

SKALNÍ PODLOŽÍ BETONOVÁ VYROVNÁVACÍ VRSTVA 
BETONOVÁ ZAVAZUJÍCÍ OSTRUHA 

TĚSNÍCÍ PRVEK V PODLOŽÍ

Bmo; Holásky Inženýrská-geologický průzkum
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5 VÝSLEDKY PRŮZKUMU

5.1 Zaměření provedených sond

Plánované inženýrsko-geologické vrtané sondy byly v zájmovém území situovány na 
základě podkladů dodaných objednatelem a dle možností v terénu. Souřadnice provedených 
sond a jejich nadmořské výšky byly odečteny z mapových podkladů.

V následující tabulce č. 10 je uveden přehled souřadnic a nadmořské výšky vrtaných sond 
provedených v zájmovém území.

Tabulka č. 10 Přehled souřadnic a nadmořských výšek realizovaných průzkumných sond

Sonda X Y
Nadmořská 

výška 
[m n. m,]

JV1 1166523,94 596257,29 192,65
JV2 1165637,17 596017,28 193,22
JV3 1165583,93 596056,04 192,54
VI 1165718,75 596004,51 192,22
V2 1165940,05 596081,08 192,56

5.2 Výsledky vrtných prací

Vrtané sondy byly situovány na základě podkladů dodaných objednatelem a dle možností 
v terénu.

Obdobně jako v archivních sondách z roku 2007 byly sondami provedenými v roce 2018 
zastiženy stejné typy aluviálních sedimentů. Jedná se o jílovité sedimenty, jílovito-písčité 
sedimenty a písčito-štěrkovité sedimenty.

V geologických profilech sond JV1, JV2 a VI byla od povrchu do hloubky 1,6 m až 
3,8 m, v případě sondy JV3 v celém profilu sondy do hloubky 2,0 m, zastižena vrstva 
aluviálních jílovitých sedimentů. Tyto sedimenty na základě laboratorních zkoušek 
odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 jílům se střední plasticitou třídy F6 tuhé konzistence a 
jílům s vysokou plasticitou třídy F8 pevné konzistence. Dle makroskopického popisu byly 
zastiženy i sedimenty třídy F6 měkké a pevné konzistence. Tyto sedimenty byly hnědého, 
hnědošedého až Šedozeleného zbarvení.

Při bázi sondy VI v hloubce 1,6 až 2,0 m a v celém profilu sondy V2 byly zastiženy 
aluviální jílovito-písčité sedimenty, které na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle 
normy ČSN 73 6133 písčitým jílům třídy F4 měkké konzistence a dle makroskopického 
popisu až tuhé konzistence. V případě použití metody redukce stupně konzistence dle 
Herštuse [3] by konzistence vzorku zeminy třídy F4 v sondě V2 od hloubky 1,1 m až 1,4 m 
odpovídala kašovité konzistenci.

Pod aluviálními jílovitými sedimenty byly v sondách JV1 a JV2 od hloubky 2,8 m a 3,8 m 
až po báze sond v hloubce 4,0 m zastiženy aluviální písčito-štěrkovité sedimenty, které na 
základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 středně ulehlým pískům 
s příměsí jemnozmné zeminy třídy S3 a štěrkům s příměsí jemnozmné zeminy třídy G3 
hnědočerného až šedozeleného zbarvení.

V průběhu vrtných prací byla v sondách JV1, JV2, VI a V2 naražena hladina podzemní 
vody v hloubce 0,3 m až 1,8 m, která se ustálila v hloubce 0,2 ni až 1,6 m.

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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V následující přehledné tabulce č. 11 je uveden přehled s mocnostmi jednotlivých 
horizontů.

Tabulka č. 11 Přehled sond s hloubkami geologických rozhraní

Č
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JV1 4,0 192,65 3,8 188,85 - - 0,2* 188,65
JV2 4,0 193,22 2,8 190,42 - - 1,2* 189,22
JV3 2,0 192,54 2,0* - - - - 190,54
VI 2,0 192,22 1,6 190,62 0,4* - - 190,22
V2 2,0 192,56 - - 2,0* - - 190,56

Poznámka:

* sedimenty zastiženy až po bázi vrtané sondy

5.3 Shrnutí výsledků laboratorních prací

Zastižené zeminy byly klasifikovány dle ČSN EN ISO 14688-2 „Geotechnický průzkum 
a zkoušení - Pojmenování a zatřiďování zemin - Část 2: Zásady pro zatřiďování“ a dle ČSN 
73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A.

Aluviální kvartérní sedimenty spadají dle normy ČSN 73 6133 „Návrh a provádění 
zemního tělesa pozemních komunikací“ do I. třídy rozpojitelnosti a těžitelnosti. Těžba 
v I. třídě je prováděna běžnými výkopovými mechanismy (buldozery, rypadla, ručně 
prováděné výkopy).

Výsledky provedených laboratorních zkoušek na odebraných vzorcích zemin jsou 
podrobně uvedeny v příloze 5 a přehledně v následující tabulce č. 12.

Tabulka č. 12 Základní charakteristiky odebraných vzorků zemin
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IV1 1,0-1,4 13919 P 14,6 1,38 pevná F8 CH sasiCl 2a
JV1 3,8-4,0 13920 P 19,2 ___ — S3 S-F Sa 2c
JV2 2,3-2,5 13921 P 31,7 0,70 tuhá F6 Cl siCl 2a
JV2 3,2-3,5 13922 P 12,9 — — G3 G-F saGr 2c
JV3 1,7-2,0 13923 P 26,4 0,73 tuhá F6CI siCl 2a
VI 0,7-1,0 13924 P 26,7 0,77 tuhá F6 Cl sasiCl 2a
V2 1,1-1.4 13925 P 51,2 0,22 měkká F4CS saCl 2b
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Legenda:
P ... porušený vzorek

Dle odstupňované nomenklatury propustnosti hornin [4] byly zeminy zastižené 
v zájmovém území zařazeny do tříd propustnosti, dle nichž jim byl přiřazen stupeň 
propustnosti. Zastižené zeminy třídy F6 a F8 se vyznačují propustností s hodnotou filtračního 
součinitele v řádech od 10'9 m.s'1 do 10'8 m.s1, čímž spadají do tříd propustnosti VIII až VII, 
které definují prostředí nepatrně propustné až velmi slabě propustné. Zeminy třídy F4 mají 
propustnost filtračního součinitele v řádu 10'7 ms', čímž spadají do třídy propustnosti VI, 
která definuje prostředí slabě propustné. Zeminy třídy S3 mají propustnost filtračního 
součinitele v řádu 10‘5 m.s'1, čímž spadají do třídy propustnosti IV, která definuje prostředí 
mírně propustné a zeminy třídy G3 mají propustnost filtračního součinitele v řádu 10'4 m.s'1 
a spadají do třídy propustnosti III, která definuje prostředí dosti silně propustné.

Řády filtračních součinitelů fy [m.s'1] stanovené z křivek zrnitosti a propustnosti 
zastižených zemin jsou uvedeny v následující tabulce č. 13.

Tabulka č. 13 Filtrační součinitel fy [m.s1] a propustnost hornin
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JV1 1,0-1,4 13919 F8CH sasiCl 10'8 VII velmi slabě propustné
JV1 3,8-4,0 13920 S3 S-F Sa 10'5 IV mírně propustné
JV2 2,3-2,5 13921 F6CI siCl kč vm nepatrně propustné
JV2 3,2-3,5 13922 G3 G-F saGr 10’4 m dosti silně propustné
JV3 1,7-2,0 13923 F6 Cl siCl 10 s vn velmi slabě propustné
VI 0,7-1,0 13924 F6CI sasiCl 10-8 VII velmi slabě propustné
V2 1,1-1,4 13925 F4CS saCl 107 VI slabě propustné

5.4 Zatřídění zemin z hlediska jejich dalšího použití

Zeminy byly zatříděny dle normy ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa 
pozemních komunikací“ v tabulce č. 14.

Vzorky zemin byly klasifikovány z hlediska vhodnosti do násypu, pro podloží vozovky. 
Na základě granulometrického složení (upravené Scheibleho kritérium) byla klasifikována 
také namrzavost zemin.

Tabulka č. 14 Zařazení zemin z hlediska vhodnosti pro podloží dle normy ČSN 73 6133
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JV1 1,0-1,4 13919 F8 CH sasiCl N N 2
IV1 3,8-4,0 13920 S3 S-F Sa V PV 4
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LEGENDA:
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JV2 23-2,5 13921 F6CI siCl PV N 1
JV2 3,2-3,5 13922 G3 G-F saGr v V 4
JV3 1,7-2,0 13923 F6 Cl siCl PV N 1
VI 0,7-1,0 13924 F6 Cl sasiCl PV N 1
V2 1,1-1,4 13925 F4CS saCl PV PV 1

Vhodnost do násypu/podloží vozovky:
N - nevhodné
PV - podmínečně vhodné
V - vhodné

Namrzavost:
1 - vysoce namrzavé
2 - nebezpečné namrzavé
3 - namrzavé
4 - mírně namrzavé

5 - nenamrzavé
6 - nenamrzavé, příliš hrubozmné
7 - namrzavé dle průběhu 
zmitostní křivky

Z hlediska vhodnosti zemin do násypu i pro podloží vozovky jsou dle ČSN 73 6133 
zastižené zeminy třídy G3 definovány jako vhodné, zeminy třídy F4 definovány jako 
podmínečně vhodné a zeminy třídy F8 definovány jako nevhodné. Zeminy třídy S3 jsou 
definovány jako vhodné do násypu a jako podmínečně vhodné pro podloží vozovky. Zeminy 
třídy F6 jsou definovány jako podmínečně vhodné do násypu a jako nevhodné pro použití do 
podloží vozovky.

Z hlediska namrzavosti jsou dle křivky zrnitosti zastižené zeminy třídy F6 a F4, 
definovány jako vysoce namrzavé, zeminy třídy F8 jako nebezpečně namrzavé a zeminy třídy 
S3 a G3 jako mírně namrzavé.

5.5 Zatřídění zemin z hlediska vodohospodářských opatření

Vzhledem k záměru provedení vodohospodářských opatření, byly v místě sond JV1, JV2, 
JV3, VI a V2 zastižené vzorky zemin klasifikovány dle normy ČSN 75 2410 „Malé vodní 
nádrže“ z hlediska vhodnosti zemin pro různé zóny hutnění hrází a jsou uvedeny níže v tabulce 
č. 15.

Zastižené zeminy spadají do tříd S3, G3, F4, F6 a F8. Do homogenní hráze jsou zeminy 
třídy S3 nevhodným materiálem, zeminy třídy G3 a F8 málo vhodným matriálem, zeminy 
třídy F6 vhodným materiálem a zeminy třídy F4 velmi vhodným materiálem.

Do těsnící části nehomogenní hráze jsou zeminy třídy S3 a G3 nevhodným materiálem, 
zeminy třídy F8 málo vhodným materiálem a zeminy třídy F6 a F4 velmi vhodným 
materiálem.

Zastižené zeminy třídy F8, F6 a F4 jsou definovány jako nevhodné pro použití do 
stabilizační části nehomogenní hráze, zeminy třídy S3 jsou hodnoceny jako vhodné a zeminy 
třídy G3 jako velmi vhodné do stabilizační části.

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum

-24-



GEODRILL GEODR ILL s.r.o.

K Bukovinám 169/45

635 00 Brno

Tabulka č. 15 Vhodnost zemin pro různé zóny hutnění hrází dle normy ČSN 75 2410
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JV1 1,0-1,4 13919 F8 CH sasiCl MV MV N
JV1 3,8-4,0 13920 S3S-F Sa N N Vh
JV2 2,3-2,5 13921 F6C1 siCI Vh VV N
JV2 3,2-3,5 13922 G3 G-F saGr MV N VV
JV3 1,7-2,0 13923 F6 Cl siCI Vh VV N
VI 0,7-1,0 13924 F6 Cl sasiCl Vh VV N
V2 1,1-1,4 13925 F4CS saCl VV VV N

LEGENDA:

Vhodnost zemin pro různé zóny hutnění hrází:

N - nevhodná 
MV - málo vhodná 
Vh - vhodné

V V - velmi vhodná
Vy - výborná

U založení homogenní hráze jsou pro zeminy třídy F4 doporučeny orientační sklony 
návodního svahu 1:3,3 a pro vzdušní svalí 1:2. V případě využití jemnozmných sedimentů 
třídy F6jsou doporučeny orientační sklony svahů 1:3,7 pro návodní svah a 1:2,2 pro vzdušní 
svah.

V případě založení nehomogenní hráze sklon svahu závisí na uspořádání těsnící a 
stabilizační části hráze (viz obrázek č. 1). Při realizaci hráze je nutné navázání její těsnící části 
do nepropustného podloží, případně zatěsnění tělesa hráze.

Jednotlivé sklony svahů pro různé typy řešení tělesa nehomogenní hráze jsou uvedeny 
v tabulce č. 16.

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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Tabulka č. 16 Orientační sklony svahů homogenních hrází dle normy ČSN 75 2410

Typ hráze

Uspořádání hráze 
(dle obr. 1) Zařazení zemin Svahy

Těsnící část 
hráze 

(jádro)

Stabilizační 
část hráze

Těsnící část 
hráze (jádro)

Stabilizační 
část hráze

návodní 
l:/;

vzdušní

homogenní 
hráz5)

F3 MS, F4 CS, Fl MG, F2 
CG 1:3,3 1:2

F6 CI, F6 CL, F5 MI, F5 ML 1:3,7 1:2,2

nehomogenní 
hráz

A DB, CE F6 CI, F6 CL, 
F5 MI, F5 ML

G2 GP, S2 
SP 1:3W 1:1,75

AB D, CE

F6 CI, F6 CL, 
F5 MI, F5 ML

G2GP, S2 
SP 1:3,4 1:1,75

G5 GC, S5 
SC, F3 MS, 
F4 CS, F1 

MG, F2 CG

G1 GW, S1 
sw 1:3,2 1:1,75

CAB D, E

F6 CI, F6 CL, 
F5 MI, F5 ML

SI SW, S2 
SP jako při 

poloze 
jádra 

v zóně AB

1:2,23)

G5 GC, G4 
GM, S4 SM, 

S5 SC, F2 CG, 
F3 MS, F4 CS

lom. kámen, 
G1 GW, G2 

GP
1:2,02)

CABD E
jako u 

homogenní 
ch hrází

jako při 
poloze jádra 
v zóně CAB

POZNÁMKY:

modře.....zeminy zastižené v zájmovém území
1)U velmi propustného materiálu, popř. se zřetelem k rychlosti poklesu hladiny, je možné zvětšit na 1:2,25
2) Je-li v podloží hráze materiál o smykové pevnosti min. ^^37°, je možné zvětšit na 1:1,8
3) Je-li v podloží hráze materiál o smykové pevnosti min. (pr/37Qje možné zvětšit na 1:2
4) Uvedený sklon pro návodní svah se použije pod nejvyšší dlouhodobě udržovanou hladinou, nad touto 

hladinou se může svah provést o sklonu l:(x-0,5)
5) U hrází do výšky 4 m je možné sklon návodního svahu zvětšit na 1: (x-0,5)

Rnio: Holásky Inžunýrskc-gcclogický průzkum
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5.6 Geotechnické vlastnosti zemin

S přihlédnutím ke stratigrafii, litologii a výsledkům fyzikálně-mechanických 
charakteristik odebraných vzorků byly pro vyhodnocení základových poměrů stanoveny 
vrstvy zemin s podobnými geotechnickými vlastnostmi. Zeminy, zastižené v zájmovém území 
během průzkumu v roce 2018 a průzkumu provedeného v roce 2007, byly rozčleněny 
na 2 skupiny reprezentující zeminy s rozdílnými geotechnickými vlastnostmi, které jsou 
označené jako geotechnické typy (GT), v rámci kterých byly vyčleněny podtypy. Pro 
jednotlivé GT jsou uváděny reprezentativní hodnoty pro celou popisovanou vrstvu.

Obecný geologický profil zkoumaného území je uveden v tabulce č. 17.

Tabulka č. 17 Schematický přehled vrstevního sledu geotechnických typů (GT)
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antropogén antropogenní navážka 
(archivní sondy)

F4 CS, F6 CI, F8 CH, 
(G3),(G4), (84) sasiCl 1

kvartér

aluviální jílo vité sedimenty F6 Cl, F8 CH, F8 CV, F8 CE saCl, Cl, sasiCl, siCl 2a

aluvšální jílovito-písčité 
sedimenty F4 CS, S5 SC grsasiCl, sasiCl, saCl, 

grclSa 2b

aluviální pís čito-stěrko vité 
sedimenty

G2 GP-Cb, S3 S-F, G3 G-F, 
G3 G-F-Cb, G5 GC, (F2)

Sa, saGr, grSa, 
sagrclS, saclGr 2c

Vysvětlivky: S3............. zatřídění na základě laboratorních zkoušek dle normy ČSN 73 6333
(G3)............zatřídění na základě makroskopického popis u dle normy ČSN 73 6133

Přehled fyzikálně-mechanických, případně i přetvářných charakteristik je uveden 
v samostatných tabulkách u jednotlivých typů níže.

5.6.1 Antropogenní navážka (GT 1)

V geologických profilech archivních sond S-l, S-2, S-3, S-4, S-7, S-9, S-10, S-ll, S-12 
a S-13 byla od povrchu zastižena antropogenní navážka o mocnosti od 0,3 m do 1,8 m.

Materiál navážky v sondách odpovídal na základě laboratorních zkoušek dle normy 
ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, 
písčitým jílům třídy F4 tuhé a pevné konzistence, jílům se střední plasticitou třídy F6 tuhé 
a pevné konzistence a jílům s vysokou plasticitou třídy F8 tuhé konzistence. 
Dle makroskopického popisu se v sondách S-l, S-3, S-10 a S-ll rovněž nacházel materiál 
navážky odpovídající štěrkům s příměsí jemnozmné zeminy třídy G3, hlinitým štěrkům třídy 
G4 a hlinitým pískům třídy S4.

Pro materiál navážky geotechnického typu GT 1 jsou v tabulce č. 18 uvedeny průkazné 
geotechnické parametry zjištěné laboratorními zkouškami na vzorcích odebraných z horizontu 
navážky. Uvedené geotechnické parametry se mohou vzhledem k různorodosti navážky 
výrazně měnit a není možné je uvažovat pro celé těleso navážky.

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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Tabulka č. 18 Geotechnické charakteristiky materiálu GT 1 třídy F4, F6 a F8

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F4,F6,F8

0 hodnota 
F4, F6, F8

Přirozená vlhkost w [%1 17,6 - 36,7 26,2
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [ms*j 7x10 ’-2x10‘7 5xl0’s
Stupeň konzistence íc [1] 0,65-1,13 0,86
Index plasticity 4 [%] 19-30 25

5.6.2 Aluviálníjílovité sedimenty (GT 2a)

Aluviální jílovité sedimenty se nacházely v sondách JV1, JV2 a VI od povrchu do 
hloubky 1,6 m až 3,8 m, v případě sondy JV3 v celém profilu sondy do hloubky 2,0 m. Tyto 
sedimenty měly hnědé, hnědošedé až šedozelené zbarvení a měly tuhou až pevnou 
konzistenci.

Tyto sedimenty na základě laboratorních z.koušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, jílům se střední 
plasticitou třídy F6 tuhé konzistence a jílům s vysokou plasticitou třídy F8 pevné konzistence.

Hodnota řádu filtračního součinitele Áy [m.s’1], zjištěného odečtem z křivky zrnitosti, se u 
zastižených zemin třídy F6 a F8 pohybuje v řádech od 10‘9 m.s’1 do 108 m.s’1, čímž dle 
odstupňované nomenklatury propustnosti homin [4] spadají tyto sedimenty do tříd 
propustnosti VUI a VII, které definují prostředí nepatrně propustné až velmi slabě propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2a jsou v tabulce č. 19 uvedeny průkazné 
geotechnické parametry a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod 
plošnými základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Pro zeminy geotechnického typu GT 2a třídy F6 je hodnota tabulkové výpočtové 
únosnosti 7?*, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m, 100 kPa pro tuhou 
konzistenci a pro zeminy geotechnického typu GT 2a třídy F8 je hodnota tabulkové 
výpočtové únosnosti R^t, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m, 160 kPa 
pro pevnou konzistenci.

Tabulka č. 19 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2a třídy F6 a F8

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F6, F8

0 hodnota 
F6, F8

Objemová tíha*'1 7n [kNnČJ 20,5-21,0 20,75
Přirozená vlhkost m 14,6-31,7 24,9
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [ms*J 5x10'9-3x10'8 2x10*
Stupeň konzistence Ic [1] 0,70-1,38 0,90
Index plasticity íp [%] 22-27 24
Efektivní úhel vnitřního tření [°] 13-21 17
Efektivní soudržnost^ ccf [kPa] 6-14 11
Totální úhel vnitřního tření ** [°] 0 -
Totální soudržnost Cu [kPa] 50-80 65
Deformační modul*’ [MPa] 3-6 5

Brno, Holásky Inženýrsko-gcu logický průzkum
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Vysvětlivky: ★) směrné normové charakteristiky dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy“

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F6,F8

0 hodnota 
F6,F8

Převodní součinitel P [1] 0,37 - 0,47 -
Poissonovo číslo ’J v [1] 0,40-0,42 0,41
Tabulková výpočtová únosnost [kPa] 100-160 130

[01.04.2010 ukončena platnost]

Aluviální jílovité sedimenty byly zastiženy v archivních sondách S-l, S-2, S-3, S-7, S-10, 
S-12 a S-l3 pod vrstvou antropogenní navážky a dosahovaly mocnosti od 0,6 m do 3,9 m. 
V sondách S15, S-16 a S-17 byly aluviální jílovité sedimenty zastiženy od povrchu 
v mocnosti od 1,1 m až 1,4 m a pod vrstvami aluviálních písčito-jílovitých a písčito- 
šterkovitých sedimentů v mocnosti od 1,1 m do 1,7 m. Tyto sedimenty měly černé, 
černohnědé, Šedozelené nebo hnědomodré zbarvení s rezavě hnědým mramorováním.

Tyto sedimenty na základě makroskopického popisu a laboratorních zkoušek odpovídaly 
dle normy ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy 
A, jílům se střední plasticitou třídy F6 tuhé konzistence a jílům s vysokou plasticitou třídy F8 
kašovité (Sl) až tuhé konzistence.

Hodnota řádu filtračního součinitele kf [m.s'1], zjištěného odečteni z křivky zrnitosti, se u 
zemin třídy F6 a F8 pohybuje v řádech od 10'10 m.s’1 do 10 s m.s'1, čímž dle odstupňované 
nomenklatury propustnosti hornin [4] spadají tyto sedimenty do tříd propustnosti VIU a VII, 
které definují prostředí nepatrně propustné až velmi slabě propustné.

Pro zeminy zastižené v archivních sondách jsou v tabulce č. 20 uvedeny průkazné 
geotechnické parametry a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod 
plošnými základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Pro zeminy zastižené archivním průzkumem geotechnického typu GT 2a třídy F6 je 
hodnota tabulkové výpočtové únosnosti R^, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 
1,5 m, 100 kPa pro tuhou konzistenci a pro zeminy třídy F8 je hodnota tabulkové výpočtové 
únosnosti Rdl, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m, 40 kPa pro měkkou a 
80 kPa pro tuhou konzistenci.

Zeminy geotechnického typu GT 2a třídy F8 zastižené archivním průzkumem měly 
v sondě S-l kašovitou konzistenci, jedná se tak o zeminy nevhodné pro zakládání, proto v 
normě ČSN 73 1001 [01.04.2010 ukončena platnost] pro zeminy této konzistence nejsou 
uvedeny hodnoty směrných normových charakteristik a tabulkové výpočtové únosnosti Rdt-

Tabulka č. 20 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2a archivního průzkumu třídy F6 a F8

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F6, F8

0 hodnota 
F6, F8

Objemová tíha 1 % [kN-m3] 20,5-21,0 20,75
Přirozená vlhkost w m 23,7 - 66,5 38,2
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [ms4] 4xlO',0-2xlO'8 6x10-’
Stupeň konzistence [1] 0,02-0,95 0,64
Index plasticity řp [%] 26-56 36
Efektivní úhel vnitřního tření Pef [°] 13-21 17
Efektivní soudržnost 1 Cel [kPa] 2-16 8,5
Totální úhel vnitřního tření *J [°] 0 -
Totální soudržnost ču |kPa] 20-50 37
Deformační modul ' [MPa] 1 -6 3

Brno, Holásky Inženýrsko-geniagický průzkum
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Vysvětlivky: *) směrné normové charakteristiky die normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy"

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F6, F8

0 hodnota 
F6,F8

Převodní součinitel * A [1] 0,37-0,47 -
Poissonovo číslo ** v [1] 0,40 - 0,42 0,41
Tabulková výpočtová únosnost 1 R* [kPa] 40 -100 73

[01.04.2010 ukončena platnost}

5.6.3 Aluviálníjílovito-písčité sedimenty (GT 2b)

Aluviální jílovito-písčité sedimenty se nacházely v sondách VI a V2. V případě sondy VI 
se nacházely pod horizontem aluviálních jílovitých sedimentů od hloubky 1,6 m až po bázi 
sondy v hloubce 2,0 m a v případě sondy V2 byly zastiženy v celém profilu sondy od povrchu 
až po bázi v hloubce 2,0 m. Tyto sedimenty měly černošedé až šedé zbarvení.

Tyto sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, písčitým jílům třídy 
F4 měkké konzistence.

Hodnota řádu filtračního součinitele [m.s1], zjištěného odečtem z křivky zrnitosti, se u 
zastižených zemin třídy F4 pohybuje v řádu 10'7 m.s'1, čímž dle odstupňované nomenklatury 
propustnosti hornin [4] spadají tyto sedimenty do třídy propustnosti VI, která definuje 
prostředí slabě propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2b jsou v tabulce č. 21 uvedeny průkazné 
geotechnické parametry a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod 
plošnými základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Pro zeminy geotechnického typu GT 2b třídy F4 je hodnota tabulkové výpočtové 
únosnosti R&, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m, 80kPa pro měkkou 
konzistenci.

Tabulka č. 21 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2b třídy F4

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F4

0 hodnota 
F4

Objemová tíha** % [kN-m3] 18,5 -
Přirozená vlhkost vv [%] 51,2 -
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [ms1] 4xl0’7 -
Stupeň konzistence Ic [1] 0,22 -
Index plasticity h m 32 -
Efektivní úhel vnitřního tření ’* Pef [°] 22-27 24,5
Efektivní soudržnost** Crf [kPa] 10-18 14
Totální úhel vnitřního tření *’ Pu n 0 -
Totální soudržnost ** Cu [kPa] 30 -
Deformační modul’* Edtí IMPa] 2,5 - 4,0 3,3
Převodní součinitel P [1] 0,62 -
Poissonovo číslo ** V [11 0,35 -
Tabulková výpočtová únosnost ** Rdi [kPa] 80 -

Vysvětlivky: *) směme normové charakteristiky dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy“ 
[01.04.2010 ukončena platnost}

Aluviální jílovito-písčité sedimenty byly zastiženy v archivních sondách S-2, S-3, S-7, S- 
13, S-15, S-16 a S-17 pod vrstvou jílovitých aluviálních sedimentů o mocnosti od 0,6 m do 
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2,4 m. V případě sond S-4 a S-9 byly tyto sedimenty zastiženy pod vrstvou antropogenní 
navážky o mocnosti 0,9 m až 1,1 m. Tyto sedimenty měly rezavě hnědé až šedomodré 
zbarvení.

Tyto sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, písčitým jílům třídy 
F4 měkké a tuhé konzistence a středně ulehlým jílovitým pískům třídy S5, v případě sondy 
S-15 pevné konzistence.

Hodnota řádu filtračního součinitele Áy[m.s '], zjištěného odečteni z křivky zrnitosti, se u 
zemin třídy F4 a S5 pohybuje v řádech od 10 8 m.s'1 do 10‘5 m.s1, čímž dle odstupňované 
nomenklatury propustnosti hornin [4] spadají tyto sedimenty do tříd propustnosti VII a IV, 
které definují prostředí velmi slabě propustné až mírně propustné.

Pro zeminy zastižené v archivních sondách jsou v tabulce č. 22 uvedeny průkazné 
geotechnické parametry a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod 
plošnými základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Pro zeminy geotechnického typu GT 2b třídy F4 zastižené archivním průzkumem je 
hodnota tabulkové výpočtové únosnosti R^, pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 
1,5 m, 80 kPa pro měkkou a 150 kPa pro tuhou konzistenci.

Pro středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2b třídy S5 zastižené archivním 
průzkumem, v sondě S-15 pevné konzistence, dosahují orientační hodnoty tabulkové 
výpočtové únosnosti Rdh dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 m, pro šířku základu 
0,5 m 125 kPa, pro šířku základu 1,0 m a 6,0 m 175 kPa a pro šířku základu 3,0 m 225 kPa. 
Hodnota Rjt se tak pohybuje dle šířky základu v rozmezí 125 kPa až 225 kPa.

Tabulka č. 22 Geotechnickc charakteristiky zemin GT 2b archivního průzkumu třídy F4 a S5

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
F4, S5

0 hodnota 
F4, SS

Objemová tíha ' 7n [kNm3] 18,5 -
Přirozená vlhkost W m 10,9-44,8 27,3
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [nvs1] 6x10'8-7x10’3 2xi<rs
Stupeň konzistence 1c [1] 0,45 - 1,4 0,68
Index plasticity Iv m 8-36 20,4
Efektivní úhel vnitřního tření ’’ Per ri 22-28 20,8
Efektivní soudržnost*5 c£f [kPa] 4-18 11
Totální úhel vnitřního tření *’pro F4 9>u [°] 0 -
Totální soudržnost *5 pro F4 Cu [kPa] 30-50 40
Deformační modul ' Edcf [MPa] 2,5 - 12 5,4
Převodní součinitel "5 č LU 0,62
Poissonovo číslo *5 V [1] 0,35 -
Tabulková výpočtová únosnost pro F4 [kPaJ 80-150 115
Tabulková výpočtová únosnost *5 pro S5 Rdi [kPa] 125- 225 -

Vysvětlivky: *) směrné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy"
101.04.2010 ukončena platnost}

5.6.4 Aluviálnípísčito-štěrkovité sedimenty (GT 2c)

Aluviální písčito-štěrkovité sedimenty se nacházely v sondách JV1 a J V2 pod horizontem 
aluviálních jílovitých sedimentů od hloubky 2,8 m a 3,8 m až po báze sond v hloubce 4,0 m. 
Tyto sedimenty měly šedozelené až hnědočerné zbarvení.

Tyto sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, středně ulehlým 
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pískům s příměsí jemnozrnné zeminy třídy S3 a štěrkům s příměsí jemnozmné zeminy třídy 
G3.

Hodnota řádu filtračního součinitele fy [m.s1], zjištěného odečtem z křivky zrnitosti, se u 
zastižených zemin třídy S3 a G3 pohybuje v řádech od 10’5 m.s'1 do I0’4 m.s1, čímž dle 
odstupňované nomenklatury propustnosti hornin [4] spadají tyto sedimenty do tříd 
propustnosti IV a HI, které definují prostředí mírně propustné až dosti silně propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2c jsou v tabulce č. 23 uvedeny geotechnické 
charakteristiky a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými 
základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Pro středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy S3 je hodnota tabulkové 
výpočtové únosnosti Rdt dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 m, pro šířku základu 
0,5 m 146 kPa, pro šířku základu 1,0 m 179 kPa, pro šířku základu 3,0 m 260 kPa a pro šířku 
základu 6,0 m 211 kPa. Hodnota Rdi se tak u zemin třídy S3 pohybuje dle šířky základu v 
rozmezí 146 kPa až 260 kPa.

Středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy G3 dosahují orientační hodnoty 
tabulkové výpočtové únosnosti Rdt, dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 m, pro 
šířku základu 0,5 m 195 kPa, pro šířku základu 1,0 m 293 kPa, pro šířku základu 3,0 m 
455 kPa a pro šířku základu 6,0 m 325 kPa. Hodnota Rdt se tak pohybuje u zemin třídy G3 dle 
šířky základu v rozmezí 195 kPa až 455 kPa.

Tabulka č. 23 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2c třídy S3 a G3

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
S3, G3

0 hodnota 
S3, G3

Objemová tíha & [kN-m3] 17,5 - 19,0 18,3
Přirozená vlhkost W m 12,9 - 19,2 16,1
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) kf [ms'1] 9x 10 s-4x10 4 3xl0’4
Efektivní úhel vnitřního tření zemin •Pel [°] 28-35 31
Efektivní soudržnost ^ef [kPa] 0 -
Deformační modul J pro S3 ^def [MPa] 12-19 15,5
Deformační modul*J pro G3 Edel [MPa] 80-90 85
Převodní součinitel ’’ pro S3 P [1] 0,74 -
Převodní součinitel *’ pro G3 P [1] 0,83 -
Poissonovo číslo V [1] 0,25 - 0,30 0,28
Tabulková výpočtová únosnost ’'pro S3 Rd, [kPa] 146-260 -
Tabulková výpočtová únosnost ' pro G3 Rdi [kPa] 195 -455 -

Vysvětlivky: *) směrné normové charakteristiky dle normy ČSN 73 1001 „ Základová půda pod plošnými základy " 
[Ol .04.2010 ukončena platnost]

Aluviální písčito-štěrkovité sedimenty byly zastiženy v archivních sondách S-3, S-4, S-9, 
S-10, S-ll a S-15 převážně při bázi sond pod polohami aluviálních jílovitých a jílovito- 
písčitých sedimentů o mocnosti 1,3 m do 3,2 m a v sondách S-16 a S-17 byly tyto sedimenty 
zastiženy ve dvou hloubkových úrovních. Ve svrchní úrovni byly sedimenty zastiženy 
v mocnosti 0,7 m a ve spodní úrovni v mocnosti od 1,9 ni do 3,2 m. Tyto sedimenty měly 
hnčdé, rezavě hnědé, okrově hnědé, černohnědé až šedomodré zbarvení.

Tyto sedimenty na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, přílohy A, středně ulehlým 
Špatně zrněným štěrkům třídy G2 s příměsí kamenů (S-10), středně ulehlým štěrkům s příměsí 
jemnozmné zeminy třídy G3 místy s příměsí kamenů, středně ulehlým pískům s příměsí 
jemnozmné zeminy třídy S3 a jílovitým štěrkům třídy G5 pevné konzistence. Dle 
makroskopického popisu odpovídaly zeminy v sondě S-4 středně ulehlým hlinitým štěrkům 
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třídy G4 od hloubky 2,1 m do hloubky 3,8 in a v sondě S-l 1 od hloubky 1,6 m do hloubky 
2,9 m štěrkovitým jílům třídy F2 tuhé konzistence.

Hodnota řádu filtračního součinitele ^[m-s’1], zjištěného odečtem z křivky zrnitosti, se u 
zemin třídy G2, G3, S3 a G5 pohybuje v řádech od KČ m.s'1 do 10’2 m.s'1, čímž dle 
odstupňované nomenklatury propustnosti hornin [4] spadají tyto sedimenty do tříd 
propustnosti IV až I, které definují prostředí mírně propustné až velmi silně propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 2c zastižené v archivních sondách jsou v tabulkách 
Č. 24 a 25 uvedeny průkazné geotechnické parametry a orientační hodnoty dle normy ČSN 73 
1001 „Základová půda pod plošnými základy“ [01.04.2010 ukončena platnost].

Středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy G2 dosahují orientační hodnoty 
tabulkové výpočtové únosnosti R^. dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 m, pro 
šířku základu 0,5 m 260 kPa, pro šířku základu 1,0 m 423 kPa, pro šířku základu 3,0 m 553 
kPa a pro šířku základu 6,0 m 423 kPa. Hodnota Rdt se tak pohybuje dle šířky základu v 
rozmezí 260 kPa až 553 kPa.

Pro středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy S3 zastižené archivním 
průzkumem je hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rjt dle normy ČSN 73 1001, při 
hloubce založení 1 m, pro šířku základu 0,5 m 146 kPa, pro šířku základu 1,0 m 179 kPa, pro 
šířku základu 3,0 m 260 kPa a pro šířku základu 6,0 m 211 kPa. Hodnota se tak pohybuje 
dle Šířky základu v rozmezí 146 kPa až 260 kPa.

Pro středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy G3 dosahují orientační 
hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti Rdt, dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 
m, pro šířku základu 0,5 m 195 kPa, pro šířku základu 1,0 m 293 kPa, pro šířku základu 3,0 m 
455 kPa a pro šířku základu 6,0 m 325 kPa. Hodnota R^ se tak pohybuje dle šířky základu v 
rozmezí 195 kPa až 455 kPa.

Zeminy geotechnického typu GT 2c třídy G5 pevné konzistence dosahují orientační 
hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti Rdh dle normy ČSN 73 1001, při hloubce založení 1 
m, pro šířku základu 0,5 m 150 kPa, pro šířku základu 1,0 m 200 kPa, pro šířku základu 3,0 m 
250 kPa a pro šířku základu 6,0 m 200 kPa. Hodnota Rdi se tak pohybuje dle šířky základu v 
rozmezí 150 kPa až 250 kPa.

Tabulka č. 24 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2c archivního průzkumu třídy G2, S3 a G3

Veličina .Jednotka Rozmezí hodnot 
G2, S3, G3

0 hodnota 
G2, S3, G3

Objemová tíha^ K [kNtn3] 17,5-20,0 18,8
Filtrační součinitel (z křivky zrnitosti) [ms'j 8xl0'5-2x10'2 5x10 3
Efektivní úhel vnitřního tření ' [°] 28-38 32,5
Efektivní soudržnost^ cd [kPa] 0 -
Deformační modul*’*1 pro S3 [MPa] 12-19 15,5
Deformační modul*1 pro G2, G3 (MPal 80-190 115
Převodní součinitel pro G2 P [1] 0,90 -
Převodní součinitel *J pro S3 P [1] 0,74 -
Převodní součinitel ’ pro G3 P [1] 0,83 -
Poissonovo číslo V [1] 0,20-0,30 0,25
Tabulková výpočtová únosnost *’ pro G2 Rdi [kPaJ 260 - 553 -
Tabulková výpočtová únosnost *J pro S3 Rjt IkPa] 146-260 -
Tabulková výpočtová únosnost *J pro G3 Rdt [kPa] 195-455 -

Vysvětlivky: *) směrné normové charakteristiky dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy" 
[01.04.2010 ukončena platnost]
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Tabulka č. 25 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2c archivního průzkumu třídy G5

Veličina Jednotka Rozmezí hodnot 
G5

0 hodnota 
G5

Objemová tíha % [kN-m'3] 19,5 -
Přirozená vlhkost w [%] 11,5-12,0 11,75
Koeficient filtrace (z křivky zrnitosti) fy [ms’1] UxlO^-UxlO'4 USxitr4
Stupeň konzistence fc HI 1,23-1,29 1,26
Index plasticity řp [%] 20-24 22
Efektivní úhel vnitřního tření Pcf [°] 28-32 30
Efektivní soudržnost ^ef [kPa] 2-10 6
Deformační modul *J ^def [MPa] 40-60 50
Převodní součinitel P [11 0,74 -
Poissonovo číslo v V [1] 0,30 -
Tabulková výpočtová únosnost R<it [kPa] 150-250 -

Vysvětlivky: *) směrné normové charakteristiky dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy" 

[01.04.2010 ukončena platnost]

Poznámky:
Je-li základová spára v hloubce větší než hloubka založení, je možné u základových půd skupiny S a G 

zvýšit hodnoty o 2,5násobek a u základové půdy skupiny F o 1 násobek efektivního napětí od tíhy základové 
půdy ležící mezi skutečnou a předpokládanou základovou spárou.

Lze-li očekávat, že ncjvyšší hladina podzemní vody bude pod základovou spárou v hloubce menší než je 
šířka základu, tabulková hodnota výpočtové únosnosti sc sníží o 30 %.

Je-li pod základovou spárou pevnější a méně stlačitelná vrstva základové půdy v hloubce menší než 
poloviční šířka základu, je možné tabulkové hodnoty výpočtové únosnosti zvýšit o 20 %.
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5.7 Hydrogeologické poměry

Hydrogeologické poměry v zájmovém území jsou určovány kvartérními aiuviálními 
sedimenty. Jednotlivé vrstvy na lokalitě lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat 
následovně:

■ Antropogenní navážka GT1 - jílovitý materiál navážky třídy F4, F6 a F8 tvoří z hlediska 
propustnosti izolátor se slabou až nepatrnou propustností. Filtrační součinitele těchto 
sedimentu se pohybují v řádech n.10'9 m.s'1 až n.10'7 m.s'1. Písčito-štěrkovité materiály 
navážek, které odpovídají dle makroskopického popisu zeminám třídy G3, G4 a S4 budou 
z hydrogeologického hlediska mírně až silně propustné a v závislosti na podílu 
jemnozmné frakce tvoří poloizolátory, při vyšším podílu štěrkovité frakce se bude 
propustnost zvyšovat.

• Aluviálníjílovité sedimenty GT 2a - tyto jílovité sedimenty třídy F6 a F8 tvoří z hlediska 
propustnosti izolátor s nepatrnou až velmi slabou propustností. Filtrační součinitele těchto 
sedimentů se pohybují v řádech n.10'10 m.s'1 až n.lO s m.s'1.

• Aluviální jílovito-písčité sedimenty GT 2b -jílovito-písčité sedimenty třídy F4 a S5 jsou 
z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla slabě propustné, čímž plní funkci 
poloizolátoru, který zpomaluje infiltraci dešťových vod do podložních vrstev. Filtrační 
součinitele těchto sedimentů se pohybují v řádech n.10'8 m.s'1 až n.10'5 m.s'1.

• Aluviálnípísčito-štěrkovité sedimenty GT 2c - tyto písčito-štěrkovité sedimenty třídy G2, 
S3, G3 a G5 tvoří z hydrogeologického hlediska pro vodu mírně až dosti silně propustné 
prostředí a v závislosti na podílu jemnozmné frakce tvoří poloizolátory až kolektory. Při 
vyšším podílu štěrkovité frakce se bude propustnost zvyšovat. Filtrační součinitelé těchto 
sedimentů se pohybují v řádech n.10'5 m.s'1 až n.10'2 m.s'1.

V průběhu vrtných prací realizovaných v roce 2018 byla zastižena hladina podzemní 
vody ve všech sondách, vyjma JV3, v horizontu aluviálních jílovitých a jílovito-písčitých 
sedimentů v hloubce od 0,3 m do 1,8 m. Její hladina se ustálila v hloubce 0,2 m až 1,6 m. Lze 
tedy konstatovat, že hladina podzemní vody je mírně napjatá.

Úrovně hladin podzemní vody a nadmořské výšky jsou uvedeny v následující tabulce 
č. 26.

Tabulka č. 26 Úrovně hladin podzemní vody

Objekt
Nadmořská 
výška sond 
[m n. m.]

NH 
[m]

Nadmořská 
výška NH 
[m n. m.]

UH 
[m]

Nadmořská 
výška UH 
[m n. m.J

JVl 192,65 1,8 190,85 1,6 191,05
JV2 193,22 1,5 191,72 1,4 191,82
VI 192,22 1,2 191,02 1,0 191,22
V2 192,56 0,3 192,26 0,2 192,36

Vysvětlivky:
mn m......................... ....metry nad mořem
UH..................................ustálená hladina
NH.................................. naražená hladina
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Během kalendářního roku bude podzemní voda v hydrogeologickém kolektoru kolísat 
v závislosti na dotacích z atmosférických srážek a průtoku vody ve vodním toku. Dosažení 
dlouhodobých maxim se předpokládá v období sněhové pokrývky a v jarním období.

Brno, Holásky Inženýra ko-gcologický průzkum
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ZÁVĚR

Účelem prací realizovaných společností GEODRILL s.r.o. bylo provedení inženýrsko- 
geologického průzkumu za účelem vyhodnocení geotechnických poměrů lokality pro 
plánovaný projekt revitalizace přírodní památky Holásecká jezera.

K ověření základové půdy bylo v zájmovém území realizováno v roce 2018 pět vrtaných 
sond do hloubky 2,0 m až 4,0 m. Celkem bylo odvrtáno 14,0 m. Dále byly použity archivní 
data z průzkumu lokality v roce 2007. V rámci průzkumu realizovaného v roce 2007 byly 
provedenými sondami zastiženy polohy antropogenní navážky a aluviálních kvartérních 
sedimentů. Během průzkumu realizovaného v roce 2018 byly zastiženy ve všech sondách 
pouze aluviální sedimenty.

Materiál navážky zastižený v archivních sondách S-l až S-13 od povrchu do hloubky 
0,3 m až 1,8 m na základě laboratorních zkoušek odpovídal dle normy ČSN 73 6133 zeminám 
třídy F4 měkké až pevné konzistence, zeminám třídy F6 tuhé až pevné konzistence 
a zeminám třídy F8 tuhé konzistence. Na základě makroskopického popisu odpovídal materiál 
navážky i středně ulehlým zeminám třídy G3, G4 a S4.

Zastižené aluviální zeminy lze rozdělit na jílovité, jílovito-písčité a písčito-štěrkovité 
sedimenty.

Aluviální jílovité sedimenty, které na základě laboratorních zkoušek odpovídaly dle 
normy ČSN 73 6133 zeminám třídy F6 tuhé konzistence a zeminám třídy F8 kašovité až 
pevné konzistence a dle makroskopického popisu zeminám třídy F6 měkké a pevné 
konzistence, byly zastiženy ve všech sondách, vyjma sond V2, S-4, S-9, S-ll, o mocnosti 
0,6 m až 3,9 m.

Jílovito-písčité sedimenty, které na základě makroskopického popisu a laboratorních 
zkoušek odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 zeminám třídy F4 kašovité až tuhé konzistence 
a středně ulehlým zeminám třídy S5, v případě sondy S-15 pevné konzistence, byly zastiženy 
v sondách VI, V2, S-2, S-3, S-4, S-7, S-9, S-13, S-15, S-16 a S-17 o mocnosti od 0,4 m do 
2,4 m.

Zjištěné aluviální písčito-štčrkovité sedimenty na základě laboratorních zkoušek 
odpovídaly dle normy ČSN 73 6133 středně ulehlým zeminám třídy S3, G2, G3 a zeminám 
třídy G5 pevné konzistence. Dle makroskopického popisu byly v sondě S-11 zastiženy 
i zeminy třídy F2 tuhé konzistence a v sondě S-4 středně ulehlé zeminy třídy G4. Tyto 
sedimenty byly zastiženy převážně při bázi sond JV1, JV2 S-3, S-4, S-9, S-10, S-ll, S-15, 
S-16 a S-17 o mocnosti od 0,2 m do 3,2 m.

Geologický sled vrstev zastižený v archivních sondách v generelu odpovídá 
geologickému sledu zastiženému v nově provedených sondách v roce 2018.

Ze sond provedených v roce 2018 byly odebrány vzorky zemin k laboratorním zkouškám. 
Výsledky laboratorních rozborů odebraných vzorků zemin jsou přehledně shrnuty v tabulkách 
č. 11 až 16.

Z inženýrsko-geologického hlediska byly na základě obdobných Etologických 
a geomechanických vlastností vyčleněny 2 geotechnické typy zemin:

° Antropogenní navážka........................................................................ GT 1
° Aluviálníjílovité sedimenty.................................................................GT 2a
° Aluviálníjílovito-písčité sedimenty....................................................GT 2b
° Aluviálnípísčito-štěrkovité sedimenty...............................................GT2c
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Zeminy, které byly zastiženy při terénních pracích, řadíme dle normy ČSN 73 6133 
„Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“ do I. třídy rozpojitelnosti 
a těžitelnosti. Těžba je prováděna běžnými výkopovými mechanismy (buldozery, rypadla, 
ručně prováděné výkopy).

Pro zastižené zeminy jsou v tabulkách č. 18 až 25 uvedeny průkazné a orientační 
geotechnické parametry dle normy ČSN 73 1001 „Základová půda pod plošnými základy“ 
[01.04.2010 ukončena platnost] dle různých geotechnických typů (GT).

Zeminy geotechnického typu GT 2a třídy F6 tuhé konzistence mají hodnotu tabulkové 
výpočtové únosnosti Rdt pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m 100 kPa 
a třídy F8 měkké až pevné konzistence mají hodnotu tabulkové výpočtové únosnosti Rj, pro 
šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m 40 kPa pro konzistenci měkkou, 80 kPa 
pro konzistenci tuhou a 160 kPa pro konzistenci pevnou.

Zeminy geotechnického typu GT 2b třídy F4 měkké a tuhé konzistence mají hodnotu 
tabulkové výpočtové únosnosti Rdt pro šířku základu < 3 m a hloubku založení 0,8 až 1,5 m 
80 kPa pro konzistenci měkkou a 150 kPa pro konzistenci tuhou. Středně ulehlé zeminy třídy 
S5, případně pevné konzistence, dosahují orientační hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti 
Rdl v rozmezí 125 kPa až 225 kPa při hloubce založení 1 m.

Pro středně ulehlé zeminy geotechnického typu GT 2c třídy G2 se hodnota tabulkové 
výpočtové únosnosti R^ pohybuje dle šířky základu v rozmezí 260 kPa až 553 kPa, pro 
středně ulehlé zeminy třídy S3 se hodnota tabulkové výpočtové únosnosti Rdt pohybuje dle 
šířky základu v rozmezí 146 kPa až 260 kPa, pro středně ulehlé zeminy třídy G3 dosahují 
orientační hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti Rdt, dle šířky základu v rozmezí 195 kPa až 
455 kPa a zeminy třídy G5 pevné konzistence dosahují orientační hodnoty tabulkové 
výpočtové únosnosti Rdt v rozmezí 150 kPa až 250 kPa při hloubce založení 1 m.

Na lokalitě byly zastižené zeminy klasifikovány dle normy ČSN 73 6133 z hlediska 
vhodnosti zemin pro pozemní komunikace. Zastižené zeminy třídy G3 jsou definovány jako 
vhodné, zeminy třídy G2, F4, G5 a S5 jsou definovány jako podmínečně vhodné a zeminy 
třídy F8 jsou definovány jako nevhodné do násypu i pro použití do podloží vozovky. Zeminy 
třídy S3 jsou definovány jako vhodné do násypu a jako podmínečně vhodné pro podloží 
vozovky. Zeminy třídy F6 jsou definovány jako podmínečně vhodné do násypu a jako 
nevhodné pro použití do podloží vozovky.

Z hlediska namrzavosti jsou dle křivky zrnitosti zeminy třídy F6 hodnoceny jako vysoce 
namrzavé, zeminy třídy F4 a F8 jako vysoce namrzavé až nebezpečně namrzavé, zeminy třídy 
G5 jsou definovány jako nebezpečně namrzavé, zeminy třídy S5 jsou hodnoceny jako 
nebezpečně namrzavé až namrzavé, zeminy třídy S3 a G3 jako mírně namrzavé až 
nenamrzavé a zeminy třídy G2 jsou hodnoceny jako nenamrzavé.

Dále byly zeminy klasifikovány z hlediska vhodnosti zemin pro různé zóny hutném hrází. 
Zastižené zeminy třídy G2 a S3 jsou nevhodným materiálem, zeminy třídy G3 a F8 jsou málo 
vhodným materiálem, zeminy třídy F6 vhodným materiálem, zeminy třídy F4 a S5 velmi 
vhodným materiálem a zeminy třídy G5 výborným materiálem do homogenní hráze. Do 
těsnící části nehomogenní hráze jsou zeminy třídy G2, G3 a S3 nevhodným materiálem, 
zeminy třídy F8 málo vhodným materiálem a zeminy třídy F4, F6 a G5 velmi vhodným 
materiálem a zeminy třídy S5 výborným materiálem. Zastižené zeminy třídy S5, F4, F6 a F8 
jsou definovány jako nevhodné, zeminy třídy G5 málo vhodné, zeminy třídy S3 jsou 
hodnoceny jako vhodné, zeminy třídy G3 jako velmi vhodné a zeminy třídy G2 jako výborné 
do stabilizační části nehomogenní hráze.

Dle odstupňované nomenklatury propustnosti hornin [4] byly zeminy zastižené 
v zájmovém území zařazeny do tříd propustnosti, dle nichž jim byl přiřazen stupeň 
propustnosti. Zastižené zeminy třídy F6 a F8 spadají do tříd propustnosti VIII až VII, které 
definují prostředí nepatrně propustné až velmi slabě propustné a budou z hydrogeologického
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hlediska tvořit izolátor. Zeminy třídy F4 a S5 spadají do tříd propustnosti VII až IV, které 
definují prostředí velmi slabě propustné až mírně propustné čímž plní funkci poloizolátoru, 
který zpomaluje infiltraci dešťových vod do podložních vrstev. Zeminy třídy G2, G3, S3 a G5 
spadají do tříd propustnosti IV až I, které definují prostředí mírně propustné až velmi silně 
propustné a z hydrogeologického hlediska budou tvořit v závislosti na podílu jemnozrnné 
frakce poloizolátor až kolektor.

V rámci geologických profilů, ověřených do hloubky až 6,5 m, lze z hydrogeologického 
hlediska konstatovat následující závěry. Hladina podzemní vody byla naražena ve všech 
sondách vyjma J V3 v horizontu aluviálních jílovitých, jílovito-písčitých sedimentů, v případě 
sond S-10 a S-11 v horizontu navážky, v hloubce od 0,3 m do 3,1 m. Její hladina se ustálila 
v hloubce 0,2 m až 1,6 m. Lze tedy konstatovat, že hladina podzemní vody je mírně napjatá.

Z archivních sond S-2, S-7, S-9, S-15, S-16 a S-l 7 byly odebrány vzorky podzemní vody 
k laboratorním zkouškám. Odebraná voda vykazuje ve všech vrtech velmi vysokou agresivitu 
na ocel a ocelové konstrukce (stupeň IV) z pohledu vodivosti a na základě sumy síranů 
a chloridů. Voda ze všech vrtů nevykazuje agresivitu vůči betonovým konstrukcím. Voda je 
velmi tvrdá a slabě zásaditá.

V Brně dne 11.10.2018

Brno, Holásky Inženýrsko-geologický průzkum
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Přehledná geologická situace

Legenda:
Hominy GeoČR50

Český masiv - pokryvné útvary a postvariské magmatity

16 spraš a sprašová híina

7 smíšený sediment

12 písčito-hlinitý až hIinito-pisčitý sediment

24 písek, štěrk

321 vápenec

9 statina. rašelina, hnitokal

1 navážka, halda, vy sypká, odval

6 nivní sediment

Karpaty

1821 vápnitý jíl (tégl), místy s polohami pisků

Zdroj: www.geology.cz

Tektonické linie GeoČRSO

zlom zakrytý

Hranice hornin GeoČR50

hranice zjištěná

petrografický přechod hornin

1823 klastika - písky, štěrky se zpevněnými polohami pískovce, slepence
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PŘÍLOHA 3

Podrobná situace s umístěním vrtaných sond - ortoíoto

Mapový podklad: wwwxuzk.cz
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1.60

N

0.00-1.80 : jíl $ vysokou plasticitou. hnědý, pevný (aluviální 
sediment)

F8CH sasiCl

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání 10.7.2018 
Datum ukončení vrtání 

10.7.2018
Vrtná souprava Hyndaga
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Nagy
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Mgr. Urban

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR 
(m ] [mm]

0.00 - 4.00 137

PODZEMNÍ VODA
Ustálená hladina 1.60 m
Naražená hladina 1.80 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru jm] typ číslo

1.00 - 1.40 P
3.90 - 4.00 P

i.ao 1 80-3 80 : jíl, šedý až šedozelený, místy písčitější polohy, měkký 
až tuhý {aluviální sediment)

3.80-4.00 : písek s příměsí jemnozrnné zeminy, šedozelený, 
středné ulehlý (aluviální sediment)

(F6)

S3 S-F Sa

Měřítko 
IDOBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 : 25 
1 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9.2018 
4
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Objekt

JV2
Souřadnice X : 1165637.17

Y : 596017.28
Nadmořská výška : 193.22
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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0.00-2.10 ; jíl, hnědý, tuhý až pevný, v hloubce 1,7 m až 2,1 m 
písčitější poloha (aluviální sediment)

(F6) -

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání 10.7.2018 
Datum ukončení vrtání

10.7.2018
Vrtná souprava Hyndaga
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Mágy
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Mgr. Urban

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m) [mm|

0.00 - 4.00 137

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1 40 m
Naražená hladina 1.50 m

1.50 VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

2.30 - 2.50 P
3.20 - 3.50 P

2.10-2.80 : jíl sc střední plasticitou, šedohnědý, tuhý, při bázi až 
měkký, zvodněný {aluviální sediment)

2 80-4 00 : štěrk s příměsí jemnozmné zeminy, hnědočerný až 
hnědý, středně uleh y, zvodněný (a'uviálni sediment)

F6CI

G3 G-F

siCl

saGr

.‘o.'o.'o
i.’p’OC

‘o.'o'o
‘rtWn

Měřítko 1 ; 25
ID OBJ 2
Projekt 1818/18
Zpracoval : Mgr Jeníček
Datum 26.9.2018
Příloha 4
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0.00-0.50 : jíl, černohnědý, tuhý až pevný (aluviální sediment)

(F6)

H
la

di
na

 p
od

ze
m

ní
 v

od
y n

eb
yl

a 
za

st
iž

er 0.50-2.00 : jít se střední plasticitou, hnědý až šedohnědý, tuhý 
(aluviální sediment)

F6 Cl síCt

Souřadnice

Objekt

JV3
X

Nadmořská výška 
Lokalita 
Mapa 1:25.000

a

: 1165583.93
; 596056.04
; 192.54
Srno-Holásky 

24-342

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtáni
Datum ukončení vrtání

Vrtná souprava
Vrtná technologie 
Jméno vrtmistra 
Vrtná společnost 
Dokumentoval

10.72018

10.7.2018 
Hyndaga 

jádrová 
Nagy 

GEODRILL 
Mgr Urban

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m1 [mm]

0.00 - 2.00 137

PODZEMNÍ VODA

Hladina podzemní vody 
nebyla zastižena

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.70 2.00 P

Měřítko
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
3 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9.201 B
4
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Objekt

V1
Souřadnice X : 1165718.75

Y : 596004.51
Nadmořská výška : 192.22
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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0.00-1,60 : jíl se střední plasticitou, hnědý, tuhý (aluviálnt 
sediment)

F6CI sasiCl

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání 11.7.2018
Datum ukončení vrtání 

11.7.2018
Vrtná souprava Stihl
Vrtná technologie šneková
Jméno vrtmistra Nagy
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Mgr. Urban

p
INTER VALYVRTÁNÍ P R Ú M ÉR 

[ m J [mm]

0.00 - 2.00 112

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.00 m
Naražená hladina 1.20 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [mJ typ číslo

r r
 i í- 

i 1
Li

 r r
1 rr

r1'i 1.60-2.00 : jíl písčitý, černošedý, měkký až tuhý (aiuviálnr 
sediment)

(F4) -

0.70 - 1.00 P

Měřítko 1 :25
ID_OBJ 4
Projekt 1818/18
Zpracoval Mgr Jeníček
Datum 24.9.2018
Příloha : 4
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Objekt

V2
Souřadnice X : 1165940.05

Y : 596081.08
Nadmořská výška 192.56
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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K
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p

u 0.00-2.00 : jíl písčitý, šedý, měkký, pň bázi až kašovitý, silně 
zvedněný (aluviální sediment)

F4CS saCI

POPISNÁ DATA

o. 30

Datum zahájení vrtání 11.7.2018 
Datum ukončení vrtání

11 72018
Vrtná souprava Stihl
Vrtná technologie šneková
Jméno vrtmistra Nagy
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Mgr. Urban

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR 
[ m ] (mm]

0.00 - 2.00 112

PO DZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 0.20 m
Naražená hladina 0.30 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.10 - 1.40 P

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
5 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

26.9.2018
4
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Objekt

S-1
Souřadnice X : 1185532.40

Y : 596031 ,S0
Nadmořská výška 192 76
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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D.90

0.00-0.40 : štěrk, škvára, černohnědá, pevná (navážka)

V/(G3) Mg

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtáni 
21.12.2006

Datum ukončen í vrtání
21 12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing. Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m] [mm]

0.00 - 5.00 93

Q13

0.40-1 10 : jíl se střední plasticitou, šedozelený, tuhý (navážka)

Y/ FG Cl Ug/sasiCI

--- ---  
z«-
_ —

— — —

- — — -
" •— —

«<

SSí
□23

1.10 1.10-3.10 : jíl, šedozelený, rezavě až černě vrstevnatý, kašovitý 
až měkký (aluviální sediment)

(F6)

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 0 90 m
Naražená hladina 1 10 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

0.90 - 1.00 P
3.60 - 3.80 P
4.80 - 5.00 P

310-3.80 : jíí s vysokou plasticitou, černý, šedozeleně vrstevnatý, 
kašovitý, sapropel (límnický) (aluviální sediment)

F8 CH siCI

p

3.80-5.00 : jíl s velmi vysokou plasticitou, šedozelený, rezavě 
páskovaný, tuhý (aluviální sediment}

F8 CV Cl

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Přřoha

1 : 25
6 

1818/18 
Mgr, Jeníček 

24 9 2018
4
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S-2
Souřadnice X : 1165517.30

Y : 596054.30
Nadmořská výška 192.77
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25 000 24-342H
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0 00-0.50 : štěrk, škvára, černohnědá (antra pogen ní navážka)

0.50-1 26 : Jíl se střední plasticitou, černozelený, tuhý (aluviální 
sediment)

Y

F6 Ci

Mg 

sICI

a

POPISNÁ DATA

z^JĎni

-z x-

Q17

023

Q22

Datum zahájení vrtání
21.12.2006

Datum ukončení vrtání
21.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing. Dědková

T—

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR 
[ m ] [mm]

0.00 - 4.20 93

PODZEMNÍ VODA

p

F

1.20-3.60 : jíl s vysokou plasticitou, šedozelený, se zbytky rostlin, 
kašovitý (aluviální sediment)

F8 CH Cl

Ustálená hladina 0.85 m
Naražená hladina 1.10 m
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VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.00 - 1.20 P
2.90 - 3.10 P
4.00 - 4.20 P

3.60-4.20 : jíl písčitý, šedozelený, měkký, silně zvodněriý 
(aluviální sediment)

F4 CS grsasíCI

Měřítko 1 :25
ID OBJ : 7
Projekt : 1818/18
Zpracoval Mgr. Jeníček
Datum 24.9.2018
Příloha 4
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Objekt

S-3
Souřadnice X : 1165670.30

Y : 596002.50
Nadmořská výška 192.29
Lokalita Bmo-Hdlásky
Mapa 1:25.000 24-342
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1.10
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0.00-0.30 : štěrk hlinitý, tmavě hnědý, středně ulehlý 
(antropogenní navážka)

0.30-0.90: jíl hlinitý, hnědý, tuhý (aluviální sediment)

Y/(G4)

(F6)

Mg

ň

POPISNÁ DATA

Datum zahájeni vrtání 
22.12.2006

Datum ukončení vrtání
22.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m) (mm)

4
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. ;|0 0,0.dooo O 00.00.0 0 00.0.0 0.0 0.0

0.90-2.00 : jíl písčitý, hnědý, tuhý, na bázi kašovitý (aluviální 
sediment)

F4 CS

G3 G-F

sasiCl 

saGr

0.00 - 4.00 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1 10 m
Naražená hladina 1.60 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.50 - 1.70 P
2.10 - 2.30 P
3.80 - 4.00 P

2.00-2.50 : jíl písčitý. šedomodrý, hnědě páskovaný, tuhý
(aluviální sediment)

2.50-4.00 ; štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, hnědý, ojediněle 
černě vrstevnatý, středně ulehlý, silně zvedněný (aluviální 
sediment)

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
8 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9.2018 
4
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Souřadnice X : 1165731.30

¥ : 596004.70
Nadmořská výška 192.46
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0.00-1.20 ; jíl se střední plasticitou, hnědý, tuhý (antropogenní 
navážka)

1.20-2.10 : jíl písčitý, rezavé hnědý až šedomodrý, tuhý (aluviální 
sediment)

2.10-3.SO : štěrk písčitý, hnědý, středně ulehlý, silně zvodněný 
(aluviální sediment)

Y/F6 Cl

F4 cs

(G4)

Mg'sasICI

sasiCl

POP SNA DATA

Datum zahájení vrtání 
22.12.2006

Datum ukončení vrtání
22.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing. Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
(m ) (mm]

0.00 - 4.00 93

u PODZEMNÍ VODA

1. 40

Ustálená hladina 1.28 m
Naražená hladina 1.40 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.00 - 1.20 P
1.60 - 1.80 P
3.80 - 4.00 P

3.80-4.00 : štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy $ příměsí kamenů, 
okrově hnědý, středně ulehlý, silně zvodněný (aluviální sediment) C3G -F Ch saGr

'

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
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Mgr. Jeniček 
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0.00-0.50 : jíl písčitý, světle hnědý, pevný (antropogenní 
navážka)

Y/F4 CS MgísasíCI
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0.50-2 80 : jíl s vysokou plasticitou, hnědomodrý, rezavě 
mramorovaný, tuhý, na bázi měkký (aluviální sediment)

F8 CH siCI

co 
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2.80-4.00 : písek jílovitý. šedomodrý, středně ulehlý, silně zvodněný 
(aluviální sediment)

S5 SC grciSa

cd ■

Objekt

S-7
Souřadnice X : 1166343.60 

Y : 596197.80
Nadmořská výška 192.47
Lokalita Bmo-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342

s

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání
18 122006

Datum ukončeni vrtán
18.12.2006

Vrtná souprava LSS25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing Dědková

MTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m] [ mm ]

o.oo- 4.00 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 0 90 m
Naražená hladina 1 10m

VZORKY ZEMIN
interval odběru [m] typ číslo

0,30 - 0.50 p
2.30 - 2.50 p
3.80 - 4.00 p

LO

Mintko
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1 : 25 
10 

1818/18 
Mgr Jeníček 

24 9.2018 
4



H
lo

ub
ka

 
'

, - 
m

 i,
[m

l 
O DRILL s.r.o. K

Geologický 
profil

C
D

St
ra

lig
ra

fie
 

|-

O
db

ěr
y 

=
vz

or
ků

Po
dz

em
ní

 O
 in 

vo
da

 y * 45, 635 00 Brno

EOLOGICKÁ DOKUMENTACE

Popisy polohy

73
61

33
 

z o rma
OJ
co
Cl
<D

Objekt

S-9
Souřadnice X : 1166505 10

Y : 596094.60
Nadmořská výška 192 71
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342

1

Cd

<0

CC

T—

N

<c

CD

CM

CM

T

CD

oů

CO

OJ

CD

CO

OJ

<o

00

ID

OJ

ip

CC

CD

________ 2 3 4 5 € 7 8

K
va

rt
ér

I?

p

.dz 

0 70

Ndz

0.00-1.10 : jtl se střední plasticitou, šedohnědý, rezavé 
mramorovaný, tuhý (antropogenní navážka)

V/ FB Cl Mg'sasjCI

POPISNÁ DATA

ý. óshs 
c. wm
■

a cn?

3fln

Datum zahájení vrtání 2 1 2007
Datum ukončení vrtání 2.1.2007
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing. Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
| m ] [ mm )

0.00 - 4.50 93

PODZEMNÍ VODA

/

022

Q27

025

1.ÍQ 1.10-2.20 : jíl písčitý, šedomodrý, tuhý, zvodněný (aluviální 
sediment)

F4 CS sasiCl

Ustálená hladina Q.70 m
Naražená hladina 1.10 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

0.90 - 1.00 P
2.00 - 2.20 P
2.70 - 2.90 P
4.00 - 4.20 P
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2.20-3.00 : štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy s příměsí kamenů, 
šedomodrý, středně ulehlý (aluviální sediment)

G3 G-F-Cb saGr

5y?
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3.00-4.50 : písek s příměsí jemnozrnné zeminy, místy s příměsí 
štěrku, šedomodrý, středně uleh.ý, zvodněný (aluviální sediment)

S3 S-F grSa

Měřítko 1 :25
ID OBJ : 11
Projekt : 1818/18
Zpracoval : Mgr Jeniček
Datum 24.9 2018
Příloha 4
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Objekt

S-10
Souřadnice X : 1166443.60

Y : 596089.40
Nadmořská výška 192.88
Lokalita Bmo-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342

1 2 3 4 5 6 7 0

CM

<0 -

<0

1“

CM

40

40

cu-

CM ■

<0

oa

CO

0J ’

<D

CE

XL -

OJ •

v

CO

cp

LO-

OJ •

Ú3

□O ■

CD-

Q17

□23

Q26

K
va

rt
ér

p 

p

p

0.90 

^7 
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0.00-0 20 : písek hlinitý, humózní, tmavě hnědý (antropogenní 
navážka) Y/(S4) Mg POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání
15.12.2006

Datum ukončení vrtání
15.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

0.20'1.80 : jíl písčitý, se zbytky rostlin, světle hnědý, tuhý, na bázi 
měkký (antropogenní navážka)

Yř F4 CS Mg/sasICI

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[ m ] [mm]

0.00 - 4.00 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 0.90 m
Naražená hladina 1.10 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.50 - 1.70 P
2.00 - 2.20 P
3.80 - 4.00 P

1.80-2.70 : jíl s extrémně vysokou plasticitou, místy Stěrko vitý, se 
zbytky rostlin (sapropel), černohnědý, tuhý, lim nicky (aluvíální 
sediment)

F8CE saCI

2.70-4.00 : štěrk špatně zrněný s příměsí kamenu, s dobře 
opracovanými valouny většími než průměr vrtu (aluviální 
sediment)

G2 GP-Cb saGf

Měřítko 1 :25
ID_OBJ : 12
Projekt : 1818/18
Zpracoval Mgr. Jeníček
Datum ; 24.9.2018
Příloha 4
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Objekt

S-11
Souřadnice X : 1166404.30

Y : 596135 80
Nadmořská výška 192.31
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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0.00-0.20 : písek hlinitý, humózní, tmavě hnědý (antropogennl 
navážka) Y/(S4) Mg POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání
15.12.2006

Datum ukončení vrtání
15.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[ m j [mm]

0.00- 4.00 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 0.85 m
Naražená hladina 0.90 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.00- 1.60 P
3 80 - 4.00 P

0.20-1.60 : jíl s vysokou plasticitou, ss zbytky rostlin, světle 
hnědý, tuhý, na bázi měkký (antropogenní navážka)

Y/F8 CH Mg/sasiCI
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1.60-2.90 : jíl štěrkovitý se zbytky rostlin (sapropel), černohnědý, 
tuhý, limnický (aluviální sediment)

{F2) -

2.90-4 00 : štěrk s příměsi jemnozmné zeminy, s dobře 
opracovanými valouny většími než průměr vrtu (aluviální 
sediment)

G3G-F saGr
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Objekt

S-12
Souřadnice X : 1168390.80

Y : 596219.60
Nadmořská výška : 192 66
Lokalita Bmo-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342
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0.00-0.70 : jíl písčitý, rezavě hnědý, pevný (antropogennt 
navážka)

Y/(F4) Mg

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání
18.12 2006

Datum ukončení vrtání
18.12.2006

Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmlstra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing. Dědková

<«-

G”"”

Cm —

— — —

0.70-3.80 : jíl svysokou plasticitou, hnědomodrý, rezavě 
mramorovaný, tuhý, na bázi měkký (aluviální sediment)

F8 CH sasiCI

INTERVALY VRTÁNÍ PRÚMÉR
(m] [mm]

0.00 - 4.30 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.1 Om
Naražená hladina 1.40 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [mj typ číslo

3.20 - 3.30 P
4.10 - 4.30 P

3.80-4.30: jíl s vysokou plasticitou, šedomodrý, měkký (aluviální 
sediment)

Měřítko 
ID OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
14 

1818718 
Mgr. Jeníček 

24.9.2018 
4
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*' ' ^řř^1 0.00-0.60 : jíl, rezavě hnědý, tuhý až pevný (antropogenní 
navážka)

POPISNÁ DATA

Cl
zUin 

/ as

7 5w v Q17

V/(F€) Mg

Datum zahájení vrtání

Datum ukončení vrtán

Vrtná souprava
Vrtná technologie
Jméno vrtmistra

10.12 2006

16 12.2006 
LSS 25 
jádrová 
Prokop

GEODRILL 
Ing. Dědková

w

/w
w 

0.80

0.60-1.10 : Jíl se střední plasticitou, černomadrý, pevný 
(antropogenní navážka)

Vrtná společnost 
Dokumentoval

ÉO ■ Y/ F6 Cl INTERVALY VRTÁNÍ
[m]

PPÚMĚR 
[ mm ]

0.00 - 5.00 93

CM

1 
1 

1 
' '7 N 

\i/

1 10-2 60 : jíl s vysekou plasticitou, šedohnědý, rezavě 
páskovaný, tuhý (aluviální sediment) PODZEMNÍ VODA

V

1.30 Ustálená hladina
Naražená hladina

0.80 m
1.30 m

lO

7 
1

VZORKY ZEMIN 
interval odbéro [m] typ číslo
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4.80— 5.00

p 
p 
p

CM

N

■

v

7! >, 
। 

11 
, u 

।

1—

t 
m 
>

P

Ů3

CO-

CM

r
 rK 

ix. ii'll' r' i V
 

p^.i'V''ix;i:''i^rxr 
' W

 r''r':i'''i''-i'x 
■

2.60-5.00 : písek jílovitý, šedomodrý, středně ulehlý, silně zvodněný 
(aluviální sediment)
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Měřítko 1 :25
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Projekt 1818/18
Zpracoval : Mgr. Jeníček
Datum : 24.9.2018
Příloha : 4
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0.00-1.40 : jíl, hnědý, iuhý (aluviální sediment)

(F6) -

POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání 3.1.2007 
Datum ukončení vrtání 3 1 2007 
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[ m ] [mm]

0.00 - 6.50 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.25 m
Naražená hladina 2.90 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.40-2.00 : písek jílovitý, rezavě hnědý, pevný (aluviální 
sediment)

2.00-3.30 : jíl s vysokou plasticitou, šedomodrý, tuhý (aluviání 
sediment)

3.30-6.50 písek s příměsí jemnozrnné zeminy, s dobře 
opracovanými valouny většími než průměr vrtu, šedomodrý, 
středně ulehlý, zvodněný (aluviální sediment)

S5SC

F8CH

S3 S-F

greisa

Cl

grSa

1.50 - 1.80 P
3.10 - 3.30 P
fi.00 - 6.20 P

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 :25 
16 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9.2018 
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Popisy polohy
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Objekt

S-15
Souřadnice X : 1165720.30

Y : 596025.30
Nadmořská výška : 192.73
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342

1 2 3 4 5 7 8

-

Yj

। Q25
□
tu >

3.30-6.50 : písek s příměsí jemnozmné zeminy, $ dobře 
opracovanými valouny většími než průměr vrtu, šedomodrý, 
středně ulehlý, zvodněný (aluviální sediment)

S3 S-F grSa
POPISNÁ DATA

Datum zahájeni vrtání 3.1.2007
Datum ukončeni vrtání 3.1 2007
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtm i stra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval íng, Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR 
[ m ] [mm]

0.00 - 6.50 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.25 m
Naražená hladina 2.90 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.50 - 1.80 P
3.10 - 3.30 e
6.00 - 6.20 P

Měřítko 
ID_OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Přííoha

1 :25 
16 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9.2018 
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Popisy polohy
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Objekt

S-16
Souřadnice X : 1155919.90

Y : 596113.60
Nadmořská výška 193.32
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1:25.000 24-342

1 2 3 4 5 6 7 8
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Rp 

p

p

1.31

slz 

3.10

0.00-1.30 : jíl, hnědý, tuhý (aluvíální sediment)

1.30-2.00 . štěrk jílovitý. rezavě hnědý: pevný: vlhký (aluvíální 
sediment)

(F6)

G5GC sagrcIS

POPISNÁ DATA

I 
1 

I 
! 

I 
I 

I 
I 

ik 
। 

। ^ Datum zahájení vrtání 3.1.2007
Datum ukončení vrtání 3.1.2007
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing Dědková

ii,
ii 

, ।,
 । ।, 

11
 1 11

,1
1 pí W

WTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m j [mm]

0.00 - 6.50 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.31 m
Naražená hladina 3.10 m

. 0. O. OJ 
.’o.o.'o 
'ďo*c,

VZORKY ZEMIN
Interval odběru [m] typ číslo

:’a'o?o 
'c'o'o 
'o.'oc

Q27 1.30 - 1.40 P
2.30 - 2.50 P
6.00 - 6.20 P

A** 
;OtO. 0

------
A7

'—
■:

-Vj< 

xV 

• /22 
2^2 2 
.7.7.7

2 7 2 
2 2 7

.7 7,7

7 2 2 
7/ 22 
2 2^2

22 ~2 
f, ~v 
^22

222 
22

2 7 2 
2^2 
. 72. 7 
222 
2 2 2 
222
. / .7 
222 
222

2 
. 72.7 
2 72 

7 2 7

023

022

□2t.

2.00-3.10 : jíl s vysokou plasticitou, šedohnědý, šedozelené 
vrstevnatý s rezavými čočkami, tuhý (aluvíální sediment)

3.10-3.90 : jíl písčitý, šedomodrý, kašovitý (aluvíální sediment)

3.90-6.50 : písek s příměsí jemnozrnné zeminy, s dobře 
□pracovanými valouny většími než průměr vrtu, šedomodrý, 
středně ulehlý, silně zvodněný (aluvíální sediment),

F8 CH

(F4)

S3 S-F

Cl

grSa

Měřítko 1 :25
ID OBJ : 17
Projekt : 1818/18
Zpracoval : Mgr. Jeníček
Datum ; 24 9 2018
Příloha 4
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Popisy polohy
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N
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35
ID

Objekt

S-16
Souřadnice X : 1165919.90

Y : 596113.60
Nadmořská výšKa : 193.32
Lokalita Bmo-Hoiásky
Mapa 1:25.000 24-342

__ 1 2 a 4 5 7 8

025

Kv
ar

té
r 3.90-6 50 : písek s příměsi jemnozrnné zeminy, s dobře 

opracovanými valouny většími než průměr vrtu, šedomodrý, 
středně ulehlý, silně zvodněný (aluviální sediment),

S3 S-F grSa
POPISNÁ DATA

Datum zahájení vrtání 3.1.2007 
D atu m uko n čen i vrtání 3.1.2007 
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
[m] [mm]

0.00 - 6.50 93

PODZEMNÍ VODA

Ustálená hladina 1.31 m
Naražená hladina 3.10 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [m] typ číslo

1.30 - 1.40 P
2.30 - 2.50 P
6.00 - 6.20 P

Měřítko 
ID-OBJ 
Projekt 
Zpracoval 
Datum 
Příloha

1 : 25 
17 

1818/18 
Mgr. Jeníček 

24.9 2018 
5
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Objekt

S-17
Souřadnice X : 1165254.10

Y : 536249.09
Nadmořská výška : 193.03
Lokalita Brno-Holásky
Mapa 1125.000 24-342
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0.00-1.10 : jíl, hnědý, tuhý {aluviální sediment)

(F6) -

POPISNÁ DATA

Datumzahájenívrtání 3.1.2007
Datum Ukončení vrtání 3.1.2007
Vrtná souprava LSS 25
Vrtná technologie Jádrová
Jméno vrtmistra Prokop
Vrtná společnost GEODRILL
Dokumentoval Ing.Dědková

INTERVALY VRTÁNÍ PRŮMĚR
(m] [mm]

0.00 - 6.00 93

PODZEMNÍ VODA

P

P

1.10-1.80 : štěrk jtovitý, rezavě hnědý, pevný, vlhký {aluviální 
sediment)

G5 GC sacIGr

Ustálená hladina 1.28 m
Naražená hladina 3 00 m

VZORKY ZEMIN 
interval odběru [mJ typ číslo

1.10 - 1.30 P
2 00 - 2.20 P
5.80 - 6.00 P

1.80-3.50 : jíl s vysokou plasticitou, hnědý, šedě vrstevnatý s 
rezavými čočkami, tuhý (aluviální sediment)

F8CH Cl

lól.l '1'J
' !',■

3.50-4 10 jíl písčitý, šedomodrý, kašovitý až měkký (aluviální 
sediment)

(F4) -

j.'t'o'o 
ÁAĎ 

. 0.0 6 
Aoo 
t’o.'c.'o 
ÁA°

O. 0.0 
i'o’c'c 
Co.o.'c 
Co o'a 
■ o o'c 
■o'a'c 

■'c'o'c 
A.’o.’o 
\0.VC 

L&ďc

A.'o.’c 

\0.Ac

C&’o/-'

■‘oja’a 
íojý

4.10-6.00 : štěrk s příměsí jemnozmné zeminy s příměsí kamenů, 
šedomodrý, středně ulehlý, silně zvolněný (aluviální sediment)

G3 G-F-Cb saGr

p Měřílko 1 :25
ID OBJ : 18
Projekt 1818/18
Zpracoval : Mgr. Jeníček
Datum 24.9.2018
Příloha 4
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[GEODRIll GEODRILL s.r.o.

Laboratoř mechaniky zemin a hornin

K Bukovinám 169/45,635 00 Brno

Zkušební laboratoř í. 1596 akreditovaná Č1A podle ČSN EN
ISO/IEC 17025:2005

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK č.: 103/18

Název zakázky: 
Číslo zakázky: 
Objednatel: 
Odběr vzorků:
Datum odběru:
Datum převzetí vzorků:
Zkoušel:

Brno - Holásky

1818/18
GEOtest, a.s., Šmahova 1244/112, 627 00 Brno
Mgr. Urban M.
10.-11.7.2018
16.7.2018
Košanová M., Mgr. Stožická L, Bc. Petříková E.

Datum zpracování zakázky: 26.7.-17.9.2018
Celkový počet stran:

Identifikace zkušebních postupů prováděných v rozsahu akreditace:

Stanovení vlhkosti ČSN EN ISO 17892-1

Stanovení zrnitosti ČSN EN ISO 17892-4

Stanovení konzistentních mezí ČSN CEN ISO/TS 17892-12

Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic ČSN EN ISO 17892-3

Stanovení objemové hmotnosti ČSN EN ISO 17892-2, metodou přímého měření

Výše uvedené zkušební postupy jsou prováděny v rozsahu akreditace udělené laboratoři 
GEODRILL s.r.o. Laboratoř mechaniky zemin a hornin pod číslem 1596.

Nejistota měření:

+ 2 % vlhkost, ± 4 % zdánlivá hustota, + 2 % zrnitost, ± 2 % mez tekutosti, ± 5 % mez plasticity, 
+ 2 % objemová hmotnost zeminy, ± 3 % objemová hmotnost sušiny.

Rozšířená nejistota odpovídá úrovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativním tvaru. Rozšířená 
nejistota je stanovena pro koeficient rozšíření k = 2 podle EA 4/02. Výrok o shodě je založen na 
pravděpodobnosti pokrytí 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Výtisk číslo: List: 1 z 10



GEODRILL GEODRILL s.r.o.

Laboratoř mechaniky zemin a hornin

K Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

Zkušební laboratoř č. 1596 akreditovaná ČIA podle ČSN EN
ISO/1EC 17025: 2005 L 1596

Protokol: 103/18

Související dokumenty:

Geotechnický průzkum a zkoušení - Pojmenování a zatřiďování zemin - Část 2: Zásady pro 
zatřiďování ČSN EN ISO 14688-2: 2005*

Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací ČSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravní stavby ČSN 72 1002: 1993*

Klasifikace zemin pro silniční komunikace ČSN 72 1002: 1971*

Poznámky:

Výpočtové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtrační součinitel byl stanoven výpočtem dle Jákyho.

2) Určení upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro 
dopravní stavby ČSN 72 1002: 1993*.

3) Určení kapilární vzlínavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silniční komunikace ČSN 72 
1002: 1971*.

4) Součástí protokolu jsou křivky zrnitosti zemin, získané z hodnot stanovených na základě postupu 
dle ČSN EN ISO 17892-4, včetně klasifikace dle ČSN 73 6133 "Návrh a provádění zemního tělesa 
pozemních komunikací" a dle ČSN EN ISO 14688-2 "Geotechnický průzkum a zkoušení - 
Pojmenování a zatřiďování zemin - Část 2: Zásady pro zatřiďování ",

Pokud není uvedena hodnota zdánlivé hustoty pevných částic, byla do výpočtu použita odhadnutá 
hodnota: 2,7 Mg.m'3 pro jemnozmné zeminy i 2,65 Mg.m'3 pro hrubozmné zeminy.

Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu.

* Normě byla ukončena platnost.

Datum vystavení protokolu: 17.9.2018

Protokol vystavil a schválil:
Laboratoř 

mechaniky zemi

Mgr. Radka Drápalová 
zástupce vedoucího laboratoře

Zkušební laboratoř prohlašuje, že protokol o zkoušce může být reprodukován jako celek, jinak jen s 
písemným souhlasem laboratoře. Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených vzorků.

List: 2 z 10



VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK
Název akce: Brno - Holásky

List: 3/10 
Protokol: 103/18

Sonda JV1 JV1 JV2 JV2 JV3 VI V2

Hloubka 1,0-1,4 3,8-4,0 2,3-2,5 3,2-3,5 1,7-2,0 0,7-1,0 1,1-1,4

Číslo vzorku 13919 13920 13921 13922 13923 13924 13925

Klasifikace ČSN 73 6133 F8CH S3 S-F F6CI G3 G-F F6CI F6CI F4CS

Klasifikace ČSN EN ISO 14688-2 sasiCl Sa siCl saGr siCl sasiCl saCl

Vlhkost ČSN EN ISO 17892-1
W [%] 14.6 19.2 31.7 12.9 26.4 26.7 51.2

Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

wl (%) 52 — 49 ... 43 43 58

Mez plasticity WP [%] 25 24 — 20 22 26

Index plasticity 4 [%] 27 — 25 — 22 22 32

Stupeň konzistence 4 H 1.38 ... 0.70 — 0.73 0.77 0.22

Podíl zrn > 0,5 mm g [%] 4.58 72.09 1.38 76.25 4.54 4.84 9.04

Filtrační součinitel k [m/s] 1.221.10" 9.052.105 5.221.10* 4.340.10"1 1.443.10* 2.822.10* 3.777.10'

Zdánlivá hustota zeminy ČSN EN ISO 17892-3
/’s

-3 
[Mg.m ] — — — — — — —

Obj. hmot vlhké zeminy
ČSN EN ISO 17892-2 P

-3 
[Mg.m ] — — ... — ... ...

Obj. hmot, suché zeminy
Pi

[Mg.m3] -- — ... — — — —

Pórovitost n [%] ... — ... — — — —

Stupeň nasycení sr [%] — — ... — — — —

Vhodnost do násypu
ČSN 73 6133

N v PV v PV PV PV

Vhodnost pro podloží voz. N PV N v N N PV

Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti 2 4 1 4 1 1 1

Kapilární vzlínavost Posouzeni
[m] 3.49 0.89 4.29 0.90 3.39 2.96 2.17

[m] 14.47 1.67 23.08 1.73 13.54 10.38 6.51

Index koloidní aktivity 4 (-] 1.01 ... 0.83 — 0.76 1.02 1.57

Číslo nestejnozmitosti Qi [-] 18.20 14.49 10.48 47.15 19.71 26.51 128.36

Číslo křivosti cc [-] 0.45 3.03 0.36 2.09 0.23 1.20 0.51



List: 4/10
Protokol: 103/18

GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 BrnoGEODRILL

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: JV1
Hloubka: 1,0-1,4
Vzorek: 13919

Klasifikace ČSN 73 6133 F8 CH
Název zeminy jíl s vysokou plasticitou
Klasifikace ČSN EN ISO 14688-2 sasiCl
Název zeminy písčitý prachovitý jil
Vlhkost ČSN EN ISO 17892-1 W [%] 14.6
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO.'TS 17892-12

WL [%] 52
Mez plasticity WP [%] 25
Index plasticity ^P [%] 27
Stupeň konzistence As [-] 1.38
Podíl zm > 0,5 mm
Filtrační součinitel dle Jákyho

— g 
k

[%]
[m/s]

4.58__________ ___________________
1.221.10

Zdánlivá hustota zeminy 
Obj. hmot, vlhké zeminy

ČSN EN ISO 17892-3

ČSN EN ISO 17892-2

£ -3 
]Mg.m

-3 
[Mg.m —

Obj. hmot, suché zeminy
-3 

[Mg.m —

Póroví tost n [%] —

Stupeň nasycení st [%] —

Vhodnost do násypu ČSN 73 6133 N Nevhodná
Vhodnost pro podloží vozovky N Nevhodná
Scheiblcho kritérium namrzavosti Odhad 7. křivky zrnitosti skupina 2 Nebezpečně namrzavé

Kapilární vzlínavost Posouzení
[m] 3.49

Vysoká
[m] 14.47

Index koloidni aktivity' H 1.01
Číslo nestejnozmitosti Cu [-] 18.20
Číslo křivosti 1-1 0.45



GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K. Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

List: 5/10
Protokol: 103/18CEODRILL

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: JV1
Hloubka: 3,8-4,0
Vzorek: 13920

Klasifikace ČSN 73 6133 S3 S-F
Název zeminy písek s příměsí jemn.zeminy
Klasifikace ČSN EN ISO 146X8-2 Sa
Název zeminy mírně jílovitý písek
Vlhkost ČSN EN ISO 17892-1 W [%] 19.2
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

WL [%] —

Mez plasticity WP [%] —

Index plasticity ZP [%] —

Stupeň konzistence 4 H ___

Podíl zrn > 0,5 mm g [%] 72.09
Filtrační součinitel dle Jákyho k [m/s]

5
9.052.10

Zdánlivá hustota zeminy ČSN EN ISO 17892-3
Ps

-3
[Mg.m —

Obj. hmot, vlhké zeminy
Obj. hmot, suché zeminy

ČSN EN ISO 17892-2 p
-31 

[Mg.m - --3
[Mg.m —

Pórovitost n [%] —

Stupeň nasyceni s, [%] —

Vhodnost do násypu ČSN 73 6133 v Vhodná
Vhodnost pro podloží vozovky' PV Podmínečně vhodná
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 4 Mírně namrzavé

Kapilární vzlínavost Posouzení
0.89

Nepatrná až žádná
^max [m] 1.67

Index koloidní aktivity [-1 —

Číslo nestejnozmitosti [-] 14.49
Číslo křivosti_________________ 1-] 3.03



List: 6/10
Protokol: 103/18

GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 BrnoGEODRILL

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: JV2
Hloubka: 2,3-2,5
Vzorek: 13921

Klasifikace ČSN 73 6133 F6CI
Název zeminy jíl se střední plasticitou
Klasifikace ČSN EN ISO 14688-2 siCl
Název zeminy prachovitýjíl
Vlhkost ČSN ENISO 17892-1 W [%] 31.7
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO,TS 17892-12

WL [%] 49
Mez plasticity [%] 24
Index plasticity 4 [%] 25
Stupeň konzistence 4 H 0.70
Podíl zrn > 0,5 mm s [%] 1.38
Filtrační součinitel dle Jákyho k [m/s] 5.221,10”
Zdánlivá hustota zeminy ČSN ENISO 17892-3

ft
-3 

fMg.m —
Obj. hmot, vlhké zeminy ČSN EN ISO 17892-2 p FMg.m
Obj. hmot, suché zeminy -3 1 

[Mg.m —
Pórovitost n [%] —
Stupeň nasycení s, [%] —
Vhodnost do násypu ČSN 73 6133 PV Podmínečně vhodná
Vhodnost pro podloží vozovky N Nevhodná
Schcibleho kritérium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

Kapilární vzlínavost Posouzení [m] 4.29
Není definovaná

11 max [m] 23.08
Index koloidní aktivity 4 [-] 0.83
Číslo nestejno zrnitosti H 10.48
Číslo křivosti H 0.36



GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 7/10
Protokol: 103/18GNMIll

píázev akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: JV2
Hloubka: 3,2-3,5
Vzorek: 13922

Klasifikace ČSN 73 6133 G3G-F
Název zeminy štěrk s příměsí jemn.zeminy
Klasifikace ČSN EN ISO 14688-2 saGr
Název zeminy mírně jílo vitý písčitý štěrk
Vlhkost ČSNEN ISO 17892-1 w [%] 12.9
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

WL [%] ___
Mez plasticity wp [%] —
Jndex plasticity 4 [%]
Stupeň konzistence Je [-] —
Podíl zrn > 0,5 mm s [%] 76.25
Filtrační součinitel dle Jákyho k [m/s] 4.340.10’
Zdánlivá hustota zeminy ČSNEN ISO 17892-3

Ps
•3 

[Mg.m —
Obj. hmot, vlhké zeminy

ČSN EN ISO 17892-2 P
-3

[Mg.m —
j/bj. hmot, suché zeminy P*

-3
[Mg.m —

Pórovitost __ n [%] —
Stupeň nasycení sr [%] —
Vhodnost do násypu

ČSN 73 6133 v Vhodná
Vhodnost pro podloží vozovky v Vhodná

^cbeiblcho kritérium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 4 Mírně namrzavé

Kapilární vzlínavost
■--------

Posouzení
[m] 0.90

Nepatrná až žádná
[m] 1.73

lodex koloidní aktivity 4 H ___
nestejnozmitosti Cu H 47.15

^islo křivosti________________ Cc [-] 2.09



GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

List: 8/10
Protokol: 103/18GEODRILL

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita; Brno
Sonda: JV3
Hloubka: 1,7-2,0
Vzorek: 13923

Klasifikace ČSN 73 6133 F6 Cl
Název zeminy jíl se střední plasticitou
Klasifikace ČSN EN ISO 14688-2 siCl
Název zeminy prachovitý jíl
Vlhkost ČSN EN ISO 17X92-1 W [%] 26.4
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

[%] 43
Mez plasticity Wp [%] 20
Index plasticity [%] 22
Stupeň konzistence k [-1 0.73
Podíl zrn > 0,5 mm
Filtrační součinitel dle Jákyho

— g 
k

[%]
[m/s]

4.54______________________________
1.443.10°

Zdánlivá hustota zeminy 
Obj. hmot, vlhké zeminy

ČSN EN ISO 17892-3

ČSN EN ISO 17892-2

Ps 
p

-3 
[Mg.m 
[Mg.m —

Obj. hmot, suché zeminy 
Pórovitost n

-3' 
[Mg.m 

[%] _
Stupeň nasycení sr [%] —-
Vhodnost do násypu ČSN 73 6133 rv Podmínečně vhodná
Vhodnost pro podloží vozovky N Nevhodná
Scheiblcho kriterium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

Kapilární vzlínavost Posouzení [m] 3.39
Vysokárr

J max [m] 13.54
Index koloidní aktivity 4 [-] 0.76
Číslo ne stej no zrnitosti [-] 19.71
Číslo křivosti [] 0.23



GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

List: 9/10
Protokol: 103/18GODRILL

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: VI
Hloubka: 0,7-1,0
Vzorek: 13924

Klasifikace ČSN 73 6133 F6 CT
Název zeminy jíl se střední plasticitou
Klasifikace ČSN EN ISO 146SS-2 sasiCl
Název zeminy písčitý prachovitý jil
Vlhkost ČSN EN ISO 17892-1 w [%] 26.7
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

[%] 43
Mez plasticity Wp [%] 22
Index plasticity 4 [%] 22
Stupeň konzistence [-] 0.77
Podíl zrn > 0,5 mm [%] 4.84
Filtrační součinitel dle Jákyho k [m/s] 2.822.16“
Zdánlivá hustota zeminy ČSN EN ISO 17892-3

Ps
-3

[Mg.m —
Obj hmot, vlhké zemin}' ČSN EN ISO 17892-2 P

3 
[Mg.m —-

^bj. hmot, suché zeminy -3 
[Mg.m —

Pórovitost n [%] —
Stupeň nasyceni sr [%] —
Vhodnost do násypu

ČSN 73 6133 PV Podmínečně vhodná
^hodnost pro podloží vozovky N Nevhodná
^kheibleho kriterium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

Kapilární vzlínavost
------- -

Posouzení
[m] 2.96

Vysoká
[m] 10.38

todex koloidní aktivity [-] 1.02
Vislo nestejnozmitosti Í-] 26.51
.Vislo křivosti [-1 1.20
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Protokol: 103/18

GEODRILL s.r.o.
Laboratoř mechaniky zemin a hornin
K Bukovinám 169/45, 635 00 Brno

KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: Brno - Holásky
Lokalita: Brno
Sonda: V2
Hloubka: 1,1-1,4
Vzorek: 13925

Klasifikace ČSN 73 6133 F4 CS
Název zeminy jíl písčitý
Klasifikace

ČSN EN ISO 14688-2
saCl

Název zeminy písčitý jíl
Vlhkost ČSN EN ISO 17892-1 H’ [%] 51.2
Mez tekutosti

ČSN CEN ISO/TS 17892-12

WL [%] 58
Mez plasticity WP [%] 26
Index plasticity 4 [%] 32
Stupeň konzistence A; [-J 0.22
Podíl zrn > 0,5 mm g [%] 9.04
Filtrační součinitel dle Jákyho k [m/s] 3.777.10'
Zdánlivá hustota zeminy ČSN EN ISO 17892-3 Ps

-3 
[Mg.m —

Obj. hmot, vlhké zeminy ČSN EN ISO 17892-2 P
-3 

[Mg.m —
Obj. hmot, suché zeminy -3 

[Mg.m —
Pórovitost n [%] —
Stupeň nasycení S' [%] —
Vhodnost do násypu ČSN 73 6133 PV Podmínečně vhodná
Vhodnost pro podloží vozovky PV Podmínečně vhodná
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z křivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

Kapilární vzlínavost Posouzení ", [m] 2.17
Střední

[m] 6.51
Index koloidní aktivity [-] 1.57
Číslo nestejnozmitosti cu [-] 128.36
Číslo křivosti CS 0.51
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PŘÍLOHA 6

METODIKA LABORATORNÍCH ZKOUŠEK

VLHKOST w(%)

- poměr hmotnosti vody v zemině k hmotnosti vysušené zeminy. Je stanovena dle normy 
ČSN EN ISO 17892-1 „Geotechnický průzkum a zkoušení - Laboratorní zkoušky zemin - 
Část 1: Stanovení vlhkosti".

Zkušební vzorek se suší při teplotě 105 °C až 110 °C na ustálenou hmotnost.
m

Vlhkost se spočítá dle vzorce: w = —- xlOO 
md

mw hmotnost vody odstraněné vysoušením (g) 
hmotnost vysušeného zkušebního vzorku (g)

ZRNITOST

- hmotnostní podíl jednotlivých zmitostních frakcí přítomných v dané zemině. Je 
stanovena dle ČSN EN ISO 17892-4 „Geotechnický průzkum a zkoušení - Laboratorní 
zkoušky zemin - Část 4: Stanovení zrnitosti “ kombinovanou metodou prosévání připadne 
sedimentací (hustoměrnou zkouškou).

Vysušený zkušební vzorek se proseje na sadě sít až do minimální velikosti oka 0,063 
mm. Zbytky na sítech po prosévání a materiál pod sítem 0,063 mm se zváží a vypočítá 
se kumulativní hmotnost zrn zachycených na každém sítě.

Pro hustoměmou zkoušku se zkušební vzorek promyje přes síto o velikosti ok 0,063 
mm a přelije do válce o objemu 1 litr. Do zkušebního vzorku zeminy musí být přidáno 
100 ml dispergačního roztoku. Vzniklá suspenze se promíchá a začíná se odečítat hustota 
v určených časových intervalech. Odečet probíhá v lázni s řízenou konstantní teplotou.

Granulometrické složení zeminy je graficky dokumentováno křivkou zrnitosti 
v semilogaritmickém grafu a zatříděním dle ČSN EN ISO 14688-2 „Geotechnický 
průzkum a zkoušení - Pojmenování a zatřiďování zemin - Část 2: Zásady' pro 
zatřiďování“ a dle ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních 
komunikací“, přílohy A.

Poznámka:
U vzorku č. 13922 byla použita menší než normovaná navážka z důvodu nedostatku 

dodaného materiálu.

KQNZISTENČNÍ MEZE

- zahrnují stanovení meze tekutosti a plasticity v souladu s normou ČSN CEN 1SO/TS 
17892-12 „Geotechnický průzkum a zkoušení — Laboratorní zkoušky zemin - Část 12: 
Stanovení konzistenčních mezí”
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Mez tekutosti Wp (%) - je vlhkost, při které zemina přechází ze stavu tekutého do stavu 
plastického. Stanovení probíhá kuželovou zkouškou ze zkušebního vzorku získaného z 
přirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstraněn materiál zachycený na sítě 0,5 mm.

• Mez plasticity wp (%) - je nejnižší vlhkost zeminy, při které je zemina plastická. Princip 
stanovení spočívá v dosažení a stanovení vlhkosti, kdy se válečky zeminy 
o průměru 3 mm rozpadají v podélném i příčném směru.

• Index plasticity IP - ukazuje, jak intenzívní jsou vazby vody v zemině. Vyšší hodnota 
indexu zpravidla poukazuje na jílovitější charakter zeminy a nižší propustnost. Vypočítá se 
jako rozdíl meze tekutosti a meze plasticity 1 p = wL - wP.

• Stupeň konzistence Ic - je číselnou charakteristikou konzistenčního stavu.

Stupeň konzistence je stanoven výpočtem podle následujícího vzorce T w, — wJ ~ —------
c /1 p

• Stupeň konzistence redukovaný ICr - používá se pro výpočet čísla konzistence 
u zemin s příměsí pískových zrn větších než 0,5 mm nebo štěrkových zrn.

w, -Wn, 100w-w ■ g
Výpočet dle Herštuse [1] Ir =----------— % 5 =-------------—

c Ip w 100 —g

vlhkost zahrnující přepočet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna větší než 0,5 mm (odečet z křivky zrnitosti)
ws odhadovaná vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. - Rozlišení konzistence zemin

ČSN 73 6133 ČSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeň konzistence Ic Konzistence hlín a jílů Stupeň konzistence Ic

kašovitá <0,05 velmi měkká <0,25
měkká 0,05 až 0,50 měkká 0,25 až 0,50
tuhá 0,50 až 1,00 tuhá 0,50 až 0,75

pevná > 1,00 pevná 0,75 až 1,00
tvrdá - velmi pevná >1,00

[1] HERŠTUS, J. Upřesnění postupu v zatřiďování zemin podle 73 1001 - Základová půda 
pod plošnými základy. Inženýrské stavby, ročník 28, Praha: 1980.
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Fotodokumentace vrtných prací

Obrázek č. 1 Sonda JV1: 0,0-4,0 m

Obrázek č. 2 Sonda JV2: 0,0-4,0 m

GEODRILL. s.r.o.
Sídlo: K Bukovinám 169'45. 635 00 Brno
IČ: 46994971J ) IČ: C Z4 6 994971, rd.: +4 2 0 54 4 525 240. m ai k i 11 fo (íť j&x xlrill.cz. in i c r uc i • w u w. Klrill.cz



Obrázek č. 3 Sonda JV3: 0,0-2,0 m

Obrázek č. 4 Sonda VI: 0,0-2,0 m

Obrázek č. 5 Sonda V2: 0,0-2,0 m

GEODRILL S.r.i).
Sídlo: K 3'jku vinám 169/45, 635 00 Brno
1Č: 46994971, DIČ: CZ46994971, lei.: +420 544 525 240. c-rikiil: inloíí^ geoddll.cz. intďijui: w.gemlriU.cz


