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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce ucebny polytechniky pro 16 studentu.
Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou uvazovany 11 x 4,5 m se 3 okny.

Predpoklada se, ze pfipadny dodavatel je odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi
zkuSenost a ktera se sama obeznami s podrobnéjSimi detaily. Skute¢na cena bude upfesnéna pfi
vybéroveém fizeni. Sou€asti koncové ceny mohou byt i jiné kalkulaéni pfirdZzky a vedlejSi naklady
dodavatele, které musi pfipadny dodavatel zahrnout do cenové nabidky, tak aby byl schopen
predat ucelené dilo. Vysledna cena pfedpoklada zahrnuti vSech dodavek, demontazi a montazi i
veSkereho podruzného doplikového spotfebniho materidlu a nafadi, pfipadné pouZitych
pomocnych stavebnich konstrukci i sluzeb, které nejsou obsazeny ve vykazu vymér. VSechna
zarizeni musi byt pIné funkéni a splfiovat vSechny normy a predpisy, které se na né vztahuiji.
VSechna zafizeni systému, zpusob jejich instalace a umisténi, musi respektovat pfislusné
pozadavky na bezpecCnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych zakonnych
ustanoveni, hygienickych pfedpist a dalSich norem.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni polytechnickou ucebnu, ktera odpovida pozadavkim dnesni
doby. U€ebna bude vybavena feSenim s maximalnim dlrazem na kvalitu vyuky vcetné plné
spoluprace uditele i zakd. ReSeni bude navic doplnéno interaktivnim zobrazovaéem a stolnim
vizualizérem. Zaci jsou vybaveni pevnymi pogitadi.

Jako koncové zafizeni bude osazena 3D stanice s tiskarnami, studentské pracovni stanice,
vyukové PC, pomUicky VR a robotiky, stolni vizualizér a v neposledni fadé interaktivni zobrazovac¢
s prezentaénim SW. Uéebna bude vybavena specializovanym nabytkem.

3 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY POLYTECHNIKY

3.1 Interaktivni systém

V Cele tfidy bude instalovan centralni zobrazovag. S ohledem na pohodiné sledovani obsahu
musi mit zobrazova¢ minimalni Uhlopfi¢ku obrazu 85“. Centralni zobrazova¢ bude interaktivni,
dotykovy prstem, popisovace nebo jinym predmétem. Dotykem tedy bude mozné ovladat pfipojeny
pocita€ a zapisovat digitalnim inkoustem. Dotykova technologie musi umoznit rozliSit minimalné 4
souc¢asné dotyky pro ovladani vice zaky a multidotykova gesta pro praci s objekty.

Centralni zobrazovaC ve tfidé bude interaktivni displej na nasténném pojezdovém systému
umoznujici vertikalni pohyb tak, aby tabuli mohli vyuzivat rdzné vékové skupiny zaka, i dospéli.

Ovladani interaktivniho displeje musi byt jednoduché a intuitivni, aby kazdy uzivatel mohl
pracovat ihned bez slozitého Skoleni — dotykova technologie automaticky odliSi prst (pro ovladani
aplikaci) od dotyku popisovacem (pro psani digitalnim inkoustem) a zaroven popisovace jeden od
druhého pro zapis riznou barvou digitélniho inkoustu. VSe musi fungovat intuitivné dle vyse
popsaného i pfi souasné praci dvou uzivatell zaroven — napf. jeden uzivatel mlize zapisovat
¢ervenym inkoustem a druhy zaroveri modry nebo jeden uzivatel mize zapisovat, zatimco druhy
maze digitalni inkoust. Pro zejména mladsi uzivatele je vyzadovana moznost psani s polozenym
hifbetem ruky na displeji, aniz by tento dotyk ovliviioval zapis. Pro zjednoduseni prace musi byt
pfimo v displeji vestavéna aplikace pro prohlizeni webovych stranek a digitalni bila tabule. Dale
pak funkce bezdratového sdileni obrazu. Pro tuto funkci musi byt displej vybaven pfipojenim Wifi a
Bluetooth.



Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd a zaroven privodce pro
pripravu jednoduchych aktivit pomoci $ablon. Uc&itel ma také moznost vyuzit tisicl jiz pfipravenych
interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé ceskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. SoucCasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci zaka pomoci
zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletll a chytrych telefon — pfipojenych k internetu. Interaktivni
prace v cloud prostfedi umozriuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i praci zakd doma.

Soucasti pracovisté ucitele musi byt vizualizér — zafizeni slouzici uciteli ke snimani
trojrozmérnych pfedmétl a jejich zobrazeni na centralnim zobrazovadi. Vizualizér musi obsahovat
baterii a umoznit tak plnohodnotny provoz bez pfipojeni napajeciho kabelu. Ovladani musi byt
mozné pfimo v prostfedi vySe uvedeného softwaru.

3.2 Skoleni

¢ Interaktivni systém
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyucovacich hodin.

e Vyukové pomiucky robotiky
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyuc€ovacich hodin.

4 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

4.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpelnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smyc€ek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.
Obecné zasady instalace rozvodul pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smyc¢ek — vSechny napajeci okruhy musi byt
uzemneény na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro spotfebiCe nesouvisejici s AV technikou,
zapojeny na jiné faze nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

4.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

Moznost feSeni vzdalené spravy.



Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefeSi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavésu koncovych prvki AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavéslt na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zplsobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.

5 SERVIS

5.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykont systéma, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporuc¢ujeme minimalné 2x ro¢né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrZzeni zaruky.

5.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umozniujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
Z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problém, virtualni podpora uzivatell, Uspora ¢asu a nakladu. Systém
umoziuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pfedejit
zavadam

- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- Zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.



6 POZADAVKY NA UDRZITELNOST A PECI O ZIVOTNIi PROSTREDI

6.1 Udrzitelné vyuzivani a ochrana vodnich zdrojui:

Jsou-li instalovana tato zafizeni k vyuZivani vody, je pro né uvedena spotieba vody doloZena
technickymi listy vyrobku, stavebni certifikaci nebo stavajicim Stitkem vyrobku v EU:

a) umyvadlové baterie a kuchynské baterie maji maximalni pratok vody 6 litrd/min;
b) sprchy maji maximalni pratok vody 8 litrG/min;

c) WC, zahrnujici soupravy, misy a splachovaci nadrze, maji uplny objem splachovaci vody
maximalné 6 litrd a maximalni prGmeérny objem splachovaci vody 3,5 litru;

d) pisoary spotfebuji maximalné 2 litry/misu/hodinu. Splachovaci pisoary maji maximalni apiny
objem splachovaci vody 1 litr.

6.2 Pfrechod na obéhové hospodarstvi:

Nejméné 70 % (hmotnostnich) stavebniho a demoli¢niho odpadu neklasifikovaného jako
nebezpecny (s vyjimkou v pfirodé se vyskytujicich materiald uvedenych v kategorii 17 05 04 v
Evropském seznamu odpadu stanoveném rozhodnutim 2000/532/ES) vzniklého na stavenisti musi
byt pfipraveno k opétovnému pouziti, recyklaci a k jinym druhim materialového vyuziti, véetné
zasypu, pfi nichz jsou jiné materialy nahrazeny odpadem, v souladu s hierarchii zpasob( nakladani
s odpady a protokolem EU pro nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem.

6.3 Prevence a omezovani znecisténi:

Ze stavebnich prvkd a materialt pouzitych pfi stavbé, které mohou pfijit do styku s uzivateli, se pfi
zkouskach v souladu s podminkami uvedenymi v pfiloze XVII nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 1907/2006 uvolfiuje méné nez 0,06 mg formaldehydu na m?® materialu nebo prvku a
pfi zkouskach podle normy CEN/EN 16516 a ISO 16000-3:2011 nebo jinych srovnatelnych
standardizovanych zkuSebnich podminek a metod stanoveni méné nez 0,001 mg jinych
karcinogennich tékavych organickych slou¢enin kategorie 1A a 1B na m*® materialu nebo prvku.

Pokud je nova stavba umisténa na potencialné kontaminovaném misté (brownfield), bylo na
stavenisti provedeno Setfeni na potencialni kontaminujici latky, napfiklad podle normy ISO 18400.
Prijimaji se opatfeni ke sniZeni hluku, prachu a emisi znecistujicich latek pfi stavebnich nebo
udrzbarskych pracich.

6.4 Ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystému:
Nova budova neni postavena na:

a) orné pudé a zemédeélské pidé se stfedni az vysokou Urovni Urodnosti a podzemni biologické
rozmanitosti podle prizkumu EU LUCAS

b) zelené louce s uznavanou vysokou hodnotou biologické rozmanitosti a pudé, ktera slouzi
jako stanovisté ohrozenych druha (flory a fauny) uvedenych na Evropském Cerveném seznamu
nebo na Cerveném seznamu ohrozenych druht IUCN

c) pudé, ktera odpovida definici lesa stanovené ve vnitrostatnich pravnich predpisech nebo
pouzivané v narodni inventufe sklenikovych plynl, nebo pokud takova definice neexistuje, pudé,
ktera je v souladu s definici lesa podle FAO.



7 POZADAVEK DO ZD NA TECHNICKOU KVALIFIKACI

Zadavatel vefejné zakazky Zakladni $kola, Brno, GajdoSova 3, pfispévkova organizace, IC:
48510921, timto pro ucely vybérového fizeni s nazvem ,polytechnicka u¢ebna” stanovuje
technickou specifikaci poptavanych polozek v ¢asti nabytek nasledujicim zplsobem:

Vymezeni pfedmétu zakazky — technicka specifikace.

Zadavatel poZaduje, aby pfedmét pInéni, nabytek a vybaveni interiéru, které je vyrobeno ze
dfeva nebo z materiald na bazi dfeva, bylo vyrobeno s maximalné eliminovanym dopadem na
zivotni prostfedi a splfioval technické parametry uvedené nize pod body 1. - 4.

Zpusob prokazani splnéni danych technickych podminek je u jednotlivych parametrii uveden a
dodavatel je povinen spInéni technickych podminek prokazat nize vymezenym zplsobem.
Neprokaze-li dodavatel spinéni nékteré z pozadovanych technickych podminek, bude jeho nabidka
vyloucena.

Zadavatel pozaduje, aby prfedmét plnéni byl vysoce odolny vGO&i odéru, omyvatelny,
nepodporoval hofeni a montazni spoje zbozi zaruovaly jeho stabilni pevnost.

7.1 Nebezpecné latky

Do vyrobku se nesméji pfidavat zadné latky nebo pfipravky, kterym se pfi podani Zadosti
pridéluje nebo mlze byt pfidéleno nékteré z nasledujicich oznaceni nebezpecnosti (nebo
kombinace téchto oznaceni) podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1272/2008 o
klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési H300, H301, H304, H310, H311, H330, H331, H370,
H371, H372, H373 (toxicky, muze zpUsobit smrt nebo poSkozeni organa),

e H350, H350i, H351 (karcinogenni),
e H317, H334 (senzibilizujici),
o H340, H341 (mutagenni),

e H360F, H360D, H361f, H361d, H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, H362 (toxicky pro
reprodukci),

e H400, H410, H411, H412, H413 (Skodlivy pro vodni organismy),
o EUHO70 (toxicky pfi styku s o¢ima).

Vyrobek nesmi obsahovat halogenovana organicka pojiva, azidirin a polyazidirin a takeé
pigmenty a aditivni latky na bazi:

e olova, kadmia, chréomu (VI), rtuti a jejich sloucenin,
e arzénu, boru a médi,
e organického cinu.

Ve vyrobku mohou byt pouzity pouze takove latky zpomalujici hofeni, které jsou chemicky
vazany na pojivo/material nebo na povrch pojiva/materialu (reaktivni latky zpomalujici hofeni).
Pokud jsou pouzité latky zpomalujici hofeni oznageny kteroukoli z nize uvedenych H-vét (vét o
nebezpecnosti chemickych latek a jejich smési), museji tyto reaktivni latky pfi pouZiti zmeénit svou
chemickou povahu tak, Ze jiz nevyZaduji oznaCeni Zadnou z téchto H-vét. Ve formé stejné jako
pred pouzitim smi na pojivu/materialu zGstat méné nez 0,1 % latky zpomalujici hofeni.

e H350, H350i, H351 (karcinogenni),

e H340, H341 (mutagenni),

e H400, H410, H411, H412, H413 (Skodlivy pro vodni organismy),

e H360F, H360D, H361f, H361d, H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, (toxicky pro reprodukci)



Pouziti latek zpomalujicich hofeni, které jsou pouze fyzikalné pfimiSeny do pojiva/materialu
(aditivni latky zpomalujici hofeni), je zakazano.

ZpUsob prokazani a ovéreni
Dodavatel pfedlozi prohlaseni o spinéni tohoto pozadavku spolu se seznamem slozek a
souvisejici dokumentaci, jako jsou bezpec€nostni listy. Nabytek opatfeny ekoznackou (napf.

Evropska Kvétina — The Flower, Ekoznacka CR Ekologicky $etrny vyrobek) bude povazovan za
vyhovujici.

7.2 Obsah formaldehydu a tékavych latek

Vyrobky pouzivané pro povrchové upravy nesmeéji obsahovat vice nez 20% (hmotnostnich)
tékavych organickych sloucenin.

Unik formaldehydu z aglomerovanych material(i na bazi dfeva s povrchovou tpravou, resp.
vyrobku z nich, nesmi prekrocit:

¢ hodnotu rovnovazné koncentrace: 0,020 mg formaldehydu/m3 vzduchu, za podminek
uvedenych v CSN EN 717-1 Desky ze dfeva — Stanoveni tniku formaldehydu — Cast 1:
Emise formaldehydu komorovou metodou nebo CSN EN ISO 16000-9 Vnitini ovzdusi —
Cast 9: Stanoveni emisi t&kavych organickych latek ze stavebnich materialti a nabytku —
Metoda zkusebni komory, resp.

e stfedni hodnotu: 1,5 mg formaldehydu/m2.h, stanovenou metodou plynové analyzy podle
CSN EN 717-2 Desky ze dfeva. Stanoveni uniku formaldehydu. Cast 2: Unik formaldehydu
metodou plynové analyzy.

Zpusob prokazani a ovéreni

Dodavatel musi predlozit seznam vSech pfipravkl pro povrchovou Upravu pouzitych pro
kazdy z materialt pfitomnych v nabytku a jejich bezpe€nostni list nebo rovnocennou dokumentaci
prokazujici splnéni vySe uvedenych pozadavkl. Stanoveni uniku formaldehydu musi byt
prokazano posouzenim v CR autorizovanou nebo akreditovanou osobou podle nasledujicich
norem:

e CSNEN 717-1 Desky ze dfeva — Stanoveni Gniku formaldehydu

e Cast 1: Emise formaldehydu komorovou metodou (49 0163), resp. CSN EN 1SO 16000-9
Vnitfni ovzdusi — Cast 9: Stanoveni emisi tékavych organickych latek ze stavebnich
materiald a nabytku — Metoda zkugebni komory, nebo CSN EN 717-2 Desky ze dieva.
Stanoveni uniku formaldehydu.

e Cast 2: Unik formaldehydu metodou plynové analyzy (49 0163).
Slozeni pouzitych zmékcéovadel

Zmékcovadla nesmi obsahovat DNOP (di-n-oktyl ftalat), DINP (di-isononyl ftalat), DIDP (di-
isodecyl ftalat).

Zpusob prokazani a ovéreni
Dodavatel piedlozi prohlaseni o splnéni tohoto pozadavku.

Nabytek opatieny ekoznackou (napf. Ekologicky Setrny vyrobek, Evropska ekoznacka — The
Flower) bude povazovan za vyhovujici.

7.3 Obsah tékavych organickych slouc¢enin

Obsah tékavych organickych slou€enin lepidel a klihl pouzivanych pfi montazi nabytku nesmi
prekro€it 10 % hmotnostnich.

Zpusob prokazani a ovéreni



Dodavatel musi predlozit seznam vSech lepidel pouzitych pfi montazi nabytku a jejich
bezpecnostni list nebo rovnocennou dokumentaci, ve které bude uveden obsah tékavych
organickych slou€enin prokazujici spinéni vySe uvedeného pozadavku. Nabytek opatfeny
ekoznackou (napf. napf. Ekologicky Setrny vyrobek, Evropska ekoznacka — The Flower) splfujici
tento pozadavek bude povazovan za vyhovuijici.

7.4 Pouzité materialy

Zadavatel pozaduje, aby pouzité obaly byly vyrobeny ze snadno recyklovatelného materialu
nebo materialu z obnovitelnych zdrojl, nebo se musi jednat o systém pro vicero pouziti. VSechny
obalové materialy musi byt ruéné snadno oddéliteiné na recyklovatelné ¢asti tvofené jednim
materialem (napf. lepenka, papir, plast, textilie).

Zpusob prokazani a ovéreni
Popis obalu vyrobku musi byt poskytnut spoleéné s odpovidajicim ¢estnym prohlasenim
dodavatele o spinéni téchto pozadavka.

Technickou specifikaci pfilozi u€¢astnik do své nabidky a tento dokument bude tvorit pfrilohu
kupni smlouvy na vyse uvedenou veiejnou zakazku.

8 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni FeSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 03/2023
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