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Uvod

Na zaklad pozadavku objednavatele byla zpracovana hlukoudiest ktera vypétovym
zpusobem owtuje hlukovou z&tZ po realizaci nové vystavby objéktodinného bydleni,idn
s p&ovatelskou sluzbou (dale DPS) a niské Skola (dale MS), v lokaditHolasky, ulice
V aleji, K jezefim a Vymlatis¢ v rozsahu konzultovaném gigusnou KHS:

* Informace o zdrojich hlukikteré jsou v pedmetné lokali€ provozovany (stavajici), které
jsou zde navrhovany (nové) a jejichz zéinje uveden v platné Uzemnplanovaci
dokumentaci.

* Vyhodnoceni (vypet) hluku z max. provozu vSech navrhovanych @dnbjkuzaneru
(nové pozemni komunikace, veSkera parkovaci stauyuchotechnicka a klimatizai
zaizeni, vytahy apod.), tj. ifspivek navrhovanych zdrdj hluku (dopravnich a
stacionarnich) a soétova hodnota se stejnymi stavajicimi zdroji hluldgkladujici
V nejexponovagsim stavajicim i navrzeném chega@ém venkovnim prostoru (pozemky u
obytnych objeki) a v nejexponovatgich stavajicich i navrzenych chéagch
venkovnich prostorech stavebi€d okny obytnych mistnostilqdpoklad nefekraceni
imisnich hygienickych limit hluku pro chraény venkovni prostor a chrémé venkovni
prostory staveb, pro denni admd dobu, jak je stanoveno ifienim viadye. 272/2011
Sb., o ochratizdravi ged nepiznivymi &inky hluku a vibraci, ve Zmi na&izeni viadyc.
217/2016 Sb. & 241/2018 Sb. (dale jen ,N¥ 272/2011 Sb., v platném &mi*)

o Zawry vyhodnoceni hlukové zde zajifujici predpoklad nefekroieni imisnich
hygienickych limiti hluku pro chraéné venkovni prostory a chr&ré venkovni prostory
staveb, vetre jejich zadavacich podminek &gadnych protihlukovych opiani.

Rozsah predikce hluku z provozu stavebniho&ara s ni vazané stacionarni zdroje hluku a
dopravni zdroje hluku (nové pozemni komunikace gsenri intenzity dopravy na mistnich
komunikacich po realizaci zamu), vychazi z podkladposkytnutych objednatelem.

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 2
Tel.: +420 777 727 813




Ing.Dagmar Daidéova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

O ziskanych poznatcich z hlediska hlukovéz&podavam tuto zpravu, ktera obsahuje:

Uvod 2
1. Identifikatni udaje 4
2. Seznam pouzitych podkiad 4
3. Pouzité pedpisy, smirnice a literatura 4
4 HIluk v chrdgném venkovnim prostoru stavby 6

4.1 Popis celkové situace 6

4.2 Legislativni poZzadavky 14

4.3 Metodika vypétu a hodnoceni hluku 18

4.4 Zdroje hluku 22

4.5 Vysledky predikce hluku 26

4.6 Zav¥r — interpretace vysledka naveh protihlukovych opahi 42
E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 3

Tel.: +420 777 727 813



Ing.Dagmar Daidéova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

1. Identifika¢ni udaje

Akce: Rodinné bydleni +n s p&ovatelskou sluzbou + Mateka Skola, Brno — Tany -
Holasky

Typ stavby: novostavba

Misto: ulice V aleji, K jezeim, Vymlatisg

Parc.¢.: 2364, 2365/1, 2366, 2367, 2368, 2370, 23712232372/2, 2374
Kat. tzemi: Holasky

Projektant: P.P. Aarchitects s.r.o0., Rezkova 934/54, 602 0®Brn

2. Seznam pouzitych podkléd

Podkladem pro zpracovani hlukové studie byla:

a) Dokumentace pro Uzemiizeni, zpracovana 06/2019 v digitalni fé&m
b) Situace zdjmového Uzemi v digitalni farm

c) Kopie katastralni mapy lokality.

d) Udaje o stacionarnich zdrojich hluku a dopravnidnojich novostavby - poskytnuté
projektantem.

e) Regul&ni plan —V aleji, k. 0. Holasky, 05/2018.

f) Vypis intenzity dopravy v fib¢hu vSedniho dne na komunikaci V aleji/llf.,tv roce
2018, gepacet dle platné metodiky na rok 2019 a 2020 a vypisrpk 2000, zpracovatel
Brnénské komunikace a.s. — Utvar dopravniho inzenyrstvi

g) Vypis intenzity dopravy v fii¢hu vSedniho dne na komunikaci — dalnice D2, Us8K®2
v roce 2016, fepcaiet dle platné metodiky na rok 2020, zpracovR®p CR.

h) Rekognoskace lokality v rozsahu lokalizace stai@jiwyznams hlucnych stacionarnich
zdroja hluku, informativni naréry hluku dopravy v rozsahu celkové hlukové situace
(mistni pozemni komunikace V aleji, U potoka - pirdimovy stav dopravy, dalnice D2 a
Zeleznéni tra’). 8.8.2019, 14.8.2019 a 20.8.20109.

i) Hlukova mapa z dopravy pro Uzemi StatutarnikstenBrna.
j) Mapové podklady — seznam.cz.

3. PouZité pedpisy, srirnice a literatura

[1] Vyhlaska¢. 268/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavtacstavby, ve zZmi
zmeny ¢. 20/2012 Sh.

[2] Zakon¢. 258/2000 Sh., o ochranerejného zdravi ve Zmi zakona:. 267/2015 Sb.

[3] Natizeni vlady¢. 272/2011 Sb., o ochraredravi ged nepiznivymi (&inky hluku a
vibraci ve z#ni n&izeni vladyc. 217/2016 Sb. a ve &ni n&izeni vliadye. 241/2018 Sb.

[4] Novela metodiky pro vyget hluku ze silrini dopravy.

TP 219, "Dopravé inzenyrska data pro kvantifikaci viivautomobilové dopravy na
Zivotni prostedi” (schvaleno MR s &innosti od 15.5.2019).
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"Manual 2018 - Vypoet hluku z automobilové dopravy" - metodika byldnstena
Centralni komisi MDCR dne 5.2.2019 a na strank&8D uvéejnéna v dubnu 2019.

[5] Program HLUK+, verze 13.01 profi, autor MiloS eilko, Jaroslav Polasek.

[6] Metodicky navod pro gfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim predt, pro
vypoitové akustické studie —fipopha G, schvaleného Hlavnim hygienikediR, fijen
2017.

[7] Podklady pro navrhovani a posuzovaninpyslovych staveb. Dil 3 - Stavebni akustika.
M. Meller, J. SEnicka, Praha 1987.

[8] CSN ISO 9613-2 Akustika - Utlumipsireni zvuku ve venkovnim prostordjast 2
Obecna metoda vyfia

[9] CSN EN 12354-4 Stavebni akustika — Vypbakustickych vlastnosti budov z viastnosti
stavebnich pruk—Cast 1 az 4.

[10] CSN 73 0532/2010 Akustika. Hodnoceni zvukové izoktesebnich konstrukci a v
budovach. Pozadavky.
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4 Hluk v chrarégném venkovnim prostoru staveb
4.1 Popis celkové situace

Misto feSeného za#énu se nachazi v lokaditulic V aleji, K jezefim, VymlatiS€ a U potoka
na nezastainém Uzemi na parceldch 2364, 2365/1, 2366, 2367, 2368, 2370, 2371,
2372/1,2372/2, 2374 wiz. obr. 1

f I/
Vi

s

NejbliZze situované stavajici objekty trvalého bydla pozemky k nové zastayma zaklad
provedené kontroly aktualnich zapig katastru nemovitosti v srpnu 2019, majici chimak
chraréné stavby a pozemku proti hluku d@ se nachazi v ulici V aleji / lllit (body 11 a
12), U potoka (bod 14), VymlatiS{bod 8) a v ulici K jezéim (body 6, 7 a 9, 10, 13) viz.
obr. 6
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Parcely pro fednetny zanér jsou v katastru nemovitosti vedeny jako zahradylatném
Regul@&nim planu — V aleji, z 05/2018 wiz. kapitola 2, poloZzka g)oudou pedmnetné

pozemky a pozemky v navazujicim sousedstvi vyuiyao trvalé bydleni (ozrani BC a
BP). Novostavba DPS a MS je vyzeaa OZ a OS wiz. obr. 2

=—

Wyugiti dzem! - plochy stavebn!

=
=

Plochy prednésiského bydleni

Plochy ¢istého bydleni

Plochy vieobecého bydleni

Smitené plachy obchody o sluish

Smitard plochy viroby o sluisb

Plochy pracovrich aktivit pro vjroby

Plochy pracoveich akiivit pro primys

Plochy pracovaich akiivit pro zenddélskou vjroby
Plochy zvlditni retreace

Plochy vefaing vybavenosii - Exolsiyl

Plochy vefainé rybaverosti - zdravolniclvi
Plochy ve’siné vybaverosii - vefeind zprdva
Ostatni zvlditai plochy

Plochy sluieb pro asromabilovou dopravy
Plochy dopravy - parkoviii

Plochy dopravy - gordze

Plochy eleznice /[ rdvrh - karidor S1VD
Plochy pro lechnickos vybaverost - kanalizace
Plochy pro lechnickos vybaveros: - vodoved
Plochy pro lechnickou vybavenost - plyn

Sl Vyuditl Gzemi plochy nestavabn! - valng

Ul

| e

e[ BN B

ov

Plochy krojinné zelend visobecnd
Plochy ostatni méstske zelend
Plocny recrealni zelend

Vodn! plochy

Plochy zabradek

Obr. 2 Regulani plan — V aleji — vyuZiti uzemi

Navrhované stavby jsou v souladuigm@stskym charakterem Gzemi. Nizkopodlazni souvisla
zastavba charaktertadovych dom spolu se stavajici zastavbou ulice V aleji a Uokat
rozsti hranici zastaéhého GUzemi dle reguaiho planu.

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 7
Tel.: +420 777 727 813




Ing.Dagmar Daidéova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

Nova zastavba zahrnujeviz. obr. 3

- plochu pro véejnou vybavenost (furdki typ socialni p&), na niz je umisha stavba
SO 02 — [@m s peéovatelskou sluzbou,

- plochu pro véejnou vybavenost (furgki typ Skolstvi), na niz je umésta stavba
SO 03 Mateska Skola,

- plochu bydleni (funéni typ ploch&istého bydleni), na niz je umisa stavba
SO 04 Rodinné bydleni — sever a SO 05 Rodinnériyljén.

SO 02 - Gim s peovatelskou sluzbou

Objekt je tipodlazni s pl& podsklepenou plochou, d&n pro regulované nijemné bydleni
aktivnich senial, schopnych samostatného pohybu sitkplymi funkcemi ordinace
doktora v pizemi a hygienického pracowsSdochazkové pmvatelské sluzby ve 2NP.
Seniorské bydleni je dopino o spoléenské prostory dvou kluboven. Objekt je vybaven
parkovanim v podzemni hromadné garazi a kolmym quankim ve venkovnim prostoru
v ulici K jezefim.

Dum s peéovatelskou sluzkou je bezbariétopristupny hlavnim vstupem z nové ulice
K jezeim.

SO 03 - Matéska Skola

Objekt je jednopodlazni, nepodsklepenyteur pro vyuku pedSkolnich éti ve wku od 3let
ve dvou fidach po 24 &ech + 4 pracovnici pedagogického a pomocného péhso

Materska Skola je bezbariérdyristupna po ramjpv predprostoru nové obytné zony.

Pro pobyt a hry &i predSkolniho ¥ku je k dispozici zahrada, ktera je oplocena. Vstonu
zahrady budou vysazeny solitérni stromy a budegomw oddilena tvarovanymi a von
rostlymi Zivymi ploty.

SO 04 + SO 05 - Rodinné bydleni — sever + jih (loytdim)

Objekt je uten pro soukromé rodinné bydleni venkovského cherakte dvou aziéch
nadzemnich podlazich, s podsklepenitdsti SO 05, uenym pro gardzova stani. Objekt ma
feSeno také kolmé parkovani ve venkovnim prostariicvVymlatiste.

Prizemi vSech 11 sekci Rodinného bydleni sever ajgdu bezbariéray pristupna
po @istupovych chodnicich wedzahradkach, napojenych na novy chodnik v ulici
VymlatiSt€. Stejré tak je zajitn bezbariérovy fistup mezi Rodinnym bydlenim &itp
novymi kolmymi stanimi pro imobilni @lany v ulici Vymlatis¢.

Souasti navrhovaného z&nu jsou zdroje hluku (kotelny a strojovna VZT) umiig/
v podzemnich podlazich objékt textovy popis viz. souhrnna technicka zprde&aumentace
pro DUR.

Podrobr bude poet, konkrétni umighi a akustické parametry jednotek VZT a chlazeni
feSen v dalSim stupni dokumentace (DSP).
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novy stav

Obr. 3 Situace stavebniho zé&mn
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DopravniieSeni

Navrhovana zastavba lokality U jezera bude dopfravapojena ze stavajici hlavni ulice
V aleji — novou ulici K jezarm dale novou ulici Vymlati§ta novou jednossmou obytnou
zénou zajisujici pristup k navrhované matké Skole.

Zastavbou Holasecké lokality vymezené ulicemi kejgm — Vymlatis€ vzniknou novéa
parkovaci mista ve venkovnim prostoru tak i v hrdnygh podzemnich garazich.

SO 02 - [@m s peéovatelskou sluzbou

Patet podlazi 4 z toho 3 nadzemni a 1 podzemni
Patet parkovacich stani: - na povrchu 18 (2 immapil
v garazich 1.PP 58 (3 imobilni)
SO 03 - Mateska Skola
Patet podlazi 1 nadzemni
Patet parkovacich stani: - ha povrchu 10 (1 immapil
v garazich 1.PP SO02 3 (1 imobilni)
Pccet lidi: 56 z toho 48di veéku od 3let
SO 04 - Rodinné bydleni sever + SO 05 - Rodindéebijih
Patet parkovacich stani pro SO04+S005: - na povrchu 74 (5 imobilni)

- v garazich 1.PP 37 (1 imobilni)

Podzemni podlazi SO05 je dopravrapojeno na \ejné komunikace pomoci objektu SO 06
— Kryty vjezd do garézi, vyjezdového koridoru s pami, ze kterého jsou napojeny i garéze
objektu SO02 — bm s p€ovatelskou sluzbou.

Vytapeni
Dum s peéovatelskou sluzbod dva plynové kondenéai kotle v prostoru kotelny v 1PP.

Mate’ska Skola- dva plynové kondenzai kotle v prostoru kotelny.

Rodinné bydlert kotelna v objektu SO 05 sediva plynovymi kondenzaimi kotli
v prostoru kotelny v 1PP.
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Obr. 4 Pohled na lokalitu s novymi ulicemi K jezara Vymlatist

Veétrani
Dum s péovatelskou sluzbou

Vétrani obytnych prostor bude navrzeno jako rovnétlaknucenym ifvodem i odvodem
vzduchu pomoci vzduchotechnické wnit rekuperani jednotky. Umisini jednotky bude
upiesréno v dalSim stupni projektové dokumentace.

Cerstvy vzduch bude nasavan z fasadyiigdpkn do pobytové mistnosti. Odvod vzduchu
bude realizovan z prostoru hygienického zazemila dgukovan nad $echu objektu. B
oteeni okna nebo zapnuti digeise vypne VZT jednotka.

Odwtrani garazi pod DPS bud&sSeno nucenym podtlakovym systémem sloZzenym
z potrubnich rozvaid vedenych pod stropem garadze a potrubniho vemtila¥yfuk vzduchu
z garazi bude vyveden nadesthu objektu. Nahrada o&tvaného vzduchu budégs rampu.

Prostor klubovny bude &ran nuces v rovnotlakém rezimu pomoci vzduchotechnické
rekuper&ni jednotky umisiné ve strojovid vzduchotechnikyCerstvy vzduch bude nasavan
ptes protideSovou Zaluzii v anglickém dvorku. Znehodnoceny vAdbaide vyfukovan nad
sttechu objektu. Fvodni i odvodni elementy budoiigs ohebné hluk tlumici hadice.
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Proti eliminaci hluku do vnihiho prostedi budou fed vzduchotechnickou jednotkou
osazeny tluniie hluku a potrubiiivodu a odvodu bude mezi vzduchotechnickou jednotko
tlumi¢em hluku ¥etrg zaizolovano tepelnou a hlukovou izolaci tl. 60 mm.

Spol&né prostory v prvnim aZz fdtim nadzemnim podlazi budouétnany nuces
v rovnotlakém rezimu pomoci vzduchotechnické rekafre jednotky umisiné ve strojova
vzduchotechniky. #vod vzduchu bude realizovan do prostoru chodebyoddbude
realizovan z hygienického zazemi.

Mistnost s odpadky budedtvana nuce® v podtlakovém rezimu. Vzduch bude od#acda
vyfukovan na sechu objektu. Nahrada odsatéeho vzduchu biee @vor na faséd

Mate*ska Skola

Vétrani matéské Skolky bude zaji&o temi vzduchotechnickymi rekupeérami jednotkami.
VZT jednotka pro ¥trani zazemi a prostopro Witele, VZT jednotka pro &trani 1 skupiny a
VZT jednotka pro ¥trani 2 skupiny.

Cerstvy vzduch bude naséavaiep protidegovou zaluzii na fas&d Znehodnoceny vzduch
bude vyfukovan na &chu objektu. Fvodni i odvodni elementy budougs ohebné hluk
tlumici hadice.

Proti eliminaci hluku do vnihiho a venkovniho prastdi budou fed a za vzduchotechnickou
jednotkou osazeny tluke hluku a potrubi fivodu a odvodu bude mezi vzduchotechnickou
jednotkou a tlumiem hluku ¥etrg zaizolovano tepelnou a hlukovou izolaci tl. 60 mm.

Vétrani kotelny bude ies instalovany potrubni ventilator préiyind vzduchu s elektrickym
ohtivacem.

Rodinné bydleni

Ve vSech bytech bude navrzentirgzené ¥trani otewenim oken. Hygienické zazemi RD
bude od¥trdno nastnnym ventilatorem umi&ym v podhledu.

Odwtrani garazi pod bytovymi jednotkami bu#ESeno nucenym podtlakovym systémem
slozenym z potrubnich rozvbdredenych pod stropem gardze a potrubnich verriil&yfuk
vzduchu z garazi bude vyveden na@atu objektu. Nahrada ottvaného vzduchu budegs
rampu.

Pro wtrani v kotelg bude instalovan potrubni ventilator préived vzduchu s elektrickym
ohtivacem.
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100 i

Obr. 5 Modelova situace — novy stav
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4.2 Legislativni poZadavky

>

Zakongé. 258/2000 Shb., dil 6, 830, odst. 3 gma¢. 267/2015 Sb.) vymezuje

Chranénym venkovnim prostorem stavebse rozumi prostor do 2 miqa ¢asti jejich
obvodového plast vyznamny z hlediska pronikani hluku z¢emo chragného vnitniho
prostoru bytovych doma rodinnych doni, staveb pro pedskolni a Skolni vychovu a
vzlavani, staveb pro zdravotni a socialrely, jakoz i funéné obdobnych staveb

>

a)

Natizeni viadyé. 272/2011 Sb., “o ochranzdravi ged nepiznivymi &inky hluku a
vibraci“ ve zréni naizeni viady. 217/2016 Sb

dle § 12urcujicim ukazatelem hluku jekvivalentni hladina akustickeho tlaku I&,.,; a

odpovidajici hladiny v kmiigovych pasmech. V denni dbbe stanovi pro 8 souvislych a
na sebe navazujicich nejtihdjSich hodin Laeqen, v nN@ni dol& pro nejhlengjSi 1 hodinu
(Laeg,1n- Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacichrah@ch se ekvivalentni
hladina akustického tlaku A, ;. stanovi pro celou dennlideq 16 @ celou néni dobu

(Laeq,89-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustickéhitaku A se stanovi satem zékladni
hladiny akustického tlaku A_,.,, =50dB a korekci pihlizejicich ke druhu chr@&neho

prostoru a denni a tioi dok, které jsou uvedeny v tab. 1 ¢asti A gilohy ¢. 3 k tomuto
naizeni.

Aeq,

V piipact hluku s tonovymi slozkami s vyjimkou hluku z dopyana pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozurgtepdalSi korekce -5 dB.

NejvysSi gipustné hodnoty pro konkrétnifipad jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Stanoveni hygienickych limitekvivalentni hladinakustickeho tlaku A. .. (dB)
v chrareném venkovnim prostoru stavby bytovychiom

Druh hluku- stacionarni zdroje Den06:00-22:00 h | Noc22:00 — 06:00 h

50 40

Hluk ze stacionarnich zdoj 45 — ténova slozka) 35 — ténova slozka

Hluk z dopravy na mistnich komunikacich Ifidy a
Uc¢elovych komunikacich (platné &mi z¢. 13/1997 Sb.) 55 45

Hluk z dopravy na hlavnich komunikacich fidly a
dalnicich 60 50

Hluk z dopravy — staré hlukova zat 70 60

Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]

Chranény venkovni prostor staveb liiZzkovych -5 0 +5 15
zdravotnickych zafizeni vieiné lazni

Chranény venkovni prostor lizkovych 0 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni vieiné lazni

Chranény venkowvni prostor ostatnich staveb a 0 +5 10 +20
chrinény ostaini venkovni prostor
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b)

Korekce nvedené v tabulce se neséitaji.
Pro no¢ni dobu se pro chrinény venkowni prostor staveb piicita dalsi korekee -10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezniénich drahach, kde se pouZije korekee -5 dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabl:

Y poutzije se pro hluk z provozu stacionarnich Zdeohluk ze Zeleziinich stanic zajiijicich
vlakotvorné prace, zejména fe'ovani a sestavu nakladnich viakrohlidku viak a opravy
vVoZzi.

% pouZije se pro hluk z dopravy na drahach, nemideno jinak, na silnicich Illfitly, mistnich
komunikacich Ill. tidy a &elovych komunikacich ve smyslu 87 odst. 1 zakank3/1997 Sb., o
pozemnich komunikacich, ve&nri pozdjSich gedpisi.

¥ pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silificl. a II. ¥idy a mistnich komunikacich 1. a
Il. tfidy v Gzemi, kde hluk z dopravy n&chto komunikacich je fpvaZzujici nad hlukem
z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. iRowse pro hluk z dopravy na drahach
v ochranném pasmu drahy. PouZije se pro hluk radgpna tramvajovych a trolejbusovych
drah&ch vedenych po silnicich I. a Hdiy a mistnich komunikacich I. a ltidy.

“ pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienickéhatlirataré hlukové z&te.
Stara hlukova z&¥ — dale jen SH2vz. /6/, priloha H):

Korekci na SHZ Ize pro chranéné venkovni prostory uplatnit pouze
tehdy, jsou-li soucasné splnény tfi podminky:

1. Komunikace existovala pred 1. 1. 2001.

2. V roce 2000 byl pfekrocen HL (prokazuje se v posuzovaném
chranéném venkovnim prostoru, resp. ve venkovnim chranéném
prostoru staveb).

3. V dobé posuzovani (tj. napf. v roce 2018) nedoslo ke zvyseni
hluku v chranéném venkovnim prostoru o vice nez 2,0 dB oproti
stavu v roce 2000 (prokazuje se bud' v referenéni vzdalenosti, nebo
pfimo v posuzovaném chranéném venkovnim prostoru, resp. ve
venkovnim chranéném prostoru staveb).

dle 8§ 11 — chragny vniténi prostor stavby - uréujicim ukazatelem hluku jsou
ekvivalentni hladina akustického tlakulheqta maximalni hladina akustického tlaku A
Lamax EKkvivalentni hladina akustického tlaku gt Se v denni dab stanovi pro 8
souvislych a na sebe navazujicich nejhdsich hodin (Laegegn, Vv nani dolk® pro

viv s

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a abtihse ekvivalentni hladina
akustického tlaku AL .. stanovi pro celou denrlifeq16) @ celou noni dobu Caeq,s)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustickéhlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
vzduchem zveti a pro hluk ze stavebgiinnosti uvnit objektu sodtem zakladni hladiny
akustického tlaku A aeqt S€ rovna 40 dB a korekctfiplizejicich ke druhu chr&ného
prostoru a denni a tni dok& podle gilohy ¢. 2 k tomuto n#izeni. V gfipac hluku s
tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy nazpmnich komunikacich, drdhéach a
z leteckého provozu, séite dalSi korekce -5 dB.

e s s

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tialA se stanovi pro hluki&ti se ze
zdroja uvnitt objektu sogtem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku. Anax Se
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rovna 40 dB a korekcitilizejicich ke druhu chr&ného vnitniho prostoru a denni a
nocni dokE podle gilohy ¢. 2 k tomuto n&zeni. V gipad hluku s tonovymi sloZzkami,

s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikactirahach a z leteckého provozu,
se icte dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze zdrajvnitt objektu, s vyjimkou hluku ze
stavebnicinnosti, se poklada i hluk ze zdiéopmistnych mimo tento objekt, ktery do
tohoto objektu pronika jinym Zgobem neZz vzduchem, zejména konstrukcemi nebo
podlozim.

Tab. 2 Stanoveni hygienickych lifnit L resp. laeq,7(dB) Vv chra@ném vnifnim prostoru stavby

Amax

Chranény vnitini prostor stavby Den 06:00-22:00 h | Noc22:00 — 06:00 h

Obytné mistnosti 40 30

Pouziti korekci a stanoveni hygienickych limitluku je v kompetenci mistrprislusSného
organu ochrany vejného zdravi

c) Pozadavky na konstrukce obvodového pl&Stkna, podle sotiasré platné legislativy
(norem), tj. podig10].

Hodnoty poZzadované zvukové izolace obvodového plaslek = sloZzena konstrukce) v tab.
4 se vzdy vztahuji k horni hranictiplusného rozmezi hladin akustického tlaku 2 imdp
fasddou. Hpustna jelinearni interpolace poZzadavi podle skutené hodnoty ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A.

Neprazvuénost oken dilci a €asti obvodového pladt se hodnoti vaZzenou (laboratorni)
nepitizvuenosti R, (dB). PoZadavek na vazenou ngwmucnost oken R, umistnych
v obvodovém plasti se stanovi podle tab. @ ae z pozadavkR',, pro cely obvodovy plas
dle tab. 3 a z po#nu ploch oken k celkové ploSe obvodového glasmistnosti. Snizeni
poZzadavk na neplizvuicnost oken vyplyva z nize uvedenych podilochy oken na celé
ploSe obvodové konstrukce v mistnosti.

POZNAMKA:

- Zaplochu okna se povaZuje plocha okenniho otiprokno vetre ramu. Celkovéa plocha
obvodové konstrukce v mistnosti je plocha obvodoyast vcetre oken @i pohledu
Z mistnosti.

- Snizeni pozadavku na neépvunost okna odpovidajici podilu plochy okna na ploSe
obvodové konstrukce je mozno uptadat tehdy, jestlize vaZzena nepvuwnost plnécasti
obvodoveého plaét je alespa o 10 dB vySSi nez vazena ngmunost okna.

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 16
Tel.: +420 777 727 813




Ing.Dagmar Dald&ovéa
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

Tab. 3 PoZadavky na zvukovou izolaci obvodovyaipbudov

Pozadovana zvukova izolace obvodoveho plasté v hodnotach R’y 7 nebo D prw , dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h —22:00 h

ve vzdalenosti 2 m pred fasadou Laeq2m , dB

it)

Druh chranéného vnitfniho prostoru
" <o | >0 | >55 | »60 [ >65 [ >70 [ >75
e <55 <60 <65 <70 <75 <80
Obymé mistngsti bytu, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 a8 43 48
(koleje, internaty apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocnicéni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)
Ekvivalentni hladina akustického tiaku v nocni dobé 22:09_:h —06:00 h
dal ti 2 fed fasadou L. 2m . dB
Druh chranéného vnitniho prostoru i il —
< 40 > 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65
- <45 <50 <55 <60 <85 <70
Obytné mislngsti bytl, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 33 38 43 48 (53)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uzivani ve vzdalenosti

2 m pred fasadou La eq2m , dB **)

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<50 >50 > 55 > 60 > 65 >70 >75

<55 <60 <65 <70 <75 <80
Operacni saly 30 30 30 33 38 43 (48)
Lékafské vySetiovny, ordinace 30 30 33 38 43 48 (53)
Prednaskove sing, ucebny, pobytové
mistnosti $kol, jesli, MS - & o e 2 a8 (%9)
Spolecenské a jednaci mistnosti, kancelare 30 30 30 33 38
a pracovny

Tab. 4 Stanoveni pozadauwka neptizvuwnost oken a dalSich prvlobvodového plast

plasg mistnostiS: - (%)

Podil plochy okers, k celkové ploSe obvodovéhg

PozadavelR, ’ na okna, ufeny z hodnotR",,
podle tab. 3 — (dB)

F

S,
— < 35 .
S, Rw-5
355i5 50 Ry-3
s
i> 50 Rw
S

apod.).

" Pozadavky plati i pro jiné prvky obvodového ps&&nejsi dvere, setliky, vétraci prvky

Ovéreni obvodoveho plast (celku) z hlediska pozadavi na zvukovou izolaci(viz. tab. 4)
Vypoctem se stanovi vysledna népvucnost obvodového plas{(slozena konstrukce = plna

¢ast + otvor) v chraime mistnostR’r a porovna se s pozadavkem stanovenynh. glgr

2 m pgred fasadou dle tab. 3.

Vysledné hodnota vazené stavebni epuacnosti musi sglovat podminku

R wF 2 R w,pozadavek
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Vazena stavebni nemvuénost slozené &by obvodového plasty dB se wéi z laboratornich hodnot
neprizvuénosti dikich prvii obvodového plastpodle vztahu

R,r=10l0g.S, —10Iog(z S 10 % j -k,
i=1

kde: S¢ = (z S ] je celkova plocha obvodového pEagti pohledu z mistnosti, v i

i=1

S jsou dil plochy prvki obvodového plasts nephizvucnostiR,;, v nt,

Ri jsou vazené laboratorni rieprénosti prvki obvodového plast(pina

¢ast, okna, dvie apod.), v dB,

i=1,2,...n j&islo prvku a celkovy piet prvki obvodového pla&tv chrarné
mistnosti

ks=1dB je koredni faktor na vedlejsi cesty prézké obvodové ghy (beton,
cihly),

ks=2dB je koredni faktor na vedlejsi cesty pro lehké obvodowépi{pbrobeton,

revostavby, lehké montované stavby).

4.3 Metodika vypétu a hodnoceni hluku

Studie je zpracovana ve smyslu metodického navodu meieni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim progdi, pro vypotové akustické studie —fippha G, schvaleného
Hlavnim hygienikenCR, ¥jen 2017 wiz. /6].

Hlukovou studii je o¥fena hlukova zék:

» pifed realizaci zatmu s nezastainym dotenym Uzemim

ze stavajici dopravy na mistnich pozemnich komuickaV aleji / 1. t., K jezefim
a Vymlatis¢ a z dopravy na délnici D2 — rok 2019 (stavajiai’s

Z dopravy na pozemni komunikaci V aleji / lil.tv roce 2000 (stav minuly) —
chrarény venkovni prostor staveb stavajicich RiDtpto komunikaci (body 11 a 12 —
uliéni fasadda) — doloZzeni moznostizmani hygienickych limit a korekci pro starou
hlukovou z&t7.

Stavajici vyznamahlucné stacionarni zdroje v lokalihebyly zjistny.

Doprava na Zelezéi trati je v lokali® predloZzeného zaénu hlukow nevyznamna —
viz. kap. 4.4.2.

» Po realizaci zagru — @ispsvek hluku ze zagru

Z prispevku nové dopravy na mistnich pozemnich komunikadicileji / Ill. ti.,
K jezetim, VymlatiS¢ a U potoka,

provoz venkovnich parkovacich stani, provoz nadgeto podzemnich garazi,
obsluznost MS,

Nové stacionarni zdroje — vtomto stupni dokument&@dJR je proveden pouze
technicky popis v obecné rowir-viz. dale kap. 4.4.2 Nové stacionarni zdroje hluku
U navrZzenych objektbudou dle souhrnné technické zpravy pouzity vabasVZT
pro Wtrani gednostd vnitini rekuperani jednotky a vniini ventilatory. Do
venkovniho prostoru budoteSeny vydechy a sani vzduchu — podeokumisgni,
akustické parametry a iy zdroji) bude VZTieSeno ve stupni DPS.

Vypocetni postupy jsou aplikovany v autorizovaném prograd LUK+, verze 13.01.
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Odraz od fasadye ve vypetu zadan hodnotou 2,0 dB zadanych budov.

Dle normyCSN ISO 1996-2 Ize u vygtovych bod: uplatnit korekci pro odrazivou plochu.
VySe korekce se stanovuje dle kritérii B.1 az B/6denych v filoze B.3. Pokud podminky
nejsou splany, pouzije se korekce 2 dB. Pokud jsou podminkyésyy, pouzije se maximalni
korekce 3 dB. Korekce se naslédndete od vysledné hodnoty ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A zgtené nebo vyptiené v daném hodnoceném imisnim &od

Program HLUK+ umotiuje ,vypnout* u vyp@tovych bodi odraz od fasady. Vygtené
hodnoty v jednotlivych vypgiovych bodech pak jsou bez vlivu odrazu zvuku cshfly a
hodnoty jsou pesrEjSi nez pausalnim odpem korekce 3 dB nebo 2 dB dle normy.

Pri vypoctovém modelu byly odrazy od hodnocené fasady vypnut
Nejistota vypdtu

Vypoctovy program na zakl&zadanych vstupnich dat o zdrojich sestavi matekati
vypoctové modely. Z hlediskatpsnosti vypsti hodnotLaeq,r Uvadii tvirci softwaru na
zakladt jimi provedenych experimentalnichéteni, Ze pi ovérovani shody nagtenych dat
s vypaitenymi hodnotami bylo zji8ho, ze vypoitané hodnotyaeqt byly vZdy vysSsi nez
hodnoty reéalsy namtrené, tj. hodnotylLaeqr ziskané na zaklgdvypocta postupem dle
metodiky vyp@tu hluku jsou na stranbezpéné.

Nejistota vypetu vzhledem k vySe uvedenému je diectivsoftwaru stanovena v intervalu +2
dB.

Vypoctové zjistené vysledky hlukovych ukazatepredstavuji hodnoty odpovidajici pouzité
metodice i zadanym podminkam. PouZiti nejistotyoéfp pii jejich hodnoceni neni pro tento
zpusob zji¥ovani gFedpokladané hlukové zde venkovniho prostoru relevantni. Dle
metodického navodu pro &feni a hodnoceni hluku v mimopracovnim pifedt ze dne 20.
10. 2017, dle Blohy G, odstavce 8. se nejistota vypopri hodnoceni vypé&enych hodnot
neuplatuje.

Smyslem akustické studie je odhaiggpokladaného dopadu projektované situatipagre
navrhu protihlukovych op#ni, s cilem ziskat informace o mmiprav@épodobnosti, Ze po
realizaci navrzeného z&m nedojde k fekroieni hygienického limitu. Vkladana vstupni
data maji charakter maximalni mozné hodnoty. Vyslediskané z takto zadaného
vypoctového modelu jsou pak hornim odhadetek@vané situace &iplusna nejistota je jiz
uplatrena (zahrnuta) a neni relevantni s nejistotou viipalale pracovat {itat nebo
odeiitat).

Ve vypaitovém modelu byl, vzhledem k p@nm pohltivého a odrazivého terénu, zadan jako
nosny terén odrazivy.

Do vypaitového modelu byly zadany vSechny objekty, kterdnooomit vliv na Seni hluku
v dané lokali.

Odraz od fasady DPS (nucenétrani obytnych mistnosti) ve vygo pro hodnoceni
chraréného vnitniho prostoru stavby DPS neni vypnut — Wgoa hodnoté aeq 1 j€ uvedena
vcetre odrazu zvuku od fasady — tjii gaweném oks, vétrani VZT.

Zadavaci parametry pro vy§et jsou uloZeny u zpracovatele studie.

Body 1 az 5 body v mist informativniho naréru hluku — viz. kap - 2, polozka h).
Porovnano s hodnotami v hlukové nigtatutarniho sta Brna.
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Zakon ¢. 258/2000 Sb. v § 30, odst. 3 jednaamavymezuje chrakny venkovni prostor
(pozemky) a chrémy venkovni prostor stavby (objekty).

Tab. 5a ldentifikace pozerk objeki v lokalite dle KN 08/2019 a imisni body vyjo
— stavajici zastavba -

Bod Parc.¢. Umistni Hodnocené obdobi
6+7 2292+2294 Chr&my venkovni prostor, hranice pozemku k zastaRb den + noc

8 2362/1+2362/2 Chr&ny venkovni prostor, hranice pozemku k zastaRb den + noc

9 380/3 Chrény venkovni prostor stavby - rodinnyird den + noc
10+11 379 Chréginy venkovni prostor stavby — objekt k bydleni democ
12+13 395 Chréginy venkovni prostor stavby — objekt k bydleni democ

14 465 Chragny venkovni prostor stavby - rodinnyird den + noc

\ B\ . i (g 2
! AN o\t

Obr. 6a Stavajici situace a body v¢houmiséné na hranici pozendkurcenych dle Reguimiho
planu V aleji k obytné zasta¥lbody 6 aZ 8) a u stavajici obytné zastavby (9432
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Tab. 5b Identifikace pozek objek v lokalite dle KN 08/2019 a imisni body vypo
—nova zéastavba -

Bod Objekt Umisgni Hodnocené obdobi
15 MS Chrariny venkovni prostor, hranice pozemku zahrady MS den
16 MS Chrarény venkovni prostor stavby&trani rekuperaci, den

event. pirozert okny — viz. pozn. pod tabulkou)
17 DPS — 1INP - H1/C
2NP — H2/C
3NP — H3/C| Venkovni prostor stavby — DPS&vani nucené - den + noc
18 DPS — 3NP- H3/A | rekuperace)
19 DPS — 2NP-A2/A
3NP-A2/A
20 DPS — 2NP-A2/A
3NP-A2/A
21,22 | BD-byt A1/A-1INP | Chrasny venkovni prostor stavby — objekt k bydleni democ
21, 23 | BD-byt A2/B -2NP | Chraény venkovni prostor stavby — objekt k bydleni democ
24,25 | BD-byt A2/A-2NP | Chranny venkovni prostor stavby — objekt k bydleni demoe
BD-sekce B -1NP
26, 27 2NP | Chrarény venkovni prostor stavby — objekt k bydleni demoe
3NP
BD-sekce K -1NP
28, 29 2NP | Chrarény venkovni prostor stavby — objekt k bydleni demoe
3NP

Poznamka:

bod 16 —okno MS — ¥trani pobytovych prostor MS je zajiib rekuperaciviz. popis str.
12). Vzhledem k tomu, Ze se jedna dizani dti predSkolniho ¥ku a v rdmci jejich
pobytu v mistnostech MS je dopéemo vyuZivat i moznostijpozeného ¥trani, je
hodnoceni v botl 16 provedeno v chréném venkovnim prostoru stavby MS — na
strar¢ bezpéné.

bod 21— umisén v pidorysné pozici chr&mého venkovniho prostoru stavby obytného BD,
sekce A - v tab.5b je uveden zwld8poloze vysky okna v INP a okna ve 2NP — dva
rozdilné byty aitzné mistnosti dle vyuziti.

VSechny uvedené pozice vyftovych bod: u stavajici i nové zastavby jsou v pozici okna
obytné mistnosti, event. herny MS, nejvice zatizeh&ikem.
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Obr. 6b Nova situace a body vyjo (15 az 29)

4.4 Zdroje hluku a jejich charakteristika

Vypoctovy model mapujici miru hlukové 2zae v uzemi v okoli za#énu vychazi
z nasledujicich fedpoklad a uvazuje nize uvedené stavajici a nové zdrojeuhiuokalit
vystavby Rodinného bydleni + DPS + MS.

Body informativniho nsteni hluku - 1 az 5, vySka 3 m nad teréngin, obr. 1, str. Gakap.2,
polozka h)

4.4.1 Nové dopravni zdroje hluku

Parkovaci stani — podrobpopsano na str. 10, celkem w¥nitgardZze v 1PP¢etre vjezdu do
objektu parkovani — zadano 98 parkovacich mistku'eni parkovaci stani jsou navrzena pro
jednotlivé objekty v celkovém @gtu 102 mist.

Ve vypcaitu je zadan fjezd v celkovém piiu 200 vozidel a odjezd 200 vozidel za 24 hodin a
1NA pro svoz komunalnihorip. tfidéného odpadu degn

Pro obsluznost MS je piiano s pijezdem a odjezdem 32 aut &mi (= 2/3 z pétu dsti
v MS) a 1 dodavky pro zasobovani a obsluznost aowdS.

Nova mistni komunikace K jeZen napojena na mistni komunikaci V aleji je navrZgha
obousndrna.

Nova mistni komunikace Vymlati&je navrzena jako jednosmnma a je napojena na mistni
komunikaci U potoka.

Celkovy pa@et novych osobnich automobil200 @i vjezdu bude vyuZivat @ napojeni
(prevazujici z ulice V aleji),pvyjezdu jen v ulici V aleji — informace poskytigjektant.
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4.4.2 Noveé stacionarni zdroje hluku

V tomto stupni dokumentace DUR je proveden pouzartieky popis v obecné rowin U
navrzenych objekitbudoudle souhrnné technické zprapgpuzity v rozsahu VZT pro&rani
prednostg vnitini rekuperani jednotky a vniini ventilatory. Do venkovniho prostoru budou
feSeny vydechy a sani vzduchu — podeofumiseni, akustické parametry a §g zdroj)
bude VZTreSeno ve stupni DPS.

4.4.3 Stavajici stacionarni zdroje

Stavajici vyznam hlu¢né stacionarni zdroje (VZT, chlazeni provozovny dape lokalit
nebyly zjiS¢ny.

4.4.4 Stavajici dopravni zdroje hluku

Doprava na Zelezémi trati ¢. 300 je v lokali¢ predlozeného zaénu hlukow nevyznamna —
viz. kap. 4.4.2Stavajici zastavba v ulici V aleji vyttigpro tento zdroj hluku akusticky stin.
Vliv ma i vzdalenost, konfigurace s vySkovym uraiigin trag a typ terénu.

Stavajicim vyznamnym zdrojem v lokélie automobilova doprava na dalnici D2 a na mistni
pozemni komunikaci V aleji / lll.¥t — viz. informace ze dne 3.9.2019, Odbor dopra¢gten
Brna, oddleni pozemnich komunikaci, Mgr. Jana Boleloucka.

Podklady o intenzétautomobilové dopravy wiz. kap. 2, polozka f) a g).

Ve vypaitovém modelu byly idaje intenzity dopravy vilpthu vSedniho dne z roku 2016 pro
dalnici D2 ve sledovaném uUsekiepaitany programem HLUK+ 13.01 profi na rok 2020
(predpokladany rok doka@eni zandru) dle platné metodiky wiz. kap. 3, poloZka [4].

Prehled zadané intenzity dopravy na stavajici dalbive sledovaném Useku je uvedena
v tab. 6.

Tab. 6 Intenzita dopravy v fiochu vSedniho dne

rok komunikace Osobni Nakladni Motocykly

2016 Dalnice D2 38 860 11 925 120
koef. pro 2020 (Gsek 6-870R 1,08 1,06 1,08

2020 41 969 12 641 130

Prehled zadané intenzity dopravy na stavajici migaemni komunikaci V aleji / lllitje na
piiloZzeném vypisu a to pro rok 2018 (provedéepmiet na rok 2019 — s@asny stav a rok
2020 — pedpokladané doka@eni zangru), dale pro rok 2000 — za&lem doloZzeni moznosti
piiznani hygienickych limit s korekci SHZ.

Obsluzna mistni komunikace K je#tar / VymlatiS& — zadano ve vypu, stavajici situace (2019),
dle uzivatel rekremich objekh a zahrad (viz. provedenytgakum lokality, kap. 2, polozka h) — 20
OA /den.
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Brnénské komunikace a.s.-Utvar dopravniho inZenyrstvi

|

Misto séitani: Misto scitani

K Jezerum
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Intenzity dopravy v pribé&hu vedniho dne:
V Aleji - 2018

Intenzita od 6:00 do 18:00 hodin — smér centrum

Zatizeni komunikace (vSechna vozidla) 1565 vozidel
Zatizeni komunikace lehkymi nakladnimi vozidly 138  vozidel
Zatizeni komunikace stiednimi a tézkymi nakiadnimi vozidly = 36 vozidel
Zatizeni komunikace autobusy 52 vozidel
Zatizeni komunikace osobnimi vozidly 1339 vozidel

Intenzita od 6:00 do 18:00 hodin —smér Chrlice

Zatizeni komunikace (véechna vozidla) 1612 vozidel
Zatizeni komunikace lehkymi nakladnimi vozidly 167  vozidel
Zatizeni komunikace stfednimi a tézkymi nakladnimi vozidly 35 vozidel
Zatizeni komunikace autobusy 53 vozidel
ZatiZzeni komunikace osobnimi vozidly 1357 vozidel
Celkem za dobu priizkumu oba sméry: 3177 vozidel
Osobni oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 3195 vozidel
Lehké nakladni oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 324  vozidel:
Stredni, t&Zké nakladni a autobusy oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 204  vozidel
Osobni oba sméry od 22:00 do 06:00 hod: 229 vozidel
Lehké nakladni oba sméry od 22:00 do 06:00 hod: 21 vozidel
Stiedni, t&zké nakladni a autobusy oba sméry od 22:00 do 06:00 hod: 37 vozidel

Prepocet intenzit na 24 hodin:

Zatizeni komunikace vozidla: 4010 vozidel
V Brné 15. 8. 2019 Ing. Mic vanda
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Brnénské komunikace a.s.-Utvar dopravniho inZenyrstvi

\
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Misto séitani: Misto scitani
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Intenzity dopravy v pribéhu vSedniho dne:

V Aleji 2000

Intenzita od 6:00 do 18:00 hodin — smér centrum

ZatiZzeni komunikace (v8echna vozidla) 1155 vozidel
Zatizeni komunikace lehkymi nakladnimi vozidly 102  vozidel
ZatiZeni komunikace stfednimi a t&zkymi nakladnimi vozidly 18 veozidel
Zatizeni komunikace autobusy 63 vozidel
ZatiZeni komunikace osobnimi vozidly 972  vozidel

Intenzita od 6:00 do 18:00 hodin — smér Chrlice

Zatizeni komunikace (v8echna vozidla) 1160 vozidel
Zatizeni komunikace lehkymi nakladnimi vozidly 93 vozidel
Zatizeni komunikace stfednimi a tézkymi nakladnimi vozidly 15 vozidel
Zatizeni komunikace autobusy 70 vozidel
Zatizeni komunikace osobnimi vozidly 982  vozidel
Celkem za dobu prizkumu oba sméry: 2 315 vozidel
Osobni oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 2296 vozidel
Lehké nakladni oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 21 vozidel -
Stiedni, tézké nakladni a autobusy oba sméry od 6:00 do 22:00 hod: 205 vozidel
Osobni oba sméry od 22:00 do 06:00 hod: 147  vozidel
Lehké nakladni oba sméry od 22:00 do 06:00 hed: 14 vozidel
Stredni, tézké nakladni a autobusy oba smeéry od 22:00 do 06:00 hod: 37 vozidel

Prepocet intenzit na 24 hodin:

Zatizeni komunikace vozidla: : 2910 vozidel

V Brné 19. 8. 2019
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4.5 Vysledky predikce hluku

Modelové vypdty vychazeji z poskytnutych dostupnych datovychiedi o jednotlivych
zdrojich hluku v dob zpracovani akustického posouzeni v roce 2019 ladréss prepaitem
na rok 2020, fedpokladany rok doka@eni zangru.

V posuzovanych vyhledovych situacich neni ve ¥fpozahrnuto fipadné protihlukové
opateni. Vysledky vypotu vyhledového stavu jsou tim padem na sttzezpé&nosti vypatu,
coZ ma za nasledek, Ze jii prostém porovnani statistickych udl@ochazi k znevyhoani
vyhledovych stat.

Tab. 7 Tabulka batlvypatu —automobilova doprava — mistni pozemni komunikaci. tli*.+
obsluzné) — fispévek zanédru

bod | Vyska _ Akusticka sit,uac”eLAeq,T (dB) ] Rozdil
Limit Stavaji stav Novy stav (dB)
(m)
den | noc den | noc den | noc den | noc
Stavajici obytné domfvetrani okny)a chranéné pozemkyhranice pozemku)
6 3m 55 45 44,2 37,5 50,7 42,1 6,9 52
7 3m 55 45 37,9 27,7 45,5 38,1 7,6 108
8 3m 55 45 37,1 26,0 45,4 37,4 8,3 119
9- INP 55 45 38,7 32,5 41,9 34,( 3,2 1%
10- INP 55 45 49,6 43,6 50,2 43,8 0,6 0,
11- INP 55 45 60,2 54,1 60,6 54,3 0,4 0,2
12- INP 55 45 60,6 54,4 60,9 54,5 0,3 0,1
13- INP 55 45 40,8 34,6 41,9 33,1 1,1 -1p
14- INP 55 45 40,0 33,1 42,0 34,0 2 0,9
14- 2NP 55 45 42,0 34,8 44,7 37,1 2,1 2,
Novostavba — Bm s p&ovatelskou sluzbogvetrani nucené)
17+ 1NP 55 45 - - 47,4 39,2 - -
17+ 2NP 55 45 - - 47,7 39,4 - -
17+ 3NP 55 45 - - 47,2 39,0 - -
18+ 3NP 55 45 - - 47,3 39,1 - -
19+ 2NP 55 45 - - 48,1 41,1 - -
19+ 3NP 55 45 - - 47,8 40,8 - -
20+ 2NP 55 45 - - 45,1 37,8 - -
20+ 3NP 55 45 - - 45,2 37,9 - -
Novostavba — Matiska Skola(vétrani okny),zahrada MS(hranice pozemku)
15 3m 55 45 - - 45,3 - - -
16- INP 55 45 - - 39,8 - - -
Novostavba — Rodinné bydlefiétrani okny)
21 INP 55 45 - - 43,9 36,3 - -
21 2NP 55 45 - - 43,9 36,3 - -
22 INP 55 45 - - 43,8 40,6 - -
23 2NP 55 45 - - 44,2 36,9 - -
24 2NP 55 45 - - 44,6 38,4 - -
25 2NP 55 45 - - 43,8 40,6 - -
26 INP 55 45 - - 44,2 41,2 - -
26 2NP 55 45 - - 44,1 41,1 - -
26 3NP 55 45 - - 43,9 40,7 - -
27 INP 55 45 - - 39,8 32,0 - -
27 2NP 55 45 - - 40,2 32,5 - -
27 3NP 55 45 - - 40,9 33,3 - -
28 INP 55 45 - - 40,1 32,5 - -
28 2NP 55 45 - - 40,3 32,7 - -
28 3NP 55 45 - - 40,4 32,8 - -
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29 INP 55 45 - - 43,4 39,3 - -
29 2NP 55 45 - - 43,3 39,2 - -
29 3NP 55 45 - - 43,5 39,3 - -

Hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku LAy ruvedeneé v tab. 7 jsou v bodech 9 az

14, 16 a

21 az 29, po adeni odrazu zvuku od fasady v misiedovaného bodu (chrémé

okno — trani oknem).

U objektu DPS je odraz zvuku v bodech 17 az 20asddy zapnut — viiti chrarny prostor
stavby. Obytné mistnosti objektu jsottrany nuceas.

V bodt 13 — chragny venkovni prostor stavby RDwve dvorni fas&é dojde po realizaci

zaneru k mirnému snizeni hlukové Zaé v n@ni dok® (-1,1 dB). Tento stav
nastane vlivem vytieni ¢ast&éného stinu hluku z dopravy na komunikaci V aleji
novou zastavbou DPS s vazbou nagb@ut ped a po realizaci zatru a sodasreé

v noci neni MS v provozu, tedy ani dopravni obsastrMS se na intenzinepodili
oproti denni dob — stav je patrny na rozlozeni a tvaru izolinii kuupfed a po
realizaci zandru v noci — obr. 9a + 9b, str. 30 a 31.

V bodech 11 a 12 —chrargny venkovni prostor stavby RDwulicni fasa@ je hygienicky

limit v akustické situaci f@d a také po realizaci stavby v denni a&miodokE
piekraien. Mistni pozemni komunikace V aleji e i podminky (viz. str. 15)
pro uplaténi korekce SHZ pro den a pro noc, viz. tabulka .nize

Den _LAeqT (dB) Noc 'LAeqT (dB)
Bod Rok . Rok .
2000 2019 Rozdil 2000 2019 Rozdil
11 59,4 60,2 0,8<2,0 53,5 54,1 0,6<2,0
12 59,7 60,6 0,9<2,0 53,7 54,4 0,7< 2,0
11 12 Hygienicky limit — lI1.tf. - Laeqr= 55 dB - Hygienicky limit — lI1.tf. - Laeqr=45 dB -
' pirekroéen v roce 2000 a 2019 pirekroéen v roce 2000 a 2019
Uplatréni korekce na SHZ Uplatni korekce na SHZ
. Akusticka situaceL aeq 1 (dB) Rozdil
bod | VySka Limit Stavaji stav Novy stav (dB)
(m)
den | noc den | noc den | noc den | noc
Stavajici obytné domfweétrani okny)
11- INP 70 60 60,2 54,1 60,6 54,3 0,4 0,2
12- INP 70 60 60,6 54,4 60,9 54,5 0,3 0,1
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Obr. 7 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScé13®) — DEN- PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — mistni ppdéomunikace 111/t
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Obr. 8 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScé2hP) — DEN- PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — mistni ppdéomunikace 111/t
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Obr. 9a Pasma hladin akustického tlaku ve vyScéld®) — NOG PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — mistni ppdéomunikace 111/t
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Obr. 9b Pasma hladin akustického tlaku ve vySc¢1P) — NOG PRED realizaci stavby
— stavaijici situace - Automobilova doprava — miptAemni komunikace IIF.t
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Obr. 10 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScé2i®P) — NOG PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — mistni ppdéomunikace 111/t
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Tab. 8 Tabulka babvypaitu —automobilova doprava — dalnice +igpévek zanéru

o Akusticka situaceL eq,7 (dB) Rozdil
bod V{ril)(a Limit Stavaji stav Novy stav (dB)
den | noc den | noc den | noc den | noc
Stavajici obytné domfvetrani okny)a chranéné pozemkyhranice pozemku)

6 3m 60 50 47,4 41,2 49,5 43,3 2,1 2,1

7 3m 60 50 52,1 45,8 52,1 45,4 0 0
8 3m 60 50 46,8 40,5 46,8 40,4 0 0
9 1INP 60 50 48,1 41,9 47,0 40,4 -1,1 -1
10 1INP 60 50 43,9 37,6 46,1 39,9 2,2 2,
11 1INP 60 50 43,3 37,1 46,6 40,4 3,3 3,
12 1INP 60 50 314 25,1 31,3 25,1 -0,1 0
13 1INP 60 50 49,8 43,5 44,2 38,0 -5,6 -5pb
14 1INP 60 50 40,5 34,3 40,5 34,] 0 0
14 2NP 60 50 48,6 42,4 48,6 42,4 0 0

Novostavba — Bm s p@&ovatelskou sluzbogvétrani nucené)
17+ 1NP 60 50 - - 30,7 24,5 - -
17+ 2NP 60 50 - - 33,1 26,9 - -
17+ 3NP 60 50 - - 40,5 34,3 - -
18+ 3NP 60 50 - - 40,7 34,5 - -
19+ 2NP 60 50 - - 52,2 46,0 - -
19+ 3NP 60 50 - - 52,9 46,7 - -
20+ 2NP 60 50 - - 52,3 46,1 - -
20+ 3NP 60 50 - - 54,0 47,8 - -
Novostavba — Matiska Skola(vétrani okny),zahrada MS(hranice pozemku)
15 3m 60 50 - - 38,8 - - -
16 1NP 60 50 - - 35,5 - - -
Novostavba — Rodinné bydlefietrani okny)

21 1NP 60 50 - - 48,9 42,6 - -
21 2NP 60 50 - - 48,6 42,3 - -
22 1NP 60 50 - - 51,6 45,3 - -
23 2NP 60 50 - - 51,6 45,3 - -
24 2NP 60 50 - - 52,4 46,1 - -
25 2NP 60 50 - - 52,5 46,2 - -
26 1NP 60 50 - - 51,6 45,3 - -
26 2NP 60 50 - - 52,5 46,3 - -
26 3NP 60 50 - - 52,6 46,4 - -
27 1NP 60 50 - - 35,3 29,0 - -
27 2NP 60 50 - - 39,4 33,2 - -
27 3NP 60 50 - - 48,1 41,8 - -
28 1NP 60 50 - - 29,8 23,6 - -
28 2NP 60 50 - - 32,4 26,2 - -
28 3NP 60 50 - - 40,2 34,0 - -
29 1NP 60 50 - - 48,2 42,0 - -
29 2NP 60 50 - - 49,7 43,4 - -
29 3NP 60 50 - - 50,2 43,9 - -

Hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku LA ruvedené v tab. 8 jsou v bodech 9 az 14, 16 a
21 az 29, po odteni odrazu zvuku od fasady v misledovaného bodu (chr&ré okno — ¥trani
oknem).

U objektu DPS je odraz zvuku v bodech 17 az 20asddy zapnut — viiiti chragny prostor stavby.
Obytné mistnosti objektu jsodtvany nuces.

Body 9 a 13 dvorni fasady stavajicich RD, které jsou situgvangérem k dalnici D2, budou po
realizaci zanru v akustickém stinu novych objékiysledkem bude sniZeni hluku z dopravy dalnice
D2. Nepatrné snizeni hluku (-0,1 dB) se tim projevuli¢ni fasad radové zastavbybpd 13 - viz.
tab.8 — zaporné hodnoty rozdilu.
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Obr. 11 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScéldi®) — DEN- PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — dalnice
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Obr. 12 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScé2hi®) — DEN- PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — dalnice
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Obr. 13 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScéld®) — NOG PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — dalnice
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Obr. 14 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScé2iP) — NOG PO realizaci stavby
— nova situace - Automobilova doprava — dalnice
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Tab. 9 Tabulka babvypaitu- celkova hlukova situace — DEN — PO realizaci

|
|
| TABULKA BOD U VYPO CTU (DEN) |
| |
| | LAeq (dB)
| C.|vySka| Sou radnice |doprava|pr amysl|celkem |p redch.|m ¢&reni |
|
|
| 1] 3.0| 186.8; 102.8| 53.1| | 53 1](53.1)] 52.8 |
| 2] 3.0| 217.2; -15.5| 43.7 | | 43 71(43.7)] 51.2 |
| 3] 3.0] 31.3; 103.5] 54.2 | | 54 .21(54.2)] 52.6 |
| 4] 3.0 71.8; -17.7| 52.5| | 52 .51(52.5)| 48.6 |
| 5] 3.0| 109.0;-103.4| 50.4 | | 50 41(50.4)] 47.8 |
| 6] 3.0|] 188.4; 113.4| 51.9]| | 51 .9 1(51.9)| |
| 7] 3.0|] 55.3; 116.6] 52.5] | 52 .51(52.5)] |
| 8] 3.0| 122.2;-103.3| 49.0 | | 49 .0(49.0)| |
| 9] 3.0] 219.5; 87.0| 47.9| | 47 9 1(47.9)| |
| 10-] 3.0| 243.2; 92.4| 51.6 | | 51 .6 |(51.6)] |
| 11-] 3.0| 254.9; 97.2| 60.7 | | 60 .71(60.7)] |
| 12-] 3.0| 272.4; 46.8| 61.0| | 61 .0](61.0)| |
[13] 3.0| 250.0; 39.5]| 46.0| | 46 .0](46.0)] |
| 14-] 3.0| 161.4;-167.9| 44.3| | 44 31(44.3)] |
| 14-] 6.0] 161.4;-167.9| 50.1 | | 50 .1](50.1)] |
| 15| 3.0| 150.7; -19.4| 45.5| | 45 .51(45.5)| |
| 16-] 2.0] 147.7; -0.2| 40.6 | | 40 .6 |(40.6)| |
| 17+] 2.0| 169.6; 69.0| 43.6 | | 43 .6 (43.6)] |
| 17+| 5.0| 169.6; 69.0| 44.7 | | 44 T70(44.7)) |
| 17+| 8.0| 169.6; 69.0| 47.2 | | 47 2(47.2)| |
| 18+| 8.0| 164.4; 79.9| 47.2| | 47 2(47.2)| |
| 19+] 5.0 94.4; 92.9| 53.3| | 53 .31(53.3)] |
| 19+] 8.0 94.4; 92.9| 53.9| | 53 .91(53.9)| |
| 20+| 5.0| 87.7; 87.0| 53.1| | 53 1 ](53.1)] |
| 20+| 8.0| 87.7; 87.0| 54.5] | 54 .51(54.5)] |
| 21-] 2.0 74.9; 86.5| 49.7 | | 49 7 1(49.7)) |
| 21-] 5.0] 74.9; 86.5| 49.5] | 49 .51(49.5)] |
| 22-] 2.0] 55.4; 83.9| 52.2| | 52 21(52.2)| |
| 23-] 5.0| 67.2; 89.1| 52.1| | 52 1 ](52.1)] |
| 24-] 5.0| 58.4; 89.3| 52.9| | 52 .91(52.9)| |
| 25-] 5.0| 56.8; 80.5| 53.0| | 53 .0](53.0)| |
| 26-] 2.0] 60.0; 72.3| 52.3] | 52 .31(52.3)| |
| 26-] 5.0] 60.0; 72.3| 53.1]| | 53 1 ](53.1)] |
| 26-] 8.0 60.0; 72.3| 53.2| | 53 21(53.2)| |
| 27-] 2.0| 77.5; 79.4| 40.5| | 40 .51(40.5)| |
| 27-] 5.0| 77.5; 79.4| 42.4| | 42 A41(42.4)) |
| 27-] 8.0 77.5; 79.4| 48.8| | 48 .8(48.8)] |
| 28-] 2.0] 131.7; -63.7| 39.1| | 39 1](39.1)] |
| 28-] 5.0] 131.7; -63.7| 39.9 | | 39 .91(39.9)| |
| 28-] 8.0] 131.7; -63.7| 43.1| | 43 10(43.1)] |
| 29-] 2.0| 112.4; -72.2| 49.5] | 49 .51(49.5)] |
| 29-] 5.0] 112.4; -72.2| 50.6 | | 50 .6 |(50.6)]| |
| 29-] 8.0] 112.4; -72.2| 51.0] | 51 .0](51.0)| |
|
|
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Obr. 15 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScéld®) — DEN- PO realizaci stavby
— celkova hlukova situace -

E-mail: donatakova.d@fce.vutbr.cz 39
Tel.: +420 777 727 813




Ing.Dagmar Daidéova
specialista na stavebni fyziku
Mackovec 349/9, 664 31 Lelekevi

Tab. 10 Tabulka badvypa’tu- celkova hlukova situace — NOC — PO realizaci

|
|
| TABULKA BOD U VYPO CTU (NOC) |
| |
| | LAeq (dB)
| C.|vySka| Sou radnice |doprava|pr amysl|celkem |p redch.|m ¢&reni |
|
|
| 6] 3.0| 188.4; 113.4| 46.0| | 46 .0(46.0)]| |
| 7] 3.0|] 55.3; 116.6| 46.6 | | 46 .6 |(46.6)| |
| 8] 3.0| 122.2;-103.3| 42.4 | | 42 A41(42.4)) |
| 9] 3.0] 219.5; 87.0| 41.6| | 41 .6 |(41.5)| |
| 10-] 3.0| 243.2; 92.4| 45.3| | 45 .3(45.3)] |
| 11-] 3.0| 254.9; 97.2| 54.4 | | 54 A4 1(54.49)| |
| 12-] 3.0| 272.4; 46.8| 54.5| | 54 .51(54.5)] |
[13] 3.0| 250.0; 39.5] 39.3| | 39 .31(39.3)] |
| 14-] 3.0| 161.4;-167.9| 37.2| | 37 21(37.2)] |
| 14-] 6.0| 161.4;-167.9| 43.5] | 43 .51(43.5)] |
| 17+| 2.0| 169.6; 69.0| 39.4 | | 39 A41(39.3)] |
| 17+] 5.0| 169.6; 69.0| 39.7 | | 39 .71(39.6)] |
| 17+] 8.0| 169.6; 69.0| 40.3| | 40 .3(40.3)] |
| 18+| 8.0| 164.4; 79.9| 40.4 | | 40 4 1(40.4)| |
| 19+| 5.0| 94.4; 92.9| 47.2| | 47 2|(47.2)| |
| 19+| 8.0| 94.4; 92.9| 47.7 | | 47 T0(47.7)) |
| 20+| 5.0| 87.7; 87.0| 46.7 | | 46 71(46.7)) |
| 20+| 8.0| 87.7; 87.0| 48.2] | 48 .2|(48.2)] |
| 21-] 2.0| 74.9; 86.5| 43.6| | 43 .6 |(43.6)| |
| 21-] 5.0 74.9; 86.5| 43.3| | 43 .31(43.3)] |
| 22-] 2.0| 55.4; 83.9| 46.6 | | 46 .6 |(46.6)| |
| 23-] 5.0] 67.2; 89.1| 45.9] | 45 .91(45.9)| |
| 24-] 5.0 58.4; 89.3| 46.8| | 46 .8 (46.8)] |
| 25-] 5.0| 56.8; 80.5| 47.3| | 47 31(47.3)] |
| 26-] 2.0| 60.0; 72.3| 46.7 | | 46 7 1(46.7)) |
| 26-] 5.0| 60.0; 72.3| 47.4| | 47 A |(47.4))| |
| 26-] 8.0] 60.0; 72.3| 47.4| | 47 A (47.4)) |
| 27-] 2.0] 77.5; 79.4| 33.8| | 33 .81(33.8)] |
| 27-] 5.0| 77.5; 79.4| 35.9| | 35 .91(35.9)| |
| 27-] 8.0 77.5; 79.4| 42.4| | 42 A41(42.4))| |
| 28-] 2.0] 131.7; -63.7| 33.0| | 33 .0](33.0)| |
| 28-] 5.0] 131.7; -63.7| 33.6 | | 33 .6 (33.6)] |
| 28-] 8.0] 131.7; -63.7| 36.4 | | 36 4 1(36.4)] |
| 29-] 2.0| 112.4; -72.2| 43.8| | 43 .81(43.8)] |
| 29-] 5.0| 112.4; -72.2| 44.8 | | 44 .81(44.8)] |
| 29-] 8.0| 112.4; -72.2| 45.2 | | 45 .2|(45.2)| |
|
|
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Obr. 16 Pasma hladin akustického tlaku ve vyScéld®) — NOG PO realizaci stavby
— celkové hlukova situace -
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4.6 Zavr
4.6.1 Odborna interpretace

Stavajici hlukova situace v mistantru je zpisobena zejména hlukem z provozu na dalnici
D2 a mistni pozemni komunikaci V aleji / lli. +viz. popis kap. 4.4, str. 22

Novostavba:

Podle vyhodnocenych vysletiktab. 7 a § hodnot ekvivalentnich hladin akustického tlaku v
souboru vypoétovych bodi, které jsou umighy v chragkném venkovnim prostoru staveb
Rodinného bydleni + DPS + MS v zasazeném Gzemiveeyztahu k pedpokladanym
provoznim hlukovym vlium zang€ru realré predpokladat negkrateni hygienickych limii
hluku stanovenych v N&eni vlady¢.272/2011 Sb., o ochréaredravi ged nepiznivymi
ucinky hluku a vibraci v platném #ni, pro denni i néni dobu — viz. predikované hodnoty
v tab. 7 a 8 — body 15 az 29.

Stavajici bytove domy:

U stavajici zastavby v ulici V aleji (body 11 a Z2ulicni fasdda) bylo vypmiové zjisteno
prekrozeni hygienickych limii hluku v dennil(aeq,den= 55 dB) i n@ni dok® (Laeg,den= 45 dB)
z dopravy na komunikaci llktjiZz ve stavajici situaci gpd zansrem).

Vzhledem k tomu, Zenistni pozemni komunikace V aleji spje & podminky (viz. str. 15)
pro uplatni korekce na SHZ pro den a pro noc, viz. tabutka2y, nebudou igkraieny
hygienické limity s uplattnim korekce SHZ pro deifeqden= 70 dB) a pro nod-faeq,den= 60
dB) po realizaci zasmu.

U stavajici zastavby v ulici K jezen a U potoka po realizaci z&m nebudou hygienické
limity v denni a néni dok® prekrateny (body 9, 10, 13 a 14).

Na hranici pozemk parc.¢. 2292 + 2294 a 2363/1 + 2363/2, které dle Regile planu —
V aleji budou vyuZzity pro zastavhiistého bydleni, hygienické limity pro denni atnbdobu
nebudou pekrateny (body 6 az 8).

4.6.2 Protihlukova opageni

Po realizaci zasru hygienické limity v chr&ném venkovnim prostoru staveb stavajicich
objekti pro bydleni situované v ulici V aleji, K jeZen a U potokanebudou pekroteny
v denni a néni dole pii provozu novych dopravnich zdtohluku naleZicich k za#énu za
piedpokladu, Ze nové mistni pozemni komunikace Krjezea VymlatiS¢ budou vyuzivany
jako obsluzné komunikace pro rezidenty bydleni \SFobytnych budovéach sekce A az K.

Zvukoizola‘ni vlastnosti oken novostavby DPS

Z davoda splreni hygienickych limit v chragném vnitnim prostoru novostavby, v obytnych
mistnostech DPS majicicktvani zajis¢éno formou rekuperace, budgouzita okna smin.
vazenou laboratorni (vyrobni) népwuinosti R, (dB) stanovenou dle pozadavkiSN
730532 ve vztahu k ekvivalentni hlagiakustickeho tlaku AL ,.,; 2 m ed fasadou —v(z.

tab. 3 a 4.
Pro stanoveni pozadované hodnoty vazené laborat@mizvucnosti okenR, (dB) byla

pouzita nejméh prizniva (nejvySsi) ekvivalentni hladina akustickétiaku A Laeqr Ve
vzdalenosti 2 m od fasady stanovena \Wem \Ketné odrazu zvuku od fasady.
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Vazena laboratorni nejmvucnost oken je stanovena vztahem:

Rw = R'wpiase - korekce na plochu okna +,C

Imisni bod Doba L aeq,2m (dB) min. R, (dB)
29 Den 54,5 30-3+431dB
Noc 48,2 30-3+431dB

V novostave DPS budou pouzita okna s garantovanou vazenoudatrmi neprizvwnosti
min. Ry = 31 dB

Rozhodujici jsou vysledkyieni v fetinooktavovych kmittovych pasmech.

Tento protokol nMZe byt roz&ovan pouze v celkovém @i stran a se souhlaségsitele.
Celkovy paet stran: 43

V Lelekovicich, 24. za 2019 glagmar Dongakova
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