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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly

w [%] vlhkost zemin

wr [%] vlhkost na mezi tekutosti

wp [%] vlhkost na mezi plasticity

1, [%] ¢islo plasticity

1. [1] stupen konzistence

Ip [1] relativni ulehlost

v [1] Poissonovo ¢islo

S [1] soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a
oedometrickym modulem

y [KN-m™] objemova tiha

m [0,1-0,5] opravny soucinitel pfitizeni

Eqr [MPa] modul pretvarnosti

Eoea  [MPa] edometricky modul pfetvarnosti

ceru  |kPa] efektivni (totalni) soudrznost zeminy

Ot [°] efektivni (totalni) Gthel vnitiniho tfeni zeminy

kr [m-s™] filtracni soucinitel

ky [m-s] koeficient vsaku

R [kPa] tabulkova vypoctova tnosnost

Pdmax  [Mg.m?] objemova hmotnost suché zeminy pifi max.mife zhutnéni

Wopt — [%] optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard

Pn [Mg.m™] objemova hmotnost vlhké zeminy

Ps [Mg.m™] zdanliva hustota pevnych ¢astic

CBR [%] kalifornsky pomér inosnosti

IBI  [%] okamzity pomér inosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zéklad¢ objednavky byl firmou HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. proveden inZenyrsko-
geologicky prizkum pro projekt vystavby domu s pecovatelskou sluzbou v Brné Bystrei, p.C.
2632/3, k.. Bystrc. Hlavnim vystupem IG prizkumu je stanoveni mechanicko-fyzikalnich a
geotechnickych parametri nalezenych zemin a urceni zdkladovych podminek na zakladé
vrtnych a penetracnich praci. Soucasti prizkumnych praci bylo dale posouzeni vsakovacich
podminek pro moznost utraceni srazkovych vod a stanoveni radonového indexu pozemku.
Zprava byla zpracovana na zéklad¢ terénnich prizkumnych praci, laboratornich a polnich
zkousek.

Rozsah pruzkumnych praci:

- 2 x vrtand sonda do hloubky 15,0-17,0 m p.t.

- Odbér vzorki zemin a podzemni vody v ptipadé zastizeni hladiny p.v.

- 1 x penetracni sonda DPH do hloubky 14,0 m p.t.

- Geotechnické vyhodnoceni penetracni zkousky

- Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost a
vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, konzisten¢ni meze dle CSN EN ISO
17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689,
CSN 73 6133)

- Zkouska stlacitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5

- Stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti (Proctor standard CSN EN
13286-2)

- Laboratorni stanoveni pomé&ru tmosnosti CBR dle CSN 13286-47

- Laboratorni rozbor podzemni vody z hlediska agresivity na beton (CSN EN 206-1)

- Vsakovaci zkousky dle CSN 75 9010

- Stanoveni radonového indexu pozemku (RNDr. Pavel Kratky)

- Vyhodnoceni vysledkti formou zavere¢né zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouZzito téchto hlavnich podkladi:

- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1:50 000

- Mapa hydrogeologické rajonizace, mapa svahovych nestabilit CGS

- Situacni podklady pfedané zadavatelem/projektantem

- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatfidovani

- CSNISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouSeni. Terénni zkousky — Cast 2:
Dynamicka penetracni zkouska

- CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatfizeni srazkovych vod
- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSNP 731005 Inzenyrskogeologicky prizkum
5
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- CSN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna
pravidla

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Misto navrzené vystavby se nachédzi na nezpevnéné zatravnéné plose, geologicky prizkum
zahrnoval pozemek p.¢. 2632/3 (druh pozemku ostatni plocha).

katastralni izemi: Bystrc

obec: Brno

okres: Brno-mésto
kraj: Jihomoravsky
3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v oblasti Brnénska vrchovina,
celku Bobravskd vrchovina, podcelku Lipovskd pahorkatina, v terénu s mirnym sklonem
k vychodu v nadmotské vySce mezi cca 310-312 m n. m. Podnebi oblasti je teplé, mirn€ suché.
Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 8 a 9°C, primérny ro¢ni thrn sraZek ¢ini 500-550 mm.
Z hydrologického hlediska izemi nalezi k povodi Dunaje a dil¢imu povodi Dyje a je drénovano
fekou Svratkou.

3.2 Geologické poméry

Zéklad geologické stavby podlozi zajmového uzemi tvoii horniny brnénského masivu,
ktery je soucasti rozsdhlého granitoidniho komplexu brunovistulika a ktery buduji rizné typy
magmatickych hornin od graniti az po bazickd a ultrabazicka télesa. Brnénsky masiv tvoii
protahlé téleso trojuhelnikového tvaru mezi Miroslavi, Boskovicemi a Brnem. Na zapadé je
omezen tektonickym stykem se sedimenty Boskovické brazdy, na vychodé¢ z¢asti tektonicky,
zCasti transgresivné hrani¢i s devonem a kulmem Drahanské vysociny a na jihovychodé dochazi
k transgresi brnénského masivu sedimenty karpatské pfedhlubné. Masiv je délen na zapadni
granodioritovou oblast, centralni metabazitovou a dioritovou z6nu a na vychodni
granodioritovou oblast. V podlozi zdjmového uzemi lze dle geologické mapy ocekavat
biotitické az amfibol-biotitické granodiority typu Veverskd Bityska, fazené k zapadni
granodioritové zoné. Centralni zoéna je reprezentovdna biotit-amfibolickymi diority a
kfemennymi diority, metamorfni plaSt’ brnénského masivu je zastoupen migmatitizovanymi
biotitickymi pararulami aZ migmatity. Misty se objevuji zilné horniny — aplity, pegmatity,
granitové porfyry a granodioritové a dioritové porfyrity.

V obdobi miocénu doSlo v oblasti k opakované motské transgresi a k zaplaveni
tektonicky podminénych depresi. Neogenni sedimenty jsou zastoupeny spodnobadenskymi
vapnitymi jily (tégly) misty s polohami piskd, a také ottnangskymi Stérky a Stérkovitymi pisky.
Kvartérni pokryv tvoii sprase a sprasové hliny, pleistocenni ¢i pliopleistocenni Stérkopisky
fi¢nich teras a dale deluvialni az splachové smiSené sedimenty.
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3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy 6570 — Krystalinikum brnénské jednotky pii hranici s rajonem 2242 —
Kutfimska kotlina. Podzemni vody jsou v prostiedi krystalickych hornin brnénského masivu
vazédny na piipovrchovou zénu rozvétrani a rozvolnéni hornin s puklinovou, piipadné
pralinovou propustnosti a na hlubsi systém puklinového obéhu. Propustnost hornin masivu je
zéavisla na mife jejich rozpukani, otevienosti puklin a na typu vyplné puklin. Vyznamné;jsi
akumulace podzemnich vod jsou vazana na tektonicky porusena pasma, kde je predpokladan
hlubsi dosah ob&hu podzemnich vod a kde dochazi k drenazi okolnich puklinovych systémd.
Celkov¢ lze oznacit prostfedi hornin masivu jako neptiznivé pro obéh a akumulaci podzemnich
vod. Zvodnéni souvrstvi miocennich sedimentt kuiimské kotliny je vazédno na dobfe propustna
spodnobadenska piscita az Stérkopiscita bazalni klastika. Pelitické sedimenty charakteru jilu,
vapnitych jili az jilovet plni v systému funkeci stropnich ptipadné bazalnich izolator. Hladina
podzemni vody je napjatd, pfevazné s negativni piezometrickou vyskou. Kvartérni pokryv je
v §irSim okoli tvofen pfedevSim spraSovymi sedimenty, které pfedstavuji méné propustné
pokryvy, castecné chranici podzemni vodu pifed zneciSt€nim, popt. ztézujici infiltraci do
kolektorskych hornin. Chemismus vod je charakterizovan pfevahou vod Ca-HCO; typu,
ojedinéle se mohou vyskytovat typy Ca-SO4 a Mg-HCO3, zvySené mohou byt obsahy zeleza,
manganu ¢i sirand.

Dle hydrogeologické mapy je ve studované oblasti vyvinut puklinovy kolektor
ptipovrchové zony rozvolnéni magmatickych a metamorfovanych hornin — granodioritd,
dioriti ¢i pararul s hodnotou transmisivity v ¥adu 10° az 10 m*s™!, vychodnim smérem je
roz§ifeno zejména nepravidelné stiidani vétsiho poctu izolatorG a prilinovych vrstevnich
kolektorti vodorovné ulozenych neogennich sedimentti s hodnotou transmisivity v fadu 107 az
10 m*s™.

3.4 Georizika

Dle registru sesuvl a svahovych nestabilit CGS nejsou v prizkumném tzemi a jeho
bliz§im okoli vedeny zdznamy o sesuvnych uzemich a svahovych nestabilitdch. V Sir§im okoli
je vSak evidovano vétsi mnozstvi svahovych nestabilit, zalozenych pievdzné v jilech spodniho

badenu, viz mapa svahovych nestabilit v pfiloze. Cca 200 m SV smérem je registrovano
rozsahlé sesuvné tizemi, k jehoZ oZiveni doslo béhem vystavby sidlisté v 70. letech 20. stoleti
[12]. Svahova nestabilita je zalozena v jilech spodniho badenu, s mocnosti 10 a vice m. Na
povrchu se misty mohou vyskytovat sprase a spraSové hliny. Sesuv spada do kategorie 1. (A)
s moznosti dal$iho rozvoje. Aktivnim faktorem vzniku je zejména piesyceni silné jilovitych
sedimenti v disledku vysokych srazek, predispozici jsou litologie a existence starého
sesuvného tzemi. K rozsifeni a oziveni sesuvu doslo v roce 2016 pod navezenou hromadou
zeminy z vystavby bytovych dom v komplexu Panorama, kdy doslo ke zniceni silnice II1. t¥idy
384 z Bystrce do Veverské Bitysky. Dalsi pomérné rozsédhly docasné uklidnény sesuv je
mapovan cca 400-500 m SZ az S smérem nad Rakoveckou ulici k okraji brnénské pirehrady.
Svahova nestabilita je opét zalozena v jilech spodniho badenu. Na povrchu se vyskytuji sprase

7

Brno, Bystrc — Diim s pecovatelskou sluzbou
IGP



Objednatel: P.P. Architects s.r.0. GEOLOGICKA SLUZBA

a spraSov¢ hliny. Podil na vzniku sesuvu méla existence staré¢ho sesuvu prekrytého sprasi a
sprasovou hlinou. Neni zde doporucena vystavba vétSich objekti. Cca 250 m zapadné je déle
veden zaznam o odsedéavani a ficeni nezabezpeceného pravého skalniho svahu s vyskou 10 m
nad okrajem silnice na ulici Vejrostova.

Dle Mapy nachylnosti ke svahovym nestabilitdm [ 18] se misto navrzené stavby nachazi
v prostoru s velmi nizkym az stiednim stupném nachylnosti. Pfi vypoctu néachylnosti ke
svahovym nestabilitdm se kombinuje nékolik parametrt (geologie, vyuziti izemi, nadmotska
vyska, sklon svahtl, orientace ke svétovym stranam, kiivost relié¢fu ¢i pfitomnost tektonickych
linii).

Z hlediska seizmicity se izemi nachazi v oblasti s malou seizmicitou. Podle mapy
seizmickych oblasti CR v CSN EN 1998-1 — Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemétieseni — Cast 1: Obecnd pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby, spada
zajmové uzemi do seizmické oblasti s velikosti referen¢niho Spickového zrychleni podlozi
(které¢ se v navrhu konkrétni stavby ndsobi soulinitelem vyznamu stavby a soulinitelem
podlozi) ag 0,03 g.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1 Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele, projektanta na
rozsah a umisténi prizkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace
a vyhodnoceni 2 vrtanych geologickych sond, 1 sondy tézké dynamické penetrace a naslednych
laboratornich zkousek. V prostoru prizkumu byly provedeny inZenyrsko-geologické vrty JV1
a JV2 do hloubky 15,0 — 17,0 m p.t. a penetracni sonda s oznacenim DP_1 do hloubky
14,00 m p.t. Parametry provedenych sond jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob O vrtu
JV1 17,00 m vrtand, rotacné jadrove 137 mm
JV2 15,00 m vrtand, rota¢n¢ jadrove 137 mm

DP_1 14,00 m tézka dynamicka penetrace -

Terénni ¢ast prizkumu probéhla ve dnech 31.05. — 14.06.2021 a zahrnovala veskeré
vrtné a penetracni prace, dokumentaci sond, odbér vzorkli zemin a podzemni vody, vsakovaci
zkousky a zaméieni geologickych objektli. Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou
soupravou HVS 125 (vrtmistr L.Nesnidal). Vrtano bylo jadrovnici bez vyplachu s TK korunkou
o pruméru vrtného nafadi 137 mm. Celkem bylo odvrtano 32 bm. Pro ucely vsakovaci zkousky
byly ptedvrty hloubky 3,00 m p.t. doCasné€ vystrojeny pracovni paznici s perforaci. Po ukonceni
veskerych terénnich praci byly vrty zlikvidovany zdhozem vytéZené zeminy, povrch terénu byl
zapraven. Umisténi provedenych sond je znazornéno v situa¢nim podkladu v piiloze €. 3.

Na zakladé makroskopického popisu byla provedena grafickd dokumentace
geologickych sond a jejich petrograficky popis je uveden samostatné v geologické
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dokumentaci, ktera tvoii pfilohu této zpravy. Zameétfeni souradnic a nadmoiské vysky bylo
provedeno pfistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186). V ramci vrtnych praci byla
provedena patiicna fotodokumentace obsazena v ptiloze této zpravy. Na zakladé provedenych
prizkumnych praci byla zpracovdna zdvérecnd zprava doplnénd piislusSnymi grafickymi
ptilohami.

4.2. Penetracni prace

Pro upfesnéni a doplnéni geofyzikalnich vlastnosti geologického podlozi (ulehlost g,
konzistence I, Qd, Eder) pod planovanou vystavbou byla provedena zkouska dynamické
penetrace DP 1 do hloubky 14,00 m p.t. Metoda dynamické penetrace se vyuziva jako
dopliujici k jiz znamému geologickému profilu. Penetra¢ni sonda byla provedena metodou
t&7ké dynamické penetrace (DPH) a byla vyhodnocena dle CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky
priizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamickd penetracni zkouska. Jednotlivé
parametry soupravy odpovidaji vyse uvedené normové klasifikaci. Penetracni zkouska obnasi
soustavné zaraZeni souty¢i opatfené kuzelovym hrotem préiméru 43,7 mm a plose 15 cm?, jehoZ
vrcholovy thel €ini 90°. K zardZzeni byl pouzit beran hmotnosti 50 kg, ktery dopadé z vysky 0,5
m. Primér souty¢i je 32 mm, délka jedné tyce €ini 1 m. Na Givodni ty¢i je nasazen hrot s drazkou
- tzv. hrot "na ztraceno", ktery eliminuje plastové tieni pfi vytahovani souty¢i. Pocet tidert na
vnik souty¢i o 10 cm (N10) je odecitan operatorem soupravy. Vliv plastového tieni je
eliminovan pootofenim souty¢i. Je méfen moment sily po zarazeni souty¢i o 1,0 m
momentovym kli¢em, kdy je souty¢i pooto¢eno o 1 42 otacky nebo dokud neni dosazeno
maximalniho momentu sily potiebného k otoceni souty¢i. Je zaznamenan kroutici moment Mv
(Nm). Jako vystup je vypo&itan dle vyse zminéné CSN EN ISO 22476-2 dynamicky odpor na
hrotu (Qa). Protokol zkousky dynamické penetrace je soucasti ptiloh této zpravy.

4.3 Odbér vzorkii zemin a podzemni vody

Béhem vrtnych praci bylo odebrano celkem 6 ks poruSenych, technologickych a
neporusenych vzorki zemin pro nésledné laboratorni a zrnitostni rozbory a zatfidéni. Byl
proveden zakladni granulometricky rozbor sitovaci, popt. hustomérnou metodou dle klasifikace
zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN 1SO 17892-4,
objemova hmotnost a vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, stanoveni
konzistenénich mezi jemnozrnné slozky (indexové zkousky CSN EN ISO 17892-12). Na
neporuseném vzorku zeminy byla provedena zkouSka stlaitelnosti zemin v edometru
postupnym piitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5. Technologicky vzorek zeminy z Girovné
prepokladané plan€ byl podroben laboratornimu stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a
vlhkosti — Proctorova zkouska dle CSN EN 13286-2 a laboratornimu stanoveni kalifornského
poméru tinosnosti CBR dle CSN 13286-47 v optimalnim i saturovaném stavu.

Vzorky zemin byly uloZeny do odpovidajicich odbérnych nadob a vzorkovacich sacki
a opatfeny identifikacnim Stitkem a nasledné piedany ptislusnym laboratofim. Hloubku a misto
odebrani jednotlivych vzorkl zndzoriuje tabulka €. 2. Po skonceni vSech laboratornich zkousek
byla hmotna dokumentace prizkumu vytazena.
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Vzorek podzemni vody byl odebran po ustaleni hladiny ze sond JV1, JV2 a nasledné
podroben chemickému rozboru v akreditované laboratoti ALS Czech Republic s.r.0. za tcelem
zjisténi agresivity na betonovy zaklad a ocelové konstrukce dle CSN EN 206-1 a CSN 03 8375.
Vysledky veskerych laboratornich rozborti jsou uvedeny v ptiloze €. 9.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka odbéru lab. cislo ;
sonda typ vzorku provedené rozbory
(m p.t.) vzorku
ZR,1Zk
V1 0.9-1,1 v 57423 Proctor standard,CBR
JV1 6,0-6,3 P 57425 ZR .17k
JV1 12,0-12,3 N 57424 . ,ZR’IZK .. .
edometricky modul stla¢itelnosti
JV1 16,6-16,9 P 57426 ZR,1Zk
JV2 5,8-6,0 P 83001 ZR,1Zk
JV2 13,8-14,0 P 83002 ZR,1Zk

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, IZk — indexové zkousky, P — poruseny, N — neporuseny, TV — technologicky

4.4 Vyhodnocovaci a reSersni prace

Ke zpracovéni veskerych dat a vyhodnoceni predkladané zavéreéné zpravy byly vyuzity
programy Microsoft® Word, Microsoft®Excel, pro vyhodnoceni a tvorbu geologickych profila,
ezl a situa¢nich map byly vyuzity programy Strater v5 a GEOS, vyhodnoceni penetracni sondy
bylo provedeno v programu GeProDo a AutoCad.

Pro uptesnéni geologickych a hydrogeologickych podminek pfedmétné plochy byly
zhodnoceny profily archivnich vrtt, viz profily a situace archivnich sond v ptiloze. Hlavnim
zdrojem byla databaze geologicky dokumentovanych objekti CGS, jednalo se o vrty J-651
(GDO 442350), s hloubkou 18 m a J-361 (GDO 441889) s hloubkou 20 m.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

InZenyrsko-geologické poméry prizkumného prostoru byly vyhodnoceny na zdkladé
provedenych vrtnych praci, penetracni zkouSky a archivnich vrtl. Geologickd stavba
zajmoveého tzemi je patrnd z inZenyrsko-geologického fezu A-A°¢ v piiloze €. 6.

5.1 ReSerse archivnich vrta

Profil archivnich sond J-361 a J-651 tvofily pod hlinitymi pokryvy mocnosti 0,20 — 0,40
m tuhé ¢i pevné hliny kvartérniho, pfevazné sprasového plivodu, v trovni od 3,50 — 4,20 m p.t.
s tlomky granodioritu. Sondou J-361 situovanou cca 50 m jiznim smérem od mista prizkumu,
byly tyto zeminy zastizeny aZ po konec¢nou hloubku vrtu 20,0 m p.t. V ptipad¢ vrtu J-651,
situovaného cca 50 m vychodnim smérem, bylo pod kvartérnimi horizonty zastizeno souvrstvi
terciéru. V trovni 7,00 — 8,40 m p.t. se jednalo o ulehlé hlinité pisky s vlozkami jilu, na které
navazovaly pevné miocenni jily, na bazi s podilem ostrohrannych ulomkii granodioritu. Bazi
profilu vrtu v trovni 16,50 — 18,00 m p.t. budovalo horninové podlozi zvétralého granodioritu.
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Hladina podzemni vody byla sondou J-361 narazena v tirovni 9,80 m p.t., v pfipad¢ sondy J-
651 byla zmétena jako ustalena v tirovni 6,80 m p.t.

5.2 Vysledky penetracnich praci

Vramci inzenyrsko-geologického prizkumu byla provedena penetraéni sonda
s oznacenim DP_1 do hloubky 14,00 m p.t. Pribéh penetracnich praci byl v souladu s normou
CSN EN ISO 22476-2 dle metodiky pro téZkou penetraéni zkousku. V protokolech vyhodnoceni
penetracni zkousky (piiloha €. 5.3) jsou uvedeny hodnoty odporu na hrotu Q4 (MPa) potiebného
k zarazeni souty¢i o 10 cm (N10).

Z hlediska ziskanych dat z penetra¢ni sondy mizeme konstatovat nasledujici:

e Sonda DP 1 probihala od 0,00 m do hloubky cca 0,40 m p.t. navazkami
Stérkovitého charakteru, nasledné do hloubky cca 3,70 m p.t. pfevazuji hlinité az
jilovité polohy tuhé konzistence, od hloubky 3,70 m p.t. do 14,00 m je profil
charakterizovan tuho pevnymi jilovitymi polohami s linedrné se zvySujicim
penetratnim odporem Qd a hodnotami plastového tfeni (Fs), coz indikuje
stitedné plastické az vysoce plastické jily.

Podrobné vysledky penetrac¢nich zkousek s odvozenymi parametry jednotlivych zemin (Qq,
Edef, Cu, L, Lc, @er) jsou uvedeny v tabuldrnich vysledcich penetracni zkousky v ptiloze €. 5.

5.3 Vysledky vrtnych praci

Svrchni geologickou ¢ast profilu vrtd JV1, JV2 buduji pod pokryvnymi hlinami
navazky, které byly zdokumentovany do hloubky 0,40 — 0,75 m p.t. Navazujici horizonty tvori
jilovito-hlinité kvartérni sedimenty eolické geneze, jedné se o sprasové hliny s proménlivym
podilem pis¢ité slozky, které byly dle CSN 73 6133 zatazeny do t¥id F6 CL, F6 CI. Konzistence
zemin byla tuha ¢i tuhomékka. Od 6,00 m p.t. resp. 6,30 m p.t. byly popsany vysoce plastické
jily smiSené deluvidlné eolické geneze, zatazen¢ do tiidy F8 CH. Konzistence téchto zemin
byla tuhd aZ pevna. Povrch neogenniho souvrstvi charakteru tuhych az pevnych vysoce
plastickych jila a piscitych jild tfidy F8 CH, F4 CS byl sondami JV1, JV2 zastiZen v urovni
15,50 resp. 13,80 m p.t.

Hladina podzemni vody byla narazena v urovni 5,00 — 5,20 m p.t. s ustalenim v Grovni
3,50 -4,40 m p.t.

5.4 Geotechnické typy a parametry zemin

Nalezené zeminy byly popsany a klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO
14688-1, CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133 a na zékladé petrografického popisu,
stratigrafie, litologie, geneze a vysledki laboratornich zkouSek byly zafazeny do
geotechnickych typt, viz tabulka 3. V niZe uvedenych tabulkéach jsou ptfehledné zpracovany
geotechnické charakteristiky zemin zastiZzenych vrtnymi a penetra¢nimi pracemi. Hodnoty byly
stanoveny na zéklad€ provedenych laboratornich a penetracnich zkousek v¢. kvalifikovaného
odhadu. Pro jednotlivé geotechnické kategorie jsou uvadény reprezentativni hodnoty v ramci
celé popisované vrstvy.
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Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

. . g CSN EN ISO
stratigrafie geneze popis CSN 73 6133 14688-2 GT
biogenni humozni hliny F6 CLO clSi 0.1
antropogenni navazky Y, G2 GP Mg 0.2
kvarter . Jily s nizkou a stfedni F6 CL/CI sasiCl, siCl | 1
eolicka plasticitou
deluvialni jily s szpkou F8 CH SiCL, CI 5
plasticitou
Jily s vysokou F§ CH cl 3.1
neogén marinni plasticitou :
jily piséité F4 CS saCl 32
Kvartér

5.4.1 Humézni hliny (GT 0.1)

Hnédé, tuhé pokryvné jilovito-hlinité vrstvy s travnim drnem, zdokumentovany vrty
JV1, IV2 s mocnosti 0,15 — 0,20 m. Dle CSN 73 6133 oznadeny jako F6 CLO, dle EN ISO
14688-2 popsany jako cISi. Podle CSN 73 6133 tyto vrstvy fadime do tfidy téZitelnosti a
rozpojitelnosti I, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 2.

5.4.2 Navazky (GT 0.2)

Navazkové vrstvy Stérku, kameniva do velikosti 7 cm, pis€ité, hlinité, celkoveé ulehlé.
V ptipadé vrtu JV2 navazka spiSe hlinita, pevna se Stérky do 5 cm. Zastizeny pod humoéznimi
hlinami od 0,15 — 0,20 m s mocnosti 0,25 — 0,55 m. Dle CSN 73 6133 oznaceny jako Y, dle EN
ISO 14688-2 popsény jako Mg. Podle CSN 73 6133 tyto vrstvy fadime do tiidy téZitelnosti a
rozpojitelnosti I, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 3.

5.4.3 Jily s nizkou a stiedni plasticitou — F6 CL/CI (GT 1)

Hnédé¢, rezaveé hnédé ¢i svétle hnédé jilovito-hlinité zeminy, jemné piscité. Jedna se o
sedimenty eolické geneze — spraSové hliny. Konzistence zemin byla tuhd ¢i tuhomékka.
Zdokumentovany vrty JV1, JV2 pod navaZkovymi horizonty od Grovné 0,40 — 0,75 m p.t.
s mocnosti 5,25 — 5,90 m. Klasifikovany dle CSN 73 6133 jako F6 CL/CI, dle EN ISO 1468§-
2 popsany jako sasiCl, siCI. Podle CSN 73 6133 tyto vrstvy fadime do tiidy téZitelnosti I, dle
RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 3.
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Tabulka ¢. 4: Geotechnické charakteristiky zemin GT 1

veli¢ina jednotka hodnota
Objemova tiha Y [kKN.m] 21,0 21,0
Konzistence - - tuha tuha/méekka
Index konzistence I. - 0,94 0,54
Efektivni ihel vnitiniho tfeni Qof [°] 18 17
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 12 10
Totalni thel vnitiniho tfeni Ou [°] 0 0
Totalni soudrznost Cu [kPa] 50 30
Deformacéni modul Eder [MPa] 3 2
Poissonovo Cislo v - 0,40 0,40
Pievodni soucinitel B - 0,47 0,47
Soucinitel pritizeni m - 0,1 0,1
Unosnost zemin odvozena
pro hloubku zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m a iitku Rq [kPa] 80 50
zakladu < 3m
Koeficient filtrace K¢ [m.s'] 10°-10* 10°-108

V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny vysledky laboratorniho stanoveni srovnavaci objemové
hmotnosti a vlhkosti (Proctor standard) a poméru tnosnosti CBR pro tyto zeminy s tuhou

konzistenci.

Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin GT 1 — vysledky zkouSek Proctor standard a stanoveni CBR

vzorek €. jednotky 57423
sonda - V1
hloubka m p.t. 0,9-1,1
CSN 73 6133 - F6 CI
EN ISO 14 688-2 - siCl
piirozena vlhkost (wx) [%] 20,0
Pdamax — Proctor standard [Mg.m?] 1,67
Wpt— Proctor standard [%] 16,1

BR 2,5 % 16
¢ > T po zhutnéni [0 o]
CBR 5,0 mm [%] 13
CBR 2,5 mm : [%] 1

t

CBR 5,0 mm ROdE [%] 1

Rozdil mezi pfirozenou a optimalni vlhkosti €inil v pfipad¢ téchto zemin pii tuhé
konzistenci + 3,9 %, Pomér tinosnosti CBRs o mm zeminy pfi optimélni vlhkosti dosahoval 13

%, po saturaci vSak klesl na 1 %.
Pro spraSové zeminy eolického plivodu je typickym jevem prosedavost — nahlé
zmenSeni objemu a zhrouceni struktury vlivem provlhéeni €1 pfitiZzeni. K prosedani dochazi

pfedevs§im v jemnozrnnych, neulehlych zeminach, které vykazuji vysokou porovitost, nizkou
pfirozenou vlhkost a maji nestdlé vazby mezi cCasticemi. K proseddni muize dochazet u

jemnozrnnych zemin, vyskytuje-li se nektera z téchto podminek:

e Zemina je eolického ptivodu
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e Obsah prachové slozky > 60 % hmotnosti suché zeminy

e Obsah jilové slozky < 15 % hmotnosti suché zeminy

e Stupen nasyceni S; < 0,7, mez tekutosti wr. <32 %

Zaroven se za nachylné k prosedani povazuji jemnozrnné zeminy, jejichz pérovitost n >
40 % a vlhkost w < 13 %.

Prosedavé zeminy jsou za normalnich podminek dostate¢né tinosné. Jestlize se vSak zacne
rozpoustét kontaktni tmel (CaCO3), oslabi se strukturni vazby a dojde ke zhrouceni struktury.
Vyznamnym c¢initelem je hladina podzemni vody, infiltrace vody do prosedavych sedimentti
z povrchovych nebo podzemnich zdroji (poSkozend vodovodni a kanalizani potrubi) a
pritizeni. Inzenyrské sité, predevsim ty vedouci vodu, se musi ulozit do kolektoru s fadnym
drenaZnim systémem. Je tfeba se vyvarovat ztizovani vodorovnych ploch, vétsi odkryté plochy
zfizovat se spadem min. 2 % a dbat na zabezpeceni a odvodnéni zékladové jamy 1 odkryvi
spraSovych zemin tak, aby nevznikala zamokfena mista.

5.4.4 Jily s vysokou plasticitou — F8 CH (GT 2)

Hnéd¢, rezaveé hnédé jilovité zeminy smiSené deluvidlni a eolické geneze, ve vrtu JV1
s ptimési drobného horninového stérku do 0,50 cm. Zdokumentovany s tuho pevnou az pevnou
konzistenci sondou JV1 v urovni 6,00 — 15,50 m p.t. a sondou JV2 v urovni 6,30 — 13,80 m p.t.
s mocnosti 9,50 a 7,50 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F8 CH, dle EN ISO 14688-2
oznadeny jako CI, siCl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I. t¥idy rozpojitelnosti a
tézitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tidy 3.

Na neporuseném vzorku vysoce plastického jilu byla provedena zkouska stlacitelnosti
v edometru_postupnym_pfitézovanim dle CSN 17892-5. Edometricky modul Eeea byl u
odebraného vzorku pro celkovy interval napéti stanoven na hodnotu 26,93 MPa, coz odpovida
deformaénimu modulu Eder 9,96 MPa, Vysledky provedenych laboratornich zkousek jsou
uvedeny v tabulce €. 6 a kompletné pak v ptiloze zpravy.

Tabulka ¢. 6: Vysledky zkousky stlacitelnosti zemin v edometru, zemin GT 2

vzorek C. jednotky 57424
sonda - JV1
hloubka mp.t. 12,0-12,3
CSN 73 6133 - F8 CH
EN ISO 14 688-2 - Cl

edometricky modul stlacitelnosti Eoed

pro cely obor platnosti 0,24-0,94 MPa MPa 26,93

deformacni modul dle piepoctu z Eqed MPa 9,96
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Tabulka ¢. 7: Geotechnické charakteristiky zemin GT 2

veli¢ina jednotka hodnota
Objemova tiha Y [kKN.m] 20,5
Konzistence - - tuha/pevna
Index konzistence 1. - 0,90-0,96
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qet [°] 16
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 14
Totalni thel vnitiniho tfeni Py [°] 0
Totalni soudrznost Cu [kPa] 80
Deformacéni modul Eder [MPa] 9,96
Poissonovo ¢islo v - 0,42
Pievodni soucinitel § - 0,37
Soucinitel pritizeni m - 0,2
g(r)l gls(flllcl)aitl Zzzlrgilfr:ino gzgiz elflb'am pro Sitku zékladu < 3m Ra [kPa] 160
Koeficient filtrace ke [m.s'] 107

Dle ptepoctu z Eoed

Neogén

5.4.5 Jily s vysokou plasticitou — F8 CH (GT 3.1)

Sedé, zelenosedé &i rezavé vysoce plastické jilovité zeminy — neogenni jily. Jemnozrnné
piscité, na bazi sondy JV1 vapnité. Konzistence zemin byla tuha ¢i pevna. Zdokumentovany
sondou JV1 v urovni 15,50 — 16,00 m p.t. a 16,30 — 17,00 m p.t. s mocnosti 0,50 a 0,70 m a
sondou JV2 v irovni 14,30 — 15,00 m p.t. s mocnosti ve vrtu 0,70 m. Klasifikovany dle CSN
73 6133 jako F8 CH, dle EN ISO 14688-2 popsany jako CI. Podle CSN 73 6133 tyto zeminy
fadime do tfidy téZitelnosti I, dle RTS Ceniku 800-1 do ttidy 3.

Tabulka ¢. 8: Geotechnické charakteristiky zemin GT 3.1

veli¢ina jednotka hodnota
Objemova tiha Y [kKN.m?] 20,5 20,5
Konzistence - - tuha pevna
Index konzistence I, - <1,00 >1,00
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qet [°] 14 16
Efektivni soudrZznost Cef [kPa] 10 14
Totalni thel vnitiniho tfeni Qu [°] 0 0
Totalni soudrznost Cu [kPa] 50 80
Deformacni modul Eder [MPa] 4-5 6-8
Poissonovo ¢islo v - 0,42 0,42
Pievodni soucinitel B - 0,37 0,37
Soucinitel pritizeni m - 0,2 0,2
Unosnost zemin odvozena
pro hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 m a §itku Ry [kPa] 80 160
zakladu < 3m
Koeficient filtrace k¢ [m.s™'] 10° 10°
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5.4.6 Jily piscité — F4 CS (GT 3.2)

Sedé a rezavé plastické jilovito-pis¢ité zeminy s tuhou konzistenci. Zdokumentovany
sondou JV1 v tirovni 16,00 — 16,30 m p.t. s mocnosti 0,30 m a sondou JV2 v urovni 13,80 —
14,30 m p.t. s mocnosti 0,50 m. Klasifikovany dle CSN 73 6133 jako F4 CS, dle EN ISO 14688-
2 popsany jako saCl. Podle CSN 73 6133 tyto zeminy fadime do tiidy t&Zitelnosti I, dle RTS
Ceniku 800-1 do tiidy 3.

Tabulka ¢. 9: Geotechnické charakteristiky zemin GT 3.2

veli¢ina jednotka hodnota
Objemova tiha Y [kKN.m] 18,5
Konzistence - - tuha
Index konzistence I, - <1,00
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qet [°] 20
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 14
Totalni thel vnitiniho tfeni Pu [°] 0
Totalni soudrznost Cu [kPa] 50
Deformaéni modul Eder [MPa] 4-6
Poissonovo ¢islo v - 0,35
Prevodni souCinitel § - 0,62
Soucinitel pritizeni m - 0,1
gg glsil?)itlzzzlrgilgmo (;1,;]25 elflb'am pro $itku zékladu < 3m Ra [kPa] 150
Koeficient filtrace ke [m.s!] 10°
Poznamky:

Je-li zakladova spdara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvysit hodnoty o
2,5nasobek a u zakladové pudy skupiny F o Indasobek efektivniho napéti od tihy zakladové pudy leZici mezi skutecnou a
predpokladanou zakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, zZe nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sirka zakladu,
tabulkovad hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zdkladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelna vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni Sivka zdkladu, je
mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

6. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla pfi vrtnych pracich na lokalité naraZzena sondami JV1, JV2
v arovni 5,20 resp. 5,00 m p.t. Jednotlivé Grovné jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Hladina
podzemni vody nemusi byt spojitd, smér proudéni podzemni vody Ize ofekdvat v souladu se
sklonem terénu a také téméf propustnych vrstev vysoce plastickych jila cca k vychodu.

Tabulka ¢. 10: Podzemni voda

sonda hladina narazena m n.m. hladina ustalena m n.m.
JV1 5,20 m p.t. 305,10 4,40 m p.t. 305,90
V2 5,00 m p.t. 306,90 3,50 mp.t. 308,40
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Korozni vlastnosti podzemni vody vi¢i betonovym a ocelovym konstrukcim byly
ovéfeny laboratornimi rozbory podzemni vody, odebrané z IG sond JV1 a JV2 pfi ustaleni
hladiny. Tabelarni ast rozbori je souéasti této zpravy. Podzemni voda byla dle CSN EN 206-
1 zarazena do slabé agresivniho prostfedi XAl v ptipadé¢ sondy JV2, v pifipadé¢ vzorku
podzemni vody ze sondy JV1 podzemni voda agresivni ti¢inky na betonové prvky nevykazuje.
Zaroved je nutno poditat se stfedni az zvysenou agresivitou na ocel (II-IIT) dle CSN 03 8375
s ohledem na obsah siranii a chloridl a koncentraci agresivniho CO».

SONDA OBSAH SO4* OBSAH agr. CO2 STUPEN AGRESIVITY
V1 119 mg/l 0 mg/l -
V2 125 mg/l 16,8 mg/l XAl

Pro zékladni zhodnoceni vsakovacich pomérti geologického prostredi bylo pro odebrané
vzorky zemin provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody Carman-Kozeny a dle
Jakyho (ze zrnitostnich kiivek). Hodnota koeficientu filtrace vzorki kvartérnich jemnozrnnych
zemin tiidy F6 CL, F6 CI se bude pohybovat v fadech 10 az 10 m/s a Ize je zaradit na zdkladg
klasifikace podle J. Jetela (1982) [4] do tfid propustnosti VII-VIII, které charakterizuje prostiedi
velmi slabé az nepatrné propustné. Propustnost vysoce plastickych jilu ttidy F8 CH lze
charakterizovat jako nepatrnou s koeficienty filtrace v ¥adu 10° m/s. Hodnotu kapilarni
vzlinavosti he v jilovitych horizontech nad hladinou podzemni vody lze ocekévat v min.
rozsahu cca 2-3 m.

Geologické prostiedi z hlediska vhodnosti pro vsakovani lze dle CSN 75 9010, tabulka
E.1, E.2, rozd¢lit na zdklad€ makroskopického popisu do skupin, viz tabulka ¢. 11.

Tabulka ¢. 11: Orientacni rozdéleni zemin podle vhodnosti pro vsakovani (dle CSN 75 9010, tab. E. 1, E2)

Zemina hloubkova trover dle hloubkova trover dle skupina
sondy JV1 sondy JV2
pokryvy, navazky 0,00 — 0,75 m p.t. 0,00 — 0,40 m p.t. V.3
F6 CL/CI 0,75 -6,00 m p.t. 0,40 — 6,30 m p.t. V.3
F8 CH 6,00 — 16,00 m p.t. 6,30 — 13,80 m p.t. V.3
F4 CS 16,00 — 16,30 m p.t. 13,80 — 14,30 m p.t. V.2/V.3

Vsakovaci zkouska s proménnou hladinou ve smyslu normy CSN 75 9010 Vsakovaci
zarizeni srdazkovych vod, byla realizovana na pfedvrtu sond JV1, JV2 hloubky 3,00 m p.t. za
ucelem ovéfeni moznosti vsakovani srazkovych vod do geologického prostfedi. Sondy byly
provizorné vystrojeny PVC pazenim o priméru 110 mm, s perforaci. Protokol dokumentace
vsakovacich zkousek je soucasti ptiloh.

Vypocet koeficientu vsaku se provadi dle rovnice:

ko= 2 fmes)

kde k. = koeficient vsaku
Qu = piitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky v m’/s

A = zkuSebni vsakovaci plocha b&hem zkousky v m?
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Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje
vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostiedi v nesaturované zén€, tedy i rychlost
infiltrace srazkové vody ve vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku. Vsakovaci zkouskou
na lokalité byl zjistén koeficient vsaku s hodnotou 1,06-10% m/s resp. 1,19-10% m/s. Tato
hodnota odpovida slabé propustnému prostiedi jilovito-prachovitych, sprasovych zemin nad
hladinou podzemni vody.

Pifrodni poméry na lokalité lze zhlediska vsakovani dle CSN 75 9010 hodnotit
vzhledem k vyskytu zemin skupiny V.3 (jemnozrnné sprase, jily, navazky) jako slozité. Dle
metodiky pro vsakovani destovych vod, mapy potencialniho vsaku [16] lze charakterizovat
miru vsakovani ve svrchnich ¢éastech jako kod vsaku 5 — sprase. Tato metodika uvadi jako
vhodné feSeni predev§im pomoci ptirodé blizkych opatteni, kdy se jedna o plosné vsakovani
pfes pudni profil, plosné vsakovani ptes technické prvky (napf. zatraviiovaci tvarnice),
vsakovaci prulehy ¢i reten¢ni nadrze. Vsakovani by mélo zasahovat maximalné¢ do zoény
ptirozené infiltrace srazkovych vod. Realizace podzemnich vsakovacich zafizeni formou
vsakovacich ryh a prostor vyplnénych Stérkem ¢i vsakovacimi bloky je hodnocena jako
nevhodné s ohledem na hodnotu koeficientu vsaku a potencialni prosedavost spraSovych zemin.
Podstatné je predevSim, aby vsakovand voda méla kam odtékat, aniz by ohrozila okolni stavebni
objekty a pozemky. Dle Technické pomicky k ¢innosti autorizovanych osob, tykajici se
srazkovych vod a urbanizace krajiny [17], hodnoty koeficientu vsaku v fadu 10 m/s jesté
umoznuji odvodiovani Cisté prostiednictvim vsakovani pouze s do¢asnou retenci. Zaroven je
tieba dodrzet minimélni mocnost nesaturované zony mezi Grovni vsaku a trovni hladiny
podzemni vody (1 m) a také dostatecnou odstupovou vzdalenost od zakladu stavebnich objektt
a hranice pozemkl a situovani vsakovaciho zafizeni ve sméru sklonu terénu od stavebnich
objekta.

Geologické podminky na budoucim stavenisti 1ze z hlediska moZnosti vsakovani
srazkovych vod oznacit za nevhodné, a to zejména s ohledem na rozsifeni spraSovych, slabé
propustnych zemin nad hladinou podzemni vody a jejich objemovou nestabilitu a prostorové

moznosti na pozemku s pldnovanou vystavbou, kdy by realné¢ mozné odstupové vzdalenosti
nemusely byt dostatecné k zamezeni negativniho vlivu vsakovanych srazkovych vod na
zékladové poméry. Celkové vsakovani srazkovych vod pro dany stavebni zdmér na lokalité
nedoporucujeme. Je mozna akumulace srdzkovych vod ze stfechy stavebniho objektu
s dostateénou retenci k zadrzeni navrhového desté a vytvoteni odpovidajici retence dle CSN 75
9010 s vyuzivanim srazkovych vod, pfipadné jejich rozstiikem na zelené plochy a déle
regulovanym odvodem/pfepadem do kanalizace.
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7. ZEMNI PRACE

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dal§iho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Navrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Vysledné zatiidéni je
uvedeno v tabulce €. 12.

Tabulka ¢. 12: Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechnicka klasifikace dle vhodnost do vhodnost do aktivni
kategorie CSN 73 6133 nasypu zony namrzavost
GT 0.1 F6 CLO N N 2
GT 0.2 Y N N 3-5
GT1 F6 CL/CI PV N 2
GT 2 F8 CH N N 1
GT 3.1 F8 CH N N 1
GT 3.2 F4 CS PV PV 2
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V — vhodné

PV — podmine¢né¢ vhodné

N —nevhodné

1 — vysoce namrzavé, 2 — nebezpecné namrzavé

3 —namrzavé, 4 — mirné namrzavé

5 —nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, prili§ hrubozmné

Ttida téZitelnosti byla stanovena podle technické normy CSN 73 6133 ,Ndvrh a
provadeni zemniho telesa pozemnich komunikaci“, RTS Ceniku 800-1, vrtatelnost dle
technickych podminek TP 76A — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace. Vysledné
zatfidéni je uvedeno v tabulce €. 13.

Tabulka ¢ 13: Zatiidéni zemin do tiid téZitelnosti (CSN 73 6133, RTS Cenik 800-1), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni steény dle TP 76A)

eotechnicka klasifikace dle » . vrtatelnost
- kategorie CSN 73 6133 CSN736133 | RTS Cenik 800-1 TP 76A

GT 0.1 F6 CLO I 2 I

GT 0.2 Y I 3 I-11
GT1 F6 CL/CI I 3 I
GT2 F8 CH I 3 I

GT 3.1 F8 CH I 3 I

GT 3.2 F4 CS I 3 I

Pouzité symboly:
T¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133:
Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)
Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)
Tridy téZitelnosti dle RTS Ceniku 800-1:
1. tfida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
tfida — rypné horniny, rozpojitelné rycem, nakladacem
tiida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem
tiida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem, trhavinami
tiida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

N WD

tiida — pevné horniny, velmi téZce trhatelné, rozpojitelné trhavinami
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8. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

V ramci provedeného inzenyrsko-geologického prizkumu jsou v zavérecné zprave
shrnuty zjiSténé inzenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry na lokalité, vybrané k
vystavbé domu s pecovatelskou sluzbou v Brné Bystrci. V souvislosti s vystavbou budovy se
predpokladé jedno suterénni podlazi s irovni pod stavajicim terénem cca — 3,5 m. Vyskova
budova je projektovana jako 6-ti podlazni s celkovou vyskou 16,70 m.

Svrchni pokryvy jsou pod pokryvnou hlinitou vrstvou tvofeny navazkou, ktera zasahuje
do hloubky 0,40 — 0,75 m p.t. Zeminy kvartérniho pokryvu zasahuji dle vrti JV1, JV2 do
hloubek 13,80 resp. 15,50 m p.t. Tyto mocnosti lze interpretovat na celé prizkumné tuzemi.
Jedna se predevsim o jily eolického a deluvialné eolického ptivodu, které s hloubkou vykazuji
dobrou konsolidaci. Sprasové jily maji pievazné tuhou az tuho pevnou konzistenci a jsou
zattidény dle CSN 73 6133 do tiidy F6 CI, F6 CL a F8 CH (viz profily vrtl). Tuho mé&kké
konzistence kvartérnich zemin byly zdokumentovany v hloubce 2,20 — 3,70 m p.t. a 5,20 — 6,00
m p.t. v ptipadé vrtu JV1 a v hloubce 4,00 — 6,30 m p.t. v sond¢ JV2.

Povrch neogennich jilii nevykazuje vyrazné zvlnéni. V ptipad¢ sondy JV1 byl povrch
neogennich jili zdokumentovan na trovni 294,80 m n.m., v pfipad¢ vrtu JV2 pak na Grovni
298,10 m n.m. Z uvedeného je patrny tiklon povrchu neogennich jili k jthovychodu az vychodu.
Neogenni jily vykazuji dle laboratornich rozborti tuhou az pevnou konzistenci a jsou zatiidény
dle CSN 73 6133 do tiidy F8 CH, F4 CS. Podrobny pribéh kvartérnich a neogennich vrstev je
ptehledné znadzornén v inzenyrsko-geologickém fezu A-A°.

Hladina podzemni vody byla narazena sondou JV1 v Grovni 5,20 m p.t. (305,10 m n.m.),
sondou JV2 v urovni 5,00 m p.t. (306,90 m n.m.). K ustaleni doslo v Grovni 3,50 — 4,40 m p.t.
Podzemni voda predstavuje z hlediska agresivity na betonové prvky dle CSN EN 206-1 slabé
agresivni prostiedi XAl dle vzorku podzemni vody z vrtu JV2, dle CSN 03 8375 vykazuje
stfedni az zvySenou (II-1IT) agresivitu na ocel.

Zakladové poméry zjiSt€né provedenym  geologickym  prizkumem  jsou
charakterizovany jako slozité. Navrhovanou konstrukci vySkové budovy povazujeme za
naro¢nou. Pfi navrhu zakladovych konstrukei dle CSN EN 1997-1 je nutné postupovat podle 3.
geotechnické kategorie. Pro vypocty ndvrhu zaloZeni stavby doporucujeme vychazet z
provedenych laboratornich rozbora.

Zalozeni nosné konstrukce projektované budovy je navrzeno jako hlubinné na pilotéach.
Za vhodné feSeni hlubinného zalozZeni se jevi pouziti pilot vetknutych do prostiedi jiz
konsolidovanych vrstev kvartérnich jila tfidy F8 CH (GT?2) zastizenych od hloubek cca 9,00 m
p.t. (dle penetracni zkousky DP 1), poptipad€ az do neogenniho masivu od hloubek 13,80 az
15,50 m p.t. Potfebna hloubka pilot musi byt vypoctena projektantem zédkladovych konstrukei.
Vzhledem k nestabilnim pfitokiim podzemni vody doporucujeme provést piloty jako pazené.
Dle projektu bude poc¢atecni pilotazni troven situovana ve stavebnim vykopu v hloubce cca -
3,5 m. V téchto urovnich byly zastizeny eolické jily tfidy F6 CL, F6 CI i tuho mckké
konzistence (vrt JV1), proto je nutné upozornit, ze pojezdovou plai budou tvofit jilovité zeminy

20

Brno, Bystrc — Diim s pecovatelskou sluzbou
IGP



Objednatel: P.P. Architects s.r.0. GEOLOGICKA SLUZBA

s vysokou rozbtidavosti a nachylnosti ke zméné geomechanickych vlastnosti pii vykyvech
vlhkosti. Povrch se bude pravdépodobné v disledku vysoké vlhkosti zemin vlnit, proto
doporucujeme provést stabilizacni vyménu zemni plan€ za kamenivo.

Stavebni jamu hloubenou na projektovanou hloubku cca 3.5 m je nutné zabezpedit na

jilovité zeminy sprasového pivodu, napt. kotvenym zaporovym pazenim s prevazkami a proti
sesypavani svrchnich navazek. Vykopy v blizkosti stavajici komunikace je nutné feSit
v souladu se stavajici dopravou a dimenzovat vhodné zapazeni spolu s organizaci vystavby
(omezeni provozu v blizkosti okrajit vykopti). Ptipadny pfitok podzemni (pfipovrchové) vody
do stavebni jamy je nutné odvodnit napt. povrchovym odcerpavanim ze dna vykopu. Kone¢nou
variantu pazeni stavebni jamy vyprojektuje statik na zakladé inzenyrsko-geologického
prazkumu.

Komunikace a zpevnéné plochy budou zalozeny pravdépodobné po provedené skryvce
svrchnich navazek (mocnost az do 0,75 m) na trovei eolickych zemin tfidy F6 CL a F6 CI. Z
provedené sondy JV1 byl odebran vzorek zeminy z trovné predpokladané aktivni zony — zemni
plang. Jedna se dle CSN 73 6133 o jily se stfedni plasticitou tiidy F6 CI, konzistence tuhé
(Ic=0,94). Zeminy jsou nevhodné do podlozi bez Upravy (pro aktivni zoénu) a vysoce az
nebezpecné namrzavé. Dle vysledku klasifikace zemin na pléni je nutné Gprava téchto zemin
pojivy ¢i jejich vymeéna. Zeminy na plani tfidy F6 CI vykazuji vy$si pfirozenou vlhkost, nez je
stanovend vlhkost optiméalni dle zkousky Proctor standard. Optimalni vlhkost wopc dosahuje u
téchto zemin dle lab. zkousky 16,1 % pfi maximalnim zhutnéni oproti pfirozené vlhkosti 20 %.
Je tedy zfejmé, ze pro zajisténi optimalni vlhkosti zemin na plani je nutné snizit jejich
piirozenou vlhkost o 3,9 %. Hodnoty CBR50 mm zemin v tomto stavu (optimalnim) dosahuji
13%, v saturovaném stavu pak pouze 1 %. V ptipadé téchto zjisténych hodnot (CBRop: 13 %,
jejich vyména za kamenivo v tloustce 500 mm nebo aplikace sypkého pojiva metodou road-
mix (mix in place) s pouzitim davkovace sypkych pojiv a t€Zké zemni frézy. Dle zjisténych
vlhkosti zemin na plani doporucujeme 4-5 % pojiva napt. LB 70 (70 % vapna a 30 % cementu)
tak, aby potfebné hodnoty dle PD spliiovaly hodnoty CBRsx min. 15 % a dosahovaly
potfebnych hodnot Edefp, v trovni zemni plan€. Konkrétni rozbor zeminy s davkovanym
pojivem doporucujeme provést po jejim odkryti jiz s pfidanym pojivem, popf. stanovit jiné
davkovani dle aktudlniho stavu v dob& vystavby a vlhkosti zemin v aktivni zong. Je nutné
upozornit, Ze v piipadé situovani plan¢ zpevnénych ploch do Grovné nalezenych navazek, které
se vyskytuji v sond¢ JV1 az do hloubky 0,75 m, neni mozné uvazovat o stabilizaci plan¢
hydraulickym pojivem, ale je nutné zahrnout do rozpoctu jeji vyménu kamenivem v tloust’ce
cca 500 mm.

Néro¢nost zemnich praci je ddna ptisluSnymi tfidami rozpojitelnosti nalezenych zemin,
které jsou v souladu s normou CSN 73 6133 resp. RTS Cenikem 800-1, kdy nalezené kvartérni
i terciérni zeminy lze klasifikovat tiidou 2 a7 3, resp. tiidou rozpojitelnosti I. dle CSN 73 6133.
Vrtatelnost pro piloty dle TP76A a velkoobch. ceniku 800-2 se pohybuje ve tfidach I —II.

Navazkovy materidl z vykopl nedoporucujeme ke zpétnym zdsyplim a zdhozim.
Kvartérni zeminy t¥idy F6 CL, F6 CI jsou dle CSN 73 6133 podmineéné vhodné pro pouziti do
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nasypu/zasypu pii zajisténi vlhkosti blizici se vlhkosti optimalni. Zeminy tfidy F8 CH jsou dle
normy do zasypi, nasypti nevhodné.

Vsakovaci podminky pro utrdceni srazkovych vod na lokalité pro dany stavebni zdmér
povazujeme vzhledem k rozSiteni Spatné propustnych, objemové nestabilnich zemin nad
hladinou p.v. a prostorovym moznostem za celkové nevhodné. Viz kapitola 6.

Radonovy index pozemku je stfedni, viz samostatny posudek (RNDr. Kratky).

V pripadé jakychkoli odchylek od geologickych poméri zjisténych pfi pruzkumnych
pracich si zpracovatel geologického prizkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani
resitelské organizace.
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[18]  Krejci, V., Kasperakova, D. (2018): Mapa nachylnosti ke svahovym nestabilitam 1:25 000, list

24-324 Brno-sever. Ceska geologicka sluzba. Brno.
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Normy:

CSN 73 6133: Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2010.

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cdst 1:
Pojmenovani a popis. Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cdst 2:
Zasady pri zatFidovani. Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 14689: Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani, popis a klasifikace hornin.
Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 22476-2: Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Terénni zkouSky — Cast 2: Dynamickd
penetracni zkouska. Praha, Cesky normalizacni institut, 2005.

CSN 75 9010: Ndvrh, vystavba a provoz vsakovacich zaiizeni srazkovych vod. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2012.

CSN EN 206-1: Beton — ¢dst 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2008.

CSN 03 8375: Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé pro korozi. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2008.

CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 2016.
CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1998.

CSN EN ISO 1997-1, Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei, Cast 1: Obecnd pravidla.
Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2006.

CSN EN ISO 1998-1, Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétiesent, Cast 1: Obecnd
pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby. Praha, Cesky normalizaéni institut, 2006.
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Prilohy:

A S A Lo A

Ptehlednd situace z4yjmového uzemi

Geologicka mapa, mapa svahovych nestabilit

Situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Popis provedenych sond, protokol penetrac¢ni zkousky
Geologicky tez

Profily archivnich geologickych sond
Fotodokumentace

Laboratorni rozbory a protokoly
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Ceska geologicka sluzba 20.06.2021 13:07:54

Klad listd ZM50

Klad listd ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

—= zlom pfedpokladany

= zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 piscito-hlinity az hlinito-pis€ity sediment
16 spras$ a sprasova hlina
25 pisek, stérk
28 pisek, Stérk

kvartér - terciér
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER

49 pisek, Stérk
moravskoslezska oblast
brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1101 biotiticky granodiorit az tonalit
1104 biotiticky az amfibol biotiticky granodiorit
1111 biotitit-amfibolicky diorit, kfemenny diorit

. 1116 ultramafit, serpentinit



Ceska geologicka sluzba 20.06.2021 13:07:54

1118 migmatitizovana biotiticka pararula az migmatit, misty s amfibolem

PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1130 aplit, pegmatit
. 1131 granitovy porfyr
karpatska predhluben

KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piskd

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplrky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

lom opustény

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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Listoklad ZM 10

klad listd ZM10

[]

Mapované svahové nestability

Mapované nestability liniové

Morfologicky zfetelné omezeni, akumulacni oblast, doCasné
uklidnéna

— Morfologicky zfetelné omezeni, akumulacni oblast, aktivni

Nestability plosSné - €islo zakresu

. ostatni

Mapované nestability plosné

Aktivni

Docasné uklidnéné
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Objednatel: P.P. Architects s.r.o0.

SEZNAM SOURADNIC
Souradnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X Nadmorska vySka
m n.m.
JV1 604967.82 1157107.76 310.30
JV2 605006.57 1157067.31 311.90
DP_1 604987.02 1157089.37 311.20

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Bmg, Cerven 2021

Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu Jv1
603 00 Brno
Projekt: Dim s pecovatelskou sluzbou Cislo projektu: 202183 Pfiloha €.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 17.00 m Souradnice Y: 604967.82
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1157107.76
Datum za¢.:  31.05.2021 HPV narazena: 5.20 m Soufadnice Z: 310.30 m
Datum kon.:  31.05.2021 HPV ustalena: 4.40 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Bystrc
0.00 m 17.00 m 137 mm Katastr. izemi: Bystrc [611778]
Mapa 1:25000:
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu Jv2
603 00 Brno
Projekt: Dim s pecovatelskou sluzbou Cislo projektu: 202183 Pfiloha €.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 15.00 m Souradnice Y: 605006.57
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1157067.31
Datum za¢.:  31.05.2021 HPV narazena: 5.00 m Soufadnice Z: 311.90 m
Datum kon.:  31.05.2021 HPV ustélena: 3.50 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Bystrc
0.00 m 15.00 m 137 mm Katastr. izemi: Bystrc [611778]
Mapa 1:25000:
[T o =z
= s T2 38 38 8z 3
S 2> E° zza 8% sE :3
2 Jv2 = WO SnQ ER s #=| Od-do Popis vrstev
- oT © =] 2o 2
s N £z E£2Z23 2z 33 £5
% 7 88 Ne RS RS
311.90
0.007 T TTJTI F6 CL+O 2 Z - - v 12 S
0.50 XXX v powna 0.00-015 ™ HUMOZNI HLINA: hnéd3, s travnim drnem
' - - - \_219:99 |\ NAVAZKA: hiinité se Stérkem do 5 cm,
1.00+ [ — hnéda, pevna
1.50+ - —
2007 = — 1] Fecl | @ tuha
2 504 E==5 » 0.40 - 4.00 . L L L ’
L — —| JIL: sprasovy, hnédy, rezavé hnédy, tuhy
3.00+ - —
3507 | —— &350
4.00+ ——
4.50+ I
5 00- ——— - _wv 5.00 O ;
) = = F6 CL @ 4.00-6.30 JIL: sprasovy, hnédy, tuho mékky
5.50+ Fo— = o
6.00 L — — _[H=d 83001
6.50
700' —
N
7501 & 3
2
8.00+
8.50+
9.00+
9.501
10.00 F8 CH g pevna 6.30 - 13.80 JIL: sprasovy, hnédy, rezavé hnédy, pevny
10.50+
11.00+
11.50+
12.00+
12.50+
13.00+
13.50+
14.00- 8002 eacs | 3 13.80 - 14.30 JIL PISCITY: $edy, rezavy, tuhy, neogenni
14.50- — tuha JIL: $edy, rezavy, jemnozrnné piséity, tuhy,
F8 CH O 14.30 - 15.00 neogenni
15.00-
Poznamky: Legenda:

-V HPV narazena
TA HPV ustalend

- poruseny

[GEOS - Stratigrafie | verze 5.2019.71.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




DP_1

Dynam.odpor Qd[MPa]:

Kroutici moment [Nm]: -------
Geologicka charakteristika

311.20

navazka

hlina, jil
jil
jil

Luka$ Nesnidal
14.6.2021
604 987.02
1157 089.37
JTSK / Balt

80

70

v

60

Datum zkousky:
Y=
X

25 Z
Souf.systémy:

Mé&Fil:

50

=5.10
=306.10

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

14.00
HI.
Z
0.10
Graf daenetrace
4

30

Zkouska podle CSN EN ISO 22476-2

Hlad.podz.vody [m]:
Krok penetrovani [m]:
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délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]:

Podet uder

mer.
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2
2
2
3
2
2
3
3
3
3
2
3
2
2
3
3
1
4
5
5
5
6
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8
9
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0
3
3
4
3
2
5
7
0
2
4
8
1
4
9
50

11111111 NNANOOHO

vySka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]:

Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00
[m]

Hrot naztraceno:

Souprava: typ DPH, jméno Vzor - DPH dle CSN
Dalsi ty¢:

Skolni 322, 66443 ZeleSice
Beran:

Soucinitel plast. treni []:

HIG spol. s r.0.
Hloubka

832021
5.3

v,

Pfiloha ¢.:

|Méf|’tko: 1:100 | Zak. Cislo:

. sluzbou
Dokumentoval: Mgr. A.Grﬂnwald Vlyhodnotil:  Mgr. A.Grlinwald |Zpracoval: Mgr. A.Griinwald

Uum s pec

o

Brno Bystrc, D

Nazev akce:




Qd (Mpa)

80

AKCE: DUM S PECOVATELSKOU SLUZBOU - BRNO BYSTRC DP 1
s
zZ
S| 2| 2 =
2 = é 5=) ) &
15|z | ¢ Z B -
= = = 5 - O = s Edef (Mpa)
= < - o ~ - o= <
- | 2| 2 S | 2 z cl_|s|1 |2
E1 2|2 E|l=z| & |f|E|&|%8|¢
s S T = 2 bt = - | = = 8
= g 5 = E g 3 g1 2| 5 2
S 3 3 E s ‘2 2 = | s =
) 9 9 =) = =} o < 3 'g = 20 40 60
= =] =] ] > Q =] _— - < 0
T = = M a N = S| = = M
0.1 5.0 5.0 0.5 5.6 navazka
0.2 6.0 6.0 1.0 6.7 navazka
0.3 6.0 5.9 1.5 6.6 navazka
0.4 4.0 39 2.0 4.4 navazka
0.5 2.0 1.9 2.5 2.1 hlina/jil 45 2.3 0.70
0.6 2.0 1.9 3.0 2.1 hlina/jil 45 2.3 0.70
0.7 3.0 29 3.5 33 hlina/jil 48 3.6 0.87
0.8 2.0 1.8 4.0 2.0 hlina/jil 45 2.2 0.68
0.9 2.0 1.8 4.5 2.0 hlina/jil 45 2.2 0.68
1.0 2.0 1.8 5.0 2.0 hlina/jil 45 2.2 0.68
1.1 2.0 1.8 5.2 1.9 hlina/jil 30 2.1 0.66
1.2 3.0 2.8 5.4 3.0 hlina/jil 48 33 0.83
1.3 2.0 1.8 5.6 1.9 hlina/jil 30 2.1 0.66
1.4 2.0 1.8 5.8 1.9 hlina/jil 30 2.1 0.66
1.5 2.0 1.8 6.0 1.9 hlina/jil 30 2.1 0.66
1.6 2.0 1.8 6.2 1.9 hlina/jil 30 2.1 0.66
1.7 2.0 1.7 6.4 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
1.8 3.0 2.7 6.6 2.8 hlina/jil 47 3.1 0.80
1.9 2.0 1.7 6.8 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
2.0 3.0 2.7 7.0 2.8 hlina/jil 47 3.1 0.80
2.1 2.0 1.7 6.8 1.7 hlina/jil 30 1.9 0.63 2
2.2 3.0 2.7 6.6 2.7 hlina/jil 47 3.0 0.79
2.3 3.0 2.7 6.4 2.7 hlina/jil 47 3.0 0.79
24 3.0 2.8 6.2 2.8 hlina/jil 47 3.1 0.80
2.5 2.0 1.8 6.0 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
2.6 2.0 1.8 5.8 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
2.7 2.0 1.8 5.6 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
2.8 3.0 2.8 5.4 2.8 hlina/jil 47 3.1 0.80
2.9 2.0 1.8 5.2 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
3.0 2.0 1.8 5.0 1.8 hlina/jil 30 2.0 0.64
3.1 2.0 1.7 7.5 1.6 hlina/jil 30 1.8 0.61
32 2.0 1.6 10.0 1.5 hlina/jil 30 1.7 0.59
3.3 2.0 1.5 12.5 1.4 hlina/jil 30 1.5 0.57
34 3.0 24 15.0 2.3 hlina/jil 45 2.5 0.73
3.5 2.0 1.3 17.5 1.2 hlina/jil 30 1.3 0.53 _
3.6 3.0 2.2 20.0 2.1 hlina/jil 45 2.3 0.70 %
3.7 4.0 3.1 22.5 2.9 hlina/jil 47 3.2 0.82 é
38 4.0 3.0 25.0 2.8 jil 47 3.1 0.80 =
3.9 4.0 2.9 27.5 2.7 jil 47 3.0 0.79
4.0 4.0 2.8 30.0 2.6 jil 46 2.9 0.77
4.1 4.0 2.6 35.0 2.3 jil 45 2.5 0.73
4.2 5.0 3.4 40.0 3.0 jil 48 33 0.83
43 5.0 3.2 45.0 2.9 jil 47 3.2 0.82 4
4.4 5.0 3.0 50.0 2.7 jil 47 3.0 0.79
4.5 4.0 1.8 55.0 1.6 jil 30 1.8 0.61
4.6 5.0 2.6 60.0 2.3 jil 45 2.5 0.73
4.7 6.0 3.4 65.0 3.0 jil 48 33 0.83
4.8 6.0 32 70.0 2.9 jil 47 3.2 0.82
4.9 7.0 4.0 75.0 3.6 jil 49 4.0 0.91
5.0 8.0 4.8 80.0 4.3 jil 51 4.7 1.00
5.1 7.0 3.6 85.5 3.0 jil 48 33 0.83
52 8.0 4.4 91.0 3.7 jil 50 4.1 0.92
53 8.0 4.1 96.5 3.5 jil 49 3.9 0.90




5.4 9.0 4.9 102 4.2 jil 51 4.6 0.98
5.5 10.0 5.7 107.5 4.8 jil 53 5.3 1.05
5.6 9.0 4.5 113 3.8 jil 50 4.2 0.94
5.7 9.0 4.3 118.5 3.6 jil 49 4.0 0.91
5.8 10.0 5.0 124 4.2 jil 51 4.6 0.98
5.9 12.0 6.8 129.5 5.8 jil 56 6.4 1.16
6.0 13.0 7.6 135 6.4 jil 58 7.0 1.21
6.1 13.0 7.5 137 6.1 jil 57 6.7 1.19
6.2 13.0 7.4 139 6.0 jil 57 6.6 1.18
6.3 13.0 7.4 141 6.0 jil 57 6.6 1.18
6.4 14.0 8.3 143 6.7 jil 59 7.4 1.24 6
6.5 12.0 6.2 145 5.0 jil 54 5.5 1.07
6.6 13.0 7.1 147 5.7 jil 56 6.3 1.15
6.7 10.0 4.0 149 3.2 jil 48 3.5 0.86
6.8 12.0 6.0 151 4.8 jil 53 53 1.05
6.9 13.0 6.9 153 5.6 jil 55 6.2 1.14
7.0 15.0 8.8 155 7.1 jil 67 7.8 1.28
7.1 16.0 9.5 163.5 7.3 jil 67 8.0 1.30
7.2 17.0 10.1 172 7.8 jil 69 8.6 1.34
7.3 20.0 12.8 | 180.5 9.9 jil 75 10.9 1.51
7.4 20.0 12.4 189 9.6 jil 74 10.6 1.49
7.5 20.0 12.1 197.5 9.3 jil 73 10.2 1.46
7.6 22.0 13.8 206 10.6 jil 77 11.7 1.56
7.7 23.0 144 | 2145 11.1 jil 79 12.2 1.60
7.8 24.0 15.1 223 11.6 jil 80 12.8 1.63
7.9 27.0 17.7 | 231.5 13.7 jil 87 15.1 1.78
8.0 28.0 18.4 240 14.2 jil 88 15.6 1.81
8.1 29.0 19.2 246 14.2 jil 88 15.6 1.81
8.2 31.0 20.9 252 15.4 jil 88 16.9 1.88
8.3 36.0 25.7 258 19.0 jil 96 20.9 2.09
8.4 34.0 234 264 17.3 jil 92 19.0 2.00 8
8.5 35.0 24.2 270 17.9 jil 93 19.7 2.03
8.6 39.0 28.0 276 20.7 jil 99 22.8 2.18
8.7 50.0 38.7 282 28.6 jil 115 31.5 2.57
8.8 50.0 38.5 288 28.4 jil 114 31.2 2.56
8.9 61.0 49.2 294 36.3 jil 130 39.9 2.89
9.0 51.0 39.0 300 28.8 jil 115 31.7 2.58
9.1 52.0 40.0 300 28.3 jil 114 31.1 2.55
9.2 53.0 41.0 300 29.0 jil 116 31.9 2.58
9.3 58.0 46.0 300 32.6 jil 123 35.9 2.74
9.4 68.0 56.0 300 39.6 jil 137 43.6 3.02
9.5 71.0 59.0 300 41.8 jil 141 46.0 3.10
9.6 70.0 58.0 300 41.1 jil 140 45.2 3.08
9.7 79.0 67.0 300 47.4 jil 152 52.1 3.30
9.8 80.0 68.0 300 48.1 jil 154 52.9 3.33
9.9 85.0 73.0 300 51.7 jil 161 56.9 3.45
10.0 86.0 74.0 300 524 jil 162 57.6 3.47
10.1 87.0 749 | 301.4 | 50.9 jil 159 56.0 3.42
10.2 87.0 749 | 3029 | 50.9 jil 159 56.0 3.42
10.3 90.0 77.8 | 304.3 52.9 jil 163 58.2 3.49 10
10.4 95.0 82.8 | 305.7 | 56.3 jil 170 61.9 3.60
10.5 110.0 | 97.7 | 307.1 66.4 jil 190 73.0 3.91
10.6 1120 | 99.7 | 308.6 | 67.8 jil 193 74.6 3.95
10.7 117.0 | 104.6 310 71.1 jil 200 78.2 4.05 x
10.8 111.0 98.8 305.8 67.2 jil 192 73.9 3.93
10.9 112.0 99.8 305.4 67.8 jil 193 74.6 3.95
11.0 112.0 | 99.8 305 67.8 jil 193 74.6 3.95
11.1 113.0 | 100.8 | 305.5 65.9 jil 189 72.5 3.90
11.2 115.0 | 102.8 306 67.2 jil 192 73.9 3.93 11




11.3 117.0 | 104.7 | 306.5 | 68.5 jil 195 75.4 3.97
11.4 119.0 | 106.7 307 69.8 jil 197 76.8 4.01
11.5 120.0 | 107.7 | 307.5 | 70.4 jil 198 77.4 4.03
11.6 121.0 | 108.7 308 71.1 jil 200 78.2 4.05
11.7 120.0 | 107.7 | 308.5 | 70.4 jil 198 77.4 4.03
11.8 120.0 | 107.6 309 70.4 jil 198 77.4 4.03
11.9 123.0 | 110.6 | 309.5 | 72.3 jil 202 79.5 4.08
12.0 124.0 | 111.6 310 73.0 jil 204 80.3 4.10
12.1 122.0 | 109.5 | 311.7 | 69.0 jil 196 75.9 3.99 -
12.2 123.0 | 110.5 | 313.3 69.6 jil 197 76.6 4.00
12.3 1240 | 111.4 315 70.2 jil 198 77.2 4.02
12.4 123.0 | 110.3 | 316.7 | 69.5 jil 197 76.5 4.00
12.5 124.0 | 111.3 | 3183 70.1 jil 198 77.1 4.02
12.6 120.0 | 107.2 320 67.5 jil 193 74.3 3.94
12.7 123.0 | 110.2 | 3204 | 69.4 jil 196 76.3 4.00
12.8 125.0 | 112.2 | 320.7 | 70.7 jil 199 77.8 4.04
12.9 125.0 | 112.2 | 321.1 70.7 jil 199 77.8 4.04
13.0 126.0 | 113.1 | 3214 71.3 jil 200 78.4 4.05
13.1 127.0 | 114.1 | 321.8 69.4 jil 196 76.3 4.00
13.2 125.0 | 112.1 | 322.1 68.1 jil 194 74.9 3.96
13.3 126.0 | 113.1 | 322.5 | 68.7 jil 195 75.6 3.98
13.4 127.0 | 114.1 | 322.9 69.4 jil 196 76.3 4.00
13.5 128.0 | 115.1 | 3232 | 70.0 jil 198 77.0 4.02
13.6 128.0 | 115.1 | 323.6 | 70.0 jil 198 77.0 4.02
13.7 129.0 | 116.0 | 3239 | 70.5 jil 199 77.6 4.03
13.8 130.0 | 117.0 | 3243 71.1 jil 200 78.2 4.05
13.9 131 118 3246 | 71.7 jil 201 78.9 4.06
14.0 131 118 325 71.7 jil 201 78.9 4.06 14

Pozn: HPV zméfena v hloubce cca 5,1 m
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GEOLOGICKA SLUZBA

DUM S PECOVATELSKOU SLUZBOU
BRNO BYSTRC

VYSVETLIVKY:
—_— — litologicka hranice
__HPVn hladina narazené podzemni vody
—_— — hladina narazené podzemni vody - predpokladany pribéh
3.40 & ustalena uroven hladiny podzemni vody
390 ¢ narazena uroven hladiny podzemni vody
363_50 oznaceni penetrace, nadmofiska vyska
563.50 oznaceni vrtu, nadmofiska vyska
F8 CH zatfidéni dle CSN 73 6133
siCl zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-1

mérené Udery N10 (priibéh penetrace)
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Ceska geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 22.06.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

441889

J-361

J-361

1977

Ceska geologicka sluzba
20

GF P027385
1157160.20
605006.90
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

313.80

Y
inzenyrskogeologicky
N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 9,8

Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

hlina vapnity pevny sprasovy, Sedd, hnéda

hlina sprasovy vapnity pevny, rezava, hnéda

hlina sprasovy pevny, rezava, hnéda primés: konkrece

granodiorit v zrnech, pfimés: konkrece

hlina sprasovy skvrnity tuhy pevny, rezava, hnéda, Seda
hlina sprasovy zihany pevny, rezava, hnéda, ¢erna

hlina sprasovy zihany tuhy pevny, Sedd, hnéda, ¢erna

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.40 Kvartér ornice pevny, hnéda

0.40 - 1.40 Pleistocén

1.40 - 3.00 Pleistocén

3.00-4.50 Pleistocén hlina sprasovy, Seda, hnéda

4.50 - 8.20 Pleistocén

8.20-10.00 Pleistocén .
granodiorit v zrnech

10.00 - 13.90 Pleistocén .
granodiorit v zrnech

13.90 - 20.00 Pleistocén

LOKALIZACE V MAPE

konkrece vapnity

narazena
N

N
vrt svisly
Y

Geotest n.p. Brno


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P027385
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http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-605006&y=-1157160

Ceska geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 26.05.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

442350

J-651

J-651

1976

Ceska geologicka sluzba
18

GF V076114
1157086.62
604938.74
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie

0.00 - 0.20 Holocén
0.20-1.90 Pleistocén
1.90-3.20 Pleistocén

3.20-4.40 Pleistocén

4.40 - 7.00 Pleistocén

7.00 - 8.40 Miocén stredni

8.40 - 10.50 Miocén stredni
10.50 - 10.70 Miocén stredni

10.70 - 16.50 Miocén stredni

16.50 - 18.00 Proterozoikum svrchni [algonkium]

LOKALIZACE V MAPE

Popis

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

307.60

Y
inzenyrskogeologicky
N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 6,8

Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

hlina pevny, hnéda

ustalend
N

N
vrt svisly
Y

Geotest n.p. Brno

hlina sprasovy Zihany vapnity pevny, Seda, hnéda, cerna

hlina sprasovy zihany pevny, rezava, hnéda, ¢erna

hlina skvrnity sprasovy pevny, Seda, zelena, ¢erna

granodiorit ojedinéle v zrnech

hlina Zihany sprasovy pevny, rezava, hnéda, ¢erna
vapenec ojedinéle

pisek hlinity ulehly, rezava, Zluta
jil ve vloZkach, Seda

jil pevny, Seda, hnéda

jil , rezavd, hnéda

jil smouhovity vapnity pevny, Seda, zelend, rezava pfimés: vapenec
granodiorit v ostrohrannych Ulomcich, pfimés: vapenec

granodiorit zvétraly, Sedd, zelena
granodiorit v ostrohrannych Ulomcich max.velikost ¢astic 3 cm


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V076114
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Detail jilu z vrtu JV2




Pribéh penetracni zkousky DP 1




Stredisko laboratore mechaniky zemin
zkusSebni laborator €. 1412

® akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Mistecka 329/258
«* A.S. 72000 Ostrava - Hrabova

L 1412

List Eislo:
Listh celkem:

Protokol o stanoveni vlastnosti zemin

Cislo protokolu: 21-211

Nazev zakazky: Brno Bystrc

Nazev a adresa zakaznika: |HIG geologicka sluzba s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

Cislo zakazky: Z 520007

Datum prijeti vzorkii: 1.6.2021

Datum provedeni zkousek: |1.-14.6.2021

Normativni odkazy ke zkouskam v rozsahu akreditace:

CSN EN ISO 17892-1 Laboratorni stanoveni vihkosti zemin

CSN EN ISO 17892-2 Laboratorni stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin

CSN EN ISO 17892-3 Laboratorni stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru

CSN EN ISO 17892-12 Stanoveni konzistengnich mezi

CSN EN ISO 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Souvisejici normativni odkazy:

CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkougeni-Pojmenovani a zatfidovani - Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN 721002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby - datum zrugeni 1.10.2010

CSN 721021 Laboratorni stanoveni organickych latek v zeminach *

Poznamky:

Vysledky jsou uvedeny s nasledujicimi nejistotami: Wn: 0,3%, Wp: 1,0%,Ws: 1,0%,Wopt: 0,4%,pdmax: 0,01Mg*m-3, pn: 0,02 Mg*m-3, ps: 0,01Mg*m-3, zrnitostni rozbor: 1%. Uvedené
roz$ifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficinetu rozsifeni k=2, coz pro normélini rozdéleni odpovidé pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty
nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku. Interpretace vysledk se vztahuje k normativnimu odkazu CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledky kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho
uvedeného laboratorniho ¢isla. Laboratof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jejich mozny vliv na platnost vysledka. Vysledky se vztahuji ke vzorku jak byl pfijat.

* Zkousky mimo rozsah akreditace laboratofe jsou oznaceny hvézdickou.

* * Data prevzatéd od zakaznika, jsou oznacena dvémi hvézdickami.

A~ A0 ax
r ‘-'(J -,{'r ‘\
Zkousky provedI: M. Liskova, M. Javorova, S. Smolova H/._;}" g \
i ' _,
|I - rj A
Datum vystaveni protokolu: 14.6.2021 [ = 3 i
r— CE TR b B DO o
{ j:\ Tel: P 108 S»i |
Protokol vypracoval a schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin \ 2 fax 996 T2 /99 ! ke f &

\% {m_h ogpe S/ /'
\ lfu‘f:'“" ‘(“’V\_




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Brno Bystrc

List:  2/6
Protokol: 21-211

Sonda JV1 V1 V1 JV1
Hloubka 0,9-1,1 6,0-6,3 12,0-12,3 16,6-16,9
Cislo vzorku 57423 57425 57424 57426
Typ vzorku TV P N P
Klasifikace €SN 73 6133 F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 siCl Cl Cl Cl
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 20,0 23,5 21,1 21,2
Mez tekutosti w, [%] 37 56 52 65
Mez plasticity w [%] 19 20 20 21
CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I [%] 18 36 32 44
I [] 0,94 0,90 0,96 1,00
Stupen konzistence ¢
tuha tuhd tuha tuha
Filtragni soucinitel ko | sl 2,549.10° | 1,444.10° | 2,568.10° | 1,863.10
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ps [Mg_m'S] 2,65 - 2,72 -—-
Obj. hmot. vihké zeminy ) p | Mgm | 2,02
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mg.m-a] . - 1,67 o
Poérovitost n [%] - - 38,7 -
Stupeni nasyceni SIr [%] -— - 91,1 -—
Vhodnost do nasypu ) PV N
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 2 1 2 1
H [m] 3,78 5,33 4,50 5,72
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 17,20 38,89 25,82 46,26
Index koloidni aktivity I A [-] 0,83 0,92 0,63 0,71
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 14,72 5,40 6,03 1,83
Cislo kiivosti CC [-] 0,93 0,24 0,17 0,55




List:

3/6

Protokol: 21-211

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Brno Bystrc
Sonda: JV1

Hloubka: 0,9-1,1
Vzorek: 57423

Typ vzorku: TV

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 |jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
1T |
90 /
80 //
70 /
/
60 ,/
50 /
/
40 /
/
30
20 /1
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20,0
Mez tekutosti w. | [%] 37
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 19
Index plasticity 1 [%] 18
Stupen konzistence 1. [-] 0,94 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2,54
Filtra¢ni s. dle Carman-Kozenyho k [m/s] 2, 549.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 s | [Mgm | 2,65
ObJ.. hmot. vlhké Zeml.ny SN EN ISO 17892.2 el [Mgm | -—
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpec¢né namrzavé
e . Hy | [m] 3,78 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H__. | [m] 17,20
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,83
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 14,72
Cislo kfivosti C. |[] 0,93




List:

4/6

Protokol: 21-211

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Brno Bystrc
Sonda: JV1

Hloubka: 6,0-6,3
Vzorek: 57425

Typ vzorku: P

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 |jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
5 A
//
80 //
70 /
//
50 /
w0 //
30 /
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 23,5
Mez tekutosti w. | [%] 56
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 20
Index plasticity 1 [%] 36
Stupen konzistence 1. [-] 0,90 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2,32
Filtra¢ni s. dle Carman-Kozenyho k [m/s] 1,444,10'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps | [Mgm ] -
ObJ.. hmot. vlhké zeml.ny SN EN ISO 17892.2 2l [Mgm | -—
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
R , H, | [m] 5,33 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H__. | [m] 38,89
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,92
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 5,40
Cislo kfivosti C. |[] 0,24




List: 5/6
Protokol: 21-211

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Brno Bystrc
Sonda: JV1

Hloubka: 12,0-12,3
Vzorek: 57424

Typ vzorku: N

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 |jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
I
/’
90 |
d
80 /
//
70 A
e
60
50
_—
40
30
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,1
Mez tekutosti w. | [%] 52
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 20
Index plasticity 1 [%] 32
Stupen konzistence 1. [-] 0,96 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2,07
Filtra¢ni s. dle Carman-Kozenyho k [m/s] 2, 568.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 s | [Mgm ] 2,72
ObJ.. hmot. vlhké zeml.ny ESN EN 1SO 17892.2 ) [Mg.m ] 2,02
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mg.m | 1,67
Porovitost n [%] 38,7
Stupeil nasyceni S [%] 91,1
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
R , H, | [m] 4,50 ) .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 25,82
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,63
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 6,03
Cislo kfivosti C. |[] 0,17




List:

6/6

Protokol: 21-211

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Brno Bystrc
Sonda: JV1

Hloubka: 16,6-16,9
Vzorek: 57426

Typ vzorku: P

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 |jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
= =
90 //
/
“ //
70 /
|V
50 /
40
30
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,2
Mez tekutosti w. | [%] 65
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 21
Index plasticity 1 [%] 44
Stupen konzistence 1. [-] 1,00 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1,22
Filtra¢ni s. dle Carman-Kozenyho k [m/s] 1,863,10'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps | [Mgm ] -
ObJ.. hmot. vlhké zeml.ny SN EN ISO 17892.2 2l [Mgm | -—
Obj. hmot. suché zeminy Py [Mgm | -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e . H, | [m] 5,72 ] )
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H__. | [m] 46,26
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,71
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,83
Cislo kfivosti C. |[] 0,55




n Stindisho laboratoie mechaniky remin, thutohni laboratod ¢ 1412 Stré&1z1
u hIGEO akreditovana CIA podie (SN N 1S0/1EC 170052018
Mistecki
L1412 a.s. ospabis g

720 00 OSTRAVA - HRAROVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ 57423 P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNi

Zakladni udaje o zkousce

Metoda : Stanowveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vinkosti
Proctorova zkouska-CSN EN 13286-2 mimo 87327 6

Zkousena polozka : zemina

Nazev a adresa zakaznika:  HIG geolng sluzba spol < ro | Hiinky 142 C. 803 00 Brno

Nazev zakazky* : Brno Bystrc  gislo zakazky

Datum pfijeti vzorku : 162021

Cislo vzorku : ZA-57423

Sonda : JV1

Hioubka : 09-11m

Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

Pi‘at\ié_rg_(e charakteristiky vzorku

1,690 |
1,680 + ! i I — . + .| = ! | 4 I I 4= 1 J
1670 |
1,660 |
1,650
1.640 |

1,630

1,620

Objemova hmotnost sucha [ Mg/m3 |

1,610 +
1,600 |

1,590 +

| i

.00 1500 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22.00 23,00 24,00 25,00 [

1,580 + + + | " } +
7,00 800 9,00 10,00 11,00 12.00 13.00 14

+

—

Vihkost [ % |

P nisi 1,67 [ Mg/m®]
W, 16,1 [%]

Nejistoty méfeni:

Pamax 0.01 Mg/im®, Wy, 0.40%, Py 0,01 Mg/im’
Uvedene roz&ifene standardni nejistoty jsou soudinem slandardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2, co? pro normalni rozdéleni odpovida

pravdépodobnosli pokryti asi 95%  Nejistoty nezohledduii viivy odbéry a nehomaogenity vzorku T8 . ‘
Vypraceval . Iy narel didvik l,{:{(’ k :
Schvalil : Ing Lenka Smetanova, vedouci Stiediska labotatofe mechaniky zeghin Datum zkousky : 2 6 2021

Zkusebni prolokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratoie reprodukovan jinak nez cely Vysledek kazde uvedene zkousky se Iyka pouze vzorku wée
uvedeného laboratorniho cisla Laboratof neni odpovédna za data dodang »akaznikem a jepch moiny viiv na platnost vysledki Vysledky se vetahuji ke vzorku
jak byl piijat

** data pfevzata od zakaznika jsou oznadena dvémi hvézdickami Interpretace vysiedkd se vziahuie k normatvnimu odkazu GSN 736133

Konec protokolu




Fedisko laboratoie mechaniky remin, laboratof . 1012
g akreditovana EIA podie CSN EN ISO/IEC 170252018 Stré1z1
Mistecks 179/258
L 1412 aA.S. 720 00 OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ 57423 . C

LABORATORNI STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN (CBR)

Zakladni Gidaje o zkousce

Metoda : Stanoveni kalifornského poméru Unosnosti. okamzitého indexu tnosnosti a lineamiho bobtnani -
CSN EN 13286-47

Zkousena polozka : zemina

Nazev a adresa zdkaznika : HIG geolog sluzba spol s.r.o., Hiinky 142 C, 603 00 Brno

Nazev zakazky™ Brno Bystrc  cislo zakazky

Datum pfijeti vzorku : 1.6.2021

Cislo vzorku : ZA-57423

Sonda : Jvi

Hioubka : 0.811m

Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

GRAF ZAVISLOSTI SILY NA PENETRACI

3.00

—_— pﬁm sal

---<>- po sr'n

2,00

[N]
&
=]

0,50

_.._(;___-.Q—.——-GO----n.p---ﬂ-—-——-v—————{&—-———@———-']}
0,00 Smm==g
0.0 05 1.0 1,5 2.0 25 3.0 3.5 0 - oA |

penetrace [ mm |

Penetrace v mm 0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0 35 4,0 45 5,0
kN pied saturaci 0,00 1,38 1.67 1,85 2,02 27 2,30 241 2,51 2,60 2,69
kN po saturaci 0,00 0,06 0,08 0,10 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19
Wn = 16,02 % Wn= 20,18 %
Hodnoty po zhutnéni Hodnoty po saturaci

CBR 2,5 mm: 16 [%] CBR 2,5 mm: 1 [%]

CBR 5,0 mm: 13 (%] CBR 5,0 mm : 1 [% ]
Nejistoty méfeni: . L4y

CBR2S5mm 1%, CBR50mm | 1%
Uvedene rozéifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéiteni k=2, col pro normélni rozdéleni odpovida) prgvdépndbbms‘tr
pokryti asi 95% Nejistoty nezohlediuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku

Vypracoval : Ing Karel Slavik : ZA_

Schvalil : Ing Lenka Smetanova vedouci Stiediska laboratofe mechghiky zemin Datum provedeni zkousky : 16.6.2021

Zkusebni protokol nesmi byl bez pisemného souhlasu laboralofe reprodukovan jinak nez cely. Vysiedek kazdée uvedene Zkousky se tyka pouze vzorku vyse
uvedeného laboratomiho Cisla. Laboralof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jefich mozny viiv na platnost vysledkii Vysledky se vztahuiji ke vzorku

jak byl phijal,
** data pievzata od zakaznika jsou oznacena dvémi hvézdiCkami. Interpretace vysledki se vztahuje k normativnimu odkazu CSN 736133

Konec protokolu



stranka 1 z 1

n Sifedisko laboratofe mechaniky 2emin
u IG Zkugebni laboralof & 1412 akreditovana GiA podie GSN EN ISONEC 1 70252018
a.s. Mistecka 329258

L Y412 720 00 OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE & ZA-57424 - E

STANOVENi STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Rekonsolidovany skusebni vaorek

Zakladni Gdaje o zkousce

Metoda: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim (CSN EN I1SO 17892-5)

Nazev a adresa zakaznika: HIG geolog sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nazev zakazky™*: Brno Bystrc  éislo zakazky

Datum pfijeti vzorku: 162021

Cislo vzorku: ZA-57424

Sonda: JV1

Hloubka: 12,0-123m

Popis vzorku: Neporuseny vzorek

Rozméry vzorku: Primér 112,50 mm  Vygka 25,00 mm

Pfiprava vzorku: Nepor useny Typ zkousky: A Zaliti: D

Fyzikalni vlastnosti vzorku Pied méfenim Pii maximu Po méfeni

Vahova vihkost [%)] 21,03 20,71 20,71
Objemova vinkost [%] 3494 34,42 34,42
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m”) 2,01 2m 2,01
Objemova hmotnost za sucha [Mg/m'] 1,66 1.66 166
Pérovitost [%) 38,90 38,90 38,90
Stupen nasyceni [-] 0,90 0.88 0,88
Zdanliva hustola castic [Mg/m3) 272

Pretvarné charakteristiky vzorku

Normalové pfitizeni [ MPa |

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0.60 0,70 0.80 0.90 1.00
0.00 01 | |
~

Osova deformace [mm |

Zatézovaci stupen 0,24 - 0,34 Mpa ' Eced1 = 17.04 MPa Zatérovaci stupen 0,54 - 0,94 Mpa ' Eoed3 = 30,77 MPa

Zatézovaci stupen 0,34 - 0.54 Mpa * Eoced? = 28 068 MPa

Cely obor platnosti 0,24 - 0,94 Mpa : Eoed = 26,93 MPa _

Nejistota méreni

Vahava vibkost 0,3%, objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustola Castic D 01Mgim3, Eoed 0.2 MPa J
Uvedené rozéifens i nejistoty jsou soutinem standardni nepistoty méfeni a koeficieniu rozsifeni k=2, co2 pro NoMAlN| rozdélent odpovida pravdépodobnogh
pokryti asi 85%. Nejstoty nezohledfuji viivy odbéru a nehomagenity vzorku ) =

/ h e .
Vypracoval: Ing. K. Slavik ( ‘
Schvalil Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratore mechaniky zemin Datum provedeni zkousky 106 2021

Thskab prolihsd rasem b beud i s mosbmmss Unbemmtofe regcaiban Bk nad ouly. Vyseion habid vedens EKOUSKY 88 TPNS (AL YECHL vyE UVBOBIEND BOOIOMSG Sisln
Laboraled nem dpovidng 78 d8tA dodand ZRkazdem o mch madng v ne piatsel wsisdki Vipahectiy na watmbngyi he vz juk byl it

“* uata prevzata zakaznikem jsou oznacena dvami hvzditkami Interpretace vysledkil se vaahuiis k normativnime odkaza &SN 736133



str.1
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

MECHANIKA ZEMIN

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
Nazev akce: Brno Bystrc - IGP Datum: 15. 06. 2021
Cislo zakazky: 2021/83

SONDA V2 V2

HLOUBKA [m] 5,8-6,0 13,8-14,0

LAB. C. 83001 83002

DRUH VZORKU P P
VLHKOST (%] 25,9 22,1
MEZ TEKUTOSTI [%] 34 45
MEZ PLASTICITY [%] 19 20
INDEX PLASTICITY (%] 15 25
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL F4 CS
KLASIFIKACE sasiCl saCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CL CS
KONZISTENCE

tuha/mékka tuha

INDEX KONZISTENCE 0,54 0,92
BARVA VZORKU HNEDA SEDA,REZAVA
OBJEMOVA TiHA [KN.m™] 21,0 18,5
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 1,12:10°° 7,05-10”

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




str.2

VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133
HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Bystrc - IGP Datum: 15.06.2021
Cislo zakazky: 2021/83
C C VHODNOST ZEMIN

VZOREK | SONDA HLO(Injl})3KA CSII:Ilf;:-IZSO 73C6$i\;3 NAMRZAVOST nasyp aktivni zona
57423 V1 0,9-1,1 siCl F6 CI nebezpecné namrzavé podm.vhodné nevhodné
57425 V1 6,0-6,3 Cl F8 CH vysoce namrzaveé nevhodné nevhodné
57424 V1 12,0-12,3 Cl F8 CH nebezpecné namrzavé nevhodné nevhodné
57426 V1 16,6-16,9 Cl F8 CH vysoce namrzaveé nevhodné nevhodné
83001 V2 5,8-6,0 sasiCl F6 CL nebezpecné namrzavé podm.vhodné nevhodné
83002 V2 13,8-14,0 saCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm.vhodné podm.vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Bystrc - IGP Datum: 15.06.2021
Cislo zakazky: 2021/83
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA :
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)

57423 V1 0,9-1,1 siCl F6 CI 2,55-10”
57425 V1 6,0-6,3 Cl F8 CH 1,44-10°
57424 V1 12,0-12,3 Cl F8 CH 2,57-107
57426 V1 16,6-16,9 Cl F8 CH 1,86-10”
83001 V2 5,8-6,0 sasiCl F6 CL 1,12:10%
83002 V2 13,8-14,0 saCl F4 CS 7,05-10”

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (€SN EN 1SO 17892 - 4)
zemina

2021/83

Brno, Bystrc - IGP

01.06.2021

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

83001
W2
5,8-6,0 m

P - jil s nizkou plasticitou F6 CL

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 - —
95 3 | Ld-FT
90 é Vysoce namrzavé ,"E’
85 3 (pro nepropustnost _- 1 '§
E viak méné nebezpe&né e 8 Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupen g £ préibéhu &ary
3 H 1 © . .
75 E konsistence) ,// f, zrnitosti pod 0,01mm
3 ©
70 E 4 g
65 3 i T
E ’
E ’
60 3 .
3 ’
55 3 ’
E 1
50 A ,
3 ’
45 E Nebegzpecné
40 3 ngl‘hrzavé
3 ’
E 7
35 E 7 PFilis hrubozrnné
E Vi O Y O
30 E 7 (nebezpedi znedisténi )
3 4 namrzavymi zeminami
25 3 o
20 3 _t
3 Cd i
15 4.7 _- r FTN | Mirné
i - amrzave namrzavé
10 4 ]
5 g Nenamrzavé
0 =
— o o LN ~ i [} o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O ©0 o (o) o o o o m o LN o o o o
© © © © © 5 &8 & & & © — Py A <+ & o IF O
L X L L X L ~ et
o O o o O o o

mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

2021/83

Brno, Bystrc - IGP
01.06.2021

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

83002
w2

13,8-14,0 m

P - jil pis&ity F4 CS

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
prach (m)
100 + S
95 3 -
90 é Vysoce namrzavé E .7
85 3 (pro nepropustnost ,{g
30 é viak méhé nebezvpeéné , § Namrzavé podle
E rozhoduje stuperi } £ priib&hu Eary
75 3 konsistence) II e zrnitosti pod 0,01mm
= [V
3 ’ =
70 E 4 E
65 3 +4 *
60 3 ’
3 L
3 'l
55 3 -7
50 2
45 E | _Nebezpetné
3 s namrzavé
40 3 o
35 E P ’ PFili§ hrubozrnné
30 1 t (nebezpeti znetisténi
E P [ namrzavymi zeminami)
25 4 -
20 3
15 3 | Mirné
10 i Namrzavé namrzavé
5 g Nenamrzavé
W
— o o LN N~ i (] o wn e} o™ - wn (o] n o™ N — o~ < Vo] o] o (o) o o o o m o LN o o o o
S & © © & S5 8 8 &8 o © — o - <4 & @™ I O
O o o o o o o A

mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL VSAKOVACi ZKOUSKY

Akce: Brno, Bystrc sonda: JV1 predvrt
Datum: 31.05.2021 hloubka sondy: 3,00 m p.t.
Méfil: Nesnidal pradmér sondy: 137 mm

prameér vystroje: 110 mm
hladina p.v.
pred zkouskou: - odmeérny bod: vrch vystroje,
nalev: jednorazovy 0,7 m nad terénem
nalévany objem: 25| délka perforace: 2,00 m
vsaknuty objem: 81 Usek perforace: 1,00-3,00 m p.t.
doba vsaku: 10800 s

vsakovaci plocha A, 0,70 m’
koeficient vsaku K, 1,06:10° m/s

¢as po nalevu hladina od OB hladina
3 min h m m p.t.
30 0 0 1,14 0,44
60 1 0 1,21 0,51
120 2 0 1,25 0,55
180 3 0 1,28 0,58
240 4 0 1,32 0,62
300 5 0 1,35 0,65
360 6 0 1,38 0,68
420 7 0 1,42 0,72
600 10 0 1,46 0,76
900 15 0 1,51 0,81
1200 20 0 1,55 0,85
1800 30 0 1,60 0,90
2400 40 0 1,63 0,93
3000 50 0 1,67 0,97
3600 60 1:00 1,71 1,01
4200 70 1:10 1,74 1,04
4800 80 1:20 1,77 1,07
5400 90 1:30 1,80 1,10
6000 100 1:40 1,82 1,12
7200 120 2:00 1,84 1,14
8400 140 2:20 1,86 1,16
9000 150 2:30 1,88 1,18
9600 160 2:40 1,89 1,19
10200 170 2:50 1,90 1,20
10800 180 3:00 1,91 1,21

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Vyhodnotil: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL VSAKOVACi ZKOUSKY

Akce: Brno, Bystrc sonda: JV2 predvrt
Datum: 31.05.2021 hloubka sondy: 3,00 m p.t.
Méfil: Nesnidal pradmér sondy: 137 mm

prameér vystroje: 110 mm
hladina p.v.
pred zkouskou: - odmeérny bod: vrch vystroje,
nalev: jednorazovy 0,7 m nad terénem
nalévany objem: 25| délka perforace: 2,00 m
vsaknuty objem: 91 Usek perforace: 1,00-3,00 m p.t.
doba vsaku: 10800 s

vsakovaci plocha A, 0,70 m’
koeficient vsaku K, 1,19-10° m/s

¢as po nalevu hladina od OB hladina
3 min h m m p.t.
30 0 0 1,10 0,40
60 1 0 1,17 0,47
120 2 0 1,20 0,50
180 3 0 1,24 0,54
240 4 0 1,30 0,60
300 5 0 1,33 0,63
360 6 0 1,38 0,68
420 7 0 1,43 0,73
600 10 0 1,49 0,79
900 15 0 1,55 0,85
1200 20 0 1,60 0,90
1800 30 0 1,66 0,96
2400 40 0 1,70 1,00
3000 50 0 1,75 1,05
3600 60 1:00 1,80 1,10
4200 70 1:10 1,85 1,15
4800 80 1:20 1,88 1,18
5400 90 1:30 1,90 1,20
6000 100 1:40 1,92 1,22
7200 120 2:00 1,94 1,24
8400 140 2:20 1,95 1,25
9000 150 2:30 1,97 1,27
9600 160 2:40 1,99 1,29
10200 170 2:50 2,00 1,30
10800 180 3:00 2,01 1,31

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Vyhodnotil: Mgr. Lenka Drdova



Protokol o zkouSce

Zakazka - PR2150519 Datum vystaveni - 21.6.2021

Zakaznik : HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Mgr. Ale$ Griinwald Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : Hlinky 142¢ Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

603 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika

E-mail . hig@hig.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon - +420 6025 19489 Telefon . +420 226 226 228

Projekt : Bystrc Stranka 127

Cislo objednavky — Datum pijeti vzorkd  : 1.6.2021
Cislo nabidky - PR2013HIGGE-CZ0002

(CZ-120-13-0563)

Misto odbéru — Datum zkousky : 2.6.2021 - 8.6.2021

Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y)

PR2150519/001,002,

metoda

W-TDS-GR,

W-ALK-PCT,

W-CO2A-TIT2, W-CL-IC, W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdengk Jirak

Pozice
7 Envirc

Environmental Business Unit

W

7

Manager

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz

W-PH-PCT,

L 1163



Datum vystaveni - 21.6.2021

Stranka 1227

Zakazka - PR2150519

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousSek

€SN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Néazev vzorku VV1 - PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-001
Datum odbéru/¢as odbéru [1.6.2021]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 102 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58

zasadova neutralizacni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.437 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 7.05 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l .7 £15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050

NH4

suma siranu a chloridu W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 161

sirany jako S04 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/| 119 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 632 +9.8%
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 124 £10.0%
Mg W-METMSFL6  0.0030 mg/l 35.8 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV1 - PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-001
Datum odbéru/Gas odbéru [1.6.2021]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 102 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.437 £15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 7.05 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l aM.7 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/| <0.050

NH4

suma sirant a chloridu W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 161

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 119 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 632 +9.8%
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 124 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 35.8 +10.0%

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

Limit
(max.)

15

15

200

300

Jednotka

mg/l
mg/l

mg/l

mg/l

neagresivni chemické prostredi

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

Limit
(min.)

5.5

Limit
(max.)

40

30

600

1000

prostredi

Jednotka

mg/I
mg/l

mg/l

mg/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 21.6.2021

Stranka 1327

Zakéazka . PR2150519

Zakaznik : HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV1 - PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-001
[1.6.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 102 +10.0%
W-PH-PCT  1.00 - 7.72

o

+1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58

anorganické parametry

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.437 £15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 7.05 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l M.7 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC|  0.050 mg/| <0.050
NH4
suma siranu a chloridt W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 161
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 119 +15.0%
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 632 £9.8%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 124 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 35.8 £10.0%
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV1 - PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-001
[1.6.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 102 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 4.58

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.437 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 7.05 +£12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l .7 £15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050

NH4

suma siranu a chloridtl W-SO4CL-CC  0.470 mg/| 161

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 119 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 632 +9.8%
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 124 £10.0%
Mg W-METMSFL6  0.0030 mg/l 35.8 +10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
--- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
= T Vyhowie
— 100 mg/l Vyhovuje
:: 6-(;;)—0 r;g-;-ll Vyr;)-\-/uje

Right Solutions - Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 21.6.2021

Stranka 1 4z7

Zakazka - PR2150519

Zakaznik : HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku

VV2- PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-002
[1.6.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 63.9 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.33 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.75
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.453 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.14 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 131 £15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.8
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/| <0.050
NH4
suma siranu a chloridi W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 138
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 125 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 47 +9.8%
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 91.6 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 1.4 +10.0%
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV2- PV VRT

Identifikace vzorku PR2150519-002
[1.6.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 63.9 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.33 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.75

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.453 +£15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.14 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/| 13.1 +£15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.8

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050

NH4

suma siranu a chloridi W-SO4CL-CC  0.470 mg/| 138

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 125 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 417 +9.8%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 91.6 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 11.4 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
---- 15 mg/l Nevyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

Right Solutions - Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 21.6.2021

Stranka 527

Zakazka - PR2150519

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV2- PV VRT €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2150519-002
Datum odbéru/Gas odbéru [1.6.2021]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 63.9 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.33 +1.1% 4.5 -—-- - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.75 --- ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.453 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.14 £12.0% — — — -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 131 +15.0% - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.8 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/I <0.050 - -—— 60 mg/I Vyhovuje
NH4
suma siranu a chloridu W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 138 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 125 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 417 +9.8% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 91.6 +10.0% ——-- - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 11.4 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku VV2- PV VRT CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2150519-002
Datum odbéru/Gas odbéru [1.6.2021]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 63.9 £10.0% — — - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.33 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.75 -—-- -
zasadova neutraliza¢ni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.453 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.14 +£12.0% - - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 131 +15.0% - -—-- -—-- -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/| 16.8 - - - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l <0.050 - -—— 100 mg/l Vyhovuje
NH4
suma siranu a chloridu W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 138 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 125 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 417 +9.8% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 91.6 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 1.4 +10.0% ---- ---- -—-- -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich dudvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorku

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

: 21.6.2021

1627

. PR2150519

: HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. ALS

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zdkaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucCely posuzovani shody

nezohlednuji.

Poznamky k limitiim

Norma €SN EN 206 - tab. 2 -

XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuper XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupenlt XA2: <5.5a>=45
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a
sirani  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocCetdusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoétu celkové mineralizace.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoé&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy rozpus$téného
vapniku a rozpusténého hofciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsahd sloucenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusi¢nanl, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranG vyjadfenych jako SO4(2-) a chloridd vyjadfenych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid(, chloridd, dusitand, bromid(, dusiénant a

sirani  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znaméFenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz
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Analytické metody Popis metody
W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a

rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypocet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtr ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Gkt

Symbol u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametr je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE

Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,
hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamického odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz



