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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

1 VSEOBECNA CAST
1.1 Identifika€ni Udaje

Nézev stavby: DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE

Nazev inzenyrského objektu: SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY
KUNCOVE - UPRAVA

Umisténi stavby: kraj Jihomoravsky, okres Brno-mésto
Katastralni zemi - parc.c.: Zidenice [611115] - 6376, 6519/1

(viz. zéborovy elaborat PD)
Projektovy stupen: Dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)
Objednatel: NOVA ZBROJOVKA, s.r.o.

Vladislavova 1390/17, 110 00 Praha 1
IC: 27578925

Generalni projektant: PK OSSENDOREF s.r.o.

Tgmeéova 503/1, 602 00 Brno
IC: 25564901

Projektant SO: AQUATIS, a.s.

Bgtanické 834/56, 602 00 Brno
IC: 46347526

Zodpovédny projektant SO: Ing. Filip Klim3a (éKAIT - VOO 1005128)
Stavby vodniho hospodarstvi a krajinného inZenyrstvi

1.2 Popis stavby, Uéel uzivani stavby

Predmétem pfipravované investicni akce ,Dopravni napojeni ulice Markéty Kuncové" v Brné je névrh
propojeni aredlu Nova Zbrojovka s ul. Markéty Kuncové pod Zelezniénim mostem a déle na vefejnou
silnicni sit. Zacatek pfedmétného Useku je v misté ukoncené komunikace aredlu Nova Zbrojovka
(Castecné zasahuje do komunikace a vefejnych ploch u objektu ZET.Office) a konec stavby je v misté
kfizovatky ulic Markéty Kuncova a Skopalikova.

Ucelem dopravniho napojeni ul. Markéty Kuncovd a aredlu Nova Zbrojovka je zajisténi
plnohodnotného pfijezdu do rozvojové lokality Nova Zbrojovka, a to vEetné zajisténi pfijezdu vozidel
trolejpusu DPMB. Nové feSend komunikace je navrZzena s ohledem na FeSeni hluku (protihlukovéa
sténa), pozadavkl na verejnou komunikaci (chodniky, zelené pasy atd.)

V misté nové navrhovanych komunikaci - nové vefejné komunikace - je feSeno odvedeni deStovych
vod. DeStové vody budou pfirozené zasakovat do zelenych ploch. DeStové vody s pfirozenym
odtokem z navrhovych ploch budou zachycovany do uli¢nich a pasovych vpusti a budou odvadény
pfes retencni stoky s pfipustnym regulovanym odtokem 10 I/s.ha do stavajici jednotné kanalizace
nebo do stavajici deStové kanalizace s vyusténim do recipientu.

Soucasti pfedmétné stavby je vrozsahu FeSeného Uzemi provedeni rekonstrukce kanalizace a
vodovodu, a zaroven vyvolanych prelozek inzenyrskych siti. Trasy a potfebné kapacity vedeni
technické infrastruktury jsou navrhovany i s ohledem na rozvojovou lokalitu Nova Zbrojovka.
Pfesouvané a doplfiované uliéni vpusti v misté Upravy v ulici Markéty Kuncova, které slouZi pro
odvodnéni stabilizovanych ploch stavajici komunikacni sité a na kterych nejsou uplatfiovany zasady
hospodareni s deStovou vodou, budou deStovou vodu odvadét do stavajicich nebo rekonstruovanych
stok desStové nebo jednotné kanalizace pro vefejnou potfebu. NavrZzené Gpravy dotéenych ploch
nepovedou ke zvétSeni odtoku oproti sou¢asnému stavu.
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

1.3 Technické reSeni
Monoliticka $achta SD2-1

Zausténi navrhované dest'ové stoky D2 do stavajici kanalizace BET DN 600/900 bude
provedeno v $achté s vyskovym stupném 0,29 m nade dnem nivelety stavajici kanalizace.
Sachta SD2-1 je navrzena jako monolitickd, tj. krabicova konstrukce s tuhymi ramovymi rohy
ve viech stycich deskovych a sténovych prvk{. Sachta bude provedena jako armovana - dno,
stény a strop z Zelezobetonu.

Sachta s monolitickym 3achetnim dnem SD2-4
Sachty ukonCujici Gseky navazujici na stavajici potrubi, popF. achty s vice pFitoky budou
provedeny s monolitickym dnem z Zelezobetonu C30/37 o vnitfnim rozméru 1000 x 1000

mm. U kanalizaCni $achet s monolitickym $achetnim dnem bude dno $achty provedeno jako
monolitick& deska a nasledné stény. Pracovni spary dno - sténa jsou tésnény .

2 PRUVODNI ZPRAVA

2.1 Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1992-1-1:2006(73 1201) Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[3] CSN EN 206-1 (74 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[4] CSN EN 13670:2010(73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

[5] CSN EN 1992-3:2007(73 1212) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 3:
Nadrze na kapaliny a zasobniky

[6] CSN EN 1997-1:2006(73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:
Obecna pravidla

[71 CSN EN 10080(42 1039) Ocel pro vyztuZ do betonu — Svafitelna betonarska ocel —
VSeobecné

[8] CSN EN 1991-1-1:2004(73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[9] CSN EN 1991-2:2005(73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni mostd
dopravou

[10] CSN EN 1991-4:2006(73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 4: Zatizeni zasobnik(
a nadrzi

[11] CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektt

2.2 Pouzité programy

[C1] Geotechnika GEOS — Zemni tlaky; Verze 5.8.4.0; FINE, spol s r.0.,Praha
[C2] InfoCAD; Version 8.0; InfoGraph Software for structural engineering; © InfoGraph Software
GmbH; Aachen, Germany

2.3 Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je posouzeni betonovych prifez( a navrh vyztuZze navrhovanych
objekt Sachet a komor. V tomto statickém vypoétu jsou obsaZeny posudky vybranych Sachet SD 2-1,
SD 2-4. Pro ostatni Sachty, které jsou men3i a méné zatizené, plati zavéry, které jsou uvedené u
jmenovanych Sachet.

Vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych prifezd byly stanoveny vypoctem 3D modelu pomoci
programu InfoCAD. Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovén
metodou konec¢nych prvka (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy
InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.
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Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA

PDPS

Jednotlivé modely jsou tvofeny 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnl volnosti
v kazdém uzlu (ux, uy, Uz, ®x, @y, @z). Detailni rozméry, které byly zadany do vypoctu (vCetné
materialovych a systémovych charakteristik, okrajovych podminek, vlastnosti prifezl, zatéZovacich
stavll a kombinaci zatiZeni ...) jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach vypoctu.

2.4 Materialy

Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betond die CSN ENV 206-1.
Pro betonové konstrukce jsou navrhovany néasledujici druhy beton( :
-Zelezobeton C 30/37, XAl, XC4, XF3.

-podkladni beton C 12/15

Beton C12/15 | C25/30 | C30/37 | C35/45

Charakteristicka pevnost betonu fok= 12 25 30 35 MPa

v tlaku valcova

Charakteristicka pevnost betonu fek, cube= 15 30 37 45 MPa

v tlaku krychelna

Soucinitel spolehlivosti materiélu yc= 15 15 15 15

Navrhovéa pevnost v tlaku fea=0cc fe/ ye 8 16,7 20 23,3 MPa
fem= 20,00 33 38 43 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu fetm= 1,6 2,6 29 3,2 MPa

Modul pruznosti Ecm= 27 31 32 34 GPa

Betonarska vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa

betonarské vyztuze

Parcialni soucinitel spolehlivosti pro Ys= 1,15

vlastnosti betonarské vyztuze

Navrhova hodnota meze kluzu fyd= fyk/ ys 435 MPa

betonarské vyztuze

Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa

2.5 Krytivyztuze

Pro v8echny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonud ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy

betonl vystavenych dlouhodobému plsobeni vody).
Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.

Pro zZivotnost 50 let je uvaZzovana tfida konstrukce je S4

Uprava tfidy konstrukce podle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1 (Zivotnost 100rok(, deskova

konstrukce): 4+2-1=5

Nominalni kryci vrstva: Cnom = Cmin + ACdev = 35 + 10 = 45 mm

Minimalni kryci vrstva: Cmin = max{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury - ACdurst - ACdur,add; 10mm} =

max{ 20;35 + 0 — 0 — 0; 10mm} = 35 mm
Plati pro pramér vyztuze mensi jak 30mm (odhad prdméru vyztuze je 8 + 20mm; Cminp = @s = 10 +

25mm), rozhoduje proto Cmin,dur -
Navrhovy pFidavek kryti Acgev = 10mm.

Z divodl zvySeni Zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50mm.
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

2.6 Podminky provadéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210-1. Pred
uklddanim betonové smeési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o
kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorkul
pro dokumentaci kvality. Doporu¢ujeme omezit vznik smrStovacich trhlin a proto je nutno pouzit
betonové smési s niz§im vodnim soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné
upravit pouze pouzitim plastifikatorad).

Pro ukladani vyztuze plati, Ze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci distanénich télisek
z umélé hmoty nebo betonu, v Zadném pfipadé nesmi byt pouZity odfezky vyztuze, dfeva apod.
Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuZze je 50 mm.

Stavebni ¢innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonafskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v navaznosti na platné CSN.

2.7 Souéinitel vyznamu

V souladu s pozadavky normy CSN 73 1208 jsou objekty zafazeny do tfidy objektl se stfednimi
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo zna€né nésledky ekonomické, socialni nebo pro
prostiedi (tfida vyznamu objektd CC2 podle tab. 1 CSN 73 1208). Hodnota souginitele vyznamu byla
stanovena y1=1,1.

2.8 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Fundamentem geologické stavby Uzemi je hluboce ulozeny horninovy komplex proterozoickych hornin
brnénského masivu, ktery je pfekryt sedimentaci neogénu. Jedna se o marinni uloZeniny stafi spodni
baden oznacované jako ,tégly” [3,14]. Mocnost téchto sediment( je odhadovéna do sta metru.
Spodnobadenské sedimenty jsou z litologického hlediska v zajmovém Uzemi tvofeny komplexem
plastickych vépnitych jili az prachovitych jild modroSedé az zelenoSedé barvy s vysokym obsahem
karbonétu. V hlubSich horizontech se mohou vyskytovat dil¢i vrstvy piskd a Stérk s proménlivym
obsahem jemnozrnné frakce.

Kvartérni podlozi

Zajmoveé Uzemi je prekryto fluvidlnim komplexem kvartérnich sediment( Feky Svitavy. Spodni ¢ast
vrstevniho sledu tvofi zejména hrubozrnnéjsi sedimenty — polymiktni Stérky s rdznym obsahem
piscité,

hlinité a jilovité pfimési. VySe ve vrstevnim sledu se mohou nachézet jemnozrnné silng jilovité pisky,
déle jsou zastoupeny jemnozrnné sedimenty souhrnné oznac¢ované jako ,povodrové hliny*
holocenniho stafi, mnohdy s piscitou pfimési a obsahem organické pfimési. NejmladSimi kvartérnimi
sedimenty jsou navazky, které se vzhledem k industrializaci Gzemi vyznamné podileji na reliéfu Gzemi
(zavazeni depresi v pavodnim terénu). Jednd se o konstrukéni materidly povrchli komunikaci

a zpevnénych ploch, a dale jsou pfitomny v podobé mistnich zemin s pfimési stavebniho recyklatu
(cihel, suté, Skvary apod.), kterymi byl vyplnén prostor pfi stavebnich Upravach a vykopech
inZenyrskych siti.

Hydrogeologické poméry

Z regiondlné hydrogeologického hlediska je zajmovy prostor situovan v hydrogeologickém rajonu
svrchni vrstvy €. 1643 — Kvartér Svratky (Utvaru podzemnich vod svrchni vrstvy €. 16430 — Kvartér
Svratky). PodlozZni zvoden tvofi rajon z&kladni vrstvy €. 2241 — Dyjsko-svratecky Gval, Utvar ¢. 22410 —
Dyjsko-svratecky uval [5,10].

kolektoru — koeficient filtrace se pohybuje v fadech n.10-5 — n.10-4 m.s-1. Generelni smér proudéni
meélce infiltrovanych podzemnich vod je pfiblizné ve sméru k JZ k fece Svitaveé.

Podzemni voda by se méla dle archivnich zdroji nachézet v hloubce 4 — 6 m p.t., okolo kéty 202,5 m
n.m.

Smérem do hloubky Ize o€ekavat litotyp neogennich sedimentl vnékarpatskych a vnitrokarpatskych
panvi, tedy nepravidelné stfidani pralinovych vrstevnich kolektort (pisky, piskovce) a izolatord
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
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(vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité pfechéazeji a navzajem se zastupuiji.

Tab.¢.7.1.1.: Piehled geotechnickych typu

G- G- Tfida zeminy
Geneze Stari Zakladni petrograficky popis dle CSN 73
typ | podtyp 6133
GTO antropogenni holocén navazky -
GT1 polygenetické E stfedné plastickeé jily prevazné tuhé konzistence F6
= holocén -
GT2A < pleistocén piscité jily tuhé az pevné konzistence F4
GT2 | GT2B fluvialni pisky, zahlinéné a7 témér Cisté S3, S4
GT2C piscité Stérky G3

Navazky, GTO

Nova vystavba je planovana z velké ¢asti na stavajici komunikaci Markéty Kuncové. Ta je tvofena
asfaltovym krytem, v misté vrtu J103 zna¢né degradovanym. Podkladni vrstvu tvofi makadam o
ovéfené mocnosti 0,2 m. Mimo komunikaci jsou navazky tvorené prfevazné mistni zeminou smichanou
s heterogennim stavebnim odpadem. U navazek se pfedpoklada, Ze mocnosti a charakter se budou
meénit vice neZ bylo zjiSténo bodovym prizkumem z vrtd.

SpraSové polygenetické zeminy GT1

Rostlé podloZi je tvofeno polygenetickymi spraSovymi hlinami, nejcastéji ve formé tuhych stiedné
plastickych jili F6 CI (siCl), ve svrchni ¢asti tmavé hnédych (zbytek podorniéni vrstvy), smérem do
podlozZi pak svétle okrové hnédych. K béazi pfibyvé piscité frakce.

Fluvialni komplexy GT2

Vyznamna Cast geologického profilu je tvofena nesoudrZznymi psamitickymi a psefitickymi zeminami
nizsiho stupné udolni nivy feky Svitavy. Svrchni ¢ast tvofi pfechodovy horizont piscitych jili F4 CS
(saCl) tuhé az pevné konzistence — GT2A. Hlavni €ast zastizeného fluvialni souvrstvi tvofi pisky GT2B
— hlinité S4 SM (siSa) az témér Cisté S3 S-F (grSa), pficemz podil Stérku pfibyva smérem k béazi.
Stérky GT2C jsou stiedné zrnité, stfedné ulehlé, polymiktni s valouny zpravidla do 8 cm, ¢aste¢né
nebo Uplné zvodnéné.

Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla zastizena vrty J103 a J102 a je vdzana na terasového souvrstvi s Grovni

ustaleni 3,98-4,81 m p.t.
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2.9 Geotechnickeé vlastnosti hornin a zemin

Zastizenym zeminam v rozsahu vyclenénych geotechnickych typu dle tab.¢.7.1.1 byly pfidéleny
charakteristické hodnoty fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pfetvarnych parametra (viz tab.¢.7.2.1).
Hodnoty téchto parametru jsou ziskavany prednostné z vysledkt provedenych laboratornich
zkousek,pfipadné pomoci korelacnich vztah(, odborné literatury a technickych pfedpisu, a tvofi v
souladu s ¢lankem 2.4.3 EN 1997-1:2004 zéaklad pro vybér charakteristickych hodnot vlastnosti zemin

pouzitych v navrhu geotechnickych staveb.

Tab.c.7.2.1: Charakteristické hodnoty geomechanickych parametra zastiZzenych zemin

PDPS

geotechnicky typ/podtyp GT1 GT2A GT2B GT2C
tida zeminy CSN 73 6133 F6 CI F4CS S4 SM, S3 S-F G3 G-F
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 tuha tuha az pevna stiedné ulehly stfedné ulehly
tida zeminy CSN EN IS0 14688-2 siCl, sasiCl saCl siSa, grSa saGr
konzistence/ulehlost CSN EN ISO 14688-2 pevna pevna az velmi pevnd stiedné ulehly stfredné ulehly
Veli¢ina jednotka rozsah hodnot"
pfirozend vlhkost w [%] 20,2 18,4 - 2,5
stupefi konzistence (redukovany) I, - 0,95 1,09 - -
index plasticity Ly [%] 25 18 - -
koeficient filtrace (z kfivky zmitosti)® k; [m.s?] 1,9E-08 6,30E-08 - 3,6E-03
veli¢ina jednotka stfedni hodnota ?
objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 20,0 19,0-19,5 18,5-19,0 19,0
Poissonovo &islo v [-1 0,42 0,36 0,32-0,29 0,25
deformagni modul Egr | [MPa] 6 8 12-20 60
edometricky modul E o [MPa] 15 14 15-25 75
totalni soudrznost C, [kPa] 55 50-70 - -
totalni dhel vnitiniho tfeni @u [°] 5 5-10 - -
efektivni soudrinost G [kPa] 12 14-18 1-5 0
efektivni dhel vnitiniho tfeni Dot 2 25 27-29 30-33 35
tabulkova vypoétova nosnost? R4 [kPa] 100 150-250 200-300 400
Copyright © Aquatis a.s.
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3 SACHTA SD 2-1
3.1 Schéma objektu

/00

stdv. vodavedni fad
bude zajisténo

1200

\\
stdv.ptipojka od UV

bude zrugeno, jin§ SO \\
stav. vadavad
LIT N 100

DN 150 neba DN 200
- >
sarmastatny S0 1013
0 navd. kanal pripojka—napojent od UY1G

Ko e ) =
70 13, IFRETIL =
75 ) S

T - S
3 —
T L
— G
PR =
R Jae s
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

3.2 Zatizeni

Detailni Gdaje o zatéZovacich stavech a kombinacich zatiZzeni jsou popsany v textovych vystupech na
nasledujicich stranach.

List of load cases

LC. Label

dead load
zemina

model zatizeni 1
model zatizeni 2
voda v komore
kolo na poklopu
spad beton
podz.voda

O~NOOTAWNE

Load case combination 1, za provozu

Permanent action Factor
1 dead load 1,100
7  spad beton 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
5 vodav komore 1,100
8 podz.voda 1,000
1. Variable exclusive action Factor
3 model zatizeni 1 1,100
4  model zatizeni 2 1,100
6  kolo na poklopu 1,100

Copyright © Aquatis a.s.
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Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Sum of installed loads and support reactions
LC. Label Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 0,000 204,505
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 204,505
2| zemina 0,000 -2,547 26,860
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -2,547 26,860
3| model zatizeni 1 0,000 -3,388 -0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,388 0,000
4| model zatizeni 2 -0,000 -3,434 -0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,434 0,000
5| voda v komore 0,000 3,456 106,358
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 3,456 106,358
6| kolo na poklopu 0,000 0,000 183,877
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 183,877
7| spad beton 0,000 0,000 29,753
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 29,753
8| podz.voda -0,000 -3,456 -106,358
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,456 -106,358
Load data load case 1: dead load
Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction
No. XT-] Y [-] Z[]
1 ‘ 0,0000 ‘ 0,0000 ‘ 1,0000 ‘
Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function
Liquid pressure (FD), with respect to the local element system
Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 107 432 -0,560 -7,370
2 550 886 -0,560 -7,370
Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction
Element gzl gz2 gz3 LTF
No. from | to [kN/mZ2] [kN/mZ] [ KN/mZ]
3 1 ‘ 106 9,20 9,20 9,20 ‘ ‘
Copyright © Aquatis a.s.
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Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Load data load case 3: model zatizeni 1
LTF = Load-time function
Trapezoidal load (rect.) (GR1, GRT) in local t direction
No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 0,000 1,600 0,000 -48,83
2 0,000 1,600 2,760 -10,16
2 2,310 1,600 2,760 -10,16
3 2,310 1,600 0,000 -48,83
4 2,310 1,600 2,760 -10,16
4 2,310 0,000 2,760 -10,16
5 2,310 0,000 0,000 -48,83
6 2,310 0,000 2,760 -10,16
6 0,000 0,000 2,760 -10,16
7 0,000 0,000 0,000 -48,83
8 0,000 0,000 2,760 -10,16
8 0,000 1,600 2,760 -10,16
Load data load case 4: model zatiZzeni 2
LTF = Load-time function
Trapezoidal load (rect.) (GR1, GRT) in local t direction
No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 0,000 1,600 0,000 -53,29
2 0,000 1,600 2,760 -8,34
2 2,310 1,600 2,760 -8,34
3 2,310 1,600 0,000 -53,29
4 2,310 1,600 2,760 -8,34
4 2,310 0,000 2,760 -8,34
5 2,310 0,000 0,000 -53,29
6 2,310 0,000 2,760 -8,34
6 0,000 0,000 2,760 -8,34
7 0,000 0,000 0,000 -53,29
8 0,000 0,000 2,760 -8,34
8 0,000 1,600 2,760 -8,34
Load data load case 5: voda v komore
LTF = Load-time function
Liquid pressure (FD), with respect to the local element system
Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 886 ‘ -0,560 ‘ 10,000 ‘
Copyright © Aquatis a.s.
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Load data load case 6: kolo na poklopu

LTF = Load-time function

Line load (LKO, LG) on area elements in global direction

No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 1,595 1,206 0,000 0,00 0,00 53,05
2 1,934 1,139 0,000 0,00 0,00 53,05
3 1,934 1,139 0,000 0,00 0,00 53,05
4 2,191 0,828 0,000 0,00 0,00 53,05
5 2,191 0,828 0,000 0,00 0,00 53,05
6 2,205 0,520 0,000 0,00 0,00 53,05
7 2,205 0,520 0,000 0,00 0,00 53,05
8 2,101 0,305 0,000 0,00 0,00 53,05
9 2,101 0,305 0,000 0,00 0,00 53,05

10 1,890 0,139 0,000 0,00 0,00 53,05
11 1,890 0,139 0,000 0,00 0,00 53,05
12 1,611 0,092 0,000 0,00 0,00 53,05
13 1,611 0,092 0,000 0,00 0,00 53,05
14 1,323 0,203 0,000 0,00 0,00 53,05
15 1,323 0,203 0,000 0,00 0,00 53,05
16 1,110 0,545 0,000 0,00 0,00 53,05
17 1,110 0,545 0,000 0,00 0,00 53,05
18 1,147 0,874 0,000 0,00 0,00 53,05
19 1,147 0,874 0,000 0,00 0,00 53,05
20 1,382 1,136 0,000 0,00 0,00 53,05
21 1,382 1,136 0,000 0,00 0,00 53,05
22 1,595 1,206 0,000 0,00 0,00 53,05

Load data load case 7: spad beton

LTF = Load-time function

Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction

Element gzl gz2 gz3 LTF
No. from | to [kN/mZ2] [kN/mZ] [ KN/mZ2]
1‘ 433‘ 549‘ 8,05‘ 8,05‘ 8,05‘

Load data load case 8: podz.voda

LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 886 ‘ -0,560 ‘ -10,000 ‘ ‘
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

3.3 Vypoéget vnitinich sil a dimenzovani

Vramci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych
prafezd Sachty SD 2-1.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konecnych
prvkd (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen,
Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnt volnosti v kazdém uzlu
(Ux, Uy, Uz, @Px, Qy, (Pz)

Schéma vypoctového modelu

Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (vEetné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prafeza ...) jsou popsany v textovych a grafickych vystupech na
nasledujicich stranach.

Okrajové podminky :
UloZeni modelu je uvaZzovano jako pruzné na ploSe zakladové desky

Copyright © Aquatis a.s.
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Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA

System characteristics

896 Nodes

886 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
4 Material properties 886 Shells
4 Section properties 0 Cables
8 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations
0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
827 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems

Section properties

0 Spring elements

PDPS

1 |Area deska40
Element thickness [m] dz =0,4000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
2 |Area deska30
Element thickness [m] dz =0,3000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
3 |Area deska77
Element thickness [m] dz =0,7700 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
4 |Area zaklad30
Element thickness [m] dz =0,3000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu.| Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [KN/ml]
1 1| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
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DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx | kby | kbz kbx | kby | kbz bx | by | bz

1 1 0 0 0

2 2 0 0 0

3 3 0 0 0

4 4 25 25 50

The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.

Reinforcement for area elements

No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3] 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4/ 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
as Base reinforcement
di Distance from the upper edge
d2 Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions

Standard design group

G - Dead load

Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1

Load cases
1 dead load
7 spad beton

GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

2 zemina

Copyright © Aquatis a.s.
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SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA

QN - Imposed load, traffic load
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, exclusive

3 model zatizen{ 1
4 model zatizeni 2
6 kolo na poklopu

QH - Variable hydrostatic pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

5 voda v komore
8 podz.voda

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load

GE Earth pressure

ON Imposed load, traffic load
QH Variable hydrostatic pressure

Copyright © Aquatis a.s.
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S0 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Design overview EN 1992-1-1
Se. Expos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
2 XC4 Not prestressed X X e e - - - PR
4 XC4 Not prestressed X X
(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.
(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.
(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.
(S) Shear joint check.
(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.
(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.
Settings for flexural and shear reinforcement
M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta  Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.
Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. Tfyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
2 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
4 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
Shear sections
bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).
h.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).
kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.
z1, z2 Height and width of the core section for torsion.
tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff_height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
2 1,000 - 0,300 - 0,260 0,90 - - -
4 1,000 - - B 0,300 - 0,260 0,90
Copyright © Aquatis a.s.
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3.4 Vysledky vypoétu
Na néasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (tahova napéti

v betonu, minimalni staticky nutné prarezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukEnich prveich
objektu Sachty SD 2-1.

vTx

z

Local reinforcement systems

X
VI
z
|
I
! [l
/ !
/
‘ I
I
i
\
\
0,00
0,14
0,27
0,41
0,55
0,69
0,82
0,96
1,10
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 123
Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm2/m] "
Value range (subsystem, min/max): 0,00/1,64 [cm?/m] 1,37
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 1,51
Local reinforcement systems 1.64

Copyright © Aquatis a.s.

Statika_SO 302.docx strana 18



DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE

Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
T .
y ’ 222.2‘.2;4(;& .
it
z*z‘z.( .x 2 vt 5q
Q‘-’z“ % ,}' ‘b’
Q‘Z% v z‘:,; " >
TR
Qx z
0’2 7o

S e
0,00
0,09
0,17
0,26
0,35
0,44
0,52
0,61
0,70

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm2/m]

Value range (subsystem, min/max): 0,00/1,05 [cm2/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcement systems

0,78
0,87
O,QGI
1.05

v
z

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asy 1. Layer [cm2/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/2,39 [cm%/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcement systems

0,00
0,20
0,40
0,60
0,80
0,99
1,19
1,39
1,59

1,79
1,99
2,19I
2.39
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4 r’s Zz z -
S0 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
N
z
=z hh
It
]
1 h
ek
B i B
i, 18 Pk
Aty riE
AN gﬁﬂ
§: [ e
0,00
0,19
O,SQI
0,58
0,78
0,97
1,17
1,36
1,56
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 175
Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm2/m] '
Value range (overall system, min/max): 0,00/2,34 [cm?/m] 1,95
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 2,14
Local reinforcement systems 234
N
z
0,00
0,28
0,56
0,85
1,13
1,41
1,69 I
1,98
2,26
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 254
Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm2/m] ”
Value range (overall system, min/max): 0,00/3,39 [cm?/m] 2,82
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 3,10
Local reinforcement systems 3.39
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PDPS

[

z
s 8
o
(o
s
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asy 1. Layer [cm#/m]
Value in/max): 0,00/1 55 [cm?/m]
Analysi ter, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcement system:

0,00
0,13
0,26

0,39
0,52
0,65 I
0,77
0,90
1,03

1,16
129
142 I
155

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asy 2. Layer [cmz/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/1,47 [cm?/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcemen it systems

0,00
0,12
0,25

0,37
0,49
0‘61I
0,74
0,86
0,98

1,10
1,23
1,35
1.47]

3.5 Zaver

Zpracované vypocty a dimenzovani prifez( na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpoklddana navrZzena minimalni vyztuz bezpecné pfenese vypocétené vnitini sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE
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4 SACHTA SD 2-4
4.1 Schéma objektu

PDPS

TABULKA TYPOVYCH SACHET
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b S| © ) g ) ) e |28 ¢ £8 | ¢ 2 = g
o 2| & ] g ] ] ] =
2 2 2g @ 2g 2g g ko
© = T = @] = @] g )
AL |28 B1 D1 A2 |88 B2 D2 2% F G H l o Q N 2
58 58 58 5 g
7 2 7 2 7 2 s
mml |5 m | O mmp |5 | @ | g (B ol [ o) [ o [ g | | ]| m] | m)
Sp24 [ m [ D2 | koncova Sachta [ odp.voda | 300 [ tit [ 20457 [ 2700 [ 600 [ zb [ 204,57 [ 204,12 ] 206,81 [ 206,44 [ 20644 269 | 232 [ 1,20 | D400 |
| | | pripuviz | 150 [kam| 204,80 1623 | | |
Legenda:
material potrubf typ Sachty umisténi poklopu
b beton P prefabrikované dno a vozovka asfalt
zb Zelezobeton m monolotické dno d vozovka dlazba

kam  kamenina
tit tvéarna litina
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4.2 Zatizeni

Detailni Gdaje o zatéZovacich stavech a kombinacich zatiZzeni jsou popsany v textovych vystupech na
nasledujicich stranach.

List of load cases

LC. Label

dead load
zemina

model zatizeni 1
model zatizeni 2
voda v komore
kolo na poklopu
spad beton
podz.voda

O~NOOTRAWNE

Load case combination 1, za provozu

Permanent action Factor
1 dead load 1,100
7  spad beton 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
5 vodav komore 1,100
8 podz.voda 1,000
1. Variable exclusive action Factor
3 model zatizeni 1 1,100
4  model zatizeni 2 1,100
6  kolo na poklopu 1,100

Copyright © Aquatis a.s.

Statika_SO 302.docx strana 24



DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE

Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Sum of installed loads and support reactions
LC. Label Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 0,000 204,505
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 204,505
2| zemina 0,000 -2,547 26,860
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -2,547 26,860
3| model zatizeni 1 0,000 -3,388 -0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,388 0,000
4| model zatizeni 2 -0,000 -3,434 -0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,434 0,000
5| voda v komore 0,000 3,456 106,358
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 3,456 106,358
6| kolo na poklopu 0,000 0,000 183,877
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 183,877
7| spad beton 0,000 0,000 29,753
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 29,753
8| podz.voda -0,000 -3,456 -106,358
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -3,456 -106,358
Load data load case 1: dead load
Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction
No. XT-] Y [-] Z[]
1 ‘ 0,0000 ‘ 0,0000 ‘ 1,0000 ‘
Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function
Liquid pressure (FD), with respect to the local element system
Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 107 432 -0,560 -7,370
2 550 886 -0,560 -7,370
Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction
Element gzl gz2 gz3 LTF
No. from | to [kN/mZ2] [kN/mZ] [ KN/mZ]
3 1 ‘ 106 9,20 9,20 9,20 ‘ ‘
Copyright © Aquatis a.s.
Statika_SO 302.docx strana 25



DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE

Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENI KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS
Load data load case 3: model zatizeni 1
LTF = Load-time function
Trapezoidal load (rect.) (GR1, GRT) in local t direction
No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 0,000 1,600 0,000 -48,83
2 0,000 1,600 2,760 -10,16
2 2,310 1,600 2,760 -10,16
3 2,310 1,600 0,000 -48,83
4 2,310 1,600 2,760 -10,16
4 2,310 0,000 2,760 -10,16
5 2,310 0,000 0,000 -48,83
6 2,310 0,000 2,760 -10,16
6 0,000 0,000 2,760 -10,16
7 0,000 0,000 0,000 -48,83
8 0,000 0,000 2,760 -10,16
8 0,000 1,600 2,760 -10,16
Load data load case 4: model zatiZzeni 2
LTF = Load-time function
Trapezoidal load (rect.) (GR1, GRT) in local t direction
No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 0,000 1,600 0,000 -53,29
2 0,000 1,600 2,760 -8,34
2 2,310 1,600 2,760 -8,34
3 2,310 1,600 0,000 -53,29
4 2,310 1,600 2,760 -8,34
4 2,310 0,000 2,760 -8,34
5 2,310 0,000 0,000 -53,29
6 2,310 0,000 2,760 -8,34
6 0,000 0,000 2,760 -8,34
7 0,000 0,000 0,000 -53,29
8 0,000 0,000 2,760 -8,34
8 0,000 1,600 2,760 -8,34
Load data load case 5: voda v komore
LTF = Load-time function
Liquid pressure (FD), with respect to the local element system
Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 886 ‘ -0,560 ‘ 10,000 ‘
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Load data load case 6: kolo na poklopu

LTF = Load-time function

Line load (LKO, LG) on area elements in global direction

No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 1,595 1,206 0,000 0,00 0,00 53,05
2 1,934 1,139 0,000 0,00 0,00 53,05
3 1,934 1,139 0,000 0,00 0,00 53,05
4 2,191 0,828 0,000 0,00 0,00 53,05
5 2,191 0,828 0,000 0,00 0,00 53,05
6 2,205 0,520 0,000 0,00 0,00 53,05
7 2,205 0,520 0,000 0,00 0,00 53,05
8 2,101 0,305 0,000 0,00 0,00 53,05
9 2,101 0,305 0,000 0,00 0,00 53,05

10 1,890 0,139 0,000 0,00 0,00 53,05
11 1,890 0,139 0,000 0,00 0,00 53,05
12 1,611 0,092 0,000 0,00 0,00 53,05
13 1,611 0,092 0,000 0,00 0,00 53,05
14 1,323 0,203 0,000 0,00 0,00 53,05
15 1,323 0,203 0,000 0,00 0,00 53,05
16 1,110 0,545 0,000 0,00 0,00 53,05
17 1,110 0,545 0,000 0,00 0,00 53,05
18 1,147 0,874 0,000 0,00 0,00 53,05
19 1,147 0,874 0,000 0,00 0,00 53,05
20 1,382 1,136 0,000 0,00 0,00 53,05
21 1,382 1,136 0,000 0,00 0,00 53,05
22 1,595 1,206 0,000 0,00 0,00 53,05

Load data load case 7: spad beton

LTF = Load-time function

Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction

Element gzl gz2 gz3 LTF
No. from | to [kN/mZ2] [kN/mZ] [ KN/mZ2]
1‘ 433‘ 549‘ 8,05‘ 8,05‘ 8,05‘

Load data load case 8: podz.voda

LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 886 ‘ -0,560 ‘ -10,000 ‘ ‘
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4.3 Vypoéget vnitfnich sil a dimenzovani

Vramci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych
prafezd Sachty SD 2-4.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konecnych
prvkd (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen,
Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stuprid volnosti v kazdém uzlu
(Ux, Uy, Uz, Px, Py, (Pz)

Schéma vypoctového modelu

|
I

FTHH

Bl | |

~

Detailni rozméry, které byly zadany do vypoctu (v€etné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prirez( ...) jsou popsany v textovych a grafickych vystupech na
nasledujicich stranach.

Okrajové podminky :
UloZeni modelu je uvaZzovano jako pruzné na ploSe zakladové desky

Copyright © Aquatis a.s.

Statika_SO 302.docx strana 28



DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE

Podrobny staticky vypocet

SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA

System characteristics

1029 Nodes

1018 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
4 Material properties 1018 Shells
4 Section properties 0 Cables
7 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations
0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
853 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems

Section properties

0 Spring elements

PDPS

1 |Area deska288
Element thickness [m] dz =0,2880 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
2 |Area deskad48
Element thickness [m] dz =0,4480 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
3 |Area deskal?2
Element thickness [m] dz =0,1200 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
4 |Area zaklad25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu.| Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [KN/ml]
1 1| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
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Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx | kby | kbz kbx | kby | kbz bx | by | bz

1 1 0 0 0

2 2 0 0 0

3 3 0 0 0

4 4 25 25 50

The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.

Reinforcement for area elements

No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3] 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4/ 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
as Base reinforcement
di Distance from the upper edge
d2 Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions

Standard design group

G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

1 dead load

G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

7 spadbeton

GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

2 zemina
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QN - Imposed load, traffic load

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

4 kolo na poklopu
5 vozidlo

QH - Variable hydrostatic pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.l1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

3 voda

QH - Variable hydrostatic pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

6 voda v sachte

1. Permanent and temporary situation - envelope

Final state

G Dead load

G Dead load

GE Earth pressure

QN Imposed load, traffic load
QH Variable hydrostatic pressure
QH Variable hydrostatic pressure
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Design overview EN 1992-1-1
Se. EXxpos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
1 XC4 Not prestressed . . X X .. L. - - .-
2 XC4 Not prestressed X X
3 XC4 Not prestressed X X
4 XC4 Not prestressed X X
(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.
(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.
(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.
(S) Shear joint check.
(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.
(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.
Settings for flexural and shear reinforcement
M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.
Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
1 C30/37-EN . ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00 N
2 C30/37-EN . ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
3 C30/37-EN . ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
4 C30/37-EN . ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
Shear sections
bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).-
h_.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).-
kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.
z1, z2 Height and width of the core section for torsion.
tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff.height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
1 1,000 - - - 0,288 - 0,248 0,90 - N . .
2 1,000 - - - 0,448 - 0,408 0,90
3 1,000 - - - 0,120 - 0,080 0,90
4 1,000 - - - 0,250 - 0,210 0,90
Copyright © Aquatis a.s.
Statika_SO 302.docx strana 32



DOPRAVNI NAPOJENI ULICE MARKETY KUNCOVE Podrobny staticky vypocet
SO 302 ODVODNENT KOMUNIKACE MARKETY KUNCOVE - UPRAVA PDPS

4.4 Vysledky vypocéta
Na néasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (tahova napéti

v betonu, minimalni staticky nutné prafezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukCnich prveich
objektu Sachty SD 2-4.

. |

A
z

0.46]
053]
0,59
0,65,
072
o7
0,84
0,01
0,07

LCC EN1992.SV.1: 1. Permanent and temporary situation, EN 1992-1-1, envelope 103

Stresses (general - elastic, directly from internal forces) max Sigma.v bottom [MN/m?] 1,10

Vale range (subsystem, min/max): 0,46/1,23 [MN/m?] 1,16

Analysis at the element center 123
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T /

0,43
0,51
0,59

0,67
075
083
0,01
0,99
1,07
LCC EN1992.SV.1: 1. Permanent and temporary situation, EN 1992-1-1, envelope 115
Stresses (general - elastic, directly from internal forces) max Sigma.v top [MN/m? 1,23
Value range (subsystem, min/max): 0,43/1,39 [MN/m?] 131
Analysis at the element center 10

vTx

z

e

Local reinforcement systems
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Y/I\ X /

0,00
0,08
0,16

0,24,
0,32
R |
0,49
0,57
0,65

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 oz

Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm?/m] g

Value range (subsystem, min/max): 0,00/0,97 [cm?/m] 0,81

Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 0,89

Local reinforcement systems 0.07

— AN
p ~
~ N
X /
VT
z /
| /
~ i -
~/ pd
PN L

0,00
0,11
0,21

032
042
|
063
0,74
085
LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 0.95
Bending Reinforcement asx 2. Layer [em?/m] g
Value range (subsystem, min/max): 0,00/1,27 [emz/m] 1,06
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 116
Local reinforcement systems 1o7
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T
z

0,00
0,09
018
027
036
oasf
053
0,62
0,71

LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 0,80

Bending Reinforcement asy 1. Layer [cm?/m] -

Value range (overall system, min/max): 0,00/1,07 [emz/m] 089

Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 098

Local reinforcement systems Lo7

0,00
0,13
0,25

038
0,51
0 |
0,76
0,89
1,01
LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 114
Bending Reinforcement asy 2. Layer [em?/m] g
Value range (overall system, min/max): 0,00/1,52 [emz/m] 1,27
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 1,39
Local reinforcement systems P
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v4\x

v

6,35e-02|
1,17e-01|
1,71e-01
2,24e-01
2,78e-01
3,31e-01
3,85e-01
4,38e-01
4,92e-01
5,45e-01

and temporary situation, EN 1992-1-1, envelope

from internal forces) max Sigma.v bottom [MN/m?] 5,99e-01
): 0,06/0,71 [MN/m?] 6,52e-01
7,06e-01

LCC EN1992.5V.
Stresses (general

¢
Value range (subsy
Analysis at the eler
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45 Zaver

Zpracované vypocty a dimenzovani prifez( na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpoklddana navrZzena minimalni vyztuz bezpecné pfenese vypocétené vnitini sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE

V Brné, Unor 2024 Ing. Vladimir Hradsky
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