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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEl MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

1 VSEOBECNA CAST

1.1 Identifika€ni Udaje
Viz: Technick& zprava

1.2 Popis stavby, Uéel uzivani stavby

Pfedmétem SO 343 — Uprava vodovodu ul. Markéty Kuncové — DN80O je rekonstrukce vodovodniho
fadu (stavajici. fad z roku 1980) v ¢asti ulice Markéty Kuncové, v prostoru pfed objektem Spravy
Zeleznic, pod Zelezni¢nim viaduktem aZ po kfizovatku s ulici Skopalikova.

V ramci tohoto SO je navrzena rekonstrukce vodovodniho fadu DN800. Stavajici vodovodni fad DN
800 z ocelového potrubi bude nahrazeno potrubim z tvarné litiny DN800 délky 151,80 m. Nové
potrubi bude v Useku pfed a za Zelezni¢nim viaduktem uloZeno do stavajici trasy. V prostoru pod
viaduktem bude potrubi uloZzeno v nové trase, v soubéhu s potrubim fadu DN400. Zde potrubi uloZeno
do betonového kandlu, v némz bude souc¢asné uloZeno i potrubi DN400.

1.3 Technickeé reSeni

V misté podchodu pod stavajicim Zelezni€nim viaduktem bude potrubi fadu DN80O uloZeno do Zb.
kanalu. Konstrukce kandlu je kombinaci monolitického Zb. betonu spodni zakladové casti a
staveniStniho prefabrikatu, z kterého se provede zastropeni kandlu. Kandl je navrZzen o vnitfnich
rozmeérech 2400x1090 mm, délky 56,0 m.

Spodni ¢4st je navrzena ve tvaru U, s tlouStkou dna a stén 250 mm. Stropni staveniStni prefabrikat je
rovnéz navrzen tloustky 250 mm.

V kanalu bude potrubi z tvarné litiny DN800 podepfeno betonovymi bloky, ve kterych budou
zabetonovany nerez kolibky. K zajiSténi stability potrubi v prostoru kanélu, bude fixovdno pomoci
nerez objimek, které budou na jedné strané pfikotveny do betonového bloku a na druhé strané, do
stény kanalu.

Vlastni potrubi DN800 bude v nerez kolibkach uloZeno na plastovych objimkéch rizné vysky. V dolni
poloviné profilu potrubi bude vySka zubu 110 mm a v horni poloviné profilu se pouZiji dily objimky
s vySkou zubu 25 mm. Objimky budou osazeny v osové vzdalenosti 1,67 m. Na obou koncich kanalu
budou objimky osazeny ve zdvojeném provedeni.

Prostup potrubi pfes zavérné zidky na obou stranich kanalu je pomoci nerez chrani¢ek DN1000.
Utésnéni mezikruZzi mezi vnéjSim povrchem potrubi a vnitfnim licem chranicky bude pomoci
segmentového prostupového tésnéni, s vySkou segmentu pro utésnéni mezery v rozmezi 69-84 mm.
V chrénicce budou osazena tato segmentova tésneni ve zdvojeném provedeni. Ukonceni chranicky
DN1000 bude pomoci pryZzové manzety D1020/842. Tato manZeta bude na obou koncich stazena
nerez pasky.

Soucasti kanalu je i nerez chranicka DN600 pro vodovodni potrubi DN400 (SO342).

Hydroizolace zb. kandlu je navrzena z félie PVC, tl. 1,50 mm. Tato izolace bude pfetazena na potrubi
chranicek DN1000 a DN600, kde bude staZzena pomoci nerez dvoudilnych objimek. Hydroizolace
bude chranéna netkanou geotextilif o0 gramézi 800 g/m2.

2 PRUVODNIi ZPRAVA

2.1 Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1992-1-1:2006(73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[3] CSN EN 206-1 (74 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[4] CSN EN 13670:2010(73 2400) Provadéni betonovych konstrukci
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[5] CSN EN 1992-3:2007(73 1212) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 3:
Nadrze na kapaliny a zasobniky

[6] CSN EN 1997-1:2006(73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:
Obecna pravidla

[71 CSN EN 10080(42 1039) Ocel pro vyztuZ do betonu — Svafiteln& betonarska ocel —
VSeobecné

[8] CSN EN 1991-1-1:2004(73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[9] CSN EN 1991-2:2005(73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni mostd
dopravou

[10] CSN EN 1991-4:2006(73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 4: Zatizeni zasobnik(
a nadrzi

[11] CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektt

2.2 Pouzité programy
[C1] Geotechnika GEOS — Zemni tlaky; Verze 5.8.4.0; FINE, spol s r.o0.,Praha

[C2] InfoCAD; Version 8.0; InfoGraph Software for structural engineering; © InfoGraph Software
GmbH; Aachen, Germany

2.3 Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je posouzeni betonovych prifezi a navrh vyztuze
Zelezobetonového kanalu.

Vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych prifezd byly stanoveny vypoctem 3D modelu pomoci
programu InfoCAD. Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovéan
metodou konec¢nych prvka (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy
InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Jednotlivé modely jsou tvofeny 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnud volnosti
v kazdém uzlu (ux, uy, Uz, ®x, @y, @z). Detailni rozméry, které byly zadany do vypoctu (vCetné
materialovych a systémovych charakteristik, okrajovych podminek, vlastnosti prifezl, zatéZovacich
stavll a kombinaci zatiZeni ...) jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach vypoctu.
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2.4 Materialy

Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betond dle CSN ENV 206-1.

Pro betonové konstrukce jsou navrhovany néasledujici druhy beton( :
-Zelezobeton C 30/37, XAl, XC4, XF3.

-podkladni beton C 12/15

Beton C12/15 | C25/30 | C30/37 | C35/45

Charakteristicka pevnost betonu fok= 12 25 30 35 MPa

v tlaku valcova

Charakteristicka pevnost betonu fek, cube= 15 30 37 45 MPa

v tlaku krychelna

Soucinitel spolehlivosti materilu yc= 15 15 15 15

Navrhové pevnost v tlaku fea=0ce fe/ ye 8 16,7 20 23,3 MPa
fem= 20,00 33 38 43 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu fetm= 1,6 2,6 29 3,2 MPa

Modul pruznosti Ecm= 27 31 32 34 GPa

Betonéarska vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa

betonarské vyztuze

Parcialni soucinitel spolehlivosti pro Ys= 1,15

vlastnosti betonarské vyztuze

Navrhova hodnota meze kluzu fyd= fyk/ ys 435 MPa

betonarské vyztuze

Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa

2.5 Krytivyztuze

Pro v8echny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonud ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy
betonl vystavenych dlouhodobému plsobeni vody).

Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.

Pro zivotnost 50 let je uvaZzovana tfida konstrukce je S4

Uprava tfidy konstrukce podle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1 (Zivotnost 100rokd, deskova
konstrukce): 4+2-1=5

Nominalni kryci vrstva: Cnom = Cmin + ACdev = 35 + 10 = 45 mm

Minimalni kryci vrstva: Cmin = max{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury - ACdurst - ACdur,add; 10mm} =

max{ 20;35 + 0 — 0 — 0; 10mm} = 35 mm

Plati pro pramér vyztuze mensi jak 30mm (odhad prdméru vyztuze je 8 + 20mm; Cminp = @s = 10 +
25mm), rozhoduje proto Cmin,dur -

Navrhovy pFidavek kryti Acgev = 10mm.

Z divodl zvySeni zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50mm.

2.6 Podminky provadéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210-1. Pred
uklddanim betonové smési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o
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kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku
pro dokumentaci kvality. Doporu¢ujeme omezit vznik smrStovacich trhlin a proto je nutno pouZit
betonové smési s nizSim vodnim soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné
upravit pouze pouzitim plastifikatora).

Pro ukladani vyztuze plati, Ze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci distanénich télisek
z umélé hmoty nebo betonu, v Zddném pfipadé nesmi byt pouZity odfezky vyztuze, dfeva apod.
Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuze je 50 mm.

Stavebni ¢innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonarskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v navaznosti na platné CSN.

2.7 Soué€initel vyznamu

V souladu s pozadavky normy CSN 73 1208 jsou objekty zafazeny do tFidy objekt(i s malymi nasledky
s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo malé nasledky ekonomicke, socialni nebo pro prostedi (tfida
vyznamu objektd CC1 podle tab. 1 CSN 73 1208).

Hodnota soucinitele vyznamu byla stanovena vy1=1,0.

2.8 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Fundamentem geologické stavby Gzemi je hluboce ulozeny horninovy komplex proterozoickych hornin
brnénského masivu, ktery je prekryt sedimentaci neogénu. Jedna se o marinni uloZeniny stafi spodni
baden oznacované jako ,tégly” [3,14]. Mocnost téchto sediment( je odhadovéana do sta metrd.
Spodnobadenské sedimenty jsou z litologického hlediska v zajmovém Gzemi tvofeny komplexem
plastickych vépnitych jili az prachovitych jild modroSedé aZ zelenoSedé barvy s vysokym obsahem
karbonétd. V hlubSich horizontech se mohou vyskytovat dil€i vrstvy pisk( a Stérkd s proménlivym
obsahem jemnozrnné frakce.

Kvartérni podlozi

Zajmoveé Uzemi je prekryto fluvidlnim komplexem kvartérnich sediment( Feky Svitavy. Spodni ¢ast
vrstevniho sledu tvofi zejména hrubozrnnéjsi sedimenty — polymiktni Stérky s rdznym obsahem
piscité,

hlinité a jilovité pfimési. VySe ve vrstevnim sledu se mohou nachézet jemnozrnné silng jilovité pisky,
déle jsou zastoupeny jemnozrnné sedimenty souhrnné oznac¢ované jako ,povodriové hliny*
holocenniho stafi, mnohdy s pis€itou pfimési a obsahem organické pfimési. NejmladSimi kvartérnimi
sedimenty jsou navazky, které se vzhledem k industrializaci Gzemi vyznamné podileji na reliéfu tzemi
(zavazeni depresi v pavodnim terénu). Jednd se o konstrukéni materidly povrchi komunikaci

a zpevnénych ploch, a dale jsou pfitomny v podobé mistnich zemin s pfimési stavebniho recyklatu
(cihel, suté, Skvary apod.), kterymi byl vyplnén prostor pfi stavebnich Upravach a vykopech
inzenyrskych siti.

Hydrogeologické poméry

Z regionélné hydrogeologického hlediska je zadjmovy prostor situovan v hydrogeologickém rajonu
svrchni vrstvy €. 1643 — Kvartér Svratky (Utvaru podzemnich vod svrchni vrstvy €. 16430 — Kvartér
Svratky). PodloZni zvoden tvofi rajon z&kladni vrstvy €. 2241 — Dyjsko-svratecky aval, Utvar ¢. 22410 —
Dyjsko-svratecky uval [5,10].

kolektoru — koeficient filtrace se pohybuje v faddech n.10-5 — n.10-4 m.s-1. Generelni smér proudéni
meélce infiltrovanych podzemnich vod je pfiblizné ve sméru k JZ k fece Svitavé.

Podzemni voda by se méla dle archivnich zdroji nachézet v hloubce 4 — 6 m p.t., okolo kéty 202,5 m
n.m.

Smérem do hloubky Ize o€ekavat litotyp neogennich sedimentl vnékarpatskych a vnitrokarpatskych
panvi, tedy nepravidelné stfidani pralinovych vrstevnich kolektort (pisky, piskovce) a izolatord
(vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité pfechazeji a navzajem se zastupuji.
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Tab.¢.7.1.1.: Piehled geotechnickych typu

G- G- Tfida zeminy
Geneze Stari Zakladni petrograficky popis dle CSN 73
typ | podtyp 6133
GTO antropogenni holocén navazky -
GT1 polygenetické g stfedné plastickeé jily prevazné tuhé konzistence F6
- holocén -
GT2A = pleistocén piscité jily tuhé aZ pevné konzistence F4
GT2 GT2B fluvialni pisky, zahlinéné aZ témér Cisté S3, S4
GT2C piscité Stérky G3

Navazky, GTO

Nova vystavba je planovéna z velké ¢asti na stavajici komunikaci Markéty Kuncové. Ta je tvofena
asfaltovym krytem, v misté vrtu J103 zna¢né degradovanym. Podkladni vrstvu tvofi makadam o
ovéfené mocnosti 0,2 m. Mimo komunikaci jsou navazky tvorené prfevazné mistni zeminou smichanou
s heterogennim stavebnim odpadem. U navazek se pfedpoklada, Ze mocnosti a charakter se budou
meénit vice nez bylo zjiSténo bodovym prizkumem z vrtd.

SpraSoveé polygenetické zeminy GT1

Rostlé podloZi je tvofeno polygenetickymi spraSovymi hlinami, nejcastéji ve formé tuhych stfedné
plastickych jild F6 CI (siCl), ve svrchni ¢asti tmavé hnédych (zbytek podorniéni vrstvy), smérem do
podlozi pak svétle okrové hnédych. K béazi pfibyvéa piscité frakce.

Fluvialni komplexy GT2

Vyznamna Cast geologického profilu je tvofena nesoudrZznymi psamitickymi a psefitickymi zeminami
nizsiho stupné udolni nivy feky Svitavy. Svrchni ¢ast tvofi pfechodovy horizont piscitych jili F4 CS
(saCl) tuhé az pevné konzistence — GT2A. Hlavni €ast zastizeného fluvialni souvrstvi tvofi pisky GT2B
— hlinité S4 SM (siSa) az témér Cisté S3 S-F (grSa), pficemz podil Stérku pfibyva smérem k bazi.
Stérky GT2C jsou stfedné zrnité, stfedné ulehlé, polymiktni s valouny zpravidla do 8 cm, ¢aste¢né
nebo Uplné zvodnéné.

Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla zastizena vrty J103 a J102 a je vdzana na terasového souvrstvi s Grovni

ustaleni 3,98-4,81 m p.t.
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2.9 Geotechnickeé vlastnosti hornin a zemin

Zastizenym zeminam v rozsahu vyclenénych geotechnickych typu dle tab.¢.7.1.1 byly pfidéleny
charakteristické hodnoty fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pfetvarnych parametrd (viz tab.¢.7.2.1).
Hodnoty téchto parametru jsou ziskavany prednostné z vysledkud provedenych laboratornich
zkousek,pfipadné pomoci korela¢nich vztahl, odborné literatury a technickych pfedpist, a tvofi v
souladu s ¢lankem 2.4.3 EN 1997-1:2004 zéaklad pro vybér charakteristickych hodnot vlastnosti zemin

pouzitych v navrhu geotechnickych staveb.

Tab.c.7.2.1: Charakteristické hodnoty geomechanickych parametra zastiZzenych zemin

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

geotechnicky typ/podtyp GT1 GT2A GT2B GT2C
tida zeminy CSN 73 6133 F6 CI F4CS S4 SM, S3 S-F G3 G-F
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 tuhs tuha aZ pevna stfedné ulehly stfedné ulehly
tida zeminy CSN EN IS0 14688-2 siCl, sasiCl saCl siSa, grSa saGr
konzistence/ulehlost CSN EN ISO 14688-2 pevna pevna az velmi pevnd stiedné ulehly stfredné ulehly
Veli¢ina jednotka rozsah hodnot"
pfirozend vlhkost w [%] 20,2 18,4 - 2,5
stupefi konzistence (redukovany) I, - 0,95 1,09 - -
index plasticity Ly [%] 25 18 - -
koeficient filtrace (z kfivky zmitosti)® k; [m.s?] 1,9E-08 6,30E-08 - 3,6E-03
velic¢ina jednotka stfedni hodnota ?
objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 20,0 19,0-19,5 18,5-19,0 19,0
Poissonovo &islo v [-] 0,42 0,36 0,32-0,29 0,25
deformaéni modul Egr | [MPa] 6 8 12-20 60
edometricky modul Eoeq [MPa] 15 14 15-25 75
totalni soudrznost Ca [kPa] 55 50-70 - -
totalni dhel vnitiniho tfeni '3 [°] 5 5-10 - -
efektivni soudrinost G [kPa] 12 14-18 1-5 0
efektivni ahel vnitiniho tieni Do I 25 27-29 30-33 35
tabulkova vypo&tova nosnost” R 4 [kPa] 100 150-250 200-300 400
Copyright © Aquatis a.s.
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PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

3 ZAKRYTOVA DESKA

3.1 Schéma objektu
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEl MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

3.2 Zatizeni

Detailni Gdaje o zatéZovacich stavech a kombinacich zatiZzeni jsou popsény v textovych vystupech na
nasledujicich stranach.

List of load cases

LC. Label

dead load

dvounaprava uprostred
dvounéaprava u podpory
naprava uprostred
naprava u podpory

O WNBEF

Load case combination 1, envelope

Permanent action Factor
1 dead load 1,000
1. Variable exclusive action Factor
2  dvounaprava uprostred 1,000
3  dvounéaprava u podpory 1,000
4  naprava uprostred 1,000
5  naprava u podpory 1,000

Sum of installed loads and support reactions

LC. Label Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 0,000 35,139
Support reactions 0,000 0,000 24,673
Soil pressures 0,000 0,000 10,466
2| dvoundprava uprostred 0,000 0,000 288,257
Support reactions 0,000 0,000 193,820
Soil pressures 0,000 0,000 94,437
3| dvounaprava u podpory 0,000 0,000 288,257
Support reactions 0,000 0,000 195,343
Soil pressures 0,000 0,000 92,914
4| naprava uprostred 0,000 0,000 296,296
Support reactions 0,000 0,000 223,036
Soil pressures 0,000 0,000 73,260
5| naprava u podpory 0,000 0,000 296,296
Support reactions 0,000 0,000 219,435
Soil pressures 0,000 0,000 76,861
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Podrobny staticky vypocet

DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS

Load data load case 1: dead load

No.

Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction

X[]

Y[

Z[]

1

0,0000 ‘

o,oooo‘

LTF = Load-time function

1,0000 ‘

Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction

Element gzl gz2 gz3 LTF
No. from | to [kN/m?] [kN/mZ] [ KN/mZ2]
2‘ 1‘ 78‘ 5,75‘ 5,75‘ 5,75‘
Load data load case 2: dvounaprava uprostred
LTF = Load-time function
Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction
No. X [m] y [m] z[m gX[KN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
1 0,150 1,127 0,000 0,00 0,00 113,42
2 1,300 1,127 0,000
2 1,300 -0,022 0,000
3 1,350 1,127 0,000 0,00 0,00 113,42
4 2,500 1,127 0,000
4 2,500 -0,022 0,000
Load data load case 3: dvounéprava u podpory
LTF = Load-time function
Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction
No. X [m] y [m] z[m gX[KN/m?] | gy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
1 0,000 1,150 0,000 0,00 0,00 113,42
2 1,150 1,150 0,000
2 1,150 0,000 0,000
3 1,200 1,150 0,000 0,00 0,00 113,42
4 2,350 1,150 0,000
4 2,350 0,000 0,000
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Podrobny staticky vypocet

DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Load data load case 4: naprava uprostred

LTF = Load-time function

Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction

No. X [m] y [m] z[m gX[KN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
1 -0,350 1,103 0,000 0,00 0,00 134,68
2 1,000 1,103 0,000
2 1,000 0,002 0,000
3 1,650 1,103 0,000 0,00 0,00 134,68
4 3,000 1,103 0,000
4 3,000 0,002 0,000
Load data load case 5: nprava u podpory
LTF = Load-time function
Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction
No. X [m] y [m] z[m gX[KN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
1 0,000 1,100 0,000 0,00 0,00 134,68
2 1,350 1,100 0,000
2 1,350 0,000 0,000
3 2,000 1,100 0,000 0,00 0,00 134,68
4 3,350 1,100 0,000
4 3,350 0,000 0,000
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

3.3 Vypoéget vnitinich sil a dimenzovani
V rdmci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitfnich sil a dimenzovéni betonovych
prafeza zakrytové desky kandlu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konecnych
prvkd (FEM) pomoci 3D modelovani s pouzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen,
Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnud volnosti v kazdém uzlu
(Ux, Uy, Uz, @Px, Qy, (Pz)

Schéma vypoctového modelu

Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (véetné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prirezu ...) jsou popsany v textovych a grafickych vystupech na
nasledujicich stranach.

Okrajové podminky :
UloZeni modelu je uvazovano jako prosté uloZzené na sténach Zlabu kanalu.
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEl MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

System characteristics

98 Nodes

78 Elements 0 Beams

14 Supports 78 Slabs

0 Link elements 0 Plains

1 Material properties 0 Shells

1 Section properties 0 Cables

5 Load cases 0 Solids

1 LC Combinations 0 Spring elements
0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid

2 Result locations in beam elements

Rotated element systems

61 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems

Section properties

1 |Area deska25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [KN/mlI]
1‘ 1‘ C30/37-EN ‘ 33000‘ 13800‘ 0,20‘ 1,00e-05‘ 25,000‘
Reinforcement for area elements
No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing

‘ 1‘ 1 ‘ SOOM‘ 0,030 ‘
2

as
dil
dz

Qual.

0,000 0,030
500M

0,000 Warm
0,030 0,000

0,030 ‘ 0,000 Warm

Base reinforcement

Distance from the upper edge

Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions

Stan

dard design group

G - Dead load

Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1

Load cases

1

dead load
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEl MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

QN - Imposed load, traffic load
Gamma.sup / gamma.inf=15/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, exclusive

dvounaprava uprostred
dvounaprava u podpory
naprava uprostred
naprava u podpory

abrwnN

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load
QN Imposed load, traffic load

Design overview EN 1992-1-1

Se. Expos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
1 XC4 Not prestressed . . X X . . . . . . . . - - .-

(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.

(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.

(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.

(S) Shear joint check.

(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.

(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.

Settings for flexural and shear reinforcement

M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta  Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
1 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,20

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h_.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6-29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff_height Torsion. section [m]
bw  bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
1 1,000 - - - 0,250 - 0,220 0,90 - - - -
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

3.4 Vysledky vypoétu
Na nasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni

staticky nutné prirezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu zakrytové desky
Zlabu kanélu.

0,2
X

o~

o)
0,00
001
003
004
005
006
008
009
010

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 o011

Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm?/m] "

Value range (overall system, minimax): 0,00/0,15 [cmz/m] 013

Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 014

Local reinforcement systems o015

0,2
X

o~

o)
162
235
307
3,79
4,52
s24f)
5.96
6.69
741

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 813

Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm?/m] g

Value range (overall system, min/max): 1,62/10,30 [cm?/m] 8,86

Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 9,58

Local reinforcement systems 10.30
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PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

0,00
0,06
013

0,19
025
oauy
038
044
0550

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 056

Bending Reinforcement asy 1. Layer [cnmé/m] -

Value range (overall system, min/max): 0,00/0,75 [cm#/m] 063

Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 0,69/

Local reinforcement systems. 075

0,2
X
o~

o]

032
047
061

0,76
0,90
1,05.
119
134
148
LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 163
Bending Reinforcement asy 2. Layer [cme/m] !
Value range (overall system, min/max): 0,32/2,06 [cmz/m] 177
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0t 192
Local reinforcement systems 206

3.5 Zaver

Zpracované vypocty a dimenzovani prifez( na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpokladand navrzena minimalni vyztuz bezpecné pfenese vypoctené vnitini sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE
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PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

4 ZLAB KANALU

4.1 Schéma objektu
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Podrobny staticky vypodet DOPRAVNI NAPOJEN ULICEl MARKETY KUNCOVE

PDPS SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

4.2 Zatizeni

Detailni Gdaje o zatéZovacich stavech a kombinacich zatiZzeni jsou popsény v textovych vystupech na
nasledujicich stranach.

List of load cases

LC. Label

dead load
DN400+DN800+voda
dvounaprava uprostred 1
dvounaprava uprostred 2
dvounaprava udilatace 1
dvounaprava udilatace 2
naprava uprostred 1
naprava uprostred 2
naprava udilatace 1

10 | naprava udilatace 2

11 | DL strop

12 | dvounaprava zboku 1

13 | dvounaprava zboku 2

14 | naprava zboku 1

15 | naprava zboku 2

16 | zemina

17 | podzemni voda Q100

O©CO~NOUA,WNPE

Load case combination 1, envelope

Permanent action Factor
1 dead load 1,000

11 DL strop 1,000
Variable inclusive action Factor
2  DN400+DN800+voda 1,000

16  zemina 1,000

17  podzemni voda Q100 1,000

1. Variable exclusive action Factor
3  dvounaprava uprostred 1 1,000

4  dvounaprava uprostred 2 1,000

5 dvoundaprava udilatace 1 1,000

6 dvounaprava udilatace 2 1,000

7  naprava uprostred 1 1,000

8 naprava uprostred 2 1,000

9 néprava udilatace 1 1,000

10 naprava udilatace 2 1,000

12  dvounaprava zboku 1 1,000

13  dvounaprava zboku 2 1,000

14  naprava zboku 1 1,000

15 naprava zboku 2 1,000
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Podrobny staticky vypocet

DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Sum of installed loads and support reactions

LC. Label Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 0,000 420,994
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 -0,000 420,993
2| DN400+DN800+voda 0,000 0,000 96,210
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 -0,000 96,209
3| dvounéaprava uprostred 1 0,000 0,000 387,634
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 387,666
4| dvounaprava uprostred 2 0,000 0,000 390,706
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 -0,002 390,739
5| dvounaprava udilatace 1 0,000 0,000 387,634
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,002 0,000 387,609
6| dvounaprava udilatace 2 -0,000 0,000 390,706
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,002 0,001 390,681
7| naprava uprostred 1 0,000 0,000 223,033
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 223,054
8| naprava uprostred 2 0,000 0,000 219,442
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 -0,001 219,462
9| naprava udilatace 1 -0,000 0,000 223,033
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,002 0,000 222,997
10| néaprava udilatace 2 0,000 0,000 219,442
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,002 0,001 219,407
11| DL strop -0,000 0,000 249,984
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 249,984
12| dvounaprava zboku 1 0,000 253,116 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 253,124 -0,003
13| dvounaprava zboku 2 0,000 253,116 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 253,113 0,001
14| néaprava zboku 1 0,000 142,292 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 142,297 -0,002
15| néaprava zboku 2 0,000 142,292 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 142,288 0,001
16| zemina 0,000 -0,000 0,000
N . .Support reactions 0,000 0,000 0,000
Copyrights gil'oressures 0,000 -0,000 -0,000
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Podrobny staticky vypocet
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DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE
SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Sum of installed loads and support reactions

| LC. | Label Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
17| podzemni voda Q100 0,000 -0,000 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -0,000 -0,000
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DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Load data load case 1: dead load

No.

Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction

X[]

Y[

Z[]

1

0,0000|

0,0000|

LTF = Load-time function

1,0000|

Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction

No. X [m] y [m] z[m gx[kN/m?] | qy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
2 0,250 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
3 0,750 1,525 1,215
3 0,750 0,125 1,215
4 1,920 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
5 2,420 1,525 1,215
5 2,420 0,125 1,215
6 3,590 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
7 4,090 1,525 1,215
7 4,090 0,125 1,215
8 5,260 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
9 5,760 1,525 1,215
9 5,760 0,125 1,215

10 6,930 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
11 7,430 1,525 1,215
11 7,430 0,125 1,215
12 8,600 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
13 9,100 1,525 1,215
13 9,100 0,125 1,215
14 10,270 1,525 1,215 0,00 0,00 9,20
15 10,770 1,525 1,215
15 10,770 0,125 1,215
16 0,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
17 0,900 2,525 1,215
17 0,900 1,605 1,215
18 2,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
19 2,900 2,525 1,215
19 2,900 1,605 1,215
20 4,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
21 4,900 2,525 1,215
21 4,900 1,605 1,215
22 6,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
23 6,900 2,525 1,215
23 6,900 1,605 1,215
24 8,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
25 8,900 2,525 1,215
25 8,900 1,605 1,215
26 10,500 2,525 1,215 0,00 0,00 9,20
27 10,900 2,525 1,215
C ] 1 1
Cory7 | Mt €10/000(5 25 1605|1215
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Load data load case 2: DN400+DN800+voda

LTF = Load-time function

Rectangular area load (GR1, GR2) in global direction

No. X [m] y [m] z[m gX[KN/m?] | gy[kN/m?] | gz[kN/m?] | LTF
1 0,250 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
2 0,750 1,525 1,215
2 0,750 0,125 1,215
3 1,920 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
4 2,420 1,525 1,215
4 2,420 0,125 1,215
5 3,590 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
6 4,090 1,525 1,215
6 4,090 0,125 1,215
7 5,260 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
8 5,760 1,525 1,215
8 5,760 0,125 1,215
9 6,930 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
10 7,430 1,525 1,215
10 7,430 0,125 1,215
11 8,600 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
12 9,100 1,525 1,215
12 9,100 0,125 1,215
13 10,270 1,525 1,215 0,00 0,00 13,61
14 10,770 1,525 1,215
14 10,770 0,125 1,215
15 0,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
16 0,900 2,525 1,215
16 0,900 1,605 1,215
17 2,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
18 2,900 2,525 1,215
18 2,900 1,605 1,215
19 4,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
20 4,900 2,525 1,215
20 4,900 1,605 1,215
21 6,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
22 6,900 2,525 1,215
22 6,900 1,605 1,215
23 8,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
24 8,900 2,525 1,215
24 8,900 1,605 1,215
25 10,500 2,525 1,215 0,00 0,00 13,37
26 10,900 2,525 1,215
26 10,900 1,605 1,215
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DOPRAVNI NAPOJEN ULICEI MARKETY KUNCOVE

PDPS

Load data load case 3: dvounaprava uprostred 1

LTF = Load-time function

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Line load (LKO, LG) on area elements in global direction

No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 6,152 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
2 7,258 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
3 3,942 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
4 5,047 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
5 6,152 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
6 7,258 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
7 3,942 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
8 5,047 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
Load data load case 4: dvounéprava uprostred 2
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 3,942 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
2 5,047 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
3 6,152 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
4 7,258 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
5 3,942 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
6 5,047 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
7 6,152 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
8 7,258 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
Load data load case 5: dvounaprava udilatace 1
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
2 1,105 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
3 2,210 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
4 3,315 0,000 0,000 0,00 0,00 87,70
5 0,000 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
6 1,105 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
7 2,210 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
8 3,315 2,650 0,000 0,00 0,00 87,70
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Load data load case 6: dvounaprava udilatace 2

LTF = Load-time function

Line load (LKO, LG) on area elements in global direction

No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
2 1,105 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
3 2,210 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
4 3,315 0,000 0,000 0,00 0,00 103,05
5 0,000 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
6 1,105 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
7 2,210 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
8 3,315 2,650 0,000 0,00 0,00 73,74
Load data load case 7: naprava uprostred 1
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 5,047 0,000 0,000 0,00 0,00 100,92
2 6,152 0,000 0,000 0,00 0,00 100,92
3 5,047 2,650 0,000 0,00 0,00 100,92
4 6,152 2,650 0,000 0,00 0,00 100,92
Load data load case 8: naprava uprostred 2
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z[m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 5,047 0,000 0,000 0,00 0,00 110,20
2 6,152 0,000 0,000 0,00 0,00 110,20
3 5,047 2,650 0,000 0,00 0,00 88,39
4 6,152 2,650 0,000 0,00 0,00 88,39
Load data load case 9: naprava udilatace 1
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 100,92
2 1,105 0,000 0,000 0,00 0,00 100,92
3 0,000 2,650 0,000 0,00 0,00 100,92
4 1,105 2,650 0,000 0,00 0,00 100,92
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PDPS

SO 343 — UPRAVA VODOVODU ul. MARKETY KUNCOVE — DN800

Load data load case 10: naprava udilatace 2

LTF = Load-time function

Line load (LKO, LG) on area elements in global direction

No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 110,20
2 1,105 0,000 0,000 0,00 0,00 110,20
3 0,000 2,650 0,000 0,00 0,00 88,39
4 1,105 2,650 0,000 0,00 0,00 88,39
Load data load case 11: DL strop
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z [m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
1 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 11,16
2 11,200 0,000 0,000 0,00 0,00 11,16
3 0,000 2,650 0,000 0,00 0,00 11,16
4 11,200 2,650 0,000 0,00 0,00 11,16

Load data load case 12: dvounaprava zboku 1

LTF = Load-time function

Trapeziodalal load (tria.)

(GD1, GDT) in local t direction

No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 7,300 0,000 0,000 82,74
2 3,900 0,000 0,000 82,74
2 3,600 0,000 1,215 31,26
3 7,600 0,000 1,215 31,26
4 7,300 0,000 0,000 82,74
4 3,600 0,000 1,215 31,26

Load data load case 13: dvounaprava zboku 2

LTF = Load-time function

Trapeziodalal load (tria.)

(GD1, GDT) in local t direction

No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 3,700 0,000 0,000 82,74
2 0,300 0,000 0,000 82,74
2 0,000 0,000 1,215 31,26
3 4,000 0,000 1,215 31,26
4 3,700 0,000 0,000 82,74
4 0,000 0,000 1,215 31,26
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Load data load case 14: naprava zboku 1
LTF = Load-time function

Trapeziodalal load (tria.) (GD1, GDT) in local t direction

No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 4,925 0,000 0,000 93,05
2 4,250 0,000 1,215 29,10
2 6,275 0,000 0,000 93,05
3 4,250 0,000 1,215 29,10
4 6,975 0,000 1,215 29,10
4 6,275 0,000 0,000 93,05

Load data load case 15: naprava zboku 2
LTF = Load-time function

Trapeziodalal load (tria.) (GD1, GDT) in local t direction

No. X [m] y [m] z [m] g [KN/m?3] | LTF
1 0,675 0,000 0,000 93,05
2 0,000 0,000 1,215 29,10
2 2,025 0,000 0,000 93,05
3 0,000 0,000 1,215 29,10
4 2,725 0,000 1,215 29,10
4 2,025 0,000 0,000 93,05

Load data load case 16: zemina
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 672 ‘ -0,500 ‘ -7,370 ‘ ‘

Load data load case 17: podzemni voda Q100
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 672 ‘ -0,500 ‘ -10,000 ‘ ‘
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4.3 Vypoéget vnitfnich sil a dimenzovani

V rdmci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitfnich sil a dimenzovéani betonovych

prafezl Zlabu kanalu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konecnych
prvkd (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen,

Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnll volnosti v kazdém uzlu

(Ux, Uy, Uz, Qx, @y, (PZ)

Schéma vypoctového modelu

Detailni rozméry, které byly zadany do vypoctu (v€etné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prifezu ...) jsou popsany v textovych a grafickych vystupech na

nasledujicich stranach.

Okrajové podminky :

UloZeni modelu je uvazovano jako pruzné na ploSe zakladové desky

System characteristics

1482 Nodes
1400 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
2 Material properties 1400 Shells
2 Section properties 0 Cables
17 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations 0 Spring elements

0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
1061 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems
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Section properties

1 |Area deska25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
2 |Area zaklad25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [kN/mlI]
1 1| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx | kby kbz kbx | kby | kbz bx | by | bz
1 1 25 25 50
2 2 25 25 50

The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.

Reinforcement for area elements

No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2] 1| 300 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 300 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
as Base reinforcement
dl Distance from the upper edge
d2 Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions

Standard design group
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G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

1 dead load
11 DL strop

G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

2 DN400+DN800+voda

GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

16 zemina

QN - Imposed load, traffic load

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings

Psi.0/Psi.1/Psi2=0,7/05/0,3

Load cases 1. Variant, exclusive

dvounaprava uprostred 1
dvounaprava uprostred 2
dvounaprava udilatace 1
dvounaprava udilatace 2
naprava uprostred 1
naprava uprostred 2
naprava udilatace 1

0 naprava udilatace 2

POoO~NO UL W

QN - Imposed load, traffic load

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings

Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, exclusive

12 dvounaprava zboku 1
13 dvounaprava zboku 2
14 naprava zboku 1
15 naprava zboku 2
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QH - Variable hydrostatic pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

17 podzemni voda Q100

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load

G Dead load

GE Earth pressure

ON Imposed load, traffic load
ON Imposed load, traffic load
QH Variable hydrostatic pressure

Design overview EN 1992-1-1

Se. Expos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
1 XC4 Not prestressed X X - - R
2 XC4 Not prestressed X X - & oo oo .. . . R

(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.

(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.

(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.

(S) Shear joint check.

(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.

(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.

Settings for flexural and shear reinforcement

M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
1 C30/37-EN B ST 500 1,00 B 0,00 0,00 1,00 0,20
2 C30/37-EN B ST 500 1,00 B 0,00 0,00 1,00 0,20

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h_.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff_height Torsion. section [m]
bw  bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
1 1,000 . . . 0,250 . 0,220 0,90 . . . .
2 1,000 . . . 0,250 . 0,220 0,90
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Podrobny staticky vypocet

PDPS

|
Na nasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni

staticky nutné prafezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu Zlabu kandlu.
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Local reinforcement systems

all system, min/max): 0,00/5,14 [cm?/m]

nge (overs
Analysis at the element center, total weight from design: 0.2 t

Bending Reinforcement asx 1. Layer [em?/m]

LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1

Value rai
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KX
1oy
oot
188
257
3,35
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 424
Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm?/m) 5,24
Value range (overall system, min/max): 0,01/4,93 [cm?/m] a6
Analysis at the element center, total weight from design: 0.2 t :
1oy
0,01
188
257|)
3,35
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 424
Bending Reinforcement asy 1. Layer [cm?/m] 5,24
Value range (overall system, min/max): 0,00/4,52 [emé/m] a6
Analysis at the element center, total weight from design: 0.2 t :
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X

<,

z

D‘DII

1,88

2‘57I

3,35

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 424
Bending Reinforcement asy 2. Layer [cm?/m 5,24
Value range (overall system, min/max): 0,00/5,96 [cmé/m] a6
Analysis at the element center, total weight from design: 0.2 t :

45 Zaver

Zpracované vypocCty a dimenzovani prifezd na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpokladand navrzena minimalni vyztuz bezpec€né pfenese vypoctené vnitini sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE

V Brné, prosinec 2023 Ing. Vladimir Hradsky
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