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1. IDENTIFIKACNIi UDAJE

1.1 Nazev studie

Studie adaptacnich opatreni na vyuziti

srazkovych vod

1.2 Udaje o objednateli a zpracovateli studie

Objednatel:
Sidlo:

IC:

DIC:

Bankovni spojeni:

Zastupkyné objednatele:

Statutarni mésto Brno

Dominikanské namésti 196/1, 602 00 Brno
44992785

CZ44992785

Komercni banka, a.s., Na Prikopé 33, 114 07 Praha 1
¢. uctu: 43-5316590257/0100

JUDr. Markéta Varikova,
primatorka statutarniho mésta Brna

Zastupkyné objednatele ve vécech smluvnich:

Ing. arch. Pavla Pannov4, vedouci Odboru izemniho planovani a rozvoje
Magistrat mésta Brna (MMB)
Kounicova 67, 601 67 Brno

Zastupci objednatele ve vécech technickych:

Zhotovitel:

Sidlo:

ICo:

DIC:

Bankovni spojeni:

Zastupce zhotovitele:

Odborna specializace:

E-mail:

Vedouci projektu:

Odborna specializace:

Telefonni spojeni:
E-mail:

Ing. Eva Kostkova, Oddéleni méstské infrastruktury
Kanceldr architekta mésta Brna, p.o. (KAM)
Zelny trh 331/13, 602 00 Brno

Ing. Pavel Dvorak, Oddéleni méstské infrastruktury
Kanceldr architekta mésta Brna, p.o. (KAM)
Zelny trh 331/13, 602 00 Brno

JV PROJEKT VH s.r.o.

spole¢nost zapsana v obchodnim rejstfiku u Krajského soudu v Brné v oddilu C,
vloZce Cislo 45356

Kosmakova 1050/49, 615 00 Brno

269 17 581

CZ26917581

Unicredit Bank Czech Republic and Slovakia a.s., Divadelni 2, Brno

¢. uctu: 2109891686/2700

Ing. Jifi Vitek,

jednatel spolecnosti JV PROJEKT VH s.r.o.

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru Vodohospodarské stavby
Cislo autorizace 1000744

Telefonni spojeni: +420 731617181

vitek@jvprojektvh.cz

Ing. arch. Michaela Vackova PhD.
odbornik na modrozelenou infrastrukturu
+420731617186
vackova@jvprojektvh.cz
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Externi specialistka zhotovitele:
Ing. Tereza Havrankova, krajinarska architekta

Odborna specializace: autorizovany architekt CKA v oboru Krajinafska architektura
Cislem autorizace 04889

Sidlo: Cehovice 30
Bedihost, 798 21

ICO: 04229177

Externi specialista zhotovitele:
Ing. Vlastislav Novak, dopravni inZzenyr

Odborna specializace: autorizovany inzenyr CKAIT v oboru dopravni stavby
¢islo autorizace 1002774

Sidlo: PK OSSENDORF s.r.o0.
Tomes3ova 503/1, 602 00 Brno

ICO: 25564901

DIC: CZ25564901

Externi specialista zhotovitele:
David Hora Dis., arborista

Sidlo firmy: Treewalker s.r.o.
Bystra nad Jizerou 1, 513 01 Semily
ICO: 27499511

Externi specialista zhotovitele:
Ing. Michal Vacek, hydrogeolog

Odborna zpUsobilost: v oboru Hydrogeologie a sanacni geologie
Cislo odborné zplsobilosti 1730/2003

Sidlo: Kunin 90, 742 53 Kunin

ICO: 26917581
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2. TERMINOLOGIE

V textu jsou pouZity vyrazy, které nejsou ve stavebnictvi jesté bézné, proto jsou v této kapitole uvedeny jejich

vyznamy a definice.

Tabulka 1: Nazvoslovi, definice, pojmy

Pojem, nazev

Vysvétleni, definice

Hospodareni se
srazkovou vodou
(HDV)

HDV je takovy zplsob odvodnéni, pfi kterém jsou redukovany intenzita a
mnozstvi srazkové vody bezprostfedné po jejich dopadu na Zemsky povrch, aby
povrchovy odtok z odvodnovaného pozemku (stavby) mél podobnou odtokovou
charakteristiku, jako by voda odtékala z Uzemi s ptirozenym povrchem pred jeho
urbanizaci a nedochazelo k jeho zaplaveni. Zaroven tento zplsob odvodnéni
musi chranit povrchové a podzemni vody pred znecisténim a Gzemi pred suchem
bezpecnym vsakem srazkové vody do podloZi.

Decentralni systém
odvodnéni (DSO)

Hospodareni se srdzkovou vodou je novy systém odvodnéni, jehoZ principy
vyjadfuji ideu ohleduplného odvadéni srazkové vody zplisobem, ktery se ma co
nejvice podobat malému vodnimu kolobéhu v pfirodé a decentralni systém
odvodnéni je technickym nastrojem, kterym se maji tyto principy naplnit.
Zakladni podstatou DSO je snaha srazkovou vodu po dopadu na zemsky povrch
nesoustredit do potrubi a velkych spolecnych retenci, nybrz se ji zabyvat po
malych mnoZstvich na malych plochach.

Bezpecnostni preliv
objektu HDV

Zafizeni umoznujici bezpecny odtok srazkové vody z odvodriované nemovitosti
pres bezpecnostni preliv objektu HDV poté, co byla prekroc¢ena jeho kapacita.

Modrozelena
infrastruktura (MZI)

MZI je soubor na sebe navazujicich pfirodé blizkych a technickych opatreni,
kterymi jsou obyvatelim sidel zajistovany takové ekosystémové sluzby, aby
odtok srazkové vody ze zastavéného Uzemi vykazoval parametry malého
pfirozeného kolobéhu vody v prirodé. K nejdalezitéjsSim ekosystémovym
sluzbam patfi redukce odtoku (intenzity a mnozstvi) privalovych srazek, sbér a
rozvedeni srazkové vody k vegetaci a k padni filtraci, k bezpe¢nému vsaku do
podloZi a pfirozenym nebo umélym akumulacim. MZI do stavebnictvi vnesla
dlmyslné propojeny systém ekosystémovych sluzeb, kterym je mozné Gcinné
eliminovat nasledky zmén klimatu a obyvatelm sidel v max. mozné mifre
poskytnout bezpecné a zdravé Zivotni prostredi.

Ekosystémové sluzby

Popis a kvantifikace interakci organismi navzajem a interakci mezi organismy a
jejich prostredim, jsou oznacovany jako funkce ekosystému. Jinymi slovy prinosy,
které lidem poskytuji ekosystémy.

Vyuzivanim sluzeb ekosystémua mohou lidé zkvalitnit sv({j Zivot. Funkce jsou totiz
jak estetické, tak enviromentalni, prostorotvorné a mnohé dalsi.

Mikroklima

klima malé oblasti, které se vlivem rGznych mistnich specifik a specifik okoli lisi
od klimatu okoli, resp. od klimatu, které by clovék v dané zemépisné oblasti
ocekaval. Mikroklima hodné zavisi na podminkach panujicich v dané oblasti a
jejim okoli. Nastroji MZI Ize mikroklima vhodné optimalizovat.

Méstské tepelné
ostrovy

oblast (¢ast) sidla, kterd vykazuje znatelné vyssi teplotu, nez jejich okoli a které
je zdhodné v boji proti dopadlim klimatické zmény saturovat prvky MZ|
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Sidelni zelen

Systém sidelni zelené je jednim ze zakladnich nastroji pro zajisténi a rozvoj
prostupnosti Uzemi a pro zajisténi zakladnich funkci krajiny v zastavéném Gzemi.
Pfedstavuje prostorové a funkéné uceleny systém vybranych prvkd zelené sidla,
tedy predevsim méstské zelené, s vazbami na plochy krajinné zelené.

V soucasné dobé nema Brno systém sidelni zelené vymezen, je tedy jednou z
priorit Uzemné planovaci ¢innosti pofidit Uzemné planovaci podklad Gdzemni
studie systému sidelni zelené.

Proveditelnost
zpUsobu odvodnéni

Technicka realizovatelnost zausténi srazkového odtoku do pfislusného prijemce
srazkovych vod.

PFijemce srazkovych
vod

Typ prostiedi, do kterého jsou srazkové vody odvadény. Mize jim byt ovzdusi,
pldni a horninové prostredi, povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo
destové kanalizace), nebo jednotna kanalizace.

PFipustnost zplsobu

NeohroZeni pfijemce srazkového odtoku z hlediska jakosti ¢i mnoZstvi vod.

odvodnéni
Ptipustny odtok z Nejvyssi dovoleny pratok srazkovych vod odvadénych z pozemku do vodniho
pozemku toku, svodnice, destové kanalizace nebo jednotné kanalizace.

Regulovany odtok z
jednotlivého HDV
objektu

Pritok protékajici pres regulacni zafizeni jednotlivého objektu HDV,

neprekracujici ndvrhovy nebo pripustny odtok.

Specificky odtok

Pripustny odtok srazkovych vod vztazeny na jednotku celkové plochy pozemku
(zpravidla 1 ha).

Bézné srazky

Srazky do doby opakovani cca 5 let, podil cca 65—80 % na srazkovém uhrnu.

Silné srazky

Srazky s dobou opakovani cca 5-50 let v zavislosti na mistnich podminkach, podil
cca 19-34 % srazkového uhrnu.

Extrémni srazky

Srazky s dobou opakovani cca 50 let a vice, podil cca 1-5 % srazkového uhrnu.

Seda infrastruktura

Stavebné — technicka reSeni odvadéni srazkovych vod (stokova sit, destové
nadrze, sit povodnovych ulic atd.)

Adaptacni indikatory

Vyjadfuji Ciselné miru ochrany uzemi pred rlznymi projevy zmény klimatu
(sucho, povodné, extrémni teploty ad.). Predstavuje meéfitko pro uroven
nastaveni ochrany urbanizované krajiny pfed Gcinky pocasi. Ciselné hodnoty
adaptacnich indikatorl (indext MZI) se v soucasné dobé vyjadtuji podilem prvka
MZI v zastavbé. Podle typu prvk( MZI se da spocitat, jak si s vlivy pocasi Uzemi
poradi. V budoucnu se jisté budou vyhodnocovat i jiné ekosystémové sluzby, ale
v soucasnosti se Ciselné vyjadfuje Uroven prevence proti zaplavam, suchu a
podpory vhodného mikroklimatu — indexem MZI. Hodnota vyjadfuje podil
ucinnych adaptacénich opatfeni vytvorenych z prvkd MZI. Zavedenim téchto
indikator( Ize nastavit miru ochrany Uzemi napf. pro rGizné typy zastaveb. Cilové
hodnoty se mohou lisit dle mistnich podminek.
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Index MZI (||v|z|)

Je Ciselnym vyjadreni schopnosti si poradit svlivy extrémnich pocasi podle
zvolené kombinace prvk( MZI. Jednotlivé prvky MZI maiji ciselnou hodnotu a
jejich kombinaci se da nastavit a spocitat vysledna hodnota uUrovné ochrany
staveb a Uzemi proti pocasi.

Nastavenim minimalni hodnoty indexu pro jisty typ zastavby se nastavuje
pozadavek na jeho minimalni ochranu, pozadavek na adaptacni pfinos ve
vymezenych funkénich plochach.

Index adaptace

Stanovuje minimalni poZadavek na adaptacni pfinos ve vymezenych funkcnich
plochach. Muze byt strukturovan dle riznych projevi zmény klimatu.

Koeficienty adaptace
objektl MZI

Urcuji jednotkovy adaptaéni pfinos jednotlivych objektl MZI. Usnadnuji tak
vhodny vybér objektd MZI za ucelem splnéni poZadované hodnoty koeficientu
adaptace ve funkcni plose.

Prvek MZI

Jedna se o jednotlivé prvky adaptacnich opatfeni z kategorie modrozelené
infrastruktury, tedy opatfeni, které resi hlavné prevence proti zdplavdm a suchu
a podporuje vznik vhodného mikroklimatu. Kazdy takovy prvek ma svoji funkci
vodohospodarskou, vegetacni, evapotranspiracni, Cistici, vsakovaci atd.
Vhodnym vybérem a skladbou prvkd MZI se nastavuje hodnota indexu MZI a
uroven adaptacni funkce.

Vegetacni vrstva pldy

Je nejsvrchnéjsi vrstva pudy, jeZ je vzhledem ke svému sloZeni a vlastnostem
vhodna k ristu rostlin; miZe to byt svrchni vrstva pldy plivodniho genetického
horizontu nebo nové rozprostrena svrchni vrstva pudy, nahrada svrchni vrstvy
pldy, substrat apod.

Vegetacni prvky

jsou zakladni prostorotvorné slozky dila zahradni a krajinarské architektury,
které jsou urceny fyziognomii (vzhledem), prostorovym usporadanim rostlin a
zplisobem péstovani (PEJCHAL, SIMEK, 2012) Jinymi slovy se da také Fici formy
zelené: a to stromy, kefe, travnaté plochy, zahonova vysadba atd.

Extenzivni zelen

pfirodé blizky management zaklddani a péce o zelen s mensimi naroky na
vkladané mnozZstvi zdrojl a energie, udrZitelnéjsi vici Zivotnimu prostredi atd.

Intenzivni zelen

intenzivni management zakladani a péce o zelen, obvykle souvisejici s vysokou
poptavkou po reprezentativnim charakteru zelené

Kofenova cesta

je dobfe provzdusnény liniovy segment pldy slouZici pro rlst kofenl pod
konstrukcemi za ticelem propojeni jednotlivych prokofenitelnych prostor(.

Kofenova zéna

je plocha povrchu pldy pod korunou stromu vymezend u ptirozenych tvard
korun obvodem kruhu s polomérem o 1,5 m vétsim, nez je polomér pidorysného
pradmétu koruny; u sloupovitych tvarl se polomér pldorysného primétu
zvétSuje aZz o 5 m v zavislosti na taxonu nebo stafi dreviny.

Kofenovy prostor

je vymezen korfenovym systémem rostliny.

Prokofenitelny
prostor

je prostor vyuZitelny pro rlst kofenového systému dreviny, jehoZ objem musi
byt dostatec¢né velky, aby umoZioval dosaZzeni velikosti dospélého jedince
daného taxonu dreviny bez zavislosti na doplfikové zavlaze Ci vyzivé.

Staticky vyznamny
kofenovy talit

je kruh okolo kmene dospélého stromu, jehoZ polomér se rovna jeden a pll
nasobku prdméru kmene na styku s pldou. Predstavuje takovou cast
kofenového prostoru, jehoZz mechanické poskozeni milze vést k
bezprostfednimu statickému selhani stromu (vyvratem) i bez dalsiho plisobeni
patogenu (dfevokaznych hub).
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jsou substraty s vysokym podilem padniho skeletu (Stérkovych ¢asti) az do 85 %,
Strukturdlni substraty |které i po zhutnéni poZzadovaném pro Unosnost konstrukci umoziuji prorastani
korend.

jsou mechanické prvky plastové konstrukce, které vytvareji opakovanym
Padni buriky sklddanim nosnou konstrukci (vyztuhu), kterd nese vlastni komunikaci a jeji
vrstvy.

jsou fyzické prekazky instalované do pidy, které Ize pouZit pro jednostranné

Protikofenové bariery v o vs sty , , o Y Y sy
zabranéni prorastani korenového systému (napfriklad ve sméru k prekazce).

je upraveny povrch v tésném okoli baze stromu ve zpevnéné plose, ktery vytvafi,
pokud je to mozné, co nejlepsi podminky pro vsak vody a vyménu pldniho
vzduchu, plosné ¢asto shodné velikosti jako vysadbova jama.

Stromova misa (syn.
rabatko)

zjistuje méreni rychlosti vsakovani ve vrtu nebo kopané sondé a vyhodnocuje
Vsakovaci zkouska vSechny geologické duasledky zjisténych hodnot. Vysledkem je Cislo, hodnota
koeficientu vsaku K, obvykle udavajici hodnotu v m/s.

je koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vody do horninového prostredi
Koeficient vsaku ve vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu | = 1.
Koeficient vsaku se stanovi zplisobem popsanym v CSN 75 9010 (TNV 75 9011).

definuje maximalni vihkost, kterd zlstava v pidé dva aZ tfi dny poté, co byla

Polni vodni kapacita X N ” .
P plda zavlaZena pfi zanedbatelném odtoku.

Zhutnéné podlozi vrstvy, které jsou mechanicky hutnény (pojezdem tézkou technickou apod)

arch.¢. 21 828 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 9
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3. UuUvoD

3.1 Specifikace zadani

Pozadavek mésta je v zadani Studie specifikovan zakladnimi funkcemi decentralnich odvodriovacich systémua
dle principl HDV, ktery pouZiva prirodé blizkd opatreni, tzn. Ze se v podstaté jednd o opatieni spliujici
poZadavky systéma MZI:

= snizeni mnoZstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace,

= ochrana vodnich tokd pred latkovym a hydraulickym zatiZzenim,

=  obnova zasob podzemnich vod,

= zachovani hydrologické bilance v urbannim prostoru a zlepseni mikroklimatu,
= snizeni spotfeby pitné vody a uleva na sto¢ném za odvadeéni srazkovych vod,
= tvorba atraktivnich verejnych prostranstvi.

Takto koncipované hospodareni se srazkovymi vodami, které je zaloZzené na prirodé blizkych prvcich pfispiva
jako nedilna soucast modrozelené infrastruktury k prevenci proti zadplavam a suchu, a jako takové i ke zvyseni
odolnosti mést vici zménam klimatu prostfednictvim konkrétnich stavebnich objektd.

3.2 Redené Gzemi
Regené Uzemi o rozloze 386 ha se sklada ze sedmi samostatnych lokalit, z toho:
Méstska cast: Brno-Komin,

katastralni Uzemi: Komin,

vyméra: 48 ha

3.3 Clenéni studie
3.3.1 Formalni ¢lenéni studie

Studie adaptacnich opatfeni na vyuZiti srazkovych vod se zabyva problematikou adaptace mésta Brna na
zménu klimatu na dvou Urovnich. Z preambule smlouvy o dilo je zdmér objednatele/statutarniho mésta Brna
jasny. Hodla zajistit zavedeni hospodareni se srazkovymi vodami do stdvajici zadstavby ve mésté Brné, pro coz
potfebuje studii proveditelnosti, ktera provéfi moznosti zavedeni hospodareni se srazkovymi vodami v sedmi
méstskych ¢astech. V tomto duchu je roz¢lenéna studie i fyzicky.

Je rozdélena do 8 samostatnych svazk.
V prvni sloZce:
ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTA BRNA

jsou adaptacni opatfeni popsana v obecné roviné a v kontextu Sirsich, celoméstskych souvislosti. Mésto Brno
nema zadny koncepcéni dokument, ktery by se adaptaci na zménu klimatu zabyval systematicky. Strategie
adaptace na zménu klimatu se feSenim problému nezabyva, nybrz ho popisuje. Bylo proto nutné pro ucinnéjsi
vyuzitelnost tohoto dokumentu uvést zakladni nazvoslovi, principy, zdsady a nastroje, kterymi se mésto
v této fazi mlze prostfednictvim vybranych ekosystémovych sluZzeb adaptovat. Kromé tohoto Uvodu do
praktické problematiky MZI jsou v této Casti Studie uvedeny zavéry, ke kterym jsme pfi vyhodnocovani
stdvajici zastavby a navrhu opatieni v jednotlivych MC dospéli. ProtoZe jsou nékteré poznatky velmi zajimavé,
ucinili jsme z nich pouceni, které ndm mohou pfi aplikaci MZI usetfit ¢as a financéni prostredky.

V dalsich sedmi slozkach:

ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO BOHUNICE

ADAPTACNI OPATRENi NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO KOMIN
ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO SEVER
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ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO NOVY LiSKOVEC
ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO KOHOUTOVICE
ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO CERNOVICE

ADAPTACNI OPATRENI NA UROVNI MESTSKE CASTI — BRNO ZIDENICE

jsou popsany postupy, které povedou k prestavbé stavajici zastavby za ucelem lepsiho vyuZivani srazkové
vody a k jejimu bezpecnéjsimu odvedeni. Zacina to spravnym vyhodnocenim omezené funkce stavajiciho
odvodnéni, pfirodnich podminek a skrytého potencialu ucinit zménu. Aplikace adaptacnich opatreni je FesSena
na dvou typech nemovitosti.

Oplocené aredly zejména skol a verejna prostranstvi.

Navrhy konkrétnich opatfeni HDV/MZI k adaptaci na zménu klimatu jsou feseny na vybranych lokalitach
sedmi méstskych ¢asti na Urovni studie a bez informaci o hydrogeologickych podminkdach a bez podrobnéjsich
informaci o stavu a poloze stavajicich inZenyrskych sitich.
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4. ANALYTICKA CAST

4.1 Plochy arealt

4.1.1 Podklady

Na Urovni méstské casti jsme vychazeli z téchto podklad:

*  Vymezeni feSenych lokalit véetné zobrazeni zpevnénych ploch v majetku mésta Brna
= Letecké snimky lokalit (odkaz WMS)

= Katastralni mapa s vymezenim parcel

= Technickd mapa mésta Brna — polohopis, vyskopis, inZzenyrské sité

=  Polohopis a vyskopis kanalizace pro vefejnou potiebu

=  Generel geologie, hydrogeologie a inZenyrské geologie mésta Brna (AQUA ENVIRO s.r.o0., 2016)
=  Projektova dokumentace odvodnéni a odkanalizovani k vybranym nemovitostem
= Smlouvy o odvadéni odpadnich vod k vybranym nemovitostem

=  Zpracované studie a pripravované projektové zaméry

= Seznam planovanych rekonstrukci — Odbor investi¢ni Magistratu mésta Brna

=  Seznam planovanych rekonstrukci — Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

*  Seznam planovanych rekonstrukci — Brnénské komunikace a.s.

*  Pasport zelené

= Nahradni vysadba MC Brno Komin

= Dopravni zatizeni MC Brno Komin

= Ucelova mapa povrchové situace MC Brno Komin

*  Generel odvodnéni mésta Brna — situacni vykresy stavajiciho stavu

4.1.2 Terénni prizkum a fotodokumentace

Pochtzky v jednotlivych areédlech ZS a MS byly zaméfeny na doplnéni informaci z podkladil a projektovych
dokumentaci, které byly zpracovateli pfedany zastupci MC. Sledovanymi parametry byli zejména stavajici
zpUsob odvodnéni stfech objektl a veskerych zpevnénych ploch aredlu, pomér a rozloZeni propustnych
a nepropustnych ploch, technicky stav a stafi stfech a zpevnénych ploch, svazitost pozemku. Od zastupcl
majitele areall byly ziskany informace o probéhlych nebo chystanych rekonstrukcich a Upravach na pozemku
skol.

Terénni pochlzky probihaly v nékolika terminech, jednak se zastupci objednatele a méstskych ¢asti, ale také
samostatné.

4.1.2.1 Popis a schematizace odvodnéni zpevnénych ploch

V obou sledovanych arealech je oddilny systém kanalizace a budovy Skol maji ploché stfechy s vnitfnimi
svody.

MS Absolonova

=  Strecha spojovaciho krcku je ve stavajicim stavu odvodnéna pomoci okapt a fasadnich svod, které
jsou ukonceny volné nad terénem.

= Aredlové chodniky maji zapustény obrubnik a jsou ve vétsiné pripadl situovany nad terén.

= Zpevnéné plochy s piskovisti a altdnem neumoznuji natok srazkové vody do okolniho terénu.
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= HFisté s umélym sportovnim povrchem je ¢aste¢né propustné. Povrch vykazuje opotiebeni a je
otazkou, zda je vhodny svym charakterem do arealu materské skoly.

= Zpevnéna asfaltova plocha pred zasobovanim je ve velmi Spatném technickém stavu, asfalt je
rozpraskany a zvinény. Plocha neni v souc¢asnosti odvodnéna.

= HFisté s prllezkami a skluzavkou je tvofeno stérkovym, propustnym povrchem.

ZS a MS Pastviny

=  Stfecha spojovaciho kr¢ku a pFistfesku je odvodnéna pomoci destovych svodll na fasadé. Zausténi
svodu je do arealové destové kanalizace.

= Zpevnéné dlazdéné plochy uvnitf aredlu jsou prevainé ve Spatném technickém stavu. Tyto plochy jsou
odvodnény konvenénim zplsobem do arealové destové kanalizace prostiednictvim uli¢nich vpusti.
Zpevnéné plochy jsou ve vétsiné pripadl situovany niz nez okolni terén.

= Aredlové chodniky jsou ve vétsiné pfipadl opatfeny zapusténymi obrubniky, okolni terén je oproti
chodniktm také vétsinou vyvysen.

*  Pozemek je svazZity. Chodnik v severni ¢asti je situovdn pod svahem, od kterého je oddélen betonovym
Zlabem, ktery ma zabranit natoku vody a splachim nedistot ze svahu na chodnik. Tento Zlab je
nekapacitni a neudrzovany.

=  Sportovni hristé je odvodnéno prostfednictvim liniovych Zlabd.

»  Asfaltové povrchy arealovych komunikaci a parkovisté jsou ve velmi Spatném technickém stavu.
Odvodnéni téchto ploch je konvenéné prostfednictvim uli¢nich vpusti do arealové destové kanalizace.
Cést parkovacich mist je ze zatraviiovaci betonové dlazby.

4.1.2.2 Identifikace kritickych mist v systému odvodnéni

Pfi terénni pochiizce v MS Absolonova byla zhotoviteli predana informace o mnohaletych problémech
s vlhnutim podzemnich prostoru skolky. V prostoru skoly je vysoka hladina podzemni vody.

Méstska cast planuje sanaci vihkého zdiva. Je uvaZovano s moznosti jimat podzemni vody. Projektova
dokumentace zatim neni zpracovana. Zpracovani PD bude zadano v r. 2022 nebo 2023.

4.1.2.3 Analyza mozZnosti zmény recipientu

Recipientem neboli pfijemcem srazkového odtoku mUzZze byt ovzdusi, padni nebo horninové prostredi,
povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo jednotna kanalizace.

Priority pro odvod srazkového odtoku podle principt HDV jsou:

*  Odvadéni srazkového odtoku k vegetaci, akumulace odtoku pro jeho vyuzZiti vegetaci, vsak srazkové
vody, ktera nebyla vyuZita vegetaci do ptdniho a horninového prostredi.

»  ZadrZeni a regulovany odtok srazkové vody do povrchovych vod.
»  ZadrZeni a regulovany odtok srazkové vody do jednotné kanalizace.

U zpevnénych ploch, které byly pfi terénni pochlzce vytipovany jako plochy s potencidlem odpojeni od
destové kanalizace Ize pfedpokladat, ze maiji také potencial zmény recipientu srazkového odtoku.

Volba recipientu je podle normy TNV 75 9011 ddna mistni proveditelnosti a pfipustnosti, kde pfipustnost
souvisi s otazkou ochrany podzemnich a povrchovych vod a ochranou pldy a proveditelnost ma souvislost
s volbou technického feseni.

V této fazi projektu a s ohledem na informace, které jsme o feSeném Uzemi méli k dispozici, nelze urcit, zda
je moZné jako koncovy recipient u jednotlivych feSenych ploch zvolit pldni a horninové prostredi. K této
volbé Ize pfistoupit aZ na zdkladé provedeni podrobného hydrogeologického priizkumu dle normy €SN 75
9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, kterym se prokazi vlastnosti a vsakovaci poméry lokality.
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4.1.2.4 Kategorizace zpevnénych ploch dle jejich stavebné technického stavu

Béhem terénnich prizkum( byl, u povrchl vytipovanych jako plochy s potencidlem pro zavedeni HDV,
vyhodnocovan jejich stavebné technicky stav.

Pro zhodnoceni stavu zpevnénych ploch byla zvolena tfistupriovad skala rozlisujici jednotlivé stavebné
technické urovné:

1. Vyborny stav, novy stav — Zpevnéné plochy, které prosly v nedavné dobé rekonstrukci, ¢asto jsou stale
v zaruce a nevykazuji opotrebeni ani zavady.

2. Dobry stav —Zpevnéné plochy nevykazuji zavady, napfiklad nerovnosti, podélné nebo pticné viny,
vytluky, potrhany asfalt apod. Vykazuji béZzné opotrebeni.

3. Nevyhovujici stav — Komunikace a zpevnéné plochy vykazuji vysoké opotfebeni nebo poskozeni

Pfi vyhodnocovéani stavebné technického stavu zhotovitel vychazel také zpodkladld o chystanych
rekonstrukcich od spole¢nosti Brnénské komunikace, Brnénské vodarny a kanalizace a Odboru investic
Magistratu mésta Brna. Pfi pochlzkach se zastupci méstské ¢asti a arealll zhotovitel ziskal dalsi informace
o planovanych a provedenych rekonstrukcich. Tyto informace byly, spolu s vyhodnocenim technického stavu,
zaneseny do vykresové dokumentace.

Tabulka 2: Planované a provedené rekonstrukce

Rekonstrukce
Areal Adresa Realizace Zamér
Ozn. | Termin Objekt Ozn. Termin Objekt
MS Brno Absolonova m1l | 2014 |fasadaastfechy| o1 |zadani 2022 sanace podzemnich
892/20a prostor
pfistavba
modularni MS s ey y
< < . 2016 nastavba a zadani 2022 | "V ObJektﬂ(Ova' skolky
ZS a MS Pastviny » . a hristé
Brno 718/70 w2 2020 pristavba, 02 | zadani 2022 pFistavba stav. pavilonu A
2021 vnitroblok zadani 2022 oy
Yt e svey parkovisté
rek. ¢asti plasté
stfechy B

4.1.2.5 Platby za odvadéni srazkovych vod do kanalizace

Jednim z cild Studie bylo, u nemovitosti v majetku mésta, na které se vztahuje povinnost platby sto¢ného za
odvadéni srazkovych vod, navrhnout opatfeni, kterd povedou k eliminaci nebo snizeni této platby (napf.
formou ,,odpojeni“ srazkovych vod od kanalizace pro verejnou pottrebu, odstranénim nebo zménou povrchd,
vyuzivanim srazkovych vod).

Vychozim podkladem pro zpracovani navrhu na sniZeni platby za odvod srazkovych vod byly smlouvy
o dodavce pitné vody a odvadéni odpadnich vod, které ma mésto Brno uzavieny se spole¢nosti Brnénské
vodarny a kanalizace, a.s.

Zpusob vypoctu mnozstvi srazkovych vod, odvadénych do kanalizace bez méreni, se provadi podle § 31
Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni, podle pfilohy €. 16 (v pfipadé, kdy se mnozstvi odvadénych srazek
nemeri).

Vyse platby se pocitd pro aktudlni cenu stocného. Vypocet se provadi z roéniho mnozstvi odvadénych
srazkovych vod v m3 vyndsobeného cenou stoéného. PFiéemZ roéni mnoZstvi odvadénych srazkovych vod se
vypocitd ndsobkem dlouhodobého srazkového Uhrnu a souctu redukovanych odvodnovanych vod.
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Tabulka 3: Platby za odvadéni srazkovych vod do kanalizace dle zakona o vodovodech a kanalizacich — BVK, a.s.

AO_MC-02 — Komin_01_TEXTOVA CAST

, (x) v .| Cena
Plocha Plocha Odtakgvy Srajzkovy Srazkové stoiné Cena
: soucinitel | dhrn vody celkem
Ozn.| Objekt Adresa 2022
- m? - m/rok | m3/rok | K&/m3 | Ké&/rok
zastavéna 785 0,9
< Absolonova lehce
1 MS Brno 892/20a propustnd 0 0,4 0,507 358 42,72 15 302
travnatd 0 0,05
zastavéna | 5496 0,9
zSaMS Pastviny lehce
2 0,522 3622 42,72 | 154711
Brno 718/70 propustna 4670 0,4
travnatd 2467 0,05

Pro porovnani stavajiciho stavu odvodnéni zpevnénych ploch se stavem, kdy byly s méstem Brnem (arealy)
uzavieny smlouvy o dodavce pitné vody a odvadéni odpadnich vod, byla zpracovana tabulka vypoctu plateb
z ploch, které byly v rdmci terénniho prizkumu vyhodnoceny, jako plochy odvodriované do kanalizacniho
systému. Vyméry se mohou lisit. Pro zjisténi dlivodud rozdil( ve vymérach by bylo nutné porovnat zakresy

odvodnovanych ploch ze smluv s aktualnim stavem.

Tabulka 4: Platby za odvadéni srazkovych vod do kanalizace dle zakona o vodovodech a kanalizacich — stavajici stav

, (x) .« .| Cena
Plocha Plocha Odt8k9vy Srajzkovy Srazkové stoiné Cena
: soucinitel | Uhrn vody celkem
Ozn.| Objekt Adresa 2022
- m? - m/rok | m3/rok | K&/m3 | Ké&/rok
zastavéna 733 0,9
. Absolonova lehce
1 MS Brno 892/20a propustnd 0 0,4 0,507 334 42,72 14 288
travnatd 0 0,05
zastavéna | 8149 0,9
zSaM8$ Pastviny lehce
2 0,522 3923 42,72 | 167 589
Brno 718/70 propustna 192 0,4
travnatd 2087 0,05
Poznamka:

Odtokovy soucinitel podle druhu plochy byl zvolen dle pfilohy €. 16 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
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NiZe v tabulce je znazornén vypocet plateb za odvod srazkovych vod do kanalizace pro navrhovy stav.

Tabulka 5: Platby za odvadéni srazkovych vod do kanalizace dle zakona o vodovodech a kanalizacich — ndvrh

, ‘y , ‘y .| Cena
Plocha Plocha Odtgkgvy Srejzkovy Srazkové stodné Cena
. soucinitel | dhrn vody celkem
Ozn.| Objekt Adresa 2022
- m? - m/rok | m3/rok | K&/m3 | Ké&/rok
zastavéna | 1791 0,9
. Absolonova lehce
1 MS Brno 892/20a | propustnd 0 0,4 0,507 894 42,72 | 38192
travnata 3029 0,05
zastavéna | 11357 0,9
zSaMS Pastviny lehce
2 0,522 5786 42,72 | 247 173
Brno 718/70 | propustna 0 04
travnata | 17255 0,05
Poznamka:

Odtokovy soucinitel podle druhu plochy byl zvolen dle pfilohy €. 16 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

PFi porovnani vyse plateb stavajiciho a ndavrhového stavu je patrné, Ze se nenaplnil predpoklad ze zadani
Studie o sniZeni plateb po zméné konvencniho odvodnéni za systém prirodé blizkého HDV.

Dlvody nedosaZeni snizeni plateb za odvod vody do verejné kanalizace pfi pouZiti metodiky Vyhlasky
¢.428/2001 Sb. dle pfilohy €. 16:

= Hospodareni s destovou vodou je postaveno na tfech hlavnich prioritach, které metodika Vyhlasky
vibec nebere v tvahu:

- Ochrana urbanizovaného Uzemi pred zaplavenim pfivalovymi srazkami
- Prevence sucha
- Ochrana kvality vody

Pti aplikaci HDV je nutné zajistit, aby srazkova voda, ktera dopadd na odvodriiované uzemi, v Zadném
pfipadé neohrozila zastavbu reseného Uzemi, ale ani zastavbu sousedni. Z toho dlvodu se systém
odvodnéni navrhuje na veskeré plochy aredlu. Proto je patrny narlst ploch v tabulce €. 4 Platby za
odvadéni srazkovych vod do kanalizace dle zakona o vodovodech a kanalizacich — navrh, oproti tabulce
€. 2 Platby za odvadéni srazkovych vod do kanalizace dle zdkona o vodovodech a kanalizacich — BVK,
a.s.

=  Pfirodé blizky systém odvodnéni podle principd HDV ptirozené redukuje mnozstvi srazkové vody, ktera
z Uzemi odtéka, protoZe pracuje na principu napodobeni a obnoveni ptirozeného vodniho rezimu.
Podporuje vypar/evapotranspiraci vody, vsak srazkové vody do ptdniho prostfedi a snizuje znecisténi
povrchového odtoku a také jej zpomaluje. Z dlivodu bezpecnosti systém{, zejména v zastavéném
prostiedi, je dlleZité opatfit systémy HDV bezpecnostnimi prelivy. Ve vétsiné pfipadl jsou tyto
bezpecnostni prelivy v aredlech napojeny na verejnou kanalizaci. Ve vyjimecnych pfipadech Ize
pristoupit k zausténi bezpecnostnich prelivla do prilehlé vegetace, popfipadé povrchového toku a areal
,,0dpojit” od kanalizace. V p¥ipadé MC Komin toto Feeni nepfichdzi v Gvahu.

= Vypocet mnozstvi odvadénych vod z pozemku podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. se zabyva pouze typem
odvodnovanych povrch(l a pro snizeni mnoZzstvi odvadéné vody je dle néj relevantni pouze redukce
mnozstvi zpevnénych nepropustnych ploch. Vibec nebere v potaz redukci odtoku z arealu zapojenim
retencnich ¢i vsakovacich objekt( do systému odvodnéni, posuzuje se jen to, Ze je systém napojen do
verejné kanalizace (byt by se jednalo pouze o zausténi bezpec¢nostnich preliva).
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Zavérem lze konstatovat, Ze pro dosaZeni sniZzeni plateb za odvod srazkovych vod do verejné kanalizace je,
v pripadé aplikace HDV, vhodné osadit na odtoku z aredlu méfici zafizeni. Tuto moZnost pripousti také vyse
zminéna Vyhlaska.

AO_MC-02 — Komin_01_TEXTOVA CAST

4.1.2.6 Urceni zpevnénych nepropustnych ploch napojenych na systém odvodnéni véetné vypoctu bilanci
srazkového odtoku

Pro stavajici stav areall byl spocitan srazkovy odtok z feSeného Uzemi pro dva navrhové desté:

=  Periodicita desté: 0,5 Doba trvani desté: 15 min Intenzita desté: 161 I/s*ha

=  Periodicita desté: 0,1 Doba trvani desté: 15 min Intenzita desté: 215,6 |/s*ha

Srazkova voda z areal(l odtéka do verejné kanalizace primo, bez predchoziho zdrzeni. Po prebudovani
arealového systému odvodnéni z tzv. konvencéniho na pfirodé blizké odvodnéni prostfednictvim objektd HDV,
bude do verejné kanalizace odtékat daleko méné vody, protoze dojde k vyznamné redukci jejiho objemu.
Srazkova voda bude vyuzivana k zavlaze vegetace, prebytek vody, kterou vegetace nevyuZije bude zadrzen
a regulované, se zpozdénim, odveden do verejné kanalizace.

Tabulka 6: Vypocet bilanci srazkového odtoku

o ) ELKOVA PRUMERNY . ,
OZNACENI CELKOVA CELKO % U . Odtok z povodi | Odtok z povodi
POVODI PLOCHA RIS SO - 2lety dést - 10lety dést
PLOCHA ODTOKU y v
m? m? I/s I/s
KSVAreaI ;S a 29313 12 982 0,44 209,00 279,88
MS Pastviny
K5 Aredl MS 4819 1822 0,38 29,34 39,29
Absolonova

4.1.2.7 Popis stavu stdvajici zelené ve vztahu k jeji vyuZitelnosti v systému MzI

Stévaijici zelen vykazuje obecné priimérné az podpriimérné hodnoty ve vztahu k jejich vitalité, zdravotnimu
stavu nebo sadovnické hodnoté. To Ize pricitat, jak zplsobu zaloZeni, tak udrzbé. V arealech se vyskytuji
nejcastéji tyto vegetaéni prvky: travino-bylinné plochy/porosty, stromy, kefe, byliny. Stav
nejfrekventovanéjsiho prvku - travino-bylinného porostu odrazi ¢asto nedostatek nutné zavlahy. Tyto plochy
ovsem podléhaji nedostatku zavlahy velmi rychle (chybi jim dostate¢nd odolnost, a proto velmi rychle
usychaji), ale pfritom dokazi velmi rychle a dobre regenerovat a snadno se rekonstruuji (co do financ¢ni
i pracovni narocnosti). Skutecnost, Ze jsou tedy nyni travino-bylinné porosty v horsim stavu neni fatalni. Pro
pozitivni mikroklimatické podminky jsou stéZejni velkokorunné stromy. To jsou také druhy dlouhovéké, které
tvori kostru krajinarskych kompozic. Tyto porosty doznavaji po suchych obdobich uplynulych let snizené
vitality. Klicové, pro vitalitu, popfipadé zdravotni stav, budou tedy nasledujici roky, resp. schopnost zavlahy
v téchto letech. Stejné duleZitd bude ovsem i kvalita prokorenitelného prostoru a také dostatecny prisun
vzduchu. Ty jsou v drtivé vétsiné pfipadl naprosto nevyhovujici. Lepsiho zapojeni velkokorunnych stromi do
systému MZI Ize docilit kvalitnim zakladanim velkoorunnych stromU podle nejprogresivnéjsich technologii
zajistujicich dostatek nezhutnéného prokorenitelného prostoru, vzduchu a vody. Kefe maji ve vztahu
k vyuZitelnosti v systému MZI nizsi pozici. Nejsou tak dilezité jako velkokorunné stromy nebo zasakovaci
propustné plochy. Pfitomnost kefl je tedy pfinosna spiSe pro krajinafskou kompozici i pres jejich prevainé
kratkodobou Zivotnost. Lepsiho zapojeni travino-bylinnych porostl do systému MZI Ize docilit rekonstrukci
porostl. Pfinosné mohou byt Upravy porostll vertikutaci, piskovanim a presetim. DlleZité je pfitom volit
druhy smési zcela vyhovujici mistnim podminkam. Bylinné vegetacni prvky v podobé zdhonové vysadby
nejsou dosud v monitorovanych aredlech zcela propojeny se srazkovou vodou. Lze je vSak velmi dobfe
zahrnout do systému MZI principem zasakovaci plochy povrchové destové vody.
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4.1.2.8 Podrobna reserse HG podkladi

Jedna se celkem o 2 lokality:
4. MS Brno, Absolonova 892/20a

5. Z5a MS Brno, Pastviny 718/70
4.1.2.8.1 Provedené prace

Posudek je zpracovan na zakladé prehodnoceni archivnich Gdaji z drive provedenych geologickych
prazkuma. Pro kaZzdou ze 2 lokalit byl z databaze vrtné prozkoumanosti vybran aspon jeden nejblizsi vrt, ktery
podal informaci o geologické stavbé lokality, pfipadné i uUdaj o urovni hladiny podzemni vody. Pro
pfehodnoceni byly vyuZity tyto dokumenty:

= MS Brno, Absolonova 892/20a — Zprava o stavebnégeologickém prizkum pro Brno — obchodni centrum
(BALUN, D., 1988), vrt S576, cca 220 m SZ

= 75 a MS Brno, Pastviny 718/70 - Stavebnégeologicky prizkum pro JP Brno — Komin, pfistavba zakladni
Skoly, u€ebny + rekonstrukce kotelny (J. Cerha, 1983), vrt S572, pfimo v aredlu

Umisténi jednotlivych vrtl a jejich zkracend dokumentace je uvedena v pfilohach Situace stavajiciho stavu
K1-K5 a Situace navrhu opatfeni HDV/MZI K1-K5.

Dale byly vyuZity udaje z geologické a hydrogeologické mapy Uzemi v méfitku 1: 50 000.
Udaje o svahovych nestabilitach byly ¢erpany z Databaze svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby.
4.1.2.8.2 Vyhodnoceni praci

Z omezujicich podminek pro zfizeni vsakovaciho zafizeni dle , Generelu” se v hodnocené méstské casti na
posuzovanych lokalitach nevyskytuji ,georizika®, ani dalsi omezeni.

Geologické a hydrogeologické poméry lokality — 1 MS Brno, Absolonova 892/20a

Na zékladé archivnich Udajd a sondy S576, mlzZeme pro zajmovou lokalitu sestavit nasledujici schematicky
popis geologickych pomér(:

Tabulka 7: Geologické a hydrogeologické poméry

Metraz Geologicky profil Narazena/ | Hydrogeologicka charakteristika
ustalena
hladina
(mp.t.)
od do

poloizolator

kv n.107 m/s (odhad)
poloizolator

ks <.107 m/s (odhad)
2,10 izolator

ks n.10®% m/s (odhad)
izolator

ky n.10®% m/s (odhad)

0,00 | 1,40 | navazka — hlinitokamenita

1,40 | 2,10 | hlina - hnéd3, jilovitd, s pfimési stérku

2,10 | 7,20 | jil = Sedy (neogen)

7,20 | 8,00 | jil = (neogen) Sedohnédy

Urover hladiny podzemni vody byla na archivnim vrtu S576 zastizena v hloubce 2,1 m. Z dokumentace neni
zfejmé, zda se jedna o ustalenou hladinu.

Vrstva navazek zdokumentovana v hloubkovém intervalu 0,0 — 1,4 m je popsana jako hlinito-kamenity
sediment. Ten pFedstavuje poloizolator s koeficientem vsaku k, ~ n. 107 m/s a umoZiiuje omezenou infiltraci
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srazkovych vod do podzemni vody. Z hlediska poZadavk(l na ,Vsakovaci zatizeni srazkovych vod” predstavuje
poloha navazek prostiedi pro podzemni vsakovaci zafizeni nevhodné.

Polohy hlin a jilG vyvinutd v hloubkovém intervalu 1,4 — 8,0 m predstavuje izolator. Koeficient vsaku se bude
pohybovat kolem hodnoty k, ~ <107aZ <10® m/s. Z hlediska poZadavk( na ,Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod“ predstavuje poloha hlin a jilt prostfedi pro podzemni vsakovaci zafizeni nevhodné.

Nicméné dle hydrogeologické mapy se ma na posuzované lokalité vyskytovat Stérkopiskovy kolektor.
Vzhledem k neptitomnosti prizkumnych vrtl na samotné lokalité nemlzeme vyskyt kolektoru vyloucit.

Pfi prohlidce lokality nas informovali pracovnici skoly, Ze sklepni prostory budov vykazuji dlouhodobé
problémy se zamokienim. Ty maji byt na lokalité od pocatku vystavby. Za soucasné znalosti
hydrogeologickych pomérld neni ziejmé, jestli se jednd o prilnik podzemni vody, pripadné o vodu
z hypodermniho odtoku. Hypodermicky odtok se pomérné casto vyskytuje ve sprasovych hlinach. Jedna se
o odtok vody, ktery probiha subhorizontalné propustnéjsimi polohami v hlinach/sprasi. Voda pak vyvéra ve
vykopech a depresich.

Z hlediska pozadavk( na ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ a neznalosti ohledné pritomnosti kolektoru
posuzujeme Uzemi pro podzemni vsakovaci zafizeni jako potencialné nevhodné.

Geologické a hydrogeologické poméry lokality — 2 Z8 a MS Brno, Pastviny 718/70

Na zakladé archivnich adajd, a vrtu S572, mlZeme pro zajmovou lokalitu sestavit nasledujici schematicky
popis geologickych poméra:

Tabulka 8: Geologické a hydrogeologické poméry

Metraz Geologicky profil Narazena/ | Hydrogeologicka charakteristika
ustalena
hladina
(mp.t.)
od do

poloizolator

0,00 | 0,40 | navazka — hlinitokamenita
kv n.107 m/s (odhad)

i L L. izolator
0,40 | 3,30 | hlina - hnéda, sprasova
ks <.107 m/s (odhad)
i L . izolator
3,30 | 5,10 | hlina - hnéd3, prachova
ks <.107 m/s (odhad)
stérk — Sedy, hlinity, ostrohranné dlomky, 4,3 kolektor
5,10 | 5,60 "
zvodnély ky n.10° m/s (odhad)
izolator

5,60 | 9,00 | hlina - hnéda
ks <.107 m/s (odhad)

Uroven hladiny podzemni vody byla na archivnim vrtu S576 zastizena v hloubce 4,3 m. Z dokumentace neni
zfejmé, zda se jednd o ustalenou hladinu.

Polohy hlin vyvinuté do predpokladané hloubky 5,1 m umoziuji omezenou infiltraci srazkovych vod do
podzemni vody a predstavuji stropni poloizolator aZ izolator. Koeficient vsaku se bude pohybovat kolem
hodnoty ky ~ n. 107 m/s. Z hlediska pozadavkl na ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod” pfedstavuje poloha
hlin prostfedi pro podzemni vsakovaci zatizeni nevhodné.

Poloha hlinitého Stérku v metrdzi 5,1 az 5,6 m predstavuje prllinové propustny kolektor s koeficientem
filtrace K~ n.10® m/s, dle klasifikace J. Jetela mGZeme hodnotit toto horninové prostiedi jako prostfedi dosti
slabé propustné. Koeficient vsaku odhadujeme na hodnotu k, ~ n. 10® m/s, coZ charakterizuje prostfedi
potencialné vhodné pro vybudovani podzemniho vsakovaciho zafizeni.
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Podlozni vrstva hlin vintervalu 5,6 az 9,0 m predstavuje izolator s koeficientem vsaku, ktery se bude
pohybovat kolem hodnoty k, ~ n. 107 m/s.

Celkové mizZeme hodnotit tuto lokalitu jako potencidlné vhodnou pro vybudovani podzemniho vsakovaciho
zafizeni.
4.1.2.8.3  Shrnuti vysledk

Pro spravnou funkci vsakovani destové vody je nutné umistit aktivni prvek vsaku do horninového prostredi
s koeficientem ky vét$im neZ 107 m/s. U podzemniho vsakovani je dal$i podminka, Ze nad zjisténou nejvyssi
sezdnni hladinou podzemni vody bude nejméné 1 m nezvodnélého horninového prostredi a/nebo filtracniho
materialu.

Dale byly v hodnoceni zohlednény podminky z ,,Generelu”, které vyznamné omezuji nebo vylu€uji moznost
vybudovani podzemniho vsakovaciho zafizeni.

Pro hodnoceni prostfedi jsme si zvolili tfi kategorie z pohledu vhodnosti/nevhodnosti vybudovani
podzemniho vsakovaciho zafizeni:

1. potencialné vhodné — splfiuje pozadavky CSN 75 9010 a ,Generelu”
2. podminéné vhodné — neni jasné, zda splfiuje pozadavky CSN 75 9010 a ,,Generelu” (nedostatek udaji)
3. potencialn& nevhodné — nesplfiuje néktery z pozadavkd CSN 75 9010 a ,,Generelu”

V nasledujici tabulce uvadime shrnuti hydrogeologického vyhodnoceni s posouzenim vhodnosti/nevhodnosti
vsaku.

Tabulka 9: Pfehled vysledkl hodnoceni prosttedi jednotlivych lokalit

Nazev lokality Kolektor | Hloubka ky Uroven Hodnoceni
kolektoru (m/s) HPV (m) prostiedi pro
(m) vsakovani
1. MS Brno, Absolonova ? ? ? 2,10 potencialné
892/20a nevhodné
2. ZS a MS Brno, Pastviny A 5,10 - n.10° 4,30 potencialné
718/70 5,60 vhodné

N kolektor neni vyvinut
A kolektor je vyvinut

4.1.2.8.4 Celkové vyjadreni a doporuéeni pro MC Komin

Po zhodnoceni zvolenych kritérii mGzeme konstatovat, Ze pravdépodobné jedna lokalita neni vhodna pro
zfizeni podzemniho vsakovaciho zafizeni. Jedna se o:

= MS Brno, Absolonova 892/20a

= U druhé lokality, ZS a MS Brno, Pastviny 718/70, je pravdépodobné moiné zfidit podzemni vsakovaci
zafizeni.

Pokud bude pokracovat pfiprava odpojeni srazkové vody od centrdlni kanalizace, bude nutné na téchto

lokalitdch provést aktudini geologicky prizkum. Tento bude zaméren na posouzeni geologickych

a hydrogeologickych pomér( v misté zvazovanych vsakl. V ramci tohoto prizkumu bude nutné, vzhledem

k velikostem odvodfiovanych ploch, realizovat vsakovaci zkousky, na jejichz zakladé bude vypocten koeficient
vsaku.

4.1.3 Vyhodnoceni

Cilem analytické ¢asti ploch arealll bylo, na zakladé rekognoskace terénu a pochlizek se zastupci fesenych
arealu, doplnit informace k vychozim podkladdm.

Ziskané podklady byly zaevidovany prostfednictvim Protokolll o pfedanych podkladech, které jsou soucasti
Studie adaptacnich opatfeni na Urovni mésta Brna, ¢asti ,,D“ Dokladova cast.
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Vystupem analytické ¢asti jsou vykresy situaci stavajiciho stavu se zakreslenim vsech informaci o feSeném
Uzemi a vyhodnocenim ploch, které maji potencial na prestavbu konvenéniho odvodnéni na decentraini
systém odvodnéni prostfednictvim prirodé blizkych objektd HDV. Plochy arealli maji, vzhledem ke své
povaze, potencidl na prebudovani systému automaticky.

4.2 Veiejné plochy

4.2.1 Podklady

Na urovni méstské casti jsme vychazeli z téchto podkladi:

= Vymezeni fesenych lokalit véetné zobrazeni zpevnénych ploch v majetku mésta Brna

= Letecké snimky lokalit (odkaz WMS)

= Katastralni mapa s vymezenim parcel

*  Technickd mapa mésta Brna — polohopis, vyskopis, inzenyrské sité

*  Polohopis a vyskopis kanalizace pro vefejnou potiebu

= Generel geologie, hydrogeologie a inZenyrské geologie mésta Brna (AQUA ENVIRO s.r.o0., 2016)

*  Projektovd dokumentace odvodnéni a odkanalizovani k vybranym nemovitostem

*  Smlouvy o odvadéni odpadnich vod k vybranym nemovitostem

»  Zpracované studie a pfipravované projektové zaméry

*=  Seznam planovanych rekonstrukci — Odbor investi¢ni Magistratu mésta Brna

*  Seznam planovanych rekonstrukci — Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

=  Seznam planovanych rekonstrukci — Brnénské komunikace a.s.

= Pasport zelené

= Nahradni vysadba MC Brno Komin

= Dopravni zatizeni MC Brno Komin

= Ucelova mapa povrchové situace MC Brno Komin

=  Generel odvodnéni mésta Brna — situacni vykresy stavajiciho stavu

4.2.2 Terénni prizkum a fotodokumentace

Cilem terénnich prazkuma bylo ziskani informaci o stavajicim stavu Uzemi a stanoveni potencialu Uzemi pro
zavedeni HDV. Sledovanymi parametry byla prevaZujici svazitost terénu, situovani zpevnénych ploch
vzhledem k okolni vegetaci, zplsob stavajictho odvodnéni zpevnénych ploch, technicky stav zpevnénych
ploch, stav stavajici vegetace a predpoklady k odpojeni zpevnénych ploch od kanalizace.

Terénni pochiizky probihaly v nékolika terminech, jednak se zastupci objednatele a méstskych ¢asti, ale také
samostatné.

4.2.2.1 Popis a schematizace odvodnéni zpevnénych ploch

V méstské ¢asti Brno Komin je zaveden oddilny systém kanalizace. Srazkové vody jsou z Uzemi odvadény
prostfednictvim destové kanalizace. Zpevnéné plochy vozovek a k nim pfilehlych parkovacich ploch jsou
konvencné odvodnény prostrednictvim ulicnich vpusti do kanalizace. Néktera parkovisté, chodniky
a zpevnéné plochy hfist nejsou v soucasné dobé na stokovy systém napojeny, srazkova voda je bud odvadéna
do prilehlé vegetace nebo neni odvodnéni feseno.

PFi rekognoskaci terénu jsme se zamérovali na zpevnéné plochy, které z naseho pohledu mély potencial ke
zméné zpUsobu odvodnéni na pfirodé blizky zplGsob prostfednictvim objektl HDV, respektive MZI. Potencial
ke zméné odvodnéni mély plochy, které:

= jsou v soucasné dobé tvoreny nepropustnym povrchem a odvodnény konvencné do kanalizace;
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=  jsouv blizkosti vegetacnich ploch a zaroven jsou vyskové nad témito plochami, popfipadé je lze do
vegetacnich ploch prespadovat;

= maji potencial na zménu nepropustného povrchu za propustny;

= lze redukovat pomér zpevnéné nepropustné plochy ve prospéch vegetacnich ploch, poptipadé jinych
propustnych povrch(;

= nejsou v soucasné dobé odvodnény.
4.2.2.2 Identifikace kritickych mist v systému odvodnéni

V rdmci terénni pochlzky se zastupci méstské ¢asti jsme byli upozornéni na lokality, u kterych se vyskytuji
problémy v souvislosti se stavajicim systémem odvodnéni. V pFipadé MC Brno Komin se jedna o tfi lokality.
Jejich poloha a popis problému jsou patrné z tabulky Kritickych mist v systému odvodnéni.

Tabulka 10: Kritickd mista

Adresa Ozn. Popis

evyvs

lokalita Absolonova . . Lo o . . . vy
1 | povrchovych vod z oblasti mezi ulici a ZS Pastviny. Pod lokalitou je rovnéz

10a veden zatrubnény Kominsky potok.
Pldni eroze podél chodniku od zastavky Chaloupkova po jihozapadni roh
lokalita ul. Rezacova 2 | MS Brno, Reza¢ova zplsobena pFitokem povrchové vody z okolnich ploch

a aredlu MS.

Kombinaci vysokého pfitoku povrchovych vod a nevhodného feseni
3 stavajici plochy mezi panelovymi domy dochazi k ploSnému zaplaveni
této plochy.

lokalita Olbrachtovo
namesti

4.2.2.3 Analyza moznosti zmény recipientu

Recipientem neboli pfijemcem srazkového odtoku muzZze byt ovzdusi, padni nebo horninové prostredi,
povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo jednotna kanalizace.

Priority pro odvod srazkového odtoku podle principti HDV jsou:

= Odvadéni srazkového odtoku k vegetaci, akumulace odtoku pro jeho vyuZiti vegetaci, vsak srazkové
vody, ktera nebyla vyuZita vegetaci do pldniho a horninového prostredi.

»  ZadrZeni a regulovany odtok srazkové vody do povrchovych vod.
»  ZadrZeni a regulovany odtok srazkové vody do jednotné kanalizace.

U zpevnénych ploch, které byly pfi terénni pochlzce vytipovany jako plochy s potencidlem odpojeni od
destové kanalizace Ize pfedpokladat, ze maiji také potencial zmény recipientu srazkového odtoku.

Volba recipientu je podle normy TNV 75 9011 ddna mistni proveditelnosti a pfipustnosti, kde pfipustnost
souvisi s otazkou ochrany podzemnich a povrchovych vod a ochranou pldy a proveditelnost ma souvislost
s volbou technického feseni.

V této fazi projektu a s ohledem na informace, které jsme o feSeném Uzemi méli k dispozici, nelze urcit, zda
je mozné jako koncovy recipient u jednotlivych fesenych ploch zvolit pldni a horninové prostredi. K této
volbé Ize pfistoupit aZ na zdkladé provedeni podrobného hydrogeologického priizkumu dle normy €SN 75
9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, kterym se prokazi vlastnosti a vsakovaci poméry lokality.

4.2.2.4 Kategorizace zpevnénych ploch dle jejich stavebné technického stavu

Béhem terénnich prizkum( byl, u povrchl vytipovanych jako plochy s potencidlem pro zavedeni HDV,
vyhodnocovan jejich stavebné technicky stav.

Pro zhodnoceni stavu zpevnénych ploch byla zvolena tfi stupriova skdla rozlisujici jednotlivé stavebné
technické urovné:
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1. Vyborny stav, novy stav — Zpevnéné plochy, které prosly v nedavné dobé rekonstrukci, ¢asto jsou stale

v zaruce a nevykazuji opotrebeni ani zavady.

R

2. Dobry stav — Zpevnéné plochy nevykazuji zavady, napfiklad nerovnosti, podélné nebo pticné viny,
vytluky, potrhany asfalt apod. Vykazuji béZné opotrebeni.

3. Nevyhovuijici stav — Komunikace a zpevnéné plochy vykazuji vysoké opotrebeni nebo poskozeni

Pfi vyhodnocovani stavebné technického stavu zhotovitel vychazel také z podkladli o chystanych
rekonstrukcich od spolec¢nosti Brnénské komunikace, Brnénské vodarny a kanalizace a Odboru investic
Magistratu mésta Brna. Pfi pochlizkach se zastupci méstské ¢asti a areall zhotovitel ziskal dalsi informace
o planovanych a provedenych rekonstrukcich. Tyto informace byly, spolu s vyhodnocenim technického stavu,

zaneseny do vykresové dokumentace.

Tabulka 11: Planované a provedené rekonstrukce

Vcelickova

parkovisté — studie

Rekonstrukce
Adresa Realizace Zamér
Ozn.| Termin Objekt Ozn.| Termin Objekt
ul. Absolqnova o1 5019 Uprava kom.unlkau— o1 2023 odhadlprcv)vedenl
a Pastviny studie zdméru
lokalita ul. roluka mezi ul
Absolonovaa | e2 2022 P s
, Absolonova a Hlavni
Hlavni
lokalita M5 o3 2021 chodnik
Absolonova
lokalita ul Uprava chodniku mezi
’ o4 2022 ul. Hlavni a dopravnim
Absolonova I
hristém
lokalita ul. oprava chodniku u
Chaloupky °> 2021 hibitova
lOkahta,, ul- Jo,zky °6 2020 oprava chodniku
Jaburkové
Souckova8al0| e 7 2020 oprava chodniku
lokalita ul. Uprava parkovisté — .
Rezacova 8 2021 projekt pro DUSP+PDPS ©2 |2022/2023 realizace
lokalita ul. e9 2020 rozsiteni a rekonstrukce 03 2023 odhad provedeni

zameéru
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lokalita ul.

Vavrinecka * 10 2022

vymeéna povrchu
komunikace

lokalita ul.

Olbrachtovo 04 v planu generdlni oprava VO
namésti
oprava
lokalita ul. Lisky o5 v planu vozovky/chodniku
v¢. odvodnéni

I9kaI|ta U|’IC€‘ 06 v planu kabelové vedeni PODA
Coupkovych

lokalita ul. . vy

o)
HabFinova 7 12022/2023 Uprava parkovisté

4.2.2.5 Klasifikace zpevnénych ploch podle miry znecisténi

Orientacéni roztfidéni miry znecisténi zpevnénych ploch podle intenzity dopravy (pocet automobild za
24 hod.) bylo provedeno na zékladé Tabulky A.2 normy CSN 75 9011 HospodarFeni se srazkovymi vodami.

Informace o dopravnim zatizeni jednotlivych komunikaci MC Komin byly sou&asti vychozich podkladd.

Vysledné hodnoty miry znecisténi byly zaneseny do jednotlivych vykres( Situaci stavajiciho stavu.

Tabulka 12: Tabulka A.2 - Orientacni klasifikace znecisténi srazkovych vod z hlediska znecisténi nerozpusténymi latkami,

tézkymi kovy a uhlovodiky

Typ plochy

Mira znecisténi srazkovych vod

Vegetacni stfechy

Strechy z inertnich material(i

Stfechy s plochou neosetfenych kovovych &asti do 50 m?

Komunikace pro chodce a cyklisty

Malo frekventovanad parkovisté osobnich aut

Malo frekventované pozemni komunikace (pfijezdy k domim)

nizka

Stfechy s plochou neosetfenych kovovych &asti 50 m? aZz 500 m?

Stfedné frekventované pozemni komunikace

(Vysoce) frekventovana parkovisté (osobni auta a autobusy)

stredni

Stfechy s plochou neosetfenych kovovych &asti nad 500 m?

Vysoce frekventované pozemni komunikace

Plochy u skladist, manipula¢ni plochy

Komunikace zemédélskych arealt

Parkovisté nakladnich aut

vysoka
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4.2.2.6 Urceni zpevnénych nepropustnych ploch napojenych na systém odvodnéni véetné vypoctu bilanci
srazkového odtoku

AO_MC-02 — Komin_01_TEXTOVA CAST

Pro stavajici stav verejnych ploch byl spocitan srazkovy odtok z feseného Uzemi pro dva navrhové desté:

=  Periodicita desté: 0,5 Doba trvani desté: 15 min Intenzita desté: 161 I/s*ha

=  Periodicita desté: 0,1 Doba trvani desté: 15 min Intenzita desté: 215,6 |/s*ha

Srazkova voda ze zpevnénych verejnych ploch odtéka v soucasné dobé do verejné kanalizace konvencné,
prostfednictvim uli¢nich vpusti a bez regulace ¢i zpoZzdéni srazkového odtoku. Po prebudovani stavajiciho
systému odvodnéni u vybranych ploch na prirodé blizké odvodnéni prostfednictvim objektl HDV, bude do
vefejné kanalizace odtékat daleko méné vody, nebot dojde k vyznamné redukci jejiho objemu. Srazkova voda
bude vyuzZivana k pfirozené zavlaze vegetace a zatravnénych ploch sousedicich se zpevnénymi plochami.
Prebytek vody, kterou vegetace nevyuzije, bude zadrien a regulované, se zpozdénim, odveden do verejné
kanalizace.

Tabulka 13: Vypocet bilanci srazkového odtoku

OZNACENI CELKOVA SO LG Odtok z povodi - | Odtok z povodi
POVODI pLocHA | REDUKOVANA | SOUCINITEL 1=y v dest | - 10lety déxt
PLOCHA ODTOKU
m? m? I/s I/s
K1.1 2299 1986 0,86 31,97 42,81
K1.2 3822 2074 0,54 33,40 44,72
K1.3 1027 885 0,86 14,25 19,08
K1.4 990 516 0,52 8,31 11,13
K1.5 485 120 0,25 1,92 2,58
K1.6 2576 1855 0,72 29,86 39,99
K1.7 1101 295 0,27 4,75 6,37
K1.8 1194 858 0,72 13,82 18,51
K2.1 1185 639 0,54 10,29 13,78
K2.2 1802 572 0,32 9,21 12,33
K2.3 974 558 0,57 8,98 12,03
K2.4 752 357 0,47 5,74 7,69
K2.5 463 176 0,38 2,84 3,80
K2.6 1452 574 0,40 9,25 12,38
K2.7 1461 591 0,40 9,51 12,73
K2.8 2311 1204 0,52 19,39 25,96
K2.9 1348 387 0,29 6,24 8,35
K2.10 1842 536 0,29 8,63 11,56
K2.11 968 419 0,43 6,75 9,03
K2.12 173 69 0,40 1,11 1,49
K2.13 329 263 0,80 4,24 5,68
K2.14 138 48 0,35 0,78 1,04
K2.15 833 667 0,80 10,73 14,37
K2.16 1904 500 0,26 8,04 10,77
K2.17 814 433 0,53 6,97 9,34
K2.18 886 346 0,39 5,57 7,46
K2.19 1107 344 0,31 5,54 7,41
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K2.20 27 22 0,80 0,35 0,46
K2.21 26 21 0,80 0,33 0,45
K3.1 1784 880 0,49 14,16 18,97
K3.2 1541 376 0,24 6,05 8,10
K3.3 176 51 0,29 0,83 1,11
K3.4 1614 356 0,22 5,74 7,68
K3.5 4491 1508 0,34 24,27 32,51
K3.6 299 99 0,33 1,60 2,14
K3.7 3063 1206 0,39 19,42 26,01
K3.8 552 441 0,80 7,10 9,51
K3.9 678 521 0,77 8,38 11,22
K3.10 738 548 0,74 8,83 11,82
K3.11 413 144 0,35 2,33 3,11
K3.12 5776 2127 0,37 34,25 45,86
K3.13 627 502 0,80 8,08 10,81
K3.14 867 487 0,56 7,84 10,50
K3.15 1245 472 0,38 7,60 10,18
K3.16 1255 350 0,28 5,63 7,55
K3.17 1304 426 0,33 6,86 9,19
K3.18 1579 419 0,27 6,74 9,03
K3.19 633 506 0,80 8,15 10,91
K3.20 2757 1061 0,38 17,08 22,87
K3.21 943 668 0,71 10,75 14,40
K3.22 23 19 0,80 0,30 0,40
K3.23 27 21 0,80 0,34 0,46
K3.24 19 15 0,80 0,24 0,32
K4.1 1906 1042 0,55 16,77 22,46
K4.2 2587 262 0,10 4,23 5,66
K4.3 1650 594 0,36 9,57 12,81
K4.4 1390 530 0,38 8,54 11,43
K4.5 1315 564 0,43 9,09 12,17
K4.6 305 244 0,80 3,93 5,26
K4.7 1007 419 0,42 6,75 9,04
K4.8 285 80 0,28 1,29 1,72
K4.9 818 442 0,54 7,12 9,54
K4.10 1217 698 0,57 11,24 15,05
K4.11 138 90 0,65 1,45 1,94
K4.12 1971 1712 0,87 27,56 36,91
K5.1 437 350 0,80 5,63 7,54
K5.2 3024 809 0,27 13,03 17,45
K5.3 819 234 0,29 3,77 5,05
K5.4 524 419 0,80 6,75 9,04
K5.5 603 346 0,57 5,58 7,47
K5.6 999 463 0,46 7,46 9,99
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K5.7 795 408 0,51 6,57 8,80
K5.8 2345 1659 0,71 26,70 35,76
K5.9 3241 896 0,28 14,42 19,31
K5.10 1643 487 0,30 7,84 10,49
K5.11 1781 523 0,29 8,42 11,28
K5.12 1298 404 0,31 6,50 8,70
K5.13 666 251 0,38 4,04 5,41
K5.14 1324 366 0,28 5,89 7,89
K5.15 697 199 0,29 3,20 4,28
K5.16 389 123 0,32 1,99 2,66
K5.17 58 39 0,66 0,62 0,83

4.2.2.7 Popis stavu stdvajici zelené ve vztahu k jeji vyuzitelnosti v systému Mzl

Topografie terénu dana svazitym a dynamickym pribéhem znac¢né ovliviiuje mikroklima, které ma nasledné
vliv na povahu porostl. Nicméné plati jako u vétsiny porostd MC Brna, Ze stav odpovida dobé zaloZeni
a kvalité udrzby. Na porostech jsou patrné poskozeni vlivem sucha predeslych let. Spolu s tendenci zmény
klimatu teplejsi a sussi periody se da predpokladat zhorseni vitality, pfipadné v ndvaznosti na vitalitu
i zdravotniho stavu. Proto je nutné resit (nejlépe) pfirozenou zalivku téchto porostl (coZ je v povaze terénu
specifické).

4.2.2.8 Podrobna reserse HG podkladi

Cilem prace je zpracovani koncepéniho zhodnoceni vsakovacich pomérd pro hospodareni s destovou vodou
ve vybranych méstskych ¢astech Brna jako soucasti akce ,Studie adaptacnich opatieni na vyuZiti srazkovych
vod”. Jednad se celkem o sedm lokalit:

1. Bohunice

2. Komin

3. Brno-sever (Lesna)

4. Novy Liskovec

5. Kohoutovice

6. Cernovice

7. Zidenice

Zpracovatel posoudil zdmér z nasledujicich hledisek:

*  posouzeni redlnosti vsaku srazkovych vod do horninového prostredi,

=  svahovych nestabilit (sesuv().

Pro zpracovani posudku byl zvolen postup zhodnoceni literdarnich a archivnich geologickych
a hydrogeologickych udaji o zajmové lokalité.

4.2.2.8.1 Ptirodni poméry

Klimatické poméry

Vétsina hodnocenych MC, Komin, Brno-sever Lesna, Novy Liskovec, Kohoutovice a polovina Bohunic nalezi
podle klimatologického Clenéni Quitta (1971) oblasti T 2, jenz ma dlouhé teplé a suché léto, velmi kratké
pfechodné obdobi s teplym az mirné teplym jarem i podzimem. Zima je zde kratkd, mirné tepld, sucha az
velmi such3, s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Priimérna teplota v lednu ¢ini—2 az -3 °C, v Cervenci
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dosahuje primérna teplota hodnot 18 az 19°C. Dlouhodoby priimérny srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi
se pohybuje okolo 350 a7z 400 mm a v zimnim obdobi klesa na 200 az 300 mm. Primérny pocet dnl se
srazkami vétsimi nez 1 mm je v této klimatické oblasti 90 az 100 dn(. Celé uzemi je klimaticky dosti suché
a priimérny rocni Uhrn srazek se pohybuje mezi 550-600 mm.

Tabulka 14: Klimatologické udaje oblasti T2

Udaj T2
Pocet letnich dnt 50 az 60
Pocet dn(i s teplotou nad 10 °C 160 a7 170
Pocet mrazovych dnli 100 az 110
Pocet ledovych dnl 30az40
Primérna teplota v lednu -2az-3°C
Primérna teplota v ¢ervenci 18 a719 °C
Pramérna teplota v dubnu 8az9°C
Primérna teplota v fijnu 7az9°C
Pramérny pocet dnu se srazkami nad 1 mm 90 az 100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 az 400 mm
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 200 az 300 mm
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 40 az 50
Pocet dnli zamracdenych 120 az 140
Pocet dnl jasnych 40 az 50

Geologické a hydrogeologické poméry

Z regiondlné-geologického hlediska se zajmova oblast nachdazi v predhlubni karpatskych prikrovi. Na
geologické stavbé zajmového Uzemi se podileji sedimenty terciérniho stafi (neogén — karpatska celni
predhluben) s horninami brunovistulika brnénského masivu v podloZi. Jedna se o hlubinné magmatity,
konkrétné biotitit-amfibolické diority a kiemenné diority krystalinika a prevariského paleozoika Ceského
masivu.

Pfimé predkvartérni podloZi v prostoru Brna je tvoreno spodnobadenskymi marinnimi sedimenty,
reprezentovanymi vapnitymi jily, misty s polohami piska.

Kvartérni pokryv sestava z komplexu fluvialnich nivnich sediment(l. Spodni ¢ast v nadlozi neogenniho podlozi
terasy je budovana fluvidlnimi piscitymi Stérky. Svrchni ¢ast je tvorena pisCitymi hlinami az jily holocenniho
stafi a sprasovymi hlinami. Nejvyssi a zdroven nejmladsi ¢ast horninového prostredi tvofit polohy
antropogennich navazek.

Vétina MC se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajénovani (Hydroekologicky informaéni systém VUV
T. G. M.) ve skupiné rajént zakladni vrstvy 6570 Krystalinikum brnénské jednotky a rajén 2241 Dyjsko-
svratecky Uval. Z hydrogeologickych rajond svrchni vrstvy je zastoupen 1643 Kvartér Svratky.

Hydrogeologicky rajon 6570 Krystalinikum brnénské jednotky s plochou rajénu 501,143 km?, je tvofen
prevazné horninami krystalinika, proterozoika a paleozoika, s volnou hladinou podzemni vody, nevymezenym
kolektorem a prulinovym typem propustnosti. Hodnota transmisivity je nizka T =1.10* m?/s a mineralizace
podzemnich vod je 0,3 — 1 g/l s pfevazujicim chemickym typem Ca-Na-HCO:s.

Dal$i hydrogeologicky rajon 2241 Dyjsko-svratecky Uval s plochou rajénu 1 460,77 km?, tvofi pfevainé
terciérni a kfidové sedimenty panvi, stérky, s vrstevnatym kolektorem s volnou hladinou podzemni vody
a pralinovym typem propustnosti. Hodnota transmisivity je stfedni T =1.10% — 1.10°3 m?/s a mineralizace
podzemnich vod je 0,3 —1 g/| s pfevazujicim chemickym typem Ca-Mg-HCO;-SOs.

Hydrogeologicky rajén svrchni vrstvy 1643 Kvartér Svratky s plochou rajénu 152,30 km?, tvofi pfevainé
fluvidlni Stérky misty propojené s neogennimi sedimenty, s kolektorem o mocnosti 5-15 m s volnou hladinou
podzemni vody a prilinovym typem propustnosti. Hodnota transmisivity je vysokd T ~ 1.10-3 m?/s
a mineralizace podzemnich vod je 0,3 — 1 g/| s pfevazujicim chemickym typem Ca-HCOs.
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4.2.2.8.2 Metodika

Prace byly provadény vidy pro jednu MC. To znamena, Ze zpracovani ziskanych udajl a jejich hodnoceni je
ve zpravé uvedeno v uceleném bloku dle jména MC.

Hydrogeologické vyhodnoceni podminek ovliviiujicich moZnosti nakladani se srazkovymi vodami bylo
provedeno na zakladé reinterpretace dostupnych udajl z dfive provedenych geologickych prizkumu. Nebyly
tedy pouze prevzaty Udaje z mapovych podkladd.

Pokud byl pocet jednotlivych lokalit v hodnocené MC vysoky a zaroveri byly rozmistény na velké plose, byly
pro dalsi vyhodnoceni seskupeny do oblasti podle objektl (napf. vice vchodl jednoho domu do jedné
oblasti), rozmisténi v Gzemi s pridmétem geologickych pomérl a vrtné prozkoumanosti.

Pro jednotlivé posuzované lokality/oblasti byl z databéze vrtné prozkoumanosti vybran asporn jeden nejblizsi
reprezentativni vrt, ktery podal informaci o geologické stavbé lokality, pfipadné i udaj o Urovni hladiny
podzemni vody (pokud byl k dispozici). Za reprezentativni vrt byl povazovan takovy, u kterého byla provedena
geologickd dokumentace.

Z takto ziskanych udajl byl sestaven schematicky hydrogeologicky profil pro kazdou odvodnovanou lokalitu
ve vrstvé horninového prostredi.

Pro jednotlivé vrstvy byla zpracovéana jejich charakteristika z hlediska vhodnosti vsakovani destové vody.
Pokud to bylo na zakladé ziskanych udaji mozné, byla uvedena hloubka hladiny podzemni vody a koeficient
vsaku. Informace z vrtné prozkoumanosti byly doplnény relevantnimi Udaji ze zavérecnych zprdv archivnich
prazkum@. Tyka se to predevsim hodnoty koeficientu vsaku kv. Ten byl bud odhadnut dle typu
zeminy/horniny, pfipadné odvozen z uvedenych hydraulickych udaji (hydraulické konduktivity K neboli
koeficientu filtrace kf).

Dale byly vyuZity udaje z geologické a hydrogeologické mapy Uzemi v méfitku 1: 50 000.

Pfi hodnoceni byly kromé geologickych charakteristik zohlednény omezujici podminky pro zfizeni
vsakovaciho zafizeni dle ,,Generelu geologie, hydrogeologie a inZenyrské geologie mésta Brna“ (aktualizace
2019) a ,georizika”“ uvedena v Mapovém portalu mésta Brna.

Dle pozadavku CSN 75 9010 je nutné pro spravnou funkci vsakovani de$tové vody umistit aktivni prvek vsaku
do horninového prostfedi s koeficientem vsaku kv vét$im neZ 107 m/s. U podzemniho vsakovani je dalsi
podminka, Ze nad zjisténou nejvyssi sezénni hladinou podzemni vody bude nejméné 1 m nezvodnélého
horninového prostfedi a/nebo filtraéniho materidlu. Omezujici podminky z ,Generelu” a ,georizik” jsou
uvedeny ve vyhodnoceni pfisluné MC.

Pro zavére¢né hodnoceni kazdé lokality/oblasti jsme si zvolili tfi kategorie z pohledu vhodnosti/nevhodnosti
vybudovani podzemniho vsakovaciho zafizeni:

1. potencidlné vhodné — splfiuje pozadavky CSN 75 9010 a ,Generelu”
2. podminéné vhodné — neni jasné, zda splfiuje pozadavky CSN 75 9010 a ,,Generelu” (nedostatek udaji)
3. potencialné nevhodné — nesplfiuje néktery z pozadavkd CSN 75 9010 a ,,Generelu”

Pro kazdou MC je uvedeno tabeldrni shrnuti ,Pfehled vysledk hodnoceni prostfedi jednotlivych lokalit“.
Kromé tohoto prehledu je uvedeno i slovni hodnoceni.

Pokud bude pokracovat pfiprava odpojeni srazkové vody od centrdlni kanalizace, bude nutné na téchto
lokalitdach provést aktualni geologicky prizkum. Tento bude zaméfen na posouzeni geologickych
a hydrogeologickych pomérl v misté zvazovanych vsakd. V rdmci tohoto prlzkumu bude nutné, vzhledem
k velikostem odvodnovanych ploch, realizovat vsakovaci zkousky, na jejichz zakladé bude vypocten koeficient
vsaku.
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4.2.3 Vyhodnoceni

Cilem analytické casti verejnych ploch bylo, stejné jako u ploch areal(l, na zakladé rekognoskace terénu
a pochtizek se zastupci MC a Fedenych areald, doplnit informace k vychozim podklad@m.

Vystupem analytické ¢asti jsou vykresy situaci stavajiciho stavu se zakreslenim vsech informaci o feSeném
uzemi a vyhodnocenim ploch, které maji potencial na prestavbu konvenéniho odvodnéni na decentraini
systém odvodnéni prostrednictvim pfirodé blizkych objekt’ HDV.
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5. HOSPODARENIi SE SRAZKOVOU VODOU — SYSTEM ODVODNENI, NA KTEREM
STOJi MODROZELENA INFRASTRUKTURA

5.1 Cil a ucel HDV/MZI

Obecnym cilem udrZitelného rozvoje mést musi byt sladéni nékolika stavebnich obori — pozemniho
stavitelstvi, dopravnich a vodohospodarskych staveb, méstského inZenyrstvi ve vztahu k inZenyrskym sitim,
zahradni a krajinou tvorbou a terénnimi Upravami. Smyslem je zajistit takovy zplisob odvodnéni, ktery se
svymi parametry bude co nejvice pfibliZovat pfirozenému vodnimu rezimu, pfirozenému kolobéhu vody ve
volné pfirodé.

Zakladnimi cili HDV tak je pfispét ve stdvajici zastavbé a u novostaveb:

*  kochrané urbanizovaného Uzemi pred zaplavenim v disledku pfivalovych srazek;
=k prevenci sucha a ochrané vodnich zdroj(;

=k ochrané jakosti vody, hydromorfologie a vodnich spolecenstev povrchovych vod.

Dalsim ucelem HDV je dosaZeni spravného propojeni objektd a systém( HDV s vegetaci a dosahnout tim
poskytovani SirSiho spektra ekosystémovych sluzeb na drovni systém( modrozelené infrastruktury. Jedna se
zejména:

= 0 zlepseni mikroklimatickych podminek;
= o podporu/zvyseni biodiverzity;

= o podporu estetickych, krajinotvornych, rekreacnich, pobytovych, socidlnich a dalSich ekosystémovych
sluzeb.

7 v s

5.2 Zakladni principy HDV, principy vodohospodaiské ¢asti MZI

Zakladni principy HDV jsou:

=  zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku (u zdroje);

= podporovat vypar/evapotranspiraci;

*  podporovat vsakovani srazkového odtoku do plidniho a horninového prostredi;

*  zadrZovat a zpomalovat srazkovy odtok;

*  sniZovat znecisténi povrchového odtoku preventivnimi opatfenimi;

= nemichat rlizné znedisténé srazkové vody /oddélovat mirné znecisténé a silné znecisténé srazkové
vody;

= zneciStény srazkovy odtok Cistit, aby neohrozil povrchové vody, podzemni vody a pldu;

* akumulovat a vyuzivat srazkovou vodu jako zdroj vody.

Tyto principy napliiuji cile HDV nasledovné:

= SniZzovani prlitokl a objemu srazkového odtoku (jeho vyparem, vsakovanim, zadrZzovanim
a zpomalovanim) napomaha ochrané urbanizovaného Gzemi pfed zaplavenim a sniZuje pretizeni
stokové sité i COV.

= Snizovanim pritoku a znecisténi srazkového odtoku se sniZuje hydraulické a latkové zatiZzeni
povrchovych vod (at jiz z odlehéovacich komor jednotné kanalizace nebo z destové kanalizace), coz
vede ke zlepsSeni jakosti vody, zachovani habitatl (ochrana morfologie) a biodiverzity ve vodnich tocich.

=  Podporou vyparu se snizi teploty a prasnost a zlepsi mikroklima v urbanizovanych oblastech.

= Vsakovanim srazkové vody do pudniho a horninového prostredi se obnovuje zadsoba podzemnich vod
(ochrana vodnich zdroji) a zasobovani recipientd v dobé sucha.
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= Akumulace a uZivani srazkové vody jako vody uzitkové pfispiva k Usporam pitné vody, ochrané vodnich
zdroju a prevenci nedostatku vody.

Zakladem udrzitelného HDV je odvodnéni urbanizovanych Gzemi prostfednictvim decentralizovanych
objekt(, které srazkové vody zadrZuji, vsakuji, vyparuji a Cisti v blizkosti jejich dopadu na zemsky povrch
(misto jejich urychleného odvadéni kanalizaci do vodnich toka).

Zasadni je propojeni vodohospodarskych opatfeni a vegetacnich prvk( do systému modrozelené
infrastruktury a vyuziti synergickych ucinkd vody a zelené. Srazkova voda slouzi jako snadno dostupny zdroj
vody pro méstskou zelen; vegetace napomaha srazkovou vodu zadrZovat, vsakovat a Cistit, ochlazuje Gzemi
evapotranspiraci, stini stavby a vytvafi ptiznivé mikroklima. Zaroveri ma tento pfistup znacny spolecensky
pfinos (napf. estetickou, krajinotvornou, rekreacni, pobytovou a ozdravnou funkci) a vytvarenim
rozmanitého prostiedi zvysSuje biodiverzitu ve mésté.

5.3 Zakladni principy zelené c¢asti MZI

Jednim ze dvou zakladnich kamenU MZI je rostlinny kryt (zelen) ve spojeni s pidou ¢i péstebnim substratem.
Mluvime o tzv. vegetacnich prvcich, které predstavuji skladebni jednotky systému sidelni zelené. Mezi
primarni funkce, které definuji modrozelenou infrastrukturu, patfi mikroklimatické funkce ve smyslu zmény
bilance radiacniho zareni slunce a aktivniho ochlazovani transpiraci vody.

Podporou lokdlniho kolobéhu vody odpatfovanim a bioretenci srazkové vody maji vegetacni prvky vyrazny
podil na prevenci vzniku srazkového odtoku a sniZeni jeho objemu. Jednda se tedy z hlediska
vodohospodarskych funkci o oblast prevence proti zaplavam.

Obé tyto funkce tvofi nejvyznamnéjsi ekosystémové sluzby, které pomahaji pfi adaptaci mést na zménu
klimatu a které funkéni systémy MZI podporuiji.

Vegetacni prvky predstavuji soubor bylinnych a drevitych spolecenstev v riiznych formach a tvarech. Obecné
mluvime o stromech, vegetacnich stfechach, travnatych plochach, trvalkovych zdhonech, popinavych
rostlinach, vegetacnich fasadach apod. Z hlediska vyznamu pro mésto jako celek patfi mezi nejvyznamnéjsi
vegetacni prvky stromy, travnaté plochy a vegetacni stfechy. Vyznamnost je dana nejen kvalitativnimi
parametry (u strom(), ale i kvantitativnim zastoupenim (v pripadé travnik(), ¢i potencidlem (v pfipadé
vegetacnich strech).

Stromy jsou unikatnim prvkem zelené infrastruktury, nebot svym trojrozmérnym usporadanim neomezuiji
vyuziti volného povrchu pod svou korunou pro plnéni dalSich funkci (dopravni, pobytové apod.). Jedna se

o ,vykonné klimatizac¢ni jednotky” umisténé do prostort mezi budovy (Pokorny, 2016). Primarni funkce
stromU spocivaji ve stinéni zpevnénych povrchl a aktivnimu ochlazovani transpiraci (odparem) vody.
Nezanedbatelna funkce spociva v zachyceni ¢asti srazek tzv. intercepci (u listnatych strom( 10-15 % ro¢niho
Uhrnu) jako prevenci vzniku srdzkového odtoku.

Pro pInéni o¢ekavanych sluzeb MZI je viak nutné zménit pristup k jejich vysadbé a zaméfit se na technologicky
detail jez zmirfiuje kumulované stresové faktory, které na né v méstském prostiedi plisobi. Pokud strom
vlivem nedostatku vody ukoncuje vegetaci predcasné a ztrdci olisténi od poloviny srpna, pak zaroven pfestdva
plnit adaptacéni funkce v nejkriti¢téjsSim obdobi. Technologie vysadby strom( a péce o né v dobé ovlivnéné
klimatickou zménou musi pocitat zejména se zménénou intenzity a periodicity srazek.

Travnaté plochy budou vzhledem k rozsahu zastoupeni co do celkové plochy i do budoucna nezastupitelnym
prvkem MZI, a to i pres skutecnost, Ze smérem do center mést jejich podil vyznamné klesa. Jejich prioritni
funkci je, Ze vytvareji typ povrchového krytu, ktery je prevenci pred vznikem tepelného ostrova, umoznuji
infiltraci a akumulaci srazkovych vod, a navic aktivné ochlazuji okoli transpiraci zachycené vody.

Schopnost infiltrace zavisi zejména na mire zhutnéni plidy, dostupnosti pro vodu z okolnich ploch, typu
travniho porostu (vyska, diverzita), typu pady (obsah humusu) a na konfiguraci terénu. VSechny tyto
parametry jsou ovlivnitelné i pfi béZném managementu, a proto je mozné relativné rychle a levné dosahnout
pozitivniho posunu k poZzadovanym funkcim MZI.
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Vegetacni stfechy maji v sidlech jeden z nejvétSich potencidld rozvoje. Plocha stfech je nejvyraznéji
vyuzitelnou plochou pro adaptacni strategie zejména v potencidlu sniZzeni povrchového odtoku srazkové
vody, ochlazovani transpiraci a zmény albeda tradic¢nich materidld stresnich krytin. Limity jsou nej¢astéji dané
konstrukcemi stfech a zajmy pamdatkové ochrany. Nezavisle na téchto limitech je i v soucasné dobé tento
potencial velmi vyznamny.

5.4 Prvky systému HDV/MZI
Tabulka 15: Prvky systému HDV

1

Stiechy s retencni vrstvou

1.1

Vegetaéni stfecha

1.2

Stfecha bez vegetace

1.3

Vegetacni stiechy/stfechy bez vegetace s akumulacni vrstvou

Zpevnéné propustné povrchy

2.1

Vsakovaci povrchy

22

Vsakovaci povrchy s drenazi

2.3

Drendzni povrchy

Akumulacni nadrze

3.1

Nadzemni akumulaéni nadrz

3.2

Podzemni akumulaéni nadrz

3.3

Nadzemni/podzemni akumula¢ni nadrz s retencnim prostorem

Plochy pro vsakovani

4.1

Stavajici plocha zelené

4.2

Konstruovana plocha pro vsakovani

Prilehy

5.1

Vsakovaci prialeh

52

Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem

53

Prlleh s regulovanym odtokem

6

Prilehy s podzemni ryhou/télesem

6.1

Vsakovaci prlileh s podzemni ryhou/télesem

6.2

Vsakovaci prlileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem

6.3

Prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem

7

Povrchové ryhy/télesa

7.1

Vsakovaci povrchova ryha/téleso

7.2

Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym odtokem

7.3

Povrchova ryha/téleso s regulovanym odtokem

8

Podzemni ryhy/télesa

8.1

Vsakovaci podzemni ryha/téleso

8.2

Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem

8.3

Podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem

9

Vsakovaci Sachty

9.1

Vsakovaci Sachta
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10 | Povrchové retencni nadrze

10.1 | Vsakovaci povrchova nadrz

10.2 | Vsakovaci povrchovd nadrz s regulovanym odtokem

10.3 | Sucha povrchova nadrz s regulovanym odtokem

10.4 | Povrchova néadrz se stalym nadrzenim a regulovanym odtokem

11 | Podzemni retencni nadrze

11.1 | Podzemni nadrz s regulovanym odtokem

Schematické fezy vybranych prvki HDV

= Vegetacni stfecha

INTENZIVNI
POLOINTENZIVNI VEGETACNI STRECHA
VEGETACNI STRECHA

EXTENZIVNI
VEGETACNI STRECHA

‘\ 2 N7 A A A

N V]

,

B R AT,

A A L IHWW«Ws%@

B, ,W: s
A

e e A R e e e e e A et o e =

1. LEHKAVEG.VRSTVA  TEZKAVEG.VRSTVA  1/3 TEZKA VEG. VRSTVA

t1.60-150mm 1.150-350mm 2/3 LEHKA VEG. VRSTVA
) tl.> 300mm
FILTRACNI VRSTVA

DRENAZNI VRSTVA
OCHRANNA A SEPARACNI VRSTVA
HYDROIZOLACE ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU

Obrazek 1: Vegetacni strechy
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= Zpevnéné propustné povrchy

SKLADBY S CISTIiCi SCHOPNOSTI

SKLADBA PRO ZATIZEN{ OSOBNiMI AUTOMOBILY A OBCASNE ZATIZENI NAKLADNIMI AUTY

SKLADBA PRO ZATRAVNEN( SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY
2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA
3. PRANY PISEK
4.  ABSORPCNI KAMENIVO
5. KOMPOST
2 ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU
8|38 = PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
=N =3) . ,* " 20Mmpa 1. PODKLADNISITOVINA
glag b ) 2. STERKODRT
'/j//‘ VOO IR SO O IR VPP /: SRS SN ~
10MPa
PODKLADNI VRSTVA GREEN 1 )
1. STERKODRT VEGETACNI CISTICI VRSTVA
2. PROSATA ORNICE 1. ORNICE
3. ABSORPCNI KAMENIVO 2. STERKODRT
4. KOMPOST

SKLADBA PRO VYSOKA ZATIZENI DO 40t

SKLADBA PRO ZATRAVNEN( SKLADBA S BETONOVOU DLAZBOU
1. PLASTOVE ROSTY 1. PLASTOVE ROSTY
2. PROSATA ORNICE 2. BETONOVA DLAZBA
3. PRANY PISEK
4.  ABSORPCN[KAMENIVO
5. KOMPOST
3 ROSTY ZATRAVNENE ROSTY S BET. DLAZBOU PODKLADNI VRSTVA STERKOVA
sl / PODKLADNI SITOVINA
NEEA " N — - 2. STERKODRT
oY 8 e gi g 30MPa
| W ar n b . e——————— VEGETACNI 8ISTICI VRSTVA
2 5ol z SR R e 7S 7. ORNICE
o] LJPlel toei L by e 20MPa 9 sTERKODRT
PRI I AP P P PGP PP P AP AP DI ~
10MPa

PODKLADNI VRSTVA GREEN — /[
1 STERKODRT NOSNA VRSTVA
2. PROSATA ORNICE 1. STERKODRT
3.  ABSORPCN[KAMENIVO
4, KOMPOST

Obrazek 2: Zpevnéné propustné povrchy
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=  Akumulaéni nadrze

— —ROZVOD SRAZKOVE VODY [~ PRIVOD PITNE VODY S
ELEKTROMAGNETICKYM || |
VENTILEM

-—

e ]

(=S

TLAKOVA |
NADOBA DOPLROVANI
/ PITNE VODY ~
—

R

PRIVOD SRAZKOVE VODY

VYTLACNE POTRUBI
SRAZKOVE VODY

REVIZNi OTVOR

-

TLAKOVY SPINAC

BEZPECNOSTNI PREPAD
(NAPR. DO RETENCE)

PRED AKUMULACNI NADRZ JE j
VHODNE UMISTIT ZARIZENI PRO
ZACHYCENI HRUBYCH NECISTOT A
ZARIZENi MECHANICKE FILTRACE
(mUZe byt souédsti nadrze)

SACI KOS S PLOVAKEM

CGERPADLO AKUMULACNI NADRZ
UKLIDNENY PRITOK
DO NADRZE

Obréazek 3: Akumulaéni nadrze

*  Plochy pro vsakovani

1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA tl. min 300mm, K=1x10°m/s ODTOK DO JINEHO

2. PISCITOHLINITA VRSTVA; tI.>100mm, K=1x10*m/s ZARIZEN{
POVRCHOVY 3. ROSTLY TEREN - PROPUSTNE PODLOZ] OHUMUSOVANI
PLOSNY NATOK A OSETI

PLOCHA PRO PLOSNY VSAK

W

ax. hl'a'dina pod;i v:odi}

Obrazek 4: Plochy pro vsakovani
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= Prllehy

— 1. SOUSTREDENY PRITOK ZPEVNENYM ZLABEM
(BETON/KAMEN apod.)
2. BETONOVE LOZE ZLABU
3. DUSANY STERKOPISKOVY PODSYP

— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PROLEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s
2. PROPUSTNE PUDNi A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

PLOSNY PRITOK
max. hladina PO TERENU

max. retencni
hladina 0,3m

KAMENNY ZAHOZ ~
©100-400mm ¢

5 T, WSO

dina ‘podz.

LR

ifod:y"‘ <

1! i :

Obrézek 5: Vsakovaci prileh
= Prllehy s podzemni ryhou/télesem
— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10°m/s
. PISCITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K=1x10%m/s
. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (3térk 16/32mm)
. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI — REVIZNI SACHTA S
5. GEOTEXTILIE 150-300g/m2 i

et REGULATOREM ODTOKU
6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE E
6b.SLABE PROPUSTNE PUDN{ A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI
PLOSNY PRITOK BEZPECNOSTNI

PO TERENU PREPAD

// ¢ max. hladina
-
- \D

bW =

max. retencni
hladina 0,3m

REGULATOR ODTOKU
S BEZPECNOSTNIM
PREPADEM

A

SLABE PROPUSTNE PODLOZ

Obrazek 6: Vsakovaci prialeh s reten¢ni ryhou a regulovanym odtokem
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= Povrchové ryhy/télesa a podzemni ryhy/télesa

1. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (3térk 16/32mm)

PREDCISTENI JEMNY STERK 2. DRENAZNi ODTOKOVE POTRUBI
GEOTEXTILIE 150g/m2 3. GEOTE}(TILIE}150—3ODg/m2 o ) oL
4. ROSTLY TEREN OHUMUSOVANI A OSETI ODVZDUSNENI
POVRCHOVY PLOSNY NATOK UEDER tepsmil /_ REYP[SACIATS
— — —

AR

RSTENTEINE PRATER AV

I o Yo ST NoT e YT St o ~er—ar oy
— e

PRIMY PRITOK DO
PODZEMNI CASTI RYHY

Obrézek 7: Povrchova/podzemni ryha s regulovanym odtokem

= Vsakovaci Sachty

OTEVRENE SVISLE HRDLO

.

MALO PROPUSTNE PODLOZI

PRITOK
SVISLE POTRUBI
SKRUZE BEZ OTVORU

‘.‘
4

iy
va

SKRUZE S OTVORY

DLAZDICE/BETONOVA
DESKA

GEOTEXTILIE
STERKOPISEK

i

min 1000°

5
b, T ol gve sl Vi
n. . BROPUSTNE PQE_)Loﬁ_i i

x

4

Tt max. hladina podz. vody

.

=5 v
I

.
a
2
a
M
év
l
a
a
S o
.
.
.
(- i
a
.
"
o
Q3

Obrazek 8: Vsakovaci Sachta
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= Povrchové retenéni nadrze

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA; tl. 2300mm, K=1x10°m/s

. PISEITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K=1x10*m/s REVIZNI SACHTA

B wp =

. GEOTEXTILIE 150-300g/m2 S‘BEZPEéNOSTN iM
. PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTREDI - ROSTLY PREPADEM
TEREN OHUMUSOVANI
POVRCHOVY PLOSNY NATOK BEZPEéNQSTNi A OSETI
PREPAD
max. hladina

PRITOK .

OPEVNENI KAMENNYM
ZAHOZEM, ROVNANINOU
NEBO DLAZBOU

iy

af B

Obrazek 9: Vsakovaci retenc¢ni nadrz
= Podzemni retencni nadrze

VSTUP VSTUP
[ [

max. hladina

1|
\+ &

BEZPECNOSTNI PREPAD /|

i<

FILTRACE - PREDCISTENI
REGULACE ODTOKU

ODTOK

Obrazek 10: Podzemni retenéni nadrz

5.5 Zasady a pravidla navrhovani HDV - vodohospodaiské casti MZI

Nasledujici kapitoly jsou zaméreny predevsim na postup a zdsady navrhovani pfirodé blizkého zpUlsobu
odvodnéni podle principl HDV, a to na rozvojovych plochdm mésta Brna, ale také ve stavajicich vefejnych
prostranstvich a v aredlech ve vlastnictvi nebo ve spravé mésta. Soucasti je také popis zdsad
a postupu polohového umisténi a vymezeni prostoru pro objekty a opatfeni HDV/MZI v uli¢nich profilech.

5.5.1 Postup navrhu odvodnéni podle principti HDV

5.5.1.1 Volba zplsobu odvodnéni

Rozhodnuti o recipientu srazkovych vod s ohledem na mistni proveditelnost a pfipustnost
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Priority zpisobu odvodnéni jsou dany platnou legislativou (Vyhlaska 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich
ha vyuzivani Gzemi ve znéni ze dne 10. listopadu 2006') od nejvhodné&j$iho vsaku do podloZi, po napojeni do
povrchového toku, a nejméné vhodné varianty, napojeni do jednotné kanalizace. Poradi variant feseni neni
nahodné, vychazi z hierarchie dlleZitosti a vhodnosti opatfeni pro danou situaci a pro dané prostredi.

Pfi volbé zplUsobu odvodnéni musi byt rozhodnuto také o pfijemci vod z bezpecnostnich prelivl. Zausténi
bezpeénostnich prelivi ze vsakovacich zafizeni se fidi normou CSN 75 9010. U objektd s regulovanym
odtokem je prijemce vod z bezpecnostnich prelivll zpravidla stejny jako prijemce regulovaného odtoku
z objektu.?

PFi vyuziti regulovaného zplsobu odvodnéni je velmi vhodné jednotlivé objekty HDV/MZI fetézit. Pofadi
fetézeni je dano normou TNV 75 9011:

— Opatreni u zdroje, tj. zplsoby snizeni ¢i prevence srazkového odtoku pfimo v misté jeho vzniku
a snizeni jeho znecisténi.

— Opatfeni na pozemku odvodniované nemovitosti ¢i pfimo sousedicim s odvodfiiovanou pozemni
komunikaci.

— Opatieni spole¢na pro vice pozemkad.

Pripustnost zptsobu odvodnéni — posuzuje se moznost ohroZeni recipientu od znecisténi srazkové vody nebo
ohroZeni recipientu mnoZstvim zalsténé srazkové vody

Proveditelnost zplsobu odvodnéni — posuzuje se, zda je zausténi srazkové vody do recipientu technicky
feSitelné.

5.5.1.2 Volba systému odvodnéni

Systém odvodnéni podle principi HDV se navrhuje podle toho, do jakého recipientu/pfijimace je mozné
srazkovou vodu privést.

5.5.1.2.1 Vsakovani do podlozi

Proveditelnost vsaku musi byt prokazana hydrogeologickym (HG) prizkumem. Zplisob provedeni HG
prizkumu a poZadované vystupy jsou definovany v CSN 75 9010.

Pfipustnost vsakovani je dana zejména druhem a mnozstvim znecisténi srazkové vody. Norma CSN 75 9010
rozlisSuje srazkové vody pro vsakovani pripustné, srazkové vody podminecné pripustné a vody potencialné
vysoce znecisténé. Vsakovani srazkovych vod v misté se starou ekologickou zatézi je zakazano.

5.5.1.2.2 Odvedeni srazkovych vod do povrchového toku

Proveditelnost je dana zejména dostupnosti povrchovych vod, popfipadé vhodnych svodnic nebo destové
kanalizace, které srazkové vody odvedou do povrchovych vod.

PFipustnost je zavisla na mife a druhu znecisténi srazkové vody, na poZadované mife ochrany povrchové vody
a na ohrozeni vodotece hydrobiologickym stresem zplsobenym narazovym pritokem srazkovych vod.

5.5.1.2.3 Odvedeni srazkovych vod do jednotné kanalizace
Proveditelnost je ddna dostupnosti jednotné kanalizace.

Pripustnost je dana hodnotami ukazatell znecisténé, které jsou stanoveny v kanalizacnim radu pro odpadni
vody.

5.5.1.3 Volba technické feseni objektl a zafizeni HDV/MZI

5.5.1.3.1 Technické feseni neovlivnéné recipientem

! Aktudlni podoba vyhlasky neptedepisuje aplikaci principd HDV v odpovidajici mife a da se pfedpokladat, Ze v chystané
Upravé legislativnich predpist bude jeji znéni upraveno.
2TNV 759011
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Snizeni/prevence vzniku srézkového odtoku — Jedna se o objekty , Opatfeni pro zlepSeni mikroklimatu nebo
prevenci vzniku srazkového odtoku®.

Akumulace — navrh akumulacéni nadrze nebo malé, lokalni akumulace pod stromy.
5.5.1.3.2 Technické feSeni ovlivnéné recipientem

Vsakovaci zafizeni bez regulovaného odtoku — Tyto objekty se prazdni do horninového prostredi
prostfednictvim vsaku.

Vsakovaci zatizeni s regulovanym odtokem — Navrhuji se v pfipadé, kdy je pfirozena vsakovaci schopnost
horninového prostredi a vsakovaciho objektu omezena. V tomto ptripadé se objekt HDV doplni o zafizeni,
které zajisti regulovany odtok do povrchovych vod anebo jednotné kanalizace.

Retencni objekty s regulovanym odtokem — Jedna se o semicentralni az centralni charakter, vhodné pfi
fetézeni opatfeni. Umistuji se pfed zalsténim srazkovych vod do povrchovych tokd a slouzi ke zdrzeni odtoku.

5.5.2 Zasady a kritéria navrhu odvodnéni HDV

Z platné legislativy vyplyvaji pro navrh odvodnéni HDV obecné formulované pozadavky
a zasady odvodnéni staveb

5.5.2.1 Zavazna kritéria navrhu

Kritéria ndvrhu odvodnéni jsou vhodné vyjadiena prostfednictvim limitQ pro maximalni mnozstvi (kvantitu)
a Cetnosti odtoku srazkové vody ze stavebniho pozemku a pro pfipustnou kvalitu

5.5.2.1.1 Limity pro maximalni mnozstvi (kvantitu) a ¢etnosti odtoku srazkové vody ze stavebniho
pozemku

Tabulka 16: Tabulka limitd odvodnéni

Navrhovy ukazatel Predepsany parametr
specificky odtok 10 1/s/ha
cetnost prekroceni kapacity reten¢niho objektu 1x za 5 rokd (1x za 10 rokd)

doba, za kterou se musi reten¢ni objekt od konce

posledni pfivalové srazky vyprazdnit 24h

kazdy objekt musi chranit odvodriovanou stavbu

bezpecnostni preliv " T N ,
P P 4 bezpecnostnim prelivem pred zaplavenim

objekt je nedilnou soucasti odvodriované stavby a je

vlastnicky princip na jejim pozemku

Hodnota maximalniho ptipustného odtoku, stejné jako urceni rozmér( objektl HDV, je zavisla na klicovych
ukazatelich limitd odvodnéni. Zajisténi prfimérené provozni spolehlivosti a ekonomické nezavislosti se odviji
od zavaznych pozadavkd na technické feseni a vychozich podkladd.

Pro stanoveni retencnich objem( jednotlivych objektdi HDV na Uzemi Brna, je nutné vyuzit navrhové Uhrny
sraZzek naméfené ve stanici 01 Brno. Tabulka 17 znadzorfiuje srazky periodicity 0,2 [rok], to znamen3, Ze ji
vyuZijeme pro navrh objektd HDV s maximalni ¢etnosti prekroceni retencni kapacity objektu 1 x za 5 let. Pro
povodi, kterd jsou nachylna k vyznamnému prekroceni kapacity recipientd, je vhodné navyseni maximalni
detnosti prekrodeni kapacity retenénich objemu 1 x za 10 let. Ndvrhové srazky s periodicitou 0,1 [rok] jsou
vyznaceny v Tabulce 18.
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Tabulka 17: Navrhové Ghrny srazek pro stanici 01 Brno — periodicita 0,2 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i
[min] [mm] [mm/h] [I/(s.ha)] tara nahradnich intenzit o periodicité p
5 9,50 114,00 316,67 B
10 13,50 81,00 225,00
15 16,50 66,00 183,33 LSS
20 18,50 55,50 154,17 z
30 21,30 42,60 118,33 E a0 -
40 23,90 35,85 99,58 =
60 26,20 26,20 72,78 ?E 25
120 33,10 16,55 45,97 g
240 37,10 9,28 25,76 §
360 38,70 6,45 17,92 E 07
480 39,40 4,93 13,68
600 40,10 4,01 11,14 20 -
720 40,70 3,39 9,42
1080 42,70 2,37 6,50 o R — . , ,
1440 4420 1,84 5,12 "R AR/ EIBIT IS RS
2880 53,90 1,12 3,12 A ) - e E
doba trvdni sraZky t [min]
4320 60,20 0,84 2,32

Tabulka 18: Ndvrhové uhrny srazek pro stanici 01 Brno

- periodicita 0,1 [rok-1] (zdroj: JV PROJEKT VH s.r.0.)

t h i i
[min] [mm] [mm/h] [1/(s.ha)] tara nahradnich intenzit o periodicité p
5 11,10 133,20 370,00 e
10 15,70 94,20 261,67 i
15 19,40 77,60 215,56
20 21,60 64,80 180,00 T 100
30 25,10 50,20 139,44 g
40 28,20 42,30 117,50 ;i i
60 31,00 31,00 86,11 8
120 38,90 19,45 54,03 1—
240 43,80 10,95 30,42 5
360 47,30 7,38 21,90 B 3%
480 48,60 6,08 16,88
600 49,30 4,93 13,69 20 -
720 50,00 417 11,57
1080 52,20 2,90 8,06 T R P S S S m——— ]
1440 53,80 2,24 6,23 "R2B2RRIBIIZgIIRBSER
8 3 g
250 53,90 1,85 4,70 doba trvdni srazky t [min] N
4320 70,90 0,98 2,74
5.5.2.1.2 Limity pro kvalitu odtékajici srazkové vody ze stavebniho pozemku

Srazkova voda nesmi vramci ndvrhovych parametrll Zadném pripadé ohrozit svoji kvalitou pfijemce.
PoZadovana jakost srazkovych vod pro pfipad vsaku a zpUsoby jejiho predcisténi pred vsakem do podlozi
anebo zalsténim do povrchovych vod jsou podrobné popsany v normé CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srdzkovych vod (kapitola 5 Kvalitativni principy navrhu) a v TNV 75 9011 Hospodareni se srdzkovymi vodami
(PFilohy A Typické znecisténi srazkovych vod, B Doporucené zplisoby vsakovani srazkovych vod z rliznych typl
ploch s ohledem na jejich znecisténi, C Doporucena opatfeni pro predcisténi srazkovych vod z rliznych typa
ploch pfi zausténi do povrchovych vod, D ZpUsoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a jejich ucinnost
pro rlizné druhy znecisténi, E ZplUsoby predcisténi srazkovych vod pti zausténi do povrchovych vod a jejich
ucinnost pro rizné druhy znecisténi).

5.5.2.2 Zakladni pravidla navrhu

PFi navrhu odvodnéni preferovat vybér a navrh pfirodé blizkych objektd HDV/MZI, které podporuji také vypar
(evapotranspiraci).

Pro predcisténi srazkového odtoku volit primarné objekty s padnim filtrem a vegetaci.
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PFi navrhu odvodnéni volit decentrdlni zplsob odvadéni srazkové vody a vyuZivat Fetézeni objektll a opatreni
HDV.

Dlsledné uplatiiovat opatfeni pro snizeni a prevenci srazkového odtoku.
Srazkovou vodu ze zpevnénych ploch vést k objektdm HDV/MZI pokud mozno po povrchu.

PFi interakci se stavajicimi prvky zelené vyuzit maximalné jejich potencial a vlastnim fesenim zlepsovat jejich
stanovistni podminky, disledné je chranit pred poskozenim stavbou.

5.5.3 HDV na rozvojovych plochach - specifika navrhu

Vzhledem ke skutecnosti, Ze MZI je pfimo provazana s objekty prirodé blizkého zplsobu odvodnéni, proces
jejiho navrhu vychazi z principt platnych pro navrh odvodnéni prostrednictvim objektl HDV.

Proces navrhu odvodnéni Uzemi prirodé blizkym zplsobem se stava soucasti celého projektu a nelze jej
oddélit a zpracovavat nezdvisle od ostatnich zainteresovanych profesi. Z toho vyplyvd potfeba uzké
spoluprace béhem vsech fazi navrhu (od koncepcéniho navrhu az k detailnimu feSeni) a postupné ladéni
vztahu systému odvodnéni a nové zastavby.

Planovani, navrhovani, realizace a provozovani modrozelené infrastruktury vyZaduje koordinaci obord
Uuzemniho planovani, zahradni architektury, vodniho hospodafstvi a dopravniho inZenyrstvi s obory ekologie.
Vegetace a dalsi slozky modrozelené infrastruktury musi byt navrhovany tak, aby co nejlépe odpovidaly
mistnim klimatickym a hydrologickym podminkdm a zaroven plnily vSechny vodohospodarské funkce.
Pralehy a ostatni retenéni prvky musi byt schopny zadrZet odpovidajici mnoZzstvi vody, které zavisi na mistnich
klimatickych podminkach a napf. na spotfebé vody v pripadé, Ze ji opétovné vyuzivame. Pozadavky na
vodohospodarské funkce, estetiku a dalsi vlastnosti MZI vyzaduji peclivé planovani, aby byly v souladu
s celkovymi zaméry projektu, a to vyZaduje nejen Uzkou a vysoce odbornou mezioborovou spolupraci, ale
také spolupraci dalsSich aktérq, jako napftiklad dotcenych organt statni spravy, spravcu siti, stavebnich firem
apod.

5.5.4 HDV ve stavajici zastavbé — specifika navrhu

Pti aplikaci HDV/MZI ve stavajici zastavbé se projektant musi vypofadat s mnoha omezenimi, kterd jsou Uplné
odlisného charakteru oproti projektovani na ,zelené louce”. Ve stavajici zastavbé nelze zasadné ovlivnit
pomér a rozmisténi zastavénych a nezastavénych ploch. Odvodnované plochy véetné vyskovych poméra
a spadovani jsou pevné dané a ¢asto obtizné ovlivnitelné. Odvodnéni budov prostifednictvim destovych svodi
a kanaliza¢nich pfipojek je jiz zhotoveno. Naplnéni jedné ze zadkladnich zdsad decentralniho zplsobu
odvodnéni, srazkovou vodu odvadét povrchové do povrchovych objektd HDV, je vétSinou velmi
komplikované. Déle se ve stavajici zastavbé vyskytuje mnozstvi inZzenyrskych siti, které jsou zde ¢asto uloZeny
nekoordinované. VSechna tato omezeni tak kladou daleko vétsi naroky na zkuSenost projektanta, ktery se
zavadénim MZI do stavajici zastavby zabyva.

Pfi zavadéni HDV ve stavajici zastavbé Ize postupovat podle dvou pfistupi:
e (astecnd implementace HDV (doprovodné prvky k dalSim Upravam)
e Uplnd implementace HDV pfi generdlnich rekonstrukcich
5.5.4.1 Casteéna implementace HDV (doprovodné prvky k dal$im upravam)

V pripadé, Zze budeme dlsledné vhodna opatifeni HDV aplikovat pfi kazdé i mensi rekonstrukci, Gpravé anebo
opravé méstského prostoru, bude jejich pozitivni vliv na celkové urbanni prostredi postupné narustat.
Zavadéni jednotlivych opatfeni lokalniho anebo mensiho rozsahu tak znamena implementaci ,zelenych”
ploch do prostoru mésta a vede k postupnému rozsirovani MZI. | malé mnoZstvi takovych opatfeni proto
mzZe zlepsit biodiverzitu, ovlivnit méstské klima, zatraktivnit prostiedi a zvysit odolnost mésta v boji se
zménami klimatu.

Opatreni, kterd jsou vhodna k regulaci méné intenzivnich srazek doplfiovat a kombinovat s opatfenimi, ktera
se umi vyporadat s extrémnimi jevy. Opatfeni mohou fungovat spolu se stavajicimi systémy méstské
infrastruktury, které po zarazeni MZI budou opét kapacitni a tim se spolupodileji na boji s nasledky klimatické
zmény.
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Mozna podoba a zplisob zaclenéni MZI ve stavajici zastavbé:

1. Nahrazeni ¢asti ploch konvencnich stfech za stfechy vegetacni doplnéné o systémy akumulace
a nasledného vyuzivani srazkové vody;

2. Ulice mohou byt doplnény o rizné typy pruleh(, které zadrzuji a reguluji povrchovy odtok, odstranuji
z néj znecisténi a zklidnuji dopravu;

3. Systémové propojovani srazkoodtokového déje s vegetacnimi prvky pro podporu mikroklimatickych
funkci;

4. Nékteré ulice, chodniky a prostory mezi budovami mohou byt prespadovany tak, aby zadrzely
a odvadély povrchovy odtok a béhem extrémnich udalosti se chovaly jako ,Ficni“ koryta v pfipadé, Ze
kapacita konvenéniho systému odvodnéni bude prekonana.

5. Prostory jako parkovisté a méstské parky mohou byt navrZzeny tak, aby v pfipadé potfeby mohly slouzit
k docasnému zadrzZeni povrchového odtoku (retenéni prostor). Zaroven poskytuji dalsi prinosy MZI.

6. Mistni (lokalni) opatfeni mohou byt instalovana pro zvyseni odolnosti budov proti lokalnim zaplavam.

7. Chodniky a napfiklad parkové cesty, které vétsSinou pfimo navazuji na zatravnéné plochy, je vhodné
vySkoveé zakladat tak, aby srazkova voda mohla volné do téchto zelenych ploch odtékat.

5.5.4.2 Uplna implementace HDV pfi generdlnich rekonstrukcich

Tyto druhy oprav, kdy dochdzi k rozsahlym Upravam a nejednd se tedy pouze o udrzbu prostoru, je vhodné
koncipovat tak, aby v ramci nich doslo k prestavbé stavajiciho zplsobu odvodnéni na decentralni, pfirodé
blizky zpUsob prostfednictvim objektd HDV/MZI.

PFi téchto rekonstrukcich dojde k Upravé vyskovych pomérl a spadovani povrch(l. Volba typu zpevnénych
povrchll a pomér zpevnénych a nezpevnénych ploch bude navrzena v souladu s prioritami HDV. Lze také
pfistoupit k Upravam na Urovni stavajicich inZzenyrskych siti. Pfi navrhovani odvodnéni v ramci tohoto druhu
oprav lze postupovat jako pti navrhu odvodnéni nové zastavby.

5.6 Zakladni pojmy a pravidla pro stromy a vegetacni prvky — krajinarské principy c¢asti MZI

Pro rozvoj vSech vegetacnich prvki, ale zejména stromi jako prvku MZI, je klicové zajisténi takovych
podminek, které garantuji plnéni ocekavanych ekosystémovych sluzeb i v obdobi, kdy dochazi ke zhorseni
podminek intravilanu mésta, a to zejména narlstu teplot a obdobi delsich prisuskd.

Stromy a porosty stromu

Zakladnim parametrem plnéni ekosystémovych sluZeb stromi je dosaZzeni ocekavaného objemu koruny
u daného taxonu. Objem koruny strom0 bude vlivem kumulovanych stresovych faktor( v intravildanu mésta
vidy mensinez v pfirozenych podminkach a povazujeme za Uspésné dosazeni cca 70 % objemu koruny stromu
oproti pfirozenym stanovistnim podminkam.

Dosazeni tohoto objemu vSak neni v podminkdch mésta samoziejmosti, pokud stanovisté stromu
neposkytuje dostatecny prokorenitelny prostor, ve kterém je umoznéno vsakovani srazkové vody.

| pfes skuteénost, ze velikost/objem koruny stromu je pfimo Umérny mife poskytovanych ekosystémovych
sluZeb, nelze v urbanizovaném prostfedi vybér taxon(l zjednodusit pouze na pfimou Uméru dle vzoru, ¢im
vetsi, tim lepsi. Je nutné mit na paméti hierarchii vetejnych prostranstvi, Sitku ¢i orientaci ulic, méfitko budov
a dalsi fadu urbanisticko-kompozicnich faktorl. Z hlediska aktualnosti adaptacnich pozadavk(l a zajisténi
funkci MZI, vsak vZdy plati, Ze velikost taxonu by méla byt co nejvétsi, pfi zajiSténi tmérnosti méritka daného
prostoru. Tim bude zajisténa poZadovana mira adaptacnich sluZzeb v daném prostoru. Zjednodusené lze
konstatovat, Ze vzristnéjsi taxony jsou hodnotnéjsi nez taxony méné vzristné, i ty se daji pouzit, avsak pouze
v prostorech, kde nejde pouZit taxony vzristné.
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Druhym kli¢ovym parametrem, ktery garantuje plnéni ekosystémovych sluzeb je kvalita/funkénost listového
aparatu v prabéhu celé vegetacni sezdny. Kvalita listového aparatu je pfimo vazana na dostupnost vody
v kofenové zéné stromu.

Pokud dojde k dlouhodobému poklesu vyuZitelné vody v plidé, strom se predcasné dostava do faze dormance
a dochazi k omezeni funkcnosti listového aparatu vedouci aZz k predéasnému opadu listi. Tato skutecnost
mUZe vyznamné narusit plnéni vSech ocekavanych ekosystémovych sluzeb nezavisle na velikosti daného
jedince.

Jako dalsi parametry, které bereme v potaz pfi navrhu systéma MZI je rychlost dosazeni funkéniho objemu
koruny a stdlost dfeviny na stanovisti.

Oba tyto parametry musi byt synergicky propojené Cili nelze pouze preferovat rychle rostouci taxony
(pionyrské/kratkovéké), s Zivotni strategii, ktera nezarucuje dlouhodobé setrvani na stanovisti.

Stalost na stanovisti pfedstavuje Zivotnost/trvanlivost jednotlivce na urcité lokalité. Obecné plati, ze ¢im je
tato trvanlivost jedince vétsi, tim je jedinec hodnotnéjsi. Pti potfebé zajisténi funkci MZI se stalosti rozumi
doba, po kterou dievina plni své optimalni mikroklimatické funkce, nikoli absolutni délka Zivota jedince, ktery
v méstském prostiedi plsobenim rlznych stresovych faktord chatra.

Stalost a stabilitu porostu stromU na lokalité, v méstské ¢tvrti nebo celém mésté, v dobé turbulentnich zmén,
ovliviiuje také vékovd a druhova diverzita.

Vékova diverzita zajistuje mozaiku jedincd, které jsou vétsinové v optimu plnéni sluzeb (cca 40-50 % jedincu)
¢ast jedincl prechazi do stadia senescence a postupné dochazi k jejich vypadku (cca 20 %) a ¢ast jedincl je v
mladém véku postupné nastupujici do optima (cca 30 %). Mlada generace stromU obvykle flexibilnéji reaguje
na turbulentni vykyvy klimatu a vékové diverzifikovany porost garantuje zachovani ¢astecné funkénosti a je
odolnéjsi vici celkovému kolapsu nez jednovéky porost.

Vyse uvedené procentualni schéma lze objektivné hodnotit pouze na vétsich porostech drevin v ramci celych
Ctvrti a vyse, nicméné i u jednotlivych arealll je jednovékost porostu vnimana jako rizikovy faktor a v ramci
jejich rozvoje by mélo dochazet k posilovani vékové diverzity porostu, a to i za cenu véasnéjsiho odstranéni
méné hodnotnych jedinca.

Druhova diverzita cili na pfedpokladané zhorSovani stanovistnich podminek, na které budou jednotlivé
taxony reagovat odlisné. V ramci posileni druhové diverzity bude dochazet k urcitému omezeni taxonu
v naSich méstech tradi¢né pouZivanych a posileni vysadeb novych taxon(, u kterych je nutné kriticky
vyhodnocovat jejich Uspésnost v méstském prostredi. Posileni druhové diverzity strom(, zejména o taxony
s vyssi toleranci vici suchu nemusi byt opodstatnéné na mistech, kde je realizovdana komplexni Uprava
stanovisté se zajisténim pristupu srazkové vody nebo vysadbova mista stromU jako integralni soucast
opatieni HDV. Zde je mozné doposud bez problém(l pouZit i tradi¢ni méstské taxony, které jsou dnes vlivem
klimatickych turbulenci ¢aste¢né na Ustupu.

Druhova diverzita je vyznamny nastroj prevence kolapsu c¢asti vysadeb vlivem pUlsobeni potencidlnich
patogend, které s narUstajicimi dopady klimatické zmény nabyvaji globalni pisobnosti.

V radmci adaptacnich opatteni preferujeme druhy dlouhodobych strategii s Sirokou ekologickou amplitudou
spise nez stanovistni specialisty. Obvykle listnaté dreviny se stfedné velkou aZ velkou korunou. Listnaté
dreviny maji diky vyraznéjsi dormanci a Uplné obnové listového aparatu obvykle vétsi schopnost reagovat na
klimatické turbulence. V produkci ekosystémovych sluzeb je nezanedbatelny téz pozitivni vliv na zménu
oslunéni plochy vlivem opadu listi v zimnich mésicich.

V rdmci pozadavku na druhovou a vékovou diverzitu by kazdy reseny aredl mél byt rozvijen takovym
zplUsobem, aby dochdzelo ke zlepseni téchto parametrd, s védomim toho Ze aredly nejsou dostatecné velkou
uzemni jednotkou pro zajisténi tohoto pozadavku. Pro zajisténi druhové diverzity je doporucena celoméstska
koordinace promitana do zadavaci dokumentace jednotlivych lokalit ¢i ¢asti mésta.

Travnaté plochy

U travnatych ploch je produkce ekosystémovych sluzeb dana kromé jejich celkové plochy hlavné dostupnosti
srazkové vody ve vegetacni vrstvé pldy. Pfi zméné intenzity a periodicity srazek je tedy nutné na travnaté
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plochy vodu z okolnich ploch pfivadét a podporovat jejich akumulaci (nejcastéji terénnimi modelacemi i
zvySovanim vododrznosti pldy) a infiltraci (zvySovanim propustnosti ¢i snizovanim miry zhutnéni).

Travnaté plochy tvofi nejcastéjsi kryt opatfeni HDV, a to jak prlleh(, tak ploch pro vsakovani (stavajicich ci
konstruovanych). Je téz velmi dllezZitou slozkou komplexu zemniho filtru, ktery je nejvyznamnéjsi nastroj
predcisténi a Cisténi srazkové vody.

O kvalité a mife poskytovanych sluzeb (vsaku a transpiraci) rozhoduje téZ hloubka prokorenéni. Kromé
fyzikalnich vlastnosti vegetacni vrstvy pldy (ovlivnéné primarné zhutnénim) o ni rozhoduje téz typ porostu
z hlediska diverzity (rzné druhy rostlin prokorenuji do riznych hloubek), vyska seceni porostu (vyssi sec
podporuje hlubsi prokofenéni). Z téchto dlvodl jsou pro funkce MZI hodnotnéjsi méné intenzivni
travobylinnd spoledenstva. Ta maji téz pozitivni dopady na biodiverzitu plochy a ekonomiku/uhlikovou stopu
spojenou s péci o né. Extenzivné udrZovand travobylinna spolecenstva nelze zaménovat za nespravné
udrZované travnaté plochy.

Posileni vyznamu travnatych ploch do oblasti objektd HDV a adaptacniho nastroje mésta nutné vyZzaduje
prehodnoceni zplsobu zakladani a Udrzby téchto ploch, které jsou obvykle vnimané jako nejméné vyznamna
investic¢ni polozka staveb a jejich management se soustiedi pouze na jejich koseni.

Vegetacni strechy

Vegetacni stfechy nejcastéji vnimame jako extenzivni a intenzivni. Nezavisle na provedeni oba typy vyznamné
snizuji objem srazkového odtoku pfimo v misté jeho spadu (v zavislosti na vySce substratu, typu vegetacniho
krytu a sklonu) a pfispivaji ke zpomaleni vyssich srazkovych odtok(l. Zadrzena srazkova voda je vyparovana,
a tim je ochlazovano ovzdusi a zlepSovano mikroklima. Pfi prlsaku souvrstvim vegetacnich stfech je
odstranovano znecisténi vody. Z hlediska uplatnéni a udrzitelnosti maji nejvétsi vyznam extenzivni vegetacni
stfechy s nizkou vrstvou substratu. K dalsSim benefitim patfi zvySovani biodiverzity a vlastni ochrana budov
(jejich vysoka izolaéni schopnost, snizujici naklady na chlazeni i vytapéni).

Technické poZadavky na zakladani novych vegetacnich prvkl a ochranu stavajicich prvkd v systému MzI

Vzhledem k absenci méstskych standard( v Brné, by byla specifikace kvalitativnich pozadavk(i a parametru
pro zakladani funkénich prvkd zelené v systémech MZI velice obsahla. Proto jsou v této kapitole uvedeny jen
zakladni informace a upozornéni na to, jak je tato problematika obsahla.

Technické pozadavky se déli na oblasti:

- zakladani novych vegetacnich prvki

- zlepSovani stanovistnich podminek stavajicich strom
ochrany stavajicich stromu
5.6.1 Zakladani novych vegetacnich prvki

Zakladnim parametrem, ktery ovliviiuje plnéni ekosystémovych sluzeb vegetacnich prvk( je dostupnost
srazkové vody a s tim souvisejici velikost prokofenitelného prostoru. Prokorenitelny objem pldy je dan
nejcastéji fyzikalnimi vlastnostmi pldy, které nejvyznamnéji ovliviiuje mira zhutnéni nebo pfFitomnost
podzemnich bariér (méné casty problém). Zhutnéni plady méni jeji fyzikdIni vlastnosti, vede
k nedostate¢nému provzdusnéni, omezené vodni kapacité, limitované infiltraci srazkové vody a omezeni, Ci
nemoznosti pronikani korfend do pady.

Dostupnost vody je pak dana velikosti povodi, které se k dané vegetacni plose vaze, ¢i propustnosti povrch(
v plose korenové zony stromi. U strom( je vzhledem k jejich o¢ekdvané Zivotnosti a dlouhému obdobi, které
obnova tohoto prvku vyZaduje, zajisténi prokorenitelného prostoru nejvyznamnéjsim opatienim pfi jejich
vysadbé.

Oba parametry jsme schopni vyznamné ovlivnit pfi vysadbé, a to vhodnou technologii vysadby ¢i zaloZeni
plosného vegetacniho prvku nebo usporadanim vlastniho prostoru (dopravnim feSenim, zplUsobem
odvodnéni apod.).
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5.6.2 Zlepseni stanovistnich podminek existujicich vegetacnich prvka

Velikost prokorenitelného prostoru, ale zejména dostupnost srazkové vody, jsme schopni, s uréitymi limity,
ovlivnit i u stavajicich vegetacnich prvkd, zlepsenim jejich stanovistnich podminek. V ramci zlepseni podminek
se vzdy jednd o zvySeni dostupnosti zdrojli, a to zejména vody. Omezené zdroje vody lze fesSit omezenim
konkurencnich vztahl (péstebni probirky, zména typu vegetacniho krytu v kofenové zéné strom{ apod.)
Z hlediska cill studie HDV nds zajimaji zejména opatieni, ktera propojuji srazkoodtokovy déj s kofenovou
zonou vegetacnich prvk(. Nejcastéji realizovana opatieni budou postavena na spravné volbé podminek pro
zpfistupnéni vegetacnich prvkd pro vodu, pro podporu infiltrace a akumulace.

5.6.3 Ochrana stavajicich stromi

Pokud navrhovana opatieni HDV a s nimi souvisejici stavebni prace zasahuji do kofenové zény strom, je
nutné, aby byla zajisténa jejich ochrana. Kofenova zéna se vymezuje, dle CSN 83 9061:2006 Technologie
vegetacnich Uprav v krajiné — Ochrana stromd, porostll a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich, jako
plocha povrchu pldy pod korunou stromu vymezena, u prirozenych tvard korun, obvodem kruhu s
polomérem o 1,5 m vétsim, nez je polomér pidorysného primétu koruny; u sloupovitych tvar se polomér
pladorysného priimétu zvétsuje az o 5 m. Skutecny tvar kofenové zény mohou upravovat podzemni bariéry a
prekazky, které limituji prokofenéni v ur¢itém sméru.

Ochrana strom je dulezZity faktor pro zachovani funkcénosti stavajicich dievin. Navrhované Upravy HDV maji
za cil zlepseni funkci MZI u dané dreviny, a proto nesmi dojit k jejimu poskozeni jez by tyto funkce limitovala.

Soucasti projektové dokumentace staveb v okoli musi byt v mistech vyskytu stromU navrh jejich ochrany. Ten
vyhodnocuje vliv stavby, jeji dopad na dotceny strom a dle stavu stromu navrhuje Gc¢inna opatieni. V pripadé
neuspokojivého stavu stromu, ¢i neslucitelnosti navrzeného rozsahu stavebnich Uprav se zachovanim stromu,
je relevantni doporucit strom k odstranéni a ndhradé.

Aplikace pravidel ochrany strom( musi byt vyZzadovana pfi kazdé pracovni ¢innosti, ktera primo ¢i nepfimo
(provozem stavby) zasahuje do korenové zéony strom(. To nezavisle na tom, zda dana Cinnost probiha v ramci
udrzbovych praci, pro které neni vyZzadovana projekéni priprava, nebo praci souvisejicich s realizaci staveb,
podléhajicich projekcéni pripravé. Pozadavky na ochranu stromi se vztahuji i na prace vykonavané
v souvislosti s rozvojovou a udrzovaci péci o dané stromy.

Pravidla pro zakldddni novych vegetacnich prvkd, pro zlepsovdni stanovistnich podminek stdvajicim stromim
a pro ochranu stdvajicich, jsou pro uplnéjsi a podrobnéjsi popis toho, jak méstu Brnu zajistit kvalitni sidelni
zelen, kterd by plnila také funkce modrozelené infrastruktury, zcela zdsadni, protoZe soucasné postupy jsou
zcela nevyhovujici.

Studie proveditelnosti timto podrobnym dokumentem neni. ZkuSenost jasné ukazuje, Ze podle soucasnych
zvyklosti a postupl nelze ve mésté Brné zajistit takové podminky, které poskytnou méstu dostatecnou a
dostatecné rychlou a kvalitni cestu k adaptaci na zménu klimatu. O tom by méla byt obecnd pravidla a kritéria
obsaZend v dokumentu, ktery je v ndsledujici kapitole pracovné nazvdn Pldn/Metodika/Standardy pro
adaptaci mésta Brna na zménu klimatu prostrednictvim MZI.
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6. NAVRHOVA CAST

6.1 Plochy areall

6.1.1 Popis funkce systému a objektti MZI — navrh opatieni véetné jejich umisténi

NiZe v textu jsou podrobné popsany navrhy jednotlivych koncepci odvodnéni u viech fesenych aredld.
6.1.1.1 MS Absolonova

Koncepce systému odvodnéni:

V aredlu je navrien systém odvodnéni podle principt prirodé blizkého hospodareni s destovou vodou (HDV)
s dirazem na propojeni jednotlivych prvk( systému s vegetaci. Co nejvétsi mnozstvi srazkové vody bude
vyuzZito pro potreby aredlové vegetace. Z celého arealu odtece maximalné mnoiZstvi vody stanovené dle
GomB na 10 I/s *ha. Pro moznost snizeni poplatkll za odvod srazkovych vod z aredlu do verejné kanalizace
bude realna hodnota odvadéného mnozstvi srazkové vody mérena.

Srazkova voda bude co nejvice vyuZita jako prirozeny zdroj zalivky vegetace v misté, kde dopadne. Srazkové
vody ze zpevnénych povrchl budou odvedeny nejkratsi cestou do terénu s vegetaci nebo do navrzenych
objekt HDV, kde budou predcistény, ¢astecné vsaknuty nebo vypareny. Zbytek vody bude drendzinim
a trubnim odvodrovacim systémem odveden do retence.

Srazkova voda, kterou nevyuziji stromy a vegetace a neskonciv podloZi, pritece do podzemni reten¢ni nadrze,
odkud bude regulované vypousténa prostiednictvim stavajici nebo nové navrzené kanalizacni pfipojky do
stavajici verejné kanalizace.

Navrh fedeni:
* Varealu je vedena stavajici oddilna kanalizace.
= Srazkové vody ze stfech jsou vnitfnimi svody zaustény do destové kanalizace.

= Z casti zpevnénych povrchd budou povrchové vody odvedeny do Stérkového travniku, pres ktery se
predcisti a ¢ast se vsakne. Pfebytek vod bude drendznim potrubim odveden do trubniho
odvodnovaciho systému. Pfitok povrchovych vod do Stérkového travniku bude ptirozené po spadu
zpevnéné plochy.

=  Srazkova voda z ¢asti zpevnénych ploch bude svedena do prllehl s retencni ryhou, pres které se voda
predcisti, ¢astecné vsakne do podloZi nebo vypafi a jeji zbytek bude drenaznim potrubim zadstén do
aredlového trubniho odvodnovaciho systému.

= Stfecha spojovaciho krcku je ve stavajicim stavu odvodnéna pomoci podokapnich Zlab( a fasadnich
svodl, které jsou ukonéeny volné nad terénem. Nové budou fasadni svody ukoncéeny volné nad
pralehem nebo stérkovym travnikem.

= Dale jsou navrzeny retencni ryhy pro zachyceni povrchovych vod. Pfitok do ryh je navrzen gravitacné.
Ryha plIni protierozni funkci a zaroven funguje jako predcisténi povrchovych vod od hrubych necistot.
Pro rychlejsi priitok vody ryhou nebo v pfipadé, Ze ryha propojuje jednotlivé prvky HDV, mze byt ryha
doplnéna o drendzni potrubi. Svrchni vrstva ryhy mulze byt v blizkosti hracich ploch nebo
v nezpevnéném terénu provedena ve formé stérkového travniku.

*  Povrchové vody z ¢asti zpevnéné plochy budou zachyceny pomoci povrchového Zlabu s mfizi, ktery
bude zaustén do Stérkového travniku, kde se vody predcisti a ¢astecné vsaknou nebo vypafi. Zbytek
bude drenaznim potrubim zadstén do Stérkové ryhy.

= Stdavajici destova kanalizace bude podchycena a nasledné zaulsténa do spole¢né akumulaéni a retencni
nadrze z plastovych boxud. Do nadrze bude dale zalstén navrzeny aredlovy trubni odvodriovaci systém.
V dolni ¢asti nddrze bude probihat akumulace srazkovych vod pro jeji dalsi vyuZiti na zalivku zelené
v aredlu nebo okolnich verejnych ploch a v horni ¢asti bude probihat retence.

* Voda z retenéniho objektu bude odebirana pomoci automatické ponorné vodarny umisténé v Sachté
v blizkosti nadrze, ktera bude s nadrzi spojena potrubim a bude fungovat na principu spojenych nadob.
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Jako odbérné misto slouzi vytokové stojany. Prvni vytokovy stojan bude umistén ve verejném prostoru
pro moznost vyuZiti méstskou €asti pro zalivku vefejnych ploch a druhy v aredlu MS. Pozice vytokovych
stojan( je pouze orientacni.

= Odtok z retencniho objektu do stavajici kanalizace bude probihat pres regulacni Sachtu se Skrcenim
odtoku. Za Sachtou bude osazeno dale méfici zafizeni napt. Parshalllv Zlab, pro méreni skute¢ného
odtoku z feSeného Uzemi.

s vz

= Zménou feSeni odvodu srazkovych vod dojde k odstaveni ¢asti stavajiciho potrubi destové kanalizace.
Odstavené potrubi bude dle mozZnosti vytéZzeno ve vykopu navrzenych objektl, zaplnéno inertnim
materidlem nebo zaslepeno.

6.1.1.2 ZS a MS Pastviny

Koncepce systému odvodnéni:

V arealu je navrzen systém odvodnéni podle principl pfirodé blizkého hospodareni s destovou vodou (HDV)
s dlirazem na propojeni jednotlivych prvkl systému s vegetaci. Co nejvétsi mnozstvi srazkové vody bude
vyuzito pro potfeby aredlové vegetace. Z celého aredlu odtece maximdlné mnoiZstvi vody stanovené dle
GomB na 10 I/s *ha. Pro moznost snizeni poplatkd za odvod srazkovych vod z arealu do verejné kanalizace
bude realna hodnota odvadéného mnozstvi srazkové vody mérena.

Srazkova voda bude co nejvice vyuzZita jako ptirozeny zdroj zalivky vegetace v misté, kde dopadne. Srdzkové
vody ze zpevnénych povrchl budou odvedeny nejkratsi cestou do terénu s vegetaci nebo do navrZenych
objekt HDV, kde budou predcistény, ¢astecné vsaknuty nebo vypareny. Zbytek vody bude drendzinim
a trubnim odvodriovacim systémem odveden do retence.

Srazkova voda, kterou nevyuziji stromy a vegetace a neskonciv podloZi, pfitece do podzemni retencni nadrze,
odkud bude regulované vypousténa prostfednictvim stavajici nebo nové navrzené kanalizacni pfipojky do
stavajici vefejné kanalizace.

Navrh reseni:
= Varealu je vedena stavajici oddilna kanalizace.
= Srazkové vody ze stfech jsou vnitfnimi svody zaustény do destové kanalizace.

= ZCasti zpevnénych povrchi budou povrchové vody odvedeny do Stérkového travniku, pres ktery se
predcisti a ¢ast se vsakne. Pfebytek vod bude drenaznim potrubim odveden do trubniho
odvodnovaciho systému. Pfitok povrchovych vod pfirozené po spadu zpevnéné plochy bude umoznén
odstranénim obrubnik, jejich zapusténim nebo opatfenim mezer v linii obrubniku.

»  Srazkova voda z ¢asti zpevnénych ploch bude svedena do prileh( s retencni ryhou, pres které se voda
predcisti, castecné vsakne nebo vypafi a jeji zbytek bude drenaznim potrubim zadstén do trubniho
odvodnovaciho systému.

= Zpevnéné asfaltové plochy a plochy ze zatraviiovaci dlazby budou nahrazeny propustnym zpevnénym
povrchem, pod kterym je navrZeno drenazni potrubi pro odvod vod, které nebudou vsaknuty do
podloZi. Drendini potrubi bude zausténo do aredlového trubniho odvodnovaciho systému. PodloZi
propustné zpevnéné plochy v prostoru parkovisté bude vyspadovano smérem nad akumulacéni
a retenc¢ni nadrz.

= Dale jsou navrzeny retencni ryhy pro zachyceni povrchovych vod. Pfitok do ryh bude gravitac¢né diky
odstranéni ¢i zapusténi obrubnikl. Ryha plni protierozni funkci a zaroven funguje jako predcisténi
povrchovych vod od hrubych necistot. Pro rychlejsi pritok vody ryhou muizZe byt doplnéna o drenazni
potrubi.

= Povrchové vody z ¢asti zpevnénych ploch budou zachyceny pomoci povrchového Zlabu s mfizi, ktery
bude zaustén do retencni ryhy.

,

= Stavajici destova kanalizace bude podchycena a nasledné zausténa do spoleéné akumulaéni a retenéni
nadrze z plastovych box(. Do nadrze bude dale zaustén navrzeny arealovy trubni odvodnovaci systém.
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V dolni ¢asti nadrze bude probihat akumulace srazkovych vod pro jeji dalsi vyuzZiti na zalivku zelené
v aredlu nebo okolnich verejnych ploch a v horni ¢asti bude probihat retence.

= Voda z nadrze bude odebirdna pomoci automatické ponorné vodarny umisténé v sachté v blizkosti
nadrze, ktera bude s nadrzi spojena potrubim a bude fungovat na principu spojenych nadob. Jako
odbérné misto slouZi vytokovy stojan. Pozice vytokovych stojan( je pouze orientacni.

= Odtok z reten¢niho objektu do stavajici kanalizace bude probihat pres regulacni Sachtu se skrcenim
odtoku. Za Sachtou bude osazeno dale méfici zafizeni napt. Parshalllv Zlab, pro méreni skute¢ného
odtoku z feSeného Uzemi.

= Zménou fe$eni odvodu srazkovych vod dojde k odstaveni ¢asti stavajiciho potrubi destové kanalizace
nebo uli¢nich vpusti a jejich pfipojek. Odstavené potrubi bude dle mozZnosti vytézeno ve vykopu
navrzenych objektd, zaplnéno inertnim materialem nebo zaslepeno.

6.1.2 NAavrh opatieni k odstranéni kritickych mist v systému odvodnéni

U MS Absolonova se dle informaci pracovnik $koly vyskytuji dlouhodobé problémy se zamokienim, a to od
pocatku vystavby objektu. Podle vysledkd hydrogeologické reSerSe neni jasné, zda zdrojem zamokieni je
pranik podzemni vody nebo se jednd o vodu z hypodermniho odtoku.

Pro dalsi faze projektu lze doporudit na lokalité provést podrobny hydrogeologicky priizkum, kterym bude
mozné ziskat potiebné informace o pidnim a horninovém prostiedi a poloze hladiny podzemni vody.

Na zakladé téchto informaci bude mozné navrhnout ndpravna opatreni.
6.1.3 Navrh rekonstrukci zpevnénych povrchi

PFi rekonstrukcich zpevnénych povrch( v fesenych aredlech je nutné postupovat podle priorit hospodareni
s destovou vodou:

=  SnaZit se minimalizovat mnoZstvi zpevnénych nepropustnych povrch(

= U stfech provéfit moznost zmény na retencni stfechy (vegetacni nebo bez vegetace apod.)

=  SnaZit se vodu ze zpevnénych ploch v co nejvétsi mife dovést k vegetaci

= Zvazit moZnosti srazkovou vodu akumulovat a dale ji vyuZivat, nejlépe pro potreby vegetace
=  Podrobnym hydrogeologickym prizkumem provéfit moznost vodu vsakovat do podlozi

= Pokud nelze vodu vsakovat do podloZi, tak ji zadrZovat a regulované odvadét.

Navrh koncepce odvodnéni v fesenych aredlech je proveden dle vyse uvedenych priorit. Zpevnéné plochy,
zejména asfaltové, byly vyménény za povrchy zpevnéné propustné. Arealové chodniky a komunikace jsou
opatfeny zapusténymi obrubniky, popfipadé obrubniky s mezerami, aby byl umoZnén gravitacni natok
srazkové vody do vegetacnich ploch stérkovych travnikd, pralehd, ryh apod.

6.1.4 Vypocty
Pro kazdy aredl byly zpracovany vypocty retencnich a akumulaénich objem{.

Retence — zadrZeny objem vody

Navrh systému odvodnéni pro povodi aredld MS Absolonova a ZS a MS Pastviny byl proveden
z hydrologickych podklad(, které byly pfevzaty z CSN 75 9010 ,,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ (P¥iloha A
— srazkomérna stanice 01 Brno). Specificky odtok z izemi je stanoven dle GomB na 10 I/s z neredukovaného
hektaru. Minimalni hodnota regulovaného odtoku z jednoho zafizeni HDV je z provoznich ddvodu 0,5 I/s (viz
TNV 75 9011-5.2.2.8). Vypocet retencnich objem{ je zpracovan na pretizeni objektu max. 1 x za 10 let, tj.
pro periodicitu p = 0,1 rok™ (n = 10). Doba prazdnéni objektu nepfesahne 24 hodin.

Pro vypocet retencnich objem0 neni ve Studii pocitano s moZnosti vsaku srazkové vody do podlozi, protoze
informace o vlastnostech pldniho a horninového prostiedi byly vtéto fazi projektu k dispozici pouze
orientacni z Generelu geologie a z reSerSe archivnich sond.
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MozZnost vsakovat srazkovou vodu v fesené lokalité pozitivné ovliviiuje velikost vyslednych retencnich
objem(. Cim vice vody je pGdni a horninové prostfedi schopno pfijmout, tim mensi bude potfebny objem
retencniho objektu. Pfesnd informace o vsaku ma pfimy vliv na velikost a cenu retencniho objektu. Ve Studii
je pocitano s maximalnim objemem retencnich objektl u vSech fesenych areald.

Pro upresnéni velikosti retencnich objektll je nutné v dalSim stupni projektové dokumentace provést na
fedeném Uzemi podrobny hydrogeologicky préizkum podle normy CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod.

Tabulka 19: Vypocty retencnich objemi dle TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

; o . ZADRZENY
OZNACENI CELKOVA (G2l oM | el REGULOVANY SEUTECR OBJEM VODY
SO e REDUKOVANA | SOUCINITEL SRl REGULOVANY I BTN
PLOCHA ODTOKU ODTOK .
RYZE
m? m? /s m?
MS Absolonova 4 820 1825 0,38 4,82 4,82 39,88
P1-z5+MS Past | 20702 7 055 0,34 20,70 20,70 169,01
P2-75+MS Past 7 256 4076 0,56 7,26 7,26 15,22
P3-z5+MS Past 654 371 0,57 0,65 0,65 9,63
Z53a 'Y'S 28 612 11 502 0,40 28,61 28,61 193,86
Pastviny

Akumulace — objem vody k dalSimu vyuziti

Objem vody urceny k dalSimu vyuziti nemusi byt vyprazdnén do 24 hodin. Akumula¢ni nadrze jsou navrzeny
na zachyceni srazkové vody, ktera je jen mirné znecisténad, idealné se jedna o srdzkové vody zachycené na
stfechach.

Vypocet velikosti akumulaénich objem byl proveden podle metodiky OPZP z aktudlni vyzvy pro programové
obdobi 2021-2027.

Tabulka 20: Vypocty akumulaénich objem( dle platnych podminek OPZP dle aktualni vyzvy pro programové obdobi 21-
27

Pidorvsny Pokryti
. yv y Pocet Ty Zisk Spotreba . potieby
, prumet 2] Primérny v , v , Objem
Aredl mésicl, kdy | , - srazkové srazkové L vody na
plochy . . | Uhrn srazek nadrze » .
Y se zaléva vody vody zalivku celé
stfechy
zahrady
m? - mm m3 m3 m3
M5 733 6 363 227 492 31 NE
Absolonova
z5a MS 5295 6 363 1643 2 555 222 NE
Pastviny
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6.1.5 NAavrh doplnéni sidelni zelené k posileni funkce systému MZI

i iy

Tabulka 21: Navrh doplnéni systému sidelni zelené v navaznosti k navrzenym objektim HDV/MZI — MS Absolonova

ZARIZENIM A OPATRENI HDV; TVORBA MZI

NAVRH DOPLNENI{ SYSTEMU SIDELN{ ZELENE V NAVAZNOSTI K NAVRZENYM OBJEKTUM,

MS ABSOLONOVA, Absolonova 892/20a

B.b. stfedni

® riziko druhu
taxonu
(doporuc.
posileni
druhové
diverzity
smérem k
odolnéjsim
taxonum)

a travnatych
ploch vyssi
intenzitni t¥idy
udrzby

podminek stroml,
dostatecné povodi (zdroj
stfechy) pro zavlazovani
ploch zelené

® Vvétsi pestrost
pouzitych vegetacnich
prvku

e doporuceni posileni
druhové diverzity
smérem k odolnéjsim
taxondm

. , pri¢ina
. zarazeni dle . L A
pozice Up nevyhovujiciho | opatieni MZI pro zvyseni
v systému . . stavu ekosystémové stability .
, , urbanisticko- | soucasny stav . " bilance
sidelni . . (uréujici a urbanni hodnoty
" architektonic . .
zelené e pozadované plochy
ka kritéria
funkce)
A. potencial
ekosystémovych
funkci/MZI
® Uprava travnich smési
a jejich udrzby smérem k
vySSimu zastoupeni
. odolnych dvoudéloznych
A. pInéni A s Y
3 ) druhd, delsi intervaly seci o
ekosystémovyc Il. tfida
:fl::msktc'l dni e vyuZiti zadrZzeni vody (_)strevcli(nl :
A-2. Sirecnl e druhy na zavlahu zahrady - Veskera
. |taxond strom{ ho::lnczcer,u _
[ ] 8 o 2= a v s / .
r(t)vnome:rne nejsou idealni | @ pozice retenénich ryh prurnerne ;?, ,
banska zaTkoEpenl ch pro narocne na okraji plochy aredlu - poz'lce Vth ?_Z'
° (t)) ¢anska :c/e 0 Dorudnnbyc, méstska R T BT \:re:mvu ,c vrti
vybavenost avxomf vdobré |, osttedi T S R p nem' ’
, , vékové . ekosystémovy
B. zakladni ) . okraji ,
plocha diverzité ezVP ch funkci a
zelend C.vyznamv zastoupeni B. potencial VP rIZkaa \{P
ramci bloku- pouze stromii iy L stfedni + Ize
lokalni B. rizika VP ® zlepseni stanovistnich | 5pjikovat

opatreni jejiz
narocnost (i
finanéni) je
pfimérend a
tim dojde ke
stfednimu
zhodnoceni
plochy
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Tabulka 22: Navrh doplnéni systému sidelni zelené v navaznosti k navrzenym objektim HDV/MZI — Z§ a MS Pastviny

OPATRENI HDV; TVORBA MZI

NAVRH DOPLNENI SYSTEMU SIDELN{ ZELENE V NAVAZNOSTI K NAVRZENYM OBJEKTUM, ZARIZENIM A

ZS a MS PASTVINY, Pastviny 718/70

. . , ficina
pozice | zarazenidle : o
v up IO Ee opatreni MZI pro zvyseni
. . . stavu , , - .
systému | urbanisticko- | soucasny stav e ekosystémové stability bilance
sidelni | architektonic Y , a urbanni hodnoty ploch
zelené ka kritéria pozadovane 'P '
fce)
A. plnéni
ekosystémovyc
h funkci
A. Vysoké
e douglasky trpi
pfisuskem, »
dlouhodobs iithicay
ne A A. potencial {stfedni)
perspektivni . 5 - vedkera
o . ekosystémovych
jedinci (druh i - hodnoceni
vék), mikroklima funkci/Mz| primérné tj.
funkcg spise . pozice vychazi
e obanska |SPatna-—tzn.je B. potencil VP v ramci Ctvrti +
vybavenost | tU moznost ' plnéni
B zlepseni, . ekosystémovy
zakladni zastoupeni > @ellwie e plna reali M2ZI ch funkci a
plocha C.vyznamyv jehlicnand droven prznrj,zrzzirl:iicﬁobw ' rizika VP
zelené ramci bloku- pOSI:(OZGI‘WCh spolecenstev na extenzivni stfedni + Ize
lokdlIni suchem, travinobyl porosty aplikovat
ne"lhid”e ) opatfeni jejiz
malokorunné 2oy f
narocnost (i
taxon/kultivar e v sadu udriovat financni) je
L. nekosené plochy pfimérenad a
B. r|z|kav1 ) travinobyl extenzivniho tim dojde ke
vegefacnlch spolecenstva stfednimu
prvka o zhodnoceni
B.b. stfedni plochy
® riziko druhové
spektrum s
projevy poklesu
vitality
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6.1.6 Odhad investi¢nich nakladu

Hruby odhad investi¢nich naklad( byl zpracovan pro kazdy feseny aredl. Prehled polozek a vysledny odhad
je patrny z tabulek nize v textu. Odhad IN je zpracovan na zakladé informaci a podklad(, které byly v této fazi
projektu znamé a které byly k dispozici.

Tabulka 23: Hruby odhad IN — Z5 a MS Pastviny

Areal: Z8 a MS Pastviny
p.c. | Popis | m.j. | mnozstvi ‘ jedn.cena cena celkem
SO 000 - OBJEKTY PRIPRAVY STAVENISTE 500 000 K¢&
1 Pfiprava stavenisté (napf. kaceni drevin, atp) kpl 1 500000 K¢ 500 000 K¢
SO 100 - OBJEKTY POZEMNICH KOMUNIKACI 7 824 050 K¢
2 Bourdni vozovek a parkovacich stani - asfalt m2 1320 3 000 K¢ 3958 500 K¢
3 Bourdni vozovek a parkovacich stani - betonova dlazba m?2 0 2 700 K¢ 0 K¢
4  Bourani vozovek a parkovacich stani - zatraviiovaci dlazba m?2 192 1100 K¢ 210980 K¢
5 Bourani chodnikd - asfalt m2 0 1500 K¢ 0 K¢
6 Bourdni chodniki - betonova dlazba m2 0 1 050 K¢ 0 K¢
7  Bourani obrubnikd m 61 450 K¢ 27 450 K¢
8 Propustny zpevnény povrch m?2 1511 2 400 K¢ 3627 120 K¢
SO 300 - VODOHOSPODARSKE OBJEKTY 12 743 861 K&
9 Vsakovaci praleh s retencéni ryhou m?2 162 3700 K¢ 600 880 K¢
10 Vsakovaci prlleh s retenéni nadrzi m2 0 20 000 K¢ 0 K¢
11 Stérkovy travnik m2 370 1200 K¢ 444 240 K¢
12 Ryha se stromem a strukturalnim substratem m2 0 6 200 K¢ o K¢
13 Filtr stfesnich splavenin m?2 0 13 000 K¢ 0 K¢
14 Povrchovad retencniryha 0,5x0,2 m m 178 990 K¢ 175 824 K¢
15 Povrchova retencni ryha 0,5 x 0,5 m v¢. drenazniho potrubi m 132 1 650 K¢ 216 975 K¢
16 Akumulaéni nadrz AN m3 0 18 600 K¢ 0 K¢
17 Retenéninadrz RN m3 0 17 200 K¢ 0 K¢
18 Akumulaéni + Retenéni nadrz AN+RN m3 419 17 900 K¢ 7 501 890 K¢
19 Stérkova retence m3 0 5200 K& 0 K¢
20 Filtra¢ni zlabek m 0 18 600 K¢ 0 K¢
21 Povrchové odvodnovaci zlabky zatravnéné m 0 1150 K¢ 0 K¢
22 Povrchové odvodnovaci zIabky z Zulovych kostek m 0 800 K¢ 0 K¢
23 Povrchové odvodnovaci zlabky s litinovou mrizi m 5 15 420 K¢ 81726 K¢
24 Vyustni objekt kpl 0 50 000 K¢ 0 K¢
25 Plnosténné potrubi PP, SN10 DN(OD) 200 m 92 7 200 K¢ 662 400 K¢
26 Celoperforované drenazni potrubi PEHD, SN4 DN 200 m 226 3150 K¢ 711900 K¢
27 Revizni Sachta DN 1000 ks 6 160 000 K¢ 960 000 K¢
28 Regulacni Sachta DN 1000 se Skrcenim odtoku DN 200 ks 1 167000 K¢ 167 000 K¢
29 Parshalllv Zlab vE. prislusenstvi kpl 1 200000 K¢ 200 000 K¢
30 Vodovodni potrubi PE100 SDR11 D32 m 110 4 000 K¢ 440 000 K¢
31 Vytokovy stojan h=1,2 m v¢. pfislusenstvi kpl 2 14 400 K¢ 28 800 K¢
32 Automatickd ponorna vodarna vc. prislusenstvi a armatur kpl 1 30 000 K¢ 30 000 K¢
33 Elektroinstalace kpl 1 100000 K¢ 100 000 K¢
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34 Bourani stavajiciho odvodnovaciho zlabu m 406 1000 K¢ 406 100 K¢
35 Bourdni stavajiciho potrubi - demontaz m 0 400 K¢ 0 K¢
36 Bourdni stavajiciho potrubi - vytéZzeni ve vykopu m 25 400 K¢ 10 000 K¢
37 Bourdni stavajiciho potrubi - vyplnéni popilkocementovou m3 0 2 600 K¢ 0 K¢
suspenzi
38 Bourdni stavajici Sachty - vytéZeni ve vykopu ks 0 8 600 K¢ o K¢
39 Bourdni stavajici Sachty - vyplnéni popilkocementovou m3 2 600 K¢ 6 126 K¢
suspenzi
SO 400 ELEKTRO A SDELOVACI OBJEKTY 0 K¢
40 Prelozka kabelového vedeni m 0 2 700 K¢ oKe
SO 700 OBJEKTY POZEMNICH STAVEB 0 K&
41 Extenzivni zelena stfecha m?2 4000 K¢ oKe
42 Stresni zlabky $=0,5 m m 9 000 K¢ 0 K¢
43 Okapy a fasadni svody m 2 600 K¢ 0 K¢
SO 800 OBJEKTY UPRAVY UZEMI 0 K&
44 Ochrannd opatfeni béhem stavby kpl 0 145000 K¢ 0 K¢
45 Osetreni stromU ks 0 9 500 K¢ 0 K¢
ZRN 21 068 000 K¢
OSTATNi NAKLADY + VRN 1 685 440 K¢
REZERVA 1 053 400 K¢
Celkem bez DPH 23 806 840 K¢
Celkem s DPH (21%) 28 806 276 K¢
Tabulka 24: Hruby odhad IN — M3 Absolonova
Areal: MS Absolonova
p.C. | Popis | m.j. | mnozstvi ‘ jedn.cena| cena celkem
SO 000 - OBJEKTY PRIPRAVY STAVENISTE 250 000 K&
1 Prfiprava stavenisté (napf. kaceni drevin, atp) kpl 1 250000 K¢ 250 000 K¢
SO 100 - OBJEKTY POZEMNICH KOMUNIKACI 0 K&
2 Bourdnivozovek a parkovacich stani - asfalt m?2 0 3 000 K¢ 0 K¢
3 Bourdni vozovek a parkovacich stani - betonova dlazba m2 0 2 700 K¢ 0 K¢
4  Bourani vozovek a parkovacich stani - zatraviiovaci dlazba m?2 0 1100 K¢ 0 K¢
5 Bourani chodnik{ - asfalt m2 0 1500 K¢ 0 K¢
6 Bourdni chodnikl - betonova dlazba m?2 0 1050 K¢ 0 K¢
7 Bourani obrubnikd m 0 450 K¢ 0 K¢
8 Propustny zpevnény povrch m?2 0 2 400 K¢ 0 K¢
SO 300 - VODOHOSPODARSKE OBJEKTY 4 959 483 K&
9 Vsakovaci praleh s retenéni ryhou m2 47 3700 K¢ 174 270 K¢
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10 Vsakovaci prlleh s retenéni nadrzi m2 0 20 000 K¢ 0 K¢
11 Stérkovy travnik m2 130 1200 K¢ 156 000 K&
12 Ryha se stromem a strukturalnim substratem m2 46 6 200 K¢ 285 200 K¢
13  Filtr strfesnich splavenin m?2 0 13 000 K¢ 0 K¢
14 Povrchova retencniryha 0,5x0,2 m m 0 990 K¢ 0 K¢
15 Povrchova retencni ryha 0,5 x 0,5 m v€. drenazniho potrubi m 167 1 650 K¢ 275 880 K¢
16 Akumulaéni nadrz AN m3 0 18 600 K¢ 0 K¢
17 Retenéninadrz RN m3 0 17 200 K¢ 0 K¢
18 Akumulaéni + Retencni nadrz AN+RN m3 71 17900 K¢ 1269 110 K¢
19 Stérkova retence m3 5200 K¢ 0 Ke&
20 Filtra¢ni zlabek m 18 600 K¢ 0 K¢
21 Povrchové odvodnovaci zlabky zatravnéné m 1150 K¢ 0 K¢
22 Povrchové odvodniovaci zlabky z Zulovych kostek m 800 K¢ 0 K¢
23 Povrchové odvodnovaci zlabky s litinovou mtizi m 20 15 420 K¢ 300 690 K¢
24 Vyustni objekt kpl 0 50 000 K¢ 0 K¢
25 Plnosténné potrubi PP, SN10 DN(OD) 200 m 100 7 200 K¢ 716 400 K¢
26 Celoperforované drendzni potrubi PEHD, SN4 DN 200 m 88 3 150 K¢ 275940 K¢
27 Revizni Sachta DN 1000 ks 5 160000 K¢ 800 000 K¢
28 Regulacni Sachta DN 1000 se Skrcenim odtoku DN 200 ks 1 167000 K¢ 167 000 K¢
29 Parshalldv Zlab vé. pFislusenstvi kpl 1 200000 K¢ 200 000 K¢
30 Vodovodni potrubi PE100 SDR11 D32 m 30 4 000 K¢ 120 000 K¢
31 Vytokovy stojan h=1,2 m v¢. pfislusenstvi kpl 2 14 400 K¢ 28 800 K¢
32 Automatickd ponorna vodarna vc. prislusenstvi a armatur kpl 1 30 000 K¢ 30 000 K¢
33 Elektroinstalace kpl 1 150000 K¢ 150 000 K¢
34 Bourani stavajiciho odvodnovaciho zlabu m 0 1000 K¢ 0 K¢
35 Bourdni stavajiciho potrubi - demontaz m 0 400 K¢ 0 K¢
36 Bourani stavajiciho potrubi - vytéZzeni ve vykopu m 0 400 K¢ 0 K¢
37 Bourdni stavajiciho potrubi - vyplnéni popilkocementovou m3 1 2 600 K¢ 1593 K¢
suspenzi
38 Bourdni stavajici Sachty - vytéZeni ve vykopu ks 8 600 K¢ 8 600 K¢
39 Bourdni stavajici Sachty - vyplnéni popilkocementovou m3 0 2 600 K¢ 0 K¢
suspenzi
SO 400 ELEKTRO A SDELOVACI OBJEKTY 0 K¢
40 Prelozka kabelového vedeni m 0 2 700 K¢ 0 K¢
SO 700 OBJEKTY POZEMNICH STAVEB 5 200 K¢
41 Extenzivni zelena stfecha m2 4000 K¢ 0 K¢
42 Stresni zlabky $=0,5 m m 9 000 K¢ 0 K¢
43 Okapy a fasadni svody m 2 600 K¢ 5200 K¢
SO 800 OBJEKTY UPRAVY UZEMi 0 K&
44 Ochrannd opatfeni béhem stavby kpl 0 145000 K¢ 0 K¢
45 Osetreni stromU ks 0 9 500 K¢ 0 K¢

ZRN

5215 000 K¢
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OSTATNIi NAKLADY + VRN 417 200 K¢
REZERVA 260 750 K¢
Celkem bez DPH 5 892 950 K¢
Celkem s DPH (21%) 7 130 470 K¢

6.2 Vefejné plochy

6.2.1 Popis funkce systému a objektti MZI — navrh opatieni véetné jejich umisténi

NavrZeny systém odvodnéni respektuje principy pfirodé blizkého zplsobu odvodnéni prostfednictvim
objektd HDV/MZI uvedené v kapitole 5. Hospodareni se srazkovou vodou — systém odvodnéni, na kterém
stoji modrozelena infrastruktura. Koncepce tesi plochy o celkové rozloze 13,5 ha. Na téchto plochach je
aplikovan decentralni systém odvodnéni podle principli hospodareni s destovou vodou (HDV) a zésad
modrozelené infrastruktury.

Smyslem aplikace MZI je naplnit podstatu adaptace na zménu klimatu. Podstatou tohoto odvodnéni je
splnéni kritérii prevence proti zaplavdm z pfivalovych destl, predepsanych normou TNV 75 9011
(Hospodareni se srazkovymi vodami) a Generelem odvodnéni mésta Brna.

Principy a zadsady aplikované do odvodnéni verejnych ploch:

Zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku (u zdroje)

Podporovat vypar/evapotranspiraci — Stromy a vegetace prostfednictvim evapotranspirace srazkovou
vodu vraceji zpét do ovzdusi.

Podporovat vsakovani srazkového odtoku do pldniho a horninového prostfedi — Srazkovou vodu ze
zpevnénych povrch(l odvést nejkratsi cestou do propustného terénu se zeleni, prefiltrovat ji, zajistit
kofenovym ballim dostatek vihkosti a zbytek vody drenaznim a trubnim systémem odvést do retence,
ze které bude regulované odtékat do verejné kanalizace. | v pfipadé, kdy neni prokazano, Zze horninové
prostiedi je vhodné k zasakovani srazkové vody, objekty a opatfeni HDV/MZI umozniuji srazkovou
vodou prirozené nasytit ptdni prostfedi. Tuto padni vihkost poté vyuZivaji stromy a obecné vegetace.

ZadrZovat a zpomalovat srazkovy odtok — Odtok srazkové vody z Uzemi, ktera nebude dana k uzitku
stromlm a vegetaci, bude zpoZdovan a ¢astecné zadrzovan v retencnich objektech, stérkovych ryhach
a posléze regulované odveden do verejné kanalizace.

Znecistény srazkovy odtok Cistit, aby neohrozil povrchové vody, podzemni vody a pldu — Srazkova voda
bude pred jejim zalsténim do recipientu vhodné pred¢isténa. Vétsina objektd HDV/MZI ma v sobé
integrovanou Cistici funkci. Nejucinnéjsi zplisob predcisténi je pres ptdni filtr.
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6.2.2 Fotodokumentace z prizkumu s navrzenymi opatfenimi

02 BRNO-KOMIN

Zakres do fotografii
® Bod 86 K11 @ Bod 87 K1.1

®Bod 93 K12 © Bod 96 K13

Popis opatieni HDY/MZI

@

X

K1.4

K11  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU

PREDCISTI

K11  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

K1.2  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

RYHA POD PARKOVANI NAPOJENA NA PRULEH SE STROMY
BEZPECNOSTNI PRELIV Z PRULEHU NA OKOLNi VEGETACI
PROTIEROZNI RYHY
K1.2  SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNEN NATOKU VODY DO VEGETACE
K1.3  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
STRECHY ZE SOUKROMYCH OBJEKTU ZUSTAVAII ODVODNENY STAVAJICIM ZPUSOBEM
K1.4  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE

Obrazek 11: Fotodokumentace — Komin 01
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02 BRNO-KOMIN K1-K2

1akres do fotografii
@ Bod 97 K1.6 ® Bod 95 K1.6 © Bod 98 K1.7

®Bod 99 K17 ® Bod 88 K18 ®Bod 68 K2.1

Popis opatieni HDY/MZI

K16  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
K1.6  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PROTIEROZNf A RETENCNI RYHA
K1.7  REKONSTRUKCE ZPEVNENEHO POVRCHU (MOZNOST PROPUSTNEHO POVRCHU)
ZPEVNENA PLOCHA BEZ OBRUBNIKU K UMOZNEN{ NATOKU DO VEGETACE
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE
PROLEHY
K17  REKONSTRUKCE ZPEVNENEHO POVRCHU (MOZNOST PROPUSTNEHO POVRCHU)
ZPEVNENA PLOCHA BEZ OBRUBNIKU K UMOZNEN{ NATOKU DO VEGETACE
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE
PRULEHY
K18  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
K2.1  PLOCHY KOMUNIKACE PRESPADOVANY DO CENTRALNIHO PRULEHU
PRERUSOVANY OBRUBNIK UMOZNUJICI NATOK VODY DO PRULEHU
PRULEH LZE OSAZET

Obrazek 12: Fotodokumentace — Komin 02
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02 BRNO-KOMIN K2

1akres do fotografii
® Bod 69 K2.2

el

©® Bod 64 K24 ®Bod 65 K24 @ Bod 67 K2.5

Popis opatieni HDY/MZI

K22 CHODNIK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
PODEL CHODNIKU RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM
DOPLNENT STROMORAD/
K2.2  CHODNiK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
PODEL CHODNIKU RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM
DOPLNEN{ STROMORADI
K2.3  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PRESPADOVANI PARKOVISTE DO VEGETACE
APLIKACE PRERUSOVANYCH OBRUBNIKU K UMOZNENT NATOKU VODY DO VEGETACE
RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM A STROMY
K2.4  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE $ PRULEHEM
K2.4  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
ZRUSENI STAVAJICICH VPUSTI
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE S PRULEHEM
K2.5 CHODNIKY VYSPADOVANY DO VEGETACE
ZAPUSTENE OBRUBN/KY
MELKE PRULEHY

Obrazek 13: Fotodokumentace — Komin 03
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02 BRNO-KOMIN K2

1akres do fotografii
@ Bod 70 K2.6

Popis opatieni HDY/MZI

K2.6  ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKE PROLEHY

K2.6  ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKE PROLEHY

K2.7  ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKE PRULEHY

K2.8  ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKE PROLEHY

K2.8  ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE
SNIZENY OBRUBNIK K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKE PRULEHY

K2.8  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI

Obrazek 14: Fotodokumentace — Komin 04
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02 BRNO-KOMIN

@ Bod 82 K2.9 ® Bod 83 K2.9

Popis opatieni HDY/MZI

K2.9

K2.9

K2.10

K2.11

K2.11

K2.12

ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE

ZAPUSTENE OBRUBN/KY

MELKE PROLEHY

ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE

ZAPUSTENE OBRUBNIKY

MELKE PROLEHY

CHODNIK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNENT NATOKU VODY DO VEGETACE

PODEL CHODNIKU RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM

DOPLNENI STROMORADI{

REDUKCE ZPEVNENYCH PLOCH - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY
ODSTRANENI ZIDKY K UMOZNENi NATOKU VODY DO VEGETACE

PRULEH

ODSTRANENI ZIDKY K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE

PRULEH

VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
MELKY PRULEH SE STROMY

SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN{ NATOKU VODY DO VEGETACE

Obrazek 15: Fotodokumentace — Komin 05
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02 BRNO-KOMIN K2

1akres do fotografii
©@ Bod 61 K2.13 @ Bod 60 K2.14 @© Bod 58 K2.15

® Bod 55 "K2.16 ® Bod 56 K2.16

Popis opatieni HDY/MZI

K2.13 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K2.14 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVERN SRAZKOVOU YODU PREDCIST(
K2.15 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K2.15 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K2.16 PREPOJEN[DESTOVYCH SVODU ZE SOUKROMYCH STRECH DO VEGETACE

POVRCHOVY ZLABEK

CHODNiK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE

MELKY PRULEH
K2.16 CHODNIK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE

PRULEH

Obrazek 16: Fotodokumentace — Komin 06
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02 BRNO-KOMIN K2

1akres do fotografii
©® Bod 54 K2.17 @ Bod 51

e

® Bod 47 K2.19 ® Bod 49

Popis opatieni HDY/MZI

K2.17 REKONSTRUKCE HRISTE
PROTIEROZNf A RETENCNI RYHA
MELKY PROLEH
K2.18 PREPOJENI DESTOVYCH SVODU ZE SOUKROMYCH STRECH DO VEGETACE
POVRCHOVY ZLABEK
SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNEN{ NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K2.18 SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PROLEH
ZRUSEN{ ULICNICH vPUSTI
K2.19 SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K2.19 SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K2.20 ZRUSENI ZPEVNENE PLOCHY - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY
ZRUSENI STAVAJICICH vPUSTI

Obrazek 17: Fotodokumentace — Komin 07
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02 BRNO-KOMIN K2-K3

1akres do fotografii
® Bod 53 K2.21 © Bod 102 K3.1 @ Bod 103 K3.1

@ Bod 104 K3.2 ® Bod 105 K3.3 @ Bod 106 K3.4

Popis opatieni HDY/MZI

K221 ZRUSENI ZPEVNENE PLOCHY - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY
K3.1  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
SNIZENT OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.1  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
SNIZENT OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
BEZPECNOSTNI PRELIV DO VEGETACE S PRULEHEM
K3.2  SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM
MELKY PRULEH
K33  EXTENZIVNI ZELENA STRECHA
MELKY PRULEH
K3.4  SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA

Obrazek 18: Fotodokumentace — Komin 08
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02 BRNO-KOMIN K3

1akres do fotografii
@ Bod 108 K3.5

@ Bod 113 K3.7

Popis opatieni HDY/MZI

K35  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K3.6  SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
K3.7  V¥MENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
K3.8  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VYODU PREDCISTI
K3.9  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST{
K3.11 CHODNiK BEZ OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
PODEL CHODNIKU RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM
DOPLNENT STROMORADI

Obrazek 19: Fotodokumentace — Komin 09
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02 BRNO-KOMIN K3

@ Bod 38 K3.12 ® Bod 43 K3.12 @ Bod 45 K3.12

QN

K3.14

Popis opatieni HDY/MZI

K3.12

K3.12

K3.12

K3.12
K3.13
K3.14

SNIZENI OBRUBNIKD K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE

MELKY PRULEH

PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA

CHODNIKY VYSPADOVANY DO VEGETACE

ZAPUSTENE OBRUBN/KY

MELKY PROLEH

ZPEVNENE PLOCHY SPADOVANY DO VEGETACE

ZAPUSTENE OBRUBN/KY

RYHA SE STRUKTURALNIM SUBSTRATEM

VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST{
VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(
VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(

Obrazek 20: Fotodokumentace — Komin 10
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02 BRNO-KOMIN

© Bod 34 K3.15 ® Bod 35 K3.15

@ Bod 27

‘i
|

Popis opatieni HDY/MZI

@ Bod 32

K3.15 SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.15 SNIZENTOBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
ZRUSENI ULIENICH VPUSTI
K3.16 SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.17 SNIZENT OBRUBNIKU K UMOZNEN[ NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.18 SNIZENTOBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
ZRUSENI ULICNICH VPUSTI
K3.19 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVER SRAZKOVOU VODU PREDCISTI

Obrazek 21: Fotodokumentace — Komin 11
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02 BRNO-KOMIN K3

1akres do fotografii
K3.20 ® Bod 25 K3.20 @ Bod 26 K3.20

@ Bod 24

@ Bod 23 K3.21 @ Bod 33 K3.22 ® Bod 31 K323

W

Popis opatieni HDY/MZI

K3.19 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K3.20 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVERN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(
SNIZENT OBRUBNIKD K UMOZNENT NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.20 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(
K3.20 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(
SNIZENT OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH
K3.21 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVERN SRAZKOVOU VODU PREDCISTI
K3.22 ZRUSENI ZPEVNENE PLOCHY - VWMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY
K3.23 ZRUSENI ZPEVNENE PLOCHY - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY

Obrazek 22: Fotodokumentace — Komin 12
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02 BRNO-KOMIN

® Bod 29 K324 &

Popis opatieni HDY/MZI

K3.24
K4.1

K4.1

K4.1

K4.2

K4.2

ZRUSENI ZPEVNENE PLOCHY - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY
NEZPEVNENY PROPUSTNY POVRCH - ZLEPSEN( STAVAJICICH PODMINEK

PREPOJEN| DESTOVEHO SVODU DO ZELENE

VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

PROTIEROZNf A RETENCNI RYHA

SOUKROME GARAZE

VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

SOUKROME GARAZE

VY¥MENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

SNIZENT OBRUBNIKO K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE

PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA

Obrazek 23: Fotodokumentace — Komin 13
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02 BRNO-KOMIN K4

1akres do fotografii
@ Bod 114 K4.4

@ Bod 115 K4.4  ®Bod 118 K4.6

%

Popis opatieni HDY/MZI

K44  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA

K4.4  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

K46  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
ZRUSENI ULIENICH VPUSTI

K4.7  V¥YMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA
MELKY PRULEH

K4.8  PROTIEROZNI A RETENCNI RYHA

K49  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI
SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNEN{ NATOKU VODY DO VEGETACE

Obrazek 24: Fotodokumentace — Komin 14
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02 BRNO-KOMIN K4-Ko

1akres do fotografii
@ Bod 131 K4.10 @ Bod 133 K4.12 ® Bod 16 K5.2

@ Bod 19

K5.3

1,

@ Bod 15 K5.2

Popis opatieni HDY/MZI

K410 REKONSTRUKCE VOZOVKY - VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY
ZAROVERN SRAZKOVOU vODU PREDCISTI

K412 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

K5.2  PRULEH
SNIZENI VEGETACE K UMOZNENI NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH

K5.2  ZRUSENi BETONOVEHO ZLABU

PRULEH

K5.3  SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY DO VEGETACE
MELKY PRULEH

K5.4  VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU
PREDCISTI

Obrazek 25: Fotodokumentace — Komin 15
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02 BRNO-KOMIN

1akres do fotografii
©® Bod 11 K5.5 © Bod 12 K5.6

B

® Bod 14  K5.9

Popis opatieni HDY/MZI

K5.2

K5.3

K5.4
K5.9

K5.9

K5.10

ZRUSENI BETONOVEHO ZLABU

PROLEH

SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNEN| NATOKU VODY DO VEGETACE

MELKY PRULEH

VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(
PRULEH

SNIZENI VEGETACE K UMOZNENI NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
PRULEH

SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN] NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
PREPOJEN[ DESTOVYCH SVODU ZE SOUKROMYCH STRECH DO VEGETACE
PRIRODNI POVRCHOVY ZLABEK

PROLEH

SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
ZRUSENi BETONOVYCH ZAHONU

Obrazek 26: Fotodokumentace — Komin 16

arch.c. 21 828 JV PROJEKT VH s.r.o.

str. 73



Studie adaptacnich opatfeni na vyuziti srazkovych vod

AO_MC-02 — Komin_01_TEXTOVA CAST

02 BRNO-KOMIN K9

1akres do fotografii
® Bod 3 K5.10 ® Bod 4 K5.12 @ Bod 5 K5.13

Popis opatieni HDY/MZI

K5.10 PREPOJEN( DESTOVYCH SVODU ZE SOUKROMYCH STRECH DO VEGETACE
POVRCHOVY ZLABEK
PRULEH
SNIZENi OBRUBNIKU K UMOZNEN] NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
ZRUSENi BETONOVYCH ZAHONU
K5.12 PRULEH
SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNENT NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
ZRUSENi BETONOVYCH ZAHONU
K5.13 PRULEH
SNIZENT OBRUBNIKU K UMOZNENI NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
ZRUSENI BETONOVYCH ZAHONO
K5.13 PRULEH
SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN( NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
K5.14 PRULEH
SNIZENI OBRUBNIKU K UMOZNEN] NATOKU VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH
K5.17 PRULEH
ZAUSTENI DESTOVEHO SVODU DO ZELENE
VEGETACNI STRECHA

Obrazek 27: Fotodokumentace — Komin 17
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02 BRNO-KOMIN

1akres do fotografii
@ Bod 136 K5.11

Popis opatieni HDU/MZI

K5.11 VYMENA NEPROPUSTNEHO POVRCHU ZA PROPUSTNY, KTERY ZAROVEN SRAZKOVOU VODU PREDCIST(

Obréazek 28: Fotodokumentace — Komin 18
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6.2.3 NAavrh opatieni k odstranéni kritickych mist v systému odvodnéni

Dlslednym zavedenim odvodnéni zpevnénych ploch prostfednictvim prirodé blizkého hospodareni
s destovou vodou, Ize docilit i¢inné ochrany Gzemi pred zaplavenim ptitoky povrchovych vod z pfivalovych
srazek.

Lokality, které byly vyhodnoceny jako kritickd mista jsou umistény ve spodni ¢asti nékolika povodi.
V soucasnosti, pri privalovych srazkach (nejen pfi nich), dochazi na vyse situovanych zpevnénych plochach
k soustfedénému odtoku, ktery cestou dolu stale sili. Zpevnéné plochy nejsou vhodné odvodnény a chovaiji
se tedy spi$ jako sbérnice povrchové vody. Povrchovy odtok sili a zrychluje a odvodnovaci systém ve spodnich
¢astech lokality se nezvlada s timto soustfedénym tokem vyporadat. Ruku v ruce se zrychlenym povrchovym
odtokem jde eroze.

Po zavedeni HDV na vsech téchto zpevnénych plochich dojde v systému ke sniZzovani priatokd a objemd
srazkového odtoku. Retézenim objektd HDV bude srazkova voda postupné prevedena do vegetaénich ploch
upravenych pro jeji sbér a nebude dochazet k soustiedénému odtoku.

V nejnizSim misté lze navrhnout tzv. semicentralni retencni objekt, ktery bude mit kapacitu zadrZet
nadnavrhovou srazku (naptiklad 100letou). Tento retenéni objekt mulZe predstavovat jednu zvariant
povrchové retenéni nadrze s regulovanym odtokem, napfiklad suchou povrchovou retencni nadrz, nadrz se
stadlym nadrzenim vody nebo umély mokrad. Volba tohoto objektu musi také vychazet z charakteru okolni
zastavby.

V dalSich fazich projektu je nutné, pro navrh konkrétnich opatieni a vyreseni problému s lokalnimi zaplavami,
vyhodnotit dalsi faktory, které mohou problém negativné ovliviiovat. S problémem v dolni ¢asti povodi mize
souviset velka plocha povodi mimo fesené uzemi, kterd ma jiz extravilanovy charakter a také Kominsky potok.
Bude dulezité spravné vyhodnotit velikost tohoto povodi, jeho rezim, reZzim Kominského potoka, vliv
podzemni vody a jeji proudéni apod. Bez téchto informaci nebude mozné zodpovédné navrhnout feseni
kritického mista v systému odvodnéni.

6.2.4 Navrh rekonstrukci zpevnénych povrchi

PFi rekonstrukcich zpevnénych povrchli verejnych ploch je nutné postupovat podle priorit hospodareni
s destovou vodou:

=  SnaZit se minimalizovat mnoZstvi zpevnénych nepropustnych povrch(

= U stfech provéfit moznost zmény na retencni stfechy (vegetacni nebo bez vegetace apod.)

*  SnaZit se vodu ze zpevnénych ploch v co nejvétsi mife dovést k vegetaci

= Zvaiit moZnosti srazkovou vodu akumulovat a dale ji vyuZivat, nejlépe pro potieby vegetace

*  Podrobnym hydrogeologickym prizkumem provéfit moznost vodu vsakovat do podlozi

*  Pokud nelze vodu vsakovat do podloZi, tak ji zadrZovat a regulované odvadét.

Navrh koncepce odvodnéni v jednotlivych feSenych povodich je proveden dle vySe uvedenych priorit.

Predpokladem je, Ze zpevnéné povrchy se nebudou rekonstruovat primarné z diivodu zavedeni pfirodé
blizkého zpGsobu HDV. Pravdépodobnéjsi bude opacny ptistup. Pfi rekonstrukcich komunikaci, parkovist,

vev, s

chodnikd, cyklostezek a hfist bude odvodnéni realizovano dle vySe zminénych kritérii.
6.2.5 Vypocty
Pro kazdé resené povodi byly zpracovany vypocty potiebnych retenc¢nich objema.

Navrh systému odvodnéni pro resena povodi byl proveden z hydrologickych podkladd, které byly prevzaty
z €SN 75 9010 ,,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ (PFiloha A — srazkomérna stanice 01 Brno). Specificky
odtok z Gzemi je stanoven dle GomB na 10 I/s z neredukovaného hektaru. Minimalni hodnota regulovaného
odtoku z jednoho zatizeni HDV je z provoznich ddvod( 0,5 I/s (viz TNV 75 9011-5.2.2.8). Vypocet retencnich
objem( je zpracovan na pretiZzeni objektu max. 1 x za 10 let, tj. pro periodicitu p = 0,1 rok® (n = 10). Doba
prazdnéni objektu nepresahne 24 hodin.
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U povodi, kterd je mozné tzv. odpojit od kanalizac¢niho systému, to znamen4, Ze odvodfiovana zpevnéna
plocha je situovana tak, Ze lze bezpecnostni preliv z objektu HDV zaustit do terénu, aby v zadném pfipadé
nemohlo dojit k ohroZeni okoli vodou z téchto bezpecnostnich prelivl, je pocitano s retencnim objektem,
ktery zadrii srdzku o periodicité p = 0,01 rok™ (n = 100). Tato odpojena povodi jsou v tabulce nize uvedena
bez hodnoty regulovaného odtoku.

Pro vypocet retencnich objem{ neni ve Studii pocitano s moZnosti vsaku srazkové vody do podlozi, protoze
informace o vlastnostech pldniho a horninového prostiedi byly vtéto fazi projektu k dispozici pouze
orientacni z Generelu geologie a z reSerSe archivnich sond.

MozZnost vsakovat srazkovou vodu v fesené lokalité pozitivné ovliviiuje velikost vyslednych retencnich
objemd. Cim vice vody je ptdni a horninové prostfedi schopno pFijmout, tim mensi bude potiebny objem
reten¢niho objektu. Pfesnd informace o vsaku ma pfimy vliv na velikost a cenu retencniho objektu. Ve Studii
je pocitano s maximalnim objemem retencénich objektl na vSech vefejnych plochach.

Pro upfesnéni velikosti retencnich objektl je nutné v dalsim stupni projektové dokumentace provést na
fedeném Uzemi podrobny hydrogeologicky préizkum podle normy CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod.

Tabulka 25: Vypocty retencnich objemi dle TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

o . ELKOVA PRUMERNY .| SKUTECNY | ZADRZENY
OESCSED?' ﬁgﬁ:’ AA REEUKCC))VANA SOﬂClNITEL REG(;JDL%/I?NY RESGSLOS/AN\'( OBJEM
PLOCHA ODTOKU ODTOK VODY
m? m? I/s I/s m3
K1.1 2299 1629 0,71 2,30 2,30 66,37
K1.2 3822 1966 0,51 3,82 3,82 62,12
K1.3 1027 709 0,69 1,03 1,03 29,47
. K1.4 990 159 0,16 - - 129,67
= K1.5 485 120 0,25 - - 36,17
K1.6 2576 1534 0,60 2,58 2,58 53,61
K1.7 1101 295 0,27 - - 89,36
K1.8 1194 738 0,62 1,19 1,19 25,95
K2.1 1185 639 0,54 1,18 1,18 20,47
K2.2 1802 574 0,32 - - 143,91
K2.3 974 164 0,17 0,97 0,97 14,79
K2.4 752 123 0,16 - - 43,20
K2.5 463 176 0,38 0,50 0,46 53,29
K2.6 1452 574 0,40 1,45 1,45 15,62
K2.7 1461 591 0,40 1,46 1,46 16,29
K2.8 2311 816 0,35 2,31 2,31 22,38
: K2.9 1348 387 0,29 1,35 1,35 9,72
K2.10 1842 536 0,29 - - 134,63
K2.11 968 419 0,43 0,97 0,97 12,05
K2.12 173 60 0,35 0,50 0,17 1,62
K2.13 329 114 0,35 0,50 0,33 6,65
K2.14 138 23 0,17 0,50 0,14 1,09
K2.15 833 228 0,27 0,83 0,83 19,87
K2.16 1904 500 0,26 1,90 1,90 12,54
K2.17 814 433 0,53 - - 131,04
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K2.18 886 346 0,39 0,89 0,89 9,33
K2.19 1107 344 0,31 1,11 1,11 8,66
K2.20 27 3 0,10 - - 0,68
K2.21 26 3 0,10 - - 0,65
K3.1 1784 614 0,34 1,78 1,78 16,66
K3.2 1541 376 0,24 1,54 1,54 9,43
K3.3 176 39 0,22 0,50 0,18 0,98
K3.4 1614 356 0,22 - - 89,47
K3.5 4491 1224 0,27 4,49 4,49 31,31
K3.6 299 99 0,33 - - 24,95
K3.7 3063 973 0,32 3,06 3,06 26,45
K3.8 552 337 0,61 0,55 0,55 13,20
K3.9 678 432 0,64 0,68 0,68 15,37
K3.10 738 450 0,61 0,74 0,74 16,57
K3.11 413 144 0,35 0,50 0,41 2,87
o K3.12 5776 1727 0,30 5,78 5,78 44,18
N4
K3.13 626 501 0,80 0,63 0,63 3,93
K3.14 867 154 0,18 0,87 0,87 4,56
K3.15 1245 308 0,25 1,24 1,24 7,99
K3.16 1255 350 0,28 1,26 1,26 8,78
K3.17 1304 320 0,25 1,30 1,30 8,23
K3.18 1579 419 0,27 1,58 1,58 10,51
K3.19 633 127 0,20 - - 127,10
K3.20 2757 388 0,14 2,76 2,76 11,14
K3.21 943 189 0,20 0,94 0,94 22,56
K3.22 23 2 0,10 - - 0,58
K3.23 27 3 0,10 - - 0,67
K3.24 19 2 0,10 - - 0,47
K4.1 1906 661 0,35 1,91 1,91 28,51
K4.2 2 587 921 0,36 2,59 2,59 30,68
K4.3 1650 319 0,19 1,65 1,65 12,80
K4.4 1390 322 0,23 1,39 1,39 11,62
K4.5 1315 564 0,43 - - 141,71
< K4.6 305 61 0,20 0,50 0,31 5,89
> K4.7 1007 366 0,36 1,01 1,01 9,98
K4.8 285 80 0,28 - - 20,07
K4.9 818 133 0,16 0,82 0,82 11,32
K4.10 1217 243 0,20 1,22 1,22 18,37
K4.11 138 25 0,18 0,50 0,14 1,36
K4.12 1971 1474 0,75 1,97 1,97 57,66
K5.1 437 206 0,47 0,50 0,44 10,01
" K5.2 3024 809 0,27 - - 244,92
N4
K5.3 819 234 0,29 0,82 0,82 5,88
K5.4 524 324 0,62 0,52 0,52 12,45
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K5.5 603 346 0,57 - - 104,79
K5.6 999 463 0,46 - - 140,18
K5.7 795 328 0,41 0,80 0,80 10,16
K5.8 2345 791 0,34 2,35 2,35 47,65
K5.9 3241 896 0,28 - - 270,98
K5.10 1643 487 0,30 1,64 1,64 9,78
K5.11 1781 523 0,29 1,78 1,78 32,30
K5.12 1298 404 0,31 1,30 1,30 10,17
K5.13 666 251 0,38 0,67 0,67 6,68
K5.14 1324 366 0,28 1,32 1,32 9,18
K5.15 697 199 0,29 0,70 0,70 4,99
K5.16 389 123 0,32 0,50 0,39 3,10
K5.17 58 23 0,40 - - 7,05

6.2.6 NAavrh doplnéni sidelni zelené k posileni funkce systému MZI|

Tabulka 26: Navrh doplnéni systému sidelni zelené v navaznosti k navrzenym objektim, zafizenim a opatfenim HDV -
Brno Komin

NAVRH DOPLNENI{ SYSTEMU SIDELN{ ZELENE V NAVAZNOSTI K NAVRZENYM OBJEKTUM,
ZARIZENIM A OPATREN{ HDV; TVORBA MZI

BRNO KOMIN
oznaceni povodi komentar
K.1.1 propustny povrch
K.1.2 ochrana strom, probirka zahusténych porostl
K.1.5 ochrana strom
K.1.7 ochrana stroml
K.1.8 nepropustny povrch
K.2.1 bez vysadby stromu, extenzivni travni porost
K.2.3 parkovisté treba pfistinit stromy (navrZena realizace
K.2.4 pfistinéni plochy stromy
K.2.5 u volnych travnatych ploch cilené doplnovani
K.2.6 dtto
K.2.7 dtto
K.2.8 dtto
K.2.9 i bez prespadovani nivelety terénu, ochrana stromd,
K.2.10 revize rozsahu nepropustnych ploch
K.2.11 i bez prespadovani nivelety terénu, ochrana stromd,
K.3.2 ochrana strom
K.3.3 ochrana strom
K.3.4 ochrana stroml(
K.3.12 moznost realizovat probirky a ochrana stromu
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K.3.13 dtto

K.3.14 zvazit vymeénu nékolika parkovacich stani za stromy

K.3.15 dtto

K.3.16 dtto

K.3.17 zpfistupnéni  obrubniku a zlepSeni nivelety
chodniku, OS, Zadouci doplfiovat druhy se stfedni a
velkou korunou

K.3.18 ochrana strom{, prostupnost obrubniku

K.3.19 dle poZadované funkce zvaZit vyznam plochy — zda
zpevnéna nebo nezpevnéna

K.3.20 nepropustnd plocha v pofadku, vymodelovat
navaznost parkovisté do zelenych ploch — aby voda
volné odtékala do zelené viz foto

K.3.21 mezi komunikaci a parkovistém je Zadouci doplnéni
strom{ a k mim nékolik velkokorunnych

K.5.2 doporucit probirky a zménu druhov. spektra strom
(stavajici jsou nachylné suchu) nahrada za
velkokorun. listnaté, nestabilni kompozice (nejhorsi
v rdmci MC Komin) vysoké riziko thynu strom(
K.5.3-0S

K.5.3 ochrana strom(

K.5.5 ochrana strom

K.5.6 v rabatkdch mozno realizovat vysadbu strom( do
Stérkové ryhy

K.5.8 pro realizaci ryhy se stromy bude nutna vyména
stavajicich strom0 (zvySeni ekosyst. funkci nové
vysaz. strom() stavajici stromy jsou na limitu ristu,
stagnujici v dlouzivém ristu, zlepSeni se neda
oCekdvat — narazily na limity prokofenitelného
prostoru

K.5.9 vymeéna betonov. Zlabu za nezpevnéné reseni (voda
volné zasakuje na povrchu), idealni plocha pro
extenzivni travni spole¢enstvi (typ louka na suché a
stinné stanovisté)

K.5.10 mozné probirky neperspektivnich (vadci zlepseni
prostoru) veg. prvku, vysadba strom. s respektem k
stavajicim stromlm

K.5.11 natok srazk. vody koordinovat s ochranou strom( (v
porostu je vhodné provést probirky)
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K.5.12

z dGivodu potfeby ochrany stavaj. strom( je mozné
pouze zlepseni priroz. vsakov. schopnosti, moznost
terénnich modelaci je omezena na plochy mimo
kofen zoénu, nutnost zvednuti nivelety zpevnén.
povrchu

K.5.13

K.5-16

K.5.14

ochrana stavajicich strom(, mozZnost redukce
kefového patra

K.5.15

mozZnost odstranéni neperspektiv. jedincd -
zlepseni stanovist podminek strom( a i prulehu,
natok resit zvednutim nivelety chodniku

K.5.16

podminky realizace pralehu (ochrana stavajicich
stromu natokem do prllehu zvySenim nivelety

K.5.17

mozno doplnit velkokorun. stromy

6.2.7 Odhad investi¢nich nakladt

Hruby odhad investi¢nich nakladd byl zpracovan pro kazdé fesené povodi verejnych ploch. Pfehled ploch
jednotlivych povodi, odhadované cena za 1 m? a vysledny odhad je patrny z tabulek niZe v textu. Odhad IN je
zpracovan na zakladé informaci a podkladd, které byly v této fazi projektu znamé a které byly k dispozici.

Tabulka 27: Hruby odhad IN — vefejné plochy

povodi odvodnovana plocha cena/m? cena celkem
K1.1 2299 3500KE 8047 690 K¢
K1.2 3822 2750KE 10511 023 K&
K1.3 1027 3500 K& 3595725 K¢
K1.4 990 7750KE 7668780 K¢
K1.5 485 6000KE  2912580K¢
K1.6 2576 2250KE 5796495 K¢
K1.7 1101 6000KE 6603900 K¢
K1.8 1194 4000KE 4776920 K¢
K2.1 1185 2750KE  3257430K¢
K2.2 1802 6000 KE 10810 620 K&
K2.3 974 9000KE 8770410 K¢
K2.4 752 7750KE 5827923 K¢
K2.5 463 5750Ke 2 659 605 K¢
K2.6 1452 3500KE 5083400 K¢
K2.7 1461 3500KE  5113430K¢
K2.8 2311 5750KE 13289 688 K¢
K2.9 1348 4000KE 5391680 K¢
K2.10 1842 2750KE 5066 738 K¢
K2.11 968 4000KE 3870240 K¢
K2.12 173 5750 Ke 992 220 K¢
K2.13 329 5750KE 1893705 K¢
K2.14 138 5750 K¢ 793 730 K¢&
K2.15 833 6750KE 5622 750 K¢
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K2.16 1904 4000KE 7616 880 K&
K2.17 814 5000KE 4070750 K¢
K2.18 886 3500KE  3101070K¢
K2.19 1107 4000KE 4427840 K¢
K2.20 27 9 000 K¢ 242 370 K&
K2.21 26 9 000 K¢ 234000 K¢
K3.1 1784 5000KE 8918800 K¢
K3.2 1541 5000KE 7704 750 K¢
K3.3 176 5000 K¢ 879 000 K&
K3.4 1614 5750KE 9282513 K¢
K3.5 4491 2750KE 12350415 K¢
K3.6 299 3250 K¢ 973 213 K&
K3.7 3063 2250KE 6891548 K¢
K3.8 552 2750KE 1517643 K¢
K3.9 678 2750KE 1863648 K¢
K3.10 738 2750KE 2030353 K¢
K3.11 413 2750KE 1135640 KE
K3.12 5776 2750KE 15884 083 K¢
K3.13 626 9000KE 5630760 K¢
K3.14 867 6750KE 5853803 K¢
K3.15 1245 5000KE 6224150 K¢
K3.16 1255 4000KE 5020000 K¢
K3.17 1304 5000KE 6520950 K¢
K3.18 1579 4000KE 6314400 K¢
K3.19 633 11000KE 6959 700 K&
K3.20 2757 6750KE 18 612 450 K&
K3.21 943 8000KE 7544000 K¢
K3.22 23 9 000 K¢ 209 160 K¢
K3.23 27 9 000 K¢ 239 850 K¢
K3.24 19 9 000 K¢ 169 920 K¢
K4.1 1906 3500KE 6669 425 K¢
K4.2 2587 2750KE 7113 645KE
K4.3 1650 2750KE 4536950 K¢
K4.4 1390 2750KE  3822665KE
K4.5 1315 3500KE 4603 830KE
K4.6 305 8000KE 2440000 K¢
K4.7 1007 3750KE 3778088 K¢
K4.8 285 2250 K¢ 641 138 K¢&
K4.9 818 5000KE 4088350 K¢
K4.10 1217 5000KE 6086 000 K¢
K4.11 138 6 750 K¢ 929 138 K&
K4.12 1971 2750KE 5421213 K¢
K5.1 437 5000KE 2186700 K¢
K5.2 3024 5000KE 15117 750 K¢

R
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K5.3 819 4000KE 3274080 K&
K5.4 520 2750KE  1431073Ke
K5.5 603 5250KE  3167535K¢
K5.6 999 5250KE 5244 225K¢
K5.7 795 2250KE 1788930 K¢
K5.8 2345 5750KE 13483 750 K¢
K5.9 3241 5000KE 16 206 850 K¢
K5.10 1643 5000KE 8217150 K¢
K5.11 1781 6000 KE 10 686 900 K¢
K5.12 1298 4000KE 5193520 K¢
K5.13 663 4000KE 2650040 K¢
K5.14 1324 5000KE 6621 750 K¢
K5.15 697 5000KE 3485800 K¢
K5.16 389 4000KE 1556000 K&
K5.17 58 9 000 K¢ 524 880 K¢

Celkem bez DPH 437 747 708 K¢

Celkem s DPH (21%) 529 674 726 K¢

R
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7. DOPORUCENI

Adaptacni opatreni, v ramci kterych je srazkovd voda vyuzivdna pro potfebu modrozelené infrastruktury, jsou
opatreni technického charakteru. Jsou to vesmés prestavby stavajicich odvodriovanych objektl a terénu
okolo nich — skol, vefejnych prostranstvi, komunikaci — tak, aby se zménilo jeji vyuZiti, odklonila trasa vody
od pfimého napojeni do kanalizace, aby se cilevédomé vsakovala do terénu se zeleni, zadrZovala se
a pfipadné se vsakovala do hlubokého podlozi.

Pro sestaveni planu postupnych realizaci bylo soucasti zadani Studie poZzadavek vyhodnotit a seradit tato
opatreni podle raznych klicl do poradniku. Systematic¢téjSim zpracovanim ale doslo k tomu, Ze se néktera
kritéria ukazala kvali nedostatecné podrobnosti technického zpracovani navrhu opatreni jako malo prikazna.
Zvolend podrobnost Studie je zcela pfimérena. U tohoto typu staveb ale mize pfi absenci dilezitych podkladu
dochazet k rozdilnym odhadim IN.

Témi dllezitymi podklady jsou:
1. geodetické zaméreni terénu — GZ
2. zékres stavajicich inZenyrskych siti — IS

3. podrobny hydrogeologicky prizkum — PHGP

Tyto tfi podklady z velké ¢asti predurcuji technické reseni, a proto se nedaly vybirat stavby podle ndrocnosti
¢innosti:

— jednoduché — vybourani obrubnik;

— sloZitéjsi — béZnd opatreni, v rdmci kterych se zvysuje niveleta zpevnénych a propustnych
komunikaci, nebo se snizuje propustny terén se zeleni;

— slozité — v clenitém a sklonitém terénu.

Pozadovana osnova struktury Studie byla pfijata a v bodech 1) a 2) obsahové i formalné byla naplnéna. Ke
zménam doslo ve vyjadreni efektivity a vyhodnoceni priorit adaptacnich opatieni. V dalSich kapitolach jsou
tyto zmeény vysvétleny.

Pro porovnani stavajiciho a navrhového stavu odvodnéni ve vztahu ke kanalizaci jsou aplikace adaptacnich
opatreni rozdéleny na nemovitosti ve vefejném prostoru a v arealech proto, Ze pro né plati jiné technické,
provozni, vlastnické a financni podminky.

PFi posuzovani moznosti aplikace MZI:

— na nemovitostech ve vefejném prostoru je nutné brat v Gvahu rlzné vlastnické a provozni vztahy
k odvodriovanym a stavbam v dosahu, a z toho dlvodu i jiné technické feseni, ve kterém nelze
zohlednit jistou ekonomickou ndvratnost pfi snizeni odvadéné srazkové vody, protoZe se na veskeré
komunikace a nemovitosti k bydleni vztahuje vyjimka z poplatku za odvadéni srazkové vody do
kanalizace pro verejnou potrebu.

— v uzavienych arealech jsou podminky jednodussi, protoZe parcela, nemovitost a inZenyrské sité
maji vétsinou jednoho majitele a provozovatele. ProtoZe jsou obecni a nejsou k bydleni, nevztahuje
se na né vyjimka z poplatku za odvadéni srazkové vody do kanalizace pro verejnou potrebu, ale
mohou k pokryti nakladti na aplikaci MZI vyuZit dotaci ze SFZP CR.

Tyto rozdily umoznuji snadnéjsi vyhodnocovani toho, jakym zplsobem bude aplikace MZI projektové
pripravovana a jakym zplsobem bude financovana. To bude mit vliv i na to, kterymi stavbami bude mozné
zacCit a u kterych bude vhodné pockat na ptiznivéjsi okolnosti.
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7.1 Vyjadreni efektivity navrZzenych opatfeni — plochy areall

V zadani Studie je poZadavek vyjadfit efektivitu adaptacnich opatfeni na stavbach v uzavienych arealech
vyhodnocenim ekonomické navratnosti podle toho, za kolik rok( se vrati investice do MZI v porovnani s tim,
kolik se plati za poplatky za odvadéni srazkové vody z ni do kanalizace pro verejnou potrebu.

PFi vyhodnocovani této financni navratnosti jsme v nékolika pripadech zjistili, Ze financni navratnost je velmi
dlouha. Domnivali jsme se, Ze efektivita HDV/MZI je ovlivhéna nespravné nizkym, Spatné vypocitanym
poplatkem za odvadéni srazkové vody do kanalizace pro verejnou potrebu.

Provérenim vSech informaci a podkladll byla zjiSténa nasledujici skutecnost:

— poplatky za odvadéni srazkové vody do kanalizace pro verejnou potrebu, které byly spocitané jen
z Casti pozemku aredlu, jsou spocitany podle zakona o vodovodech a kanalizacich spravné, protoze
se podle néj srazkové vody, které nestecou do kanalizacni pfipojky, nezpoplatnuiji;

— pfindvrhu adaptacnich opatfeni nelze brat v Uvahu jen nékteré vody, ale veSkeré vody, tzn. i ty,
které se na parcele vytvofi, ale neste¢ou do kanalizace kanaliza¢ni pfipojkou, ale opusti parcelu
nékde jinde, napf. vody odte¢ou mimo areadl na cizi pozemek bez kontroly;

—  pfiposuzovani aplikace HDV/MZI v arealu musi byt vyhodnocena produkce srazkové vody z celého
aredlu v intencich navrhovych parametr(i odvodriované stavby podle platnych predpisti o mire
bezpecnosti pro dany typ zastavby presto, Ze nékteré soucasné postupy a praktiky brani efektivnim
aplikacim HDV/MZI

— pro vyhodnocovani efektivity HDV/MZI se neda pouzit ekonomické hledisko, v rdmci kterého se
navratnost investice porovnava s vydaji na poplatky za odvadéni srazkové vody; jedna se
o kvalitativné rozdilna opatreni - HDV pfinasi ochranu proti zaplavam pfi takovych stavech pocasi,
pfi kterém je systém konvencniho odvodnéni, podle kterého je vypocet poplatku nastaven, jiz
nefunkéni. Naklady na prestavbu konvencniho odvodnéni na decentralni ve kvalité odpovidajici
pozadavklm ceskych norem se tak jevi nepfimérené. To vsak neni pravda.

Z toho vyplyva, Ze je vhodné pro vyhodnocovani priorit adaptacnich opatreni pouzit jinych kritérii.

Tabulka 28: Vyjadreni efektivity navrzenych opatreni

Predpokladané (s a
n . Y Stavajici nepropustné .
Aredl investi¢ni naklady Jpevnénd ploch Pomér
bez DPH o —
K¢ m? Ké/m?
253 MS 23 806 840 K¢ 13378 1780
Pastviny
MS 5892 950 K¢ 1790 3292
Absolonova

7.2 \Vyjadreni efektivity navrzenych opatieni — veiejné plochy

V zaddni Studie je poZadavek vychazet pfi vyjadreni efektivity adaptacnich opatfeni na stavbach ve vefejném
prostoru z poméru mezi pfedpokladanymi investi¢nimi naklady na zavedeni adaptacnich opatteni a velikosti
odvodfiované nepropustné zpevnéné plochy. Jednad se o povodi, ze kterého srazkovd voda odtéka do
kanalizace z plvodnich nepropustnych ploch, které se v ramci stavby prestavély na propustné. Velikosti
plochy povodi se vyjadfuje velikost zdroje a mnozstvi srazkové vody a toho, jaky bude mit aplikace dopad na
stavajici Uzemi, zelen a stokovy systém.

Vznikl cenovy udaj o mnozstvi IN vztaZzenych na jednotku nepropustné plochy odvodriovaného povodi.

Problém je v tom, Ze chybéjici podklady — GZ, IS, PHGP — ovlivriuji velikosti prlleht a retenci a technicky navrh
natolik, Ze se odhady pofizovacich naklad mohou vyrazné lisit.

Pokud ovsem bude spolu s timto pomérem zohlednén pomér mezi velikosti feSeného povodi a celkovém
povodi v GOMB, budou tyto udaje dobrym podkladem pro rozhodovani.
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Tabulka 29: Vyjadreni efektivity navrzenych opatreni
o | Medhoitnd | ol popropne | g
Ke m? Ké/m?
K1.1 8 047 690 K¢ 2299 3500
K1.2 10511 023 K¢ 2417 4348
K1.3 3595 725 K¢ 1027 3500
K1.4 7 668 780 K¢ 596 12859
K1.5 2 912 580 K¢ 101 28715
K1.6 5796 495 K¢ 2282 2540
K1.7 6 603 900 K¢ 265 24951
K1.8 4776 920 K¢ 954 5006
K2.1 3257 430 K¢ 744 4381
K2.2 10 810 620 K¢ 560 19310
K2.3 8 770 410 K¢ 658 13329
K2.4 5827 923 K¢ 402 14498
K2.5 2 659 605 K¢ 186 14334
K2.6 5083 400 K¢ 613 8293
K2.7 5113 430 K¢ 635 8053
K2.8 13 289 688 K¢ 1390 9559
K2.9 5391 680 K¢ 361 14947
K2.10 5066 738 K¢ 482 10502
K2.11 3870240 K¢ 460 8408
K2.12 992 220 K¢ 69 14443
K2.13 1893 705 K¢ 329 5750
K2.14 793 730 K¢ 49 16048
K2.15 5622 750 K¢ 833 6747
K2.16 7 616 880 K¢ 442 17240
K2.17 4070 750 K¢ 500 8141
K2.18 3101 070 K¢ 368 8430
K2.19 4 427 840 K¢ 333 13295
K2.20 242 370 K¢ 27 9000
K2.21 234 000 K¢ 26 9000
K3.1 8918 800 K¢ 1002 8901
K3.2 7 704 750 K¢ 316 24354
K3.3 879 000 K¢ 48 18210
K3.4 9282513 K¢ 278 33343
K3.5 12 350415 K¢ 1512 8166
K3.6 973 213 K¢ 99 9817
K3.7 6 891 548 K¢ 1286 5361
K3.8 1517 643 K¢ 552 2752
K3.9 1863 648 K¢ 647 2881
K3.10 2 030 353 K¢ 678 2994
K3.11 1135640K¢ 147 7707
K3.12 15 884 083 K¢ 2214 7175
K3.13 5630 760 K¢ 627 8980
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K3.14 5853 803 K¢ 572 10234
K3.15 6224 150 K¢ 497 12530
K3.16 5020 000 K¢ 321 15654
K3.17 6 520 950 K¢ 423 15428
K3.18 6 314 400 K¢ 373 16941
K3.19 6 959 700 K¢ 633 11000
K3.20 18 612 450 K¢ 1121 16601
K3.21 7 544 000 K¢ 512 14743
K3.22 209 160 K¢ 23 9004
K3.23 239 850 K¢ 27 9017
K3.24 169 920 K¢ 19 9038
K4.1 6 669 425 K¢ 1154 5782
K4.2 7 113 645 K¢ 5 1312481
K4.3 4 536 950 K¢ 613 7396
K4.4 3822 665 K¢ 559 6838
K4.5 4 603 830 K¢ 618 7445
K4.6 2 440 000 K¢ 305 8006
K4.7 3778 088 K¢ 272 13874
K4.8 641 138 K¢ 73 8729
K4.9 4 088 350 K¢ 515 7936
K4.10 6 086 000 K¢ 823 7395
K4.11 929 138 K¢ 109 8516
K4.12 5421213 K¢ 1971 2750
K5.1 2186 700 K¢ 437 5004
K5.2 15117 750 K¢ 724 20869
K5.3 3274 080 K¢ 218 15038
K5.4 1431073 K¢ 524 2731
K5.5 3167 535 K¢ 409 7753
K5.6 5244 225 K¢ 519 10102
K5.7 1788930 K¢ 470 3808
K5.8 13 483 750 K¢ 2035 6628
K5.9 16 206 850 K¢ 816 19853
K5.10 8217 150 K¢ 461 17840
K5.11 10 686 900 K¢ 493 21682
K5.12 5193 520 K¢ 391 13284
K5.13 2 650 040 K¢ 263 10066
K5.14 6621 750 K¢ 333 19862
K5.15 3485 800 K¢ 184 18917
K5.16 1556 000 K¢ 121 12880
K5.17 524 880 K¢ 41 12657

7.3 Porovnani stavajiciho a navrhového stavu odvodnéni ve vztahu k stokové siti

V nasledujici tabulce je vyjadien prehled odvodnéni feSeného Uzemi v Cislech. Z necelych 20 ha zastavéné
plochy (v majetku mésta Brna) se podafilo ve Studii zpropustnit cca 2,0 ha zpevnénych nepropustnych ploch.
Hodnoty objemu retenci, tzn. objemu zadrZené vody a objem akumulované vody v aredlech je pouze
orientacni.
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Objem retenci je zavisly na schopnosti podlozi srazkovou vodu vsakovat. Jak bylo fe¢eno vyse v textu, pro
Ucely Studie, z dlivodu chybéjicich informaci, neni pocitano s moznosti vsaku srazkové vody do podloZi. Proto
je objem retenci velmi pravdépodobné nadhodnocen.

Objem akumulaci bude nutné, v dalSich stupnich dokumentace, prizpusobit konkrétnim pozadavkim pro
jednotlivé aredly. Bude nutné urcit priority, jak k akumulaci pfistupovat, zejména zda srazkovou vodu
pfirozené odvadét k aredlové vegetaci, zda strechy aredlovych objektl prebudovat na stfechy vegetacni,
upresnit, ze kterych zpevnénych ploch srazkovou vodu zachytdvat apod. Vsechny tyto faktory maiji vliv na
objem akumulované vody v nadrzich a technické provedeni akumulace.

Tabulka 30: Porovndni stavajiciho a ndvrhového stavu odvodnéni ve vztahu k stokové siti

Celkova plocha

Zastavéna plocha

ha ha
48,1 19,6
Odpojena plocha Celkem
ha %
13,5 69
Zpropustnéna Celkemn
plocha
ha %
2,1 11

j k [
Objem retence Olbfien lavimlktes

aredly
m3 m3
3183 254

7.4 Stanoveni vhodné projektové pripravy

Informace o dotéeném Uzemi, jeho okoli a SirSich souvislostech jsou potfeba pfed projektovou pfipravou a je
nutné je pozorné vyhodnotit:

»  geodetické zaméreni terénu

= zakres stavajicich inZenyrskych siti

= pasport a kamerovy prizkum stavajici kanalizace

= podrobny hydrogeologicky priizkum

* vyhodnoceni statické unosnosti stfesnich konstrukci

* vyhodnoceni kvality stavajici vegetace — pasport
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8. ZAVER

Studie proveditelnosti je prvnim dokumentem zamérfenym na systematické zavadéni adaptacnich opatreni
prostfednictvim modrozelené infrastruktury. Studie provéfila moznosti zavedeni hospodareni se srazkovou
vodou ve formé pfirodé blizkého decentralniho systému odvodnéni ve stdvajici zastavbé, aplikaci
modrozelené infrastruktury.

Zavedenim adaptacnich opatfeni objekty HDV/MZI bude na feseném Uzemi méstské ¢asti Komin docileno
naplnéni téchto ekosystémovych sluzeb:

=  Protipovodnové ochrany

= Ochrany ptred suchem

= Zlepsenilokalniho klimatu

= Podpory biodiverzity

= ZlepsSeni socialniho prostredi

Aplikace MZI na plochach méstské ¢asti Komin v majetku mésta Brna byla navrZena ve dvou stupnich
podrobnosti.

= Plochy areall

Pro vybrané lokality areald zakladni a mateiskych Skol byl zpracovan navrh implementace HDV

v méfitku 1:500, které odpovida velikosti a charakteru fesenych lokalit. Navrh byl proveden na zakladé
podkladu a informaci ziskanych béhem analytické casti projektu. Vystupy odpovidaji kvalité a
podrobnosti téchto podklad(l. Z ndvrhi je patrny systém odvodnéni véetné arealového trubniho vedeni
a jednotlivych objektl HDV, jejich posloupnost a vazba na stavajici vefejnou kanalizaci. Navrh je
doplnén podrobnymi hydrotechnickymi vypocty, specifikaci reten¢nich a akumulaénich objem.
Jednotlivé objekty systému plni nékolik funkci zaroven — pred¢istuji srazkovy odtok, srazkovou vodu
zadrzuji, vypatuji a vsakuji. Ve spojeni s vegetaci pini také dalsi ekosystémové sluzby. Systém
odvodnéni je opatfen bezpecnostnimi prelivy napojenymi na stavajici kanalizaci. Navrh byl zpracovan
véetné odhadu investi¢nich nakladd.

= Verfejné plochy

Na verejnych plochach, které byly vyhodnoceny jako potencidlni pro prebudovani systému odvodnéni
z konvenéniho zpUsobu na pfirodé blizké hospodareni s destovymi vodami, byl zpracovan navrh
implementace HDV v méfitku 1:1000, které odpovida velikosti a charakteru resenych lokalit. Navrh byl
proveden na zakladé podkladi a informaci ziskanych béhem analytické casti projektu. Vystupy
odpovidaji kvalité a podrobnosti téchto podkladll. Z ndvrh( je patrny systém odvodnéni a jednotlivé
objekty HDV. Navrh je doplnén podrobnymi hydrotechnickymi vypocty a specifikaci retencnich objemu.
Jednotlivé objekty systému plni nékolik funkci zaroven — predcistuji srazkovy odtok, srazkovou vodu
zadrzuji, vypatuji a vsakuji. Ve spojeni s vegetaci pini také dalsi ekosystémové sluzby. Systém
odvodnéni je opatfen bezpecnostnimi prelivy napojenymi na stdvajici kanalizaci. Na nékterych
plochach bylo aplikovano odpojeni odvodfiovanych ploch od stavajici kanalizace. Navrh byl zpracovdn
véetné odhadu investi¢nich nakladd.

8.1 Podminky adaptace MC Komin na zménu klimatu prostfednictvim MzI

Nékteré podminky pro aplikaci MZI jsou dosti problematické a jejich systematickym fesenim by se na katastru
MC Komin dala MZI podstatné lépe zavadét. Je potfeba se zaméfit na hlavni zdroje, které vytvafi zbyteéné
velké odtoky srazkové vody bez uZitku do kanalizace. Je potfeba pfistoupit koncepéné k obnové stavajicich
stromU a k vysadbé nahradni zelené a k zavadéni vegetacnich stfech.

Velkymi zdroji zbytec¢ného odtoku srazkové vody do kanalizace jsou:

*  zpevnéné plochy ve svazZitém Gzemi — je nutné se v co nejvétsi mife snazit zpomalovat srazkovy odtok
a minimalizovat pudni erozi. Vodu ze zpevnénych ploch odvadét do prilehlého terénu, aby nevznikal
soustfedény odtok.
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= nékteré zpevnéné plochy (chodniky, hfisté, zpevnéné plochy bez blizsiho uréeni) jiz neplni svou funkci
nebo jsou na hranici Zivotnosti. U téchto ploch zvazit, zda lze redukovat jejich plochu ve prospéch ploch
propustnych, nejlépe nezpevnénych.

=V dalSich fazich projektu je nutné, pro navrh konkrétnich opatreni a vyreSeni problému s lokalnimi
zaplavami, zejména v lokalité ulice Absolonova, vyhodnotit dalsi faktory, které mohou problém
negativné ovliviiovat. S problémem v dolni ¢asti povodi muze souviset velka plocha povodi mimo
resené Uzemi, kterd ma jiz extravildnovy charakter a také Kominsky potok. Bude dulezité spravné
vyhodnotit velikost tohoto povodi, jeho rezim, rezim Kominského potoka, vliv podzemni vody a jeji
proudéni apod. Bez téchto informaci nebude mozné zodpovédné navrhnout feseni kritického mista
v systému odvodnéni.

U stavajicich stromU je potfeba pocitat s jejich obnovou:

=  Zpohledu stavajici vegetace je problematické vyrazné zastoupeni jehli¢natych stromd, které
predstavuji potencialni riziko pro stabilitu porostu pfi pokracujicich pfisuscich. U velké ¢asti stromu se
vyrazné projevuji zhorsené pidni podminky — zejména zhutnéni pfevrstvenych horizont( a navazek,
z téchto dlvod jsou velikosti dievin ¢asto mensi nez by korespondovalo s jejich vékem. Velky
potencial rozvoje MZI podél patefnich komunikaci, zejména ul. Reza¢ova a Absolonova, v ramci
vnitroblok( (mysleno prostory mezi panelovymi domy) podporovat vysadbu kosternich stromU ve
stfedovych partiich vnitroblok.

Vysadbé nahradni zelené dat rad:

= v soucasnosti se pro vysadbu nahradni zelené nepfipravuje radna dokumentace — koncepce MZI
pomlUZe vytipovavat konkrétni mista a oblasti pro vysadbu nahradni zelené s jasnym zadanim. Je
potfeba poZzadovat dokumentaci a vydefinovat poZadavky na tuto dokumentaci tak, aby nahradni
zelen byla vysazovéana jako soucast systému MZI.

Podpofit vystavbu vegetacnich stfech:

= vystavbu vegetacnich stfech vnimat jako béZzné samoziejmou. U objektl v majetku mésta, které se
budou rekonstruovat podporovat prebudovani stfech na vegetacni, misto velmi casto
neekonomického budovani akumulaénich nadrzi.

8.2 Co brani ucinnéjsi aplikaci adaptacnich opatreni
Tato Studie je prvni dokument tohoto zaméreni v Brné, a proto poznatky z ni prinesly zajimavé informace.

Smyslem Studie je vytvofit vhodné podminky pro zavadéni adaptacnich opatfeni do stdvajici brnénské
zastavby. Béhem prace na Studii se objevily komplikace, které se ukdzaly, Ze nejsou véci ndhody, nybrz maji
charakter systémového nedostatku. Nejedna se o nesndze technického razu, které se tykaji fyzického
zavadéni objektl HVD a vysadby zelené podle pravidel MZI. Jednd se o bariéry vyplyvajici ze setrvacnosti
mysleni lidi, z organizacnich stereotypU a z nedostatku zdsadnich informaci.

Autordm Studie pfisly tyto poznatky natolik cenné, Ze se nad dlvody toho, kde se bariéry v aplikaci MZI
nachazi zamysleli, pfidali své zkuSenosti a vSe uvedli do zavérl této Studie.

Bariér je fada, ale vie by vyresila pfitomnost jednoho dokumentu, jehoZ absence v soucasnosti suzuje kazdé
vétsi mésto. Timto dokumentem je:

Plan/Metodika/Standardy pro adaptaci mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MzI

Vyznam koncepcéniho dokumentu, ktery se bude jmenovat tfeba Plan/Metodika/Standardy pro adaptaci
mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI, je nezpochybnitelny a nenahraditelny. V Praze se o tom
jiz presvédcili a nechali si vypracovat dva dokumenty Standardy hospodareni se sraZzkovymi vodami na
Gzemi hlavniho mésta Prahy (Magistrat HMP, CVUT) a Méstsky standard planovani, vysadby a péce o uliéni
stromoradi jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu (IPR HMP,
tym D. Hory a J. Soucka). Kvalita obou dél je vyjimecna, i kdyZ by bylo praktic¢téjsi jejich vyhotoveni v jednom
predpise pod hlavickou adaptace na zménu klimatu prostfednictvim MZI. V Brné takovy dokument chybi
a vysledky této Studie to jen potvrzuiji.
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Cim je Plan/Metodika/Standardy pro adaptaci mésta Brna na zménu klimatu prostfednictvim MZI tak déleZity
a nenahraditelny?

V Ceském stavebnictvi neexistuji ucelené a koordinované predpisy a pravidla (pravni i technické), které by
odborniky i vefejnost informovaly o tom, jak kvalitné zavadét MZI do urbanizovaného prostoru:

= statni sprava a dotCené organy a organizace nemaji zavazny podklad pro schvalovani, povolovani,
kolaudace a prebirat staveb a opatfeni MZI do provozu;

= pro projektanty neni zavazny podklad k aplikaci MZI — chybi podrobné;jsi zadani zavaznych parametri
pro odvodnéni, koordinaci vSech stavebnich profesi (zejména dopravni a pozemni stavby) s MZI
a zasady pro vysadbu a udrzbu zeleng;

= provozni spole€nosti nemaji podklad pro prebirani, provoz a udribu staveb s MZI v majetku mésta
Brna — neni to v predmétech provoznich smluv s méstem Brnem;

*  chybi podklad pro uzavirani planovacich smluv s developery — podklad pro formulaci podminek, za
kterych mésto Brno prevezme méstskou infrastrukturu do svého majetku;

*  chybi podklad pro zadavani izemnich studii

*  chybi podklad pro GOMB, do kterého by se méla koncepce HDV zadat, aby se dala vyhodnotit U¢innost
adaptacnich opatteni na stokovou sit;

= chybi metodika pro aplikaci MZI z hlediska nastaveni jeji G€innosti — existuje zplsob, kterym se MZI
da navrhovat podle méritka pozadované Ucinnosti — metoda indexti MZI umozZni prevést prinosy MZI na
konkrétni ¢iselné hodnoty (Indexy MZI) tak, aby mohl vzniknout regulacni nastroj izemniho planovani,
pfipadné nastroj umoznujici vyhodnotit funkci zelené a méstského odvodnéni vzhledem k cilim MZI.
Jedna se o vyznamny nastroj pro Uzemni planovani.

Kromé bariér, které by odstranila koncepce MZI (Plan/Metodika/Standardy pro adaptaci mésta Brna na
zménu klimatu prostrednictvim MZI), by zavadéni velice pomohlo:

= informace o chystanych stavbach — vyznamnymi podklady Studie mély byt projekty chystanych staveb,
nebo jejich zaméry. ZpUsob, kterym se podklady ziskavaly, jednoznacné svédci o tom, Ze chybi
koordinace plana vsech stavebnich cinnosti, pficemz pravé véasna koordinace je zcela zasadni
podminkou aplikace MZI.

= osvéta odborné i laické verejnosti by pfinesla vzdélanost a informovanost o problematice MZI
a podporu pfi projednavani a ptiklady pro aplikace na soukromych stavbach.

Podrobnéjsi vyhodnoceni toho, jak by se daly vyuzit poznatky ze Studie pro aplikaci MZI ve mésté Brné, aby
se dala zavést systémova opatteni do organismu mésta.
8.3 Ptinos Studie proveditelnosti

Vystupem Studie je komplexni navrh postaveny na redlném a funkénim zakladé, ¢emuz odpovida
i podrobnost zpracovani celé studie. Z navrht pro jednotlivé lokality se da cerpat pfi dalsi projektové
pfipravé adaptaénich opatieni v MC Komin.

Studie poskytla MC Komin informace, které ji pomohou pFi adaptaci na zménu klimatu postupovat
systematicky a realizovat adaptacni opatfeni v ramci nejriznéjsich prileZitosti.

Hlavnimi pfinosy Studie jsou:
—  popis principd MZI — jeji vodohospodarské a krajinarské ¢asti

— vybér a vyhodnoceni tzemi s potencidlem pro MZI, tj. zejména pro prestavbu konvencniho
odvodnéni na decentralni s jejim max. vyuZitim pro potiebu zelené.

— ndvrhy koncepci odvodnéni a vysadby zelené jako plnohodnotného systému MZI

— jak postupovat pfi aplikaci MZI, v€. upozornéni na to, co chybi a kde co zménit.
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8.4 Doporuceni postupu pfi hledani pfilezitosti, jak uvadét Mzl do Zivota

PFi posuzovani priorit adaptacnich opatreni v aredlech skol a skolek a na verejnych plochach je vhodnéjsi nez
sledovani financni reflexe vici poplatklim za konvenéni odvodnéni vyhodnocovat jina hlediska.

PFi hledani dostupnych informaci ndam vyslo daleko uZite¢néjsi vyhodnocovat tyto informace:

1. soubéh s prestavbou méstské infrastruktury — v€asnou koordinaci staveb je mozné zajistit, aby se
zamér do daného Uzemi aplikovat MZI realizoval daleko jednoduseji a levnéji. Napfiklad v rdmci
rekonstrukci inZenyrskych siti, Ize zajistit jejich novym uspofadanim prostor pro retence a stromy
a povrchy se nemusi navracet do plvodni podoby, ale mohou se vyskové i konstrukéné zménit
a vytvofit jimi lepsi podminky pro odvodnéni i vsakovani srazkové vody;

2. Spatny technicky stav odvodiiované pozemni stavby — dlivodem opravy nebo prestavby je Spatny
stavebni stav budovy — v ramci tohoto zdméru je mozné aplikovat MZI, vegetacni strechy, vyuZiti
srazkové vody a jeji zadrZzeni na pozemku;

3. uzemi/stavba trpi zaplavami nebo je sama zplisobuje — stavba, kterd ohrozuje svym konvenénim
odvodnénim sebe nebo je zdrojem potizi pro okoli a neni mozné problém fesit zvétsSenim profilu
kanalizace nebo koryta;

4. moznost ziskat dotaci — je fada dotacnich tituld, ze kterych se da ziskat spolufinancovani ¢asti nebo
celé stavby. SFZP poskytuje dotace na vegetalni stfechy, na prestavby odvodnéni komunikaci tim, Ze se
zméni jejich nepropustnd konstrukce na propustnou atd.

Spojovanim aplikace MZI s jinymi stavbami dochazi k vyraznym finanénim dsporam.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Zze harmonogram jejich realizace zavisi na terminu staveb, v rdmci kterych bude
MZI vhodné realizovat. Pti hledani vhodnych staveb je nutné si uvédomit, Ze opatfeni, ktera jsou vhodna
k regulaci méné intenzivnich srazek je potfeba doplfiovat a kombinovat s opatfenimi, ktera se umi vyporadat
s extrémnimi jevy. Opatfeni mohou fungovat spolu se stavajicimi systémy méstské infrastruktury, které po
zafazeni MZI budou opét kapacitni a tim se mohou zaradit mezi vyfeSené a adaptované lokality na klimatickou
zménu.

V Brné, zari 2022 Ing. Jifi Vitek
Ing. arch. Michaela Vackov3, Ph.D.

Bc. David Schenk

Ing. Tereza Havrankova

David Hora, Dis.

Ing. Michal Vacek
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