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1. Uvod

Na zéklad¢ objednavky (¢.j. MMB/0763297/2024) Bytového odboru Magistratu mésta Brna ze
dne 21. 8. 2024 byl vypracovan tento projekt monitoringu stability svahu v useku planované
bytové vystavby Kamenny vrch 11, 1. etapa, ¢ast I.

Zajmové tizemi se nachazi v mésté¢ Brné v katastralnim uzemi Novy Liskovec, kde vykonava
samospravu stejnojmenna meéstska cast. Zajmovy prostor je z jihu ohranicen ulici Petra Kfivky
a z vychodu ulici Koniklecovou, na severu a na zdpad¢ je hranice umisténa do byvalé
zahradkarské kolonie, kterd je v souCasnosti zarostld naletovymi dievinami. Celé uzemi ma
velikost cca 180 m x 250 m a objednatel zde planuje vybudovat nékolik fad bytovych domt s
méstskymi byty.

Na zakladé podkladi Ceské geologické sluzby (CGS) se zajmové tzemi nachazi v sesuvném
uzemi (docasné uklidnéné, List 24-34-04, kod s.n. 5). Dle statickych vypoéti provedenych na
zakladé vysledki inzenyrskogeologického priazkumu (2020) je potvrzena vyhovujici stabilita
svahu, pfesto je v zavéru této zpravy doporuéena realizace geotechnického monitoringu, aby
v¢as varoval pied pfipadnym narusenim stability svahu vlivem stavebni ¢innosti.

2. Cil praci

Napln  geotechnického  monitoringu  (GTM)  vychazi piedev§im z  poznatkl
inzenyskogeologickych priizkum@ realizovanych na zijmové lokalité a poznatki Ceské
geologické sluzby (CGS). Predlozeny projekt GTM je zpracovan Vv souladu se zakonem
€. 62/1988 Sb. o geologickych pracich ve znéni pozdéjsich zmén a v souladu s piedpisem
CSN EN 1997-1 (731000) Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna
pravidla, za pouziti pfistupu zvaného observacni metoda. Principem observa¢ni metody je
sledovani chovani geologického prostiedi, stavebnich konstrukci a okoli stavby pied jejim
zahdjenim a po dobu vystavby a nasledné srovnani téchto dat s predpoklady z projektové
dokumentace.

V souladu s principy observa¢ni metody je nutné v predstihu pied zahajenim stavby zajistit
soubor dat, ktery umozni odliSit pfirozené chovani geologického prostfedi od chovani
ovlivnéného stavebni Cinnosti. Zjisténé tdaje tak budou slouzit jako srovnavaci zakladna pro
meéfeni v pritbéhu vystavby.

Vsechny navrhované prvky monitoringu (inklinometrické vrty) jsou umistény tak, aby se
nachazely mimo stavajici i planované stavebni prvky (dle poskytnutych projekénich vykresi).
Predpoklada se tak jejich zachovani i po zahajeni vystavby, coZz umozni kontinualni méteni po
dobu vystavby i kontrolni méfeni po ukonceni praci.

Pro zpracovani ptedlozeného projektu byly vyuzity tyto podklady:

e Rupp, D.: Brno — Kamenny vrch inZenyrskogeologicky prizkum v Brné€ v mistech nové
bytové vystavby Kamenny vrch II — 1. etapa pro zjisténi zdkladovych pomért nové
projektovanych bytovych domti, GEOtest, a.s., 2020

e QGriinwald, Z.: Zavérecnd zprava o provedeném hydrogeologickém a inZenyrsko —
geologickém prizkumu v lokalit¢ Kamenny vrch II, 1. etapa, HIG geologicka sluzba,
spol. s.r.o., 2017

e Grafické podklady projekéni dokumentace ve stupni DSP poskytnuté firmou
Atelier 99 s.r.0. — situacni vykresy a vzorové fezy
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3. Projektované prace

Projektované prace monitoringu se skladdaji znékolika dil¢ich casti (pfipravné prace,
geodetické prace, vrtné prace, méficské prace), které jsou podrobné popsany v nasledujicich
podkapitolach.

3.1 Pripravné prace

Pozemky dotCené vrtnymi pracemi jsou ve vlastnictvi statutdrniho meésta Brna, stejné
jako pozemky nezbytné k pojezdiim vrtné techniky po lokalité. Bude nutné vstoupit v jednani
s vlastnikem pozemk a uzavtit pisemnou dohodu o povoleni ke vstupu na pozemky a povoleni
k provadéni praci. Bude rovnéz nutné uzaviit dohodu o zfizeni vécného bfemene pro noveé
instalované prvky monitoringu. V misté¢ planovanych vrti neptedpokladame v soucasné dobé
existenci podzemnich siti, ale je nutné tuto skute¢nost overit.

Na zakladé uskutecnéné terénni pochlizky bylo zjisténo, Ze nékterd umisténi vrtl jsou obtizné
pristupna. Pro zajisténi ptistupu pro vrtnou techniku tak bude nutné provést priklest a lokalné
upravit terén. Priklest musi byt provaddén v dobé vegetacniho klidu (pfedpokladdme pielom
roku 2024/2025). Stavajici terén bude rovnéz zapotiebi upravit bagrem, jak v piijezdové trase
k vrtim (lokalni elevace/deprese), tak vV mistech samotnych vrti (zde do podoby pracovni
plosiny, pfiblizné vodorovné tak, aby bylo mozné zajistit svislé vedeni vrti). V piipadé, ze bude
nutné nékteré vrty piesunout, pak musi byt posun vrtu vzdy konzultovan s autorem projektu
stavby (posun volit tak, aby se nedostal do kolize se stavbou — zastavba, chodniky, parkovaci
mista, opérné zdi, inzenyrské sité atd.) a schvalen investorem nebo jeho povéfenym zastupcem.

Pted zahajenim geologickych praci je nezbytné tuto skute¢nost ohlasit na prislusSny méstsky
a krajsky ufad, a také evidovat na CGS.

Pted zahéjenim vrtnych praci bude nezbytné provést pruklest dievin a lokaln€ i upravit terén
bagrem za uUc¢elem umoznéni piijezdu vrtné soupravy k vrtim INKO3 a INKO4. Jednd se
piiblizné o plochu 245 m? nezbytného priklestu navazujiciho na jiz stivajici priklest z roku
2020 na pfedmétné lokalité¢ (odhad vychazi z aktualnich mapovych podkladi a terénniho
Setfeni).

3.2 Geodetické prace

Pted zahajenim vrtnych praci predpokladame geodetické vytyCeni plochy urcené pro priklest
dfevin. Nasledné¢ budou Vv terénu geodeticky vytyCeny projektované vrty, V piipadé
provedenych posunti sond budou nové polohy nasledné pfeméteny. O téchto pracich bude
vyhotovena samostatna technicka zprava.

3.3 Vrtné prace

V ramci projektu monitoringu jsou planovany celkem 4 ks inklinometrickych vrtl, kazdy
0 délce 20 m. Grafické zobrazeni jejich polohy tvoii ptilohu ¢. 2 tohoto projektu, soufadnice
jsou uvedeny v priloze ¢. 3 a fotodokumentace stavajiciho stavu terénu je soucasti piilohy €. 6.
Hloubky inklinometrickych vrtd mohou byt v zavislosti na =zastizenych geologickych
podminkach upraveny, nebot’ navrhované hloubky nekterych vrtti vychazi pouze z interpretace
nepfimych prizkumnych metod (penetracni méfeni, geofyzikalni méfeni). Operativni zmeny
hloubek ur¢i odpovédny fesitel na zaklad€ priabéZzného vyhodnocovani vrtnych praci. Navrhy
na zmény hloubek vii€i projektu budou v pribéhu sondaznich praci konzultovany a nasledné
schvaleny povéfenym zastupcem investora.
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Doporucujeme zvolit technologii jadrového vrtani tvrdokovovou korunkou, ptipadné dovrtani
skalni horniny R4 (a lepsi, dle CSN 73 6133) technologii vrtani kladivem se vzduchovym
vyplachem. Za ucelem ovéfeni zatfidéni zemin budou odebrany z kazdého vrtu 2 vzorky
zeminy (metodami dle CSN EN 1SO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kategorie vzorku odbéru B,
téida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3, odpovida diive pouzivanému oznaceni
vzorka porusené. V pripad€, ze by projektant stavby pozadoval tyto vrty vyuzit za ucelem
doplikového prizkumu, 1ze pocet vzorkd, kategorie vzorku ¢i technologii vrtani po dohodé
s investorem upravit. Vzhledem ke svazitosti terénu piedpokladame vyuziti vrtné techniky na
pasovém podvozku. Minimalni vhodny primér vrtani ¢ini 120 mm. Poté budou vrty vystrojeny
inklinometrickou paznici se specialnimi vodicimi drdzkami na wvnitfni strané paznice
umisténymi ve vrtu tak, aby inklinometrické sondy mohly sledovat zmény ve smérech spadnic
svahu a vrstevnic svahu. Zhlavi vrtu bude vyvedeno nad povrch terénu a opatieno vickem.
Mezikruzi mezi licem stény vrtu a vngj$i sténou paznice bude vyplnéno vhodnou
jilocementovou smési. Pro ochranu zhlavi vrtu doporu¢ujeme na povrchu osadit kovovou
chrani¢ku opatfenou visacim zamkem, avSak vzhledem Kk nutnosti pozdéjSich uprav
inklinometrickych paznic béhem vystavby doporucujeme zapusténi chranicky do zemé a jeji
zaliti ,,pouze* jilocementovou smési, nikoliv betonem. Pti pozdé&jSich upravach paznic bude
nezbytné kovovou chrani¢ku odinstalovat a po umérném zkraceni/prodlouzeni paznic opatfit
finalnimi chranickami (napf. litinové hydrantové poklopy, viz kapitola 4).

Upozoriiujeme na komplikace navazujicich praci dle aktudlni projektové dokumentace
(8/2024):

1. Ptedpoklddame dle vzorového tfezu RN SO05-06 v mist¢ INKO3 vyskovy rozdil
stavajici tirovné terénu a urovné terénu po ukonceni praci cca - 1,2 m (zafez).
Pti realizaci zafezu bude nutné dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo k poSkozeni
inklinometrické paznice. Po skonceni terénnich tuprav bude nutné inklinometrickou
paznici zakratit (o ur¢enou znamou délku) a nasledné interpretace méfeni upravit tak,
aby navazovaly na méteni predchazejici.

2. Ptedpokladame dle vzorovych fezii D3-B, E4-B v mist¢ INK04 vyskovy rozdil stavajici
urovné terénu a Urovné terénu po ukonceni praci cca + 3,0 m az 4,2 m (nasyp). Béhem
realizace nasypu bude nutné spoluprace se stavbou. Dbat zvySené opatrnosti pii hutnéni
nasypu, aby nedoslo k poSkozeni inklinometrické paznice a zaroven paznice prodlouzit
nastavenim dalSich dilt tak, aby dosahly az pozadované trovné nové zbudovaného
terénu. Nasledné interpretace meéteni upravit tak, aby navazovaly na méfeni
predchazejici.

3.4 Laboratorni prace

Laboratorni zkousky zemin na odebranych vzorcich budou provedeny za ucelem stanoveni
popisnych vlastnosti, k jejich zatazeni do klasifika¢niho systému (podle CSN 73 6133, CSN
EN ISO 14688-1 a 14688-2) a k posouzeni jejich geomechanickych vlastnosti, rozhodujicich
0 jejich stavebné technické pouzitelnosti.

Z indexovych vlastnosti budou na porusenych vzorcich zeminy stanoveny vzdy zrnitost,
vlhkost, v pfipadé moznosti Atterbergovy meze a vypoltem ¢islo plasticity a stupen
konzistence.
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3.5 MEéri¢ské prace
Harmonogram méfeni je timto projektem zpracovan pouze odhadem, na zaklad¢ odhadovaného
harmonogramu stavby poskytnutého investorem projektu, a to na obdobi od r. 2025 do r. 2031

viz. pfiloha ¢. 5 a bude nutné jeho upfesnéni ve smlouvé mezi investorem a zhotovitelem
monitoringu dle harmonogramu stavby.

Nulté méfeni vrth musi probéhnout po dostate¢ném vytvrdnuti zalivky vrt (zpravidla po 30
dnech od jejich realizace). Navazujici inklinometrickd méfeni pied zahajenim stavby
doporucujeme realizovat ve cCtvrtletnim intervalu (pfedpoklad 2 etapy méfeni). V ramci
stavebniho monitoringu doporucujeme provadét méfeni 1x mésiéné Vv obdobi, kdy bude
probihat uprava relié¢fu monitorovaného svahu, hloubeni stavebnich jam, realizace zakladovych
konstrukci a dokonceni hrubé stavby (tj. po dobu 35 mésicti). V obdobi od dokonceni hrubé
stavby az po finalni stav nové vzniklého sidlist¢ doporucujeme opét ¢tvrtletni méteni (po dobu
jednoho roku). Po dokonceni stavby doporucCujeme realizaci zaru¢niho monitoringu se
Ctvrtletnim intervalem méfeni po dobu trvani nejméné dvou let, za Géelem ovéieni stability
svahu po ukonceni vSech stavebnich praci. V ptipad¢, ze kdykoliv v pribéhu monitoringu
indikuje zména deformace (od posledniho méteni) vétsi nez 5 mm, doporucujeme provést
mimoiadné opakované méfeni nad ramec zpracovaného harmonogramu.

4. Soucinnost se zhotovitelem stavby

Pted zahdjenim hrubych terénnich Uprav monitorovaného svahu bude nutné zhotovitelem
stavby zajistit vhodné opatieni zabranujici poskozeni inklinometrickych vrtti pohybem stavebni
techniky. Doporucujeme, aby zhotovitel stavby docasné¢ opatfil inklinometrické paznice ¢nici
nad povrch terénu betonovou skruzi (minimalni rozmeéry: vnitini @ 1500 mm, vyska 1000 mm).

Po skonceni vSech terénnich Uprav zhotovitelem stavby je nezbytné nutné postupovat
Vv koordinaci se zhotovitelem monitoringu pfi zkracovani/prodluzovani inklinometrické paznice
o urc¢enou délku, aby mohl byt zaru€en navazujici monitoring. K ochrané zhlavi vrtu ve findlni
fazi stavby doporucujeme pouzit litinovy hydrantovy poklop ovalného tvaru s okolnim
osazenim dlaZebnich kostek a zaliti betonem viz piiklad finalni tpravy zhlavi vrtu v ptiloze €. 6
(doporucujeme ponechat tuto realizaci na zhotoviteli monitoringu, kvili zachovani navaznosti
meéfeni vrtu).

5. Zavér

Népln GTM byla ptizptisobena pozadavkiim objednatele a projektanta predmétné stavby.
Na zéklad¢ konzultace se zastupci objednatele stavby bylo pfistoupeno ke snizeni poctu
navrhovanych monitorovacich prvku ze 6 ks na 4 ks. Po konzultaci s hlavni inZzenyrkou projektu
vystavby byly zvoleny polohy téchto prvka. Dale na zdkladé odhadovaného harmonogramu
stavby byl sestaven harmonogram monitoringu. V ptipadé zpozdéni zahajeni stavebnich praci
(4pravy terénu) by mél byt harmonogram doplnén o dvé kvartalni méfeni v predstavebni fazi,
aby byl pokryt ptedstavebni monitoring béhem jednoho celého roku.

Pred zahajenim stavebnich praci bude vypracovana prubézna zprava obsahujici vysledky
vrtnych praci avysledky inklinometrickych méfeni pfedstavebniho monitoringu, vcetné
zhodnoceni geologickych pomért a miry shody s pfedpoklady. Tyto vysledky budou slouzit i
jako informace pro zhotovitele stavby o stavajici stabilité svahu pted zahajenim stavebnich
tiprav. Vzhledem k tomu, e se jedna o zastavbu v sesuvném tzemi (dle CGS), doporuéujeme
postupovat dle zasad 3. geotechnické kategorie (dle CSN EN 1997-1) a vyzadovat p¥itomnost
zhotovitele monitoringu na konanych kontrolnich dnech stavby, pfipadné v pribéhu stavby
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predavat zpravy o vysledcich méfeni formou dopisu adresované investorovi i zhotoviteli
stavebnich praci. Po ukonceni stavebnich praci, bude zpracovana prabézna zprava o
monitoringu zajmové lokality, obsahujici posouzeni vlivu stavebni ¢innosti na stabilitu svahu.
Nasledné bude probihat zaru¢ni monitoring po nejméné dobu dvou let, po jeho ukon¢eni bude
zpracovana zavérecna zprava shrnujici vysledky monitoringu za celé monitorované obdobi.

V Brné dne 20. zaii 2024
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