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1. OvoD

Na zakladé objednavky pfispévkové organizace Zoo Brno a stanice zajmowych Cinnosti ze dne
18.3.2019 uskutecnila firma AQUA ENVIRO s.r.o0. inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu schodisté
u vybéhu lednich medvédl a pro rozsiteni jejich ubikace v aredlu Z00O Brno (viz pfiloha €. 1 a 2).

V predloZené zpravé jsou strucné popsany pfirodni poméry zajmového (zemi a je zdokumentovan
petrograficky charakter horninového prostiedi v dosahu ovéfeni terénnich vrtnych praci.
Cilem priizkumu bylo zjisténi sledu zemin a hornin v zdjmovém (zemi a stanoveni charakteristickych
hodnot zemin a hornin pro statické vypocty a doporuceni pro zaloZeni objektil.

Prilohova €ast zpravy obsahuje mapové vystupy - prehlednou situaci lokality a podrobnou situaci
lokality s vyznaenim prazkumnych sond. Soucasti pfiloh jsou také profily prazkumnych sond,
protokol vysledka laboratornich zkousek mechaniky zemin a evidencni list geologickych praci.

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadéavacich podminek a dle pozadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskuteénény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpist, statnich a oborovych normativd.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidenéni list geologickych praci a zakazka byla fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu CR pod &islem 1076/2019.

2. ZAKLADNI INFORMACE 0 PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Pfedmétny prlzkum je provadén v ramci pfipravy nového vybéhu pro ledni medvédy, umisténém na
pozemku p.E. 1654/4. Soucasti projektu je vystavba schodisté podél vybéhu a rozsifeni jejich ubikace
ve spodni Casti arealu.

PoZadavkem objednatele bylo vyhodnoceni geologického profilu v prostoru projektované vystavby. Pro
tento Gcel bylo vyhloubeno 6 ks rucné vrtanych sond J1 - J6 do hloubek 1,5 - 4,0 m p.t.

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

NiZe citovany priizkum byl provadén v bfeznu 2019 a bezprostiedné tak pfedchazel prizkumu aktualné
fesenému. Cilem bylo definovat kvalitu podloZi pro projekt rozsifeni bazénu.

Malec P.: k.d. Bystrc. Aredl Z0OO Brno - vybéh lednich medvédi. InZenyrskogeologicky priizkum
pro rozsifeni bazénu. AQUA ENVIRO s.r.o., Brno, 2019.

Ostatni dosavadni prizkumy provedené v arealu Z0O se tykaly zejména plosného zaklddani leh&ich
konstrukci a men3ich objektd [3, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13] a vramci nich bylo zastizeno pfevainé
eluvium skalnich hornin, pfipadné spraové zeminy u objektl situovanych na vychodnich svazich Mnisi
Hory.

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Geomorfologické poméry

Zoologickd zahrada mésta Brna se nachazi v blizkosti Brnénské pfehrady na Mnisi Hofe na plo3e 65 ha
v k.G. Brno-Bystrc. Vlastni vybéh medvédd lednich je v prudkém svahu se sklonem k ZSZ (cca 45%,
24°) anadmofskou vyskou cca od 221 do 235 m n.m. Rozsifeni ubikace se nachédzi vzarovnaném
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terénu ddoli Mnisiho potoka, ktery je v soucasé dobé suchy. Nadmoiska vyska se zde pohybuje okolo
koty 220 m n.m.

Klimatické poméry

Z klimatického hlediska je Tfe3ené Gzemi zafazeno do mimé teplé oblasti MT11, ktera je
charakteristickd dlouhym, teplym a suchym létem, kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem
i podzimem. Zima je kratka, mirné tepld a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky [9]. Rocni
pramérna teplota je 8,6 °C a primérny rocni Ghrn srazek je 537 mm [1]. Pfiblizné 2/3 primérného
rocniho dhrnu sraZek spadnou v teplém vegetaénim obdobi (duben aZ zafi), aviak vzhledem k
vysokému vyparu v téchto mésicich se na dopliiovani zasob podzemni vody podileji srazky spise
z nevegetacniho obdobi (fijen - brezen).

Hydrologické poméry

Hydrologicky pfislusi zajmové Gzemi k povodi Svratky, kde spada pod diléi povodi 4. fadu ,Mnisi
potok” (téZ Hlubogek) s CHP 4-15-01-1480-0-00 a plochou povodi 8,1 km? [15]. Potok regulované
protékd cca 50 m vychodné od okraje feSeného prostoru.

Geologické poméry
Predkvartérni podlozi

Z regionalné geologického hlediska naleZi zajmové (zemi tzv. metabazitové zoné brnénského masivu,
resp. jeji zapadni metadioritové subzoné, ktera je tvofena zejména amfibolitickymi metadiority
s télesy ultrabazik. Tyto horniny neoproterozoického az spodnopaleozoického stafi tvofi na lokalité
pevné skalni podlozi, nad kterym se v prabéhu neogenu a kvartéru usazovaly sedimenty rliznorodého
charakteru (fluvialni, deluviofluvialni, eolické) [7, 17].

Predkvartérni podlozi bylo vlastnimi prizkumnymi pracemi na lokalité zastizeno v podobé
metabazickych hornin (kfemenny diorit neboli metadiorit). Jsou to horniny svétle zeleno3edé barvy
s vyrostlicemi tmavych minerall - biotitu a amfibolitu.
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0br.¢.4.1: Geologickd mapa zdjmového dzemi — upraveno [17]
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Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv je na lokalité zastoupen ve formé zbytkl hlinitopiscitych svahovin
a navazek vzniklych pH dosavadni stavebni Cinnosti. Pod vybéhem se nachazeji deluviofluvialni
sedimenty smi3ené geneze (svahoviny, Castené preplavené innosti Mnisiho potoka).

Plosny rozsah vyskytu hlavnich litologickych typd v 3irSim okoli lokality je patrny z vyfezu geologické
mapy na obr.C.4.1.

Dopliiujici charakteristika prizkumem zastizenych litologickych vrstev je obsahem kap.¢.6.1.

Hydrogeologické poméry

Z regionalné - hydrogeologického hlediska naleZi lokalita k rajonu €. 6570 - Krystalinikum brnénské
jednotky [7, 15]. Z hydrogeologického hlediska se jedna o puklinovy kolektor s proménlivym podilem
prilinové pordzity v pasmu piipovrchového rozpojeni a rozpukdni hornin. Svrchni zvodef je vazana na
kvartérni pokryv a na zénu zvétravani (eluvium). Hladina podzemni vody je pfevainé volna a sleduje
konformné terén. Hloubka je dana pozici viéi mistni erozni bazi. K infiltraci dochazi v zavislosti na
mife propustnosti kvartérniho pokryvu a zvétralinového plasté. Spodni zvodef je vazana na poruchy
mezi jednotlivymi bloky krystalinickych homin. Zde jsou horniny do znaénych hloubek, zpravidla
nékolik desitek metrdl, porudeny a piisobi na okolni horninové komplexy jako drény. V tomto prostfedi
prevlada puklinova propustnost.

Chemismus vod tohoto rajénu je charakterizovan velkou prevahou Ca-HCO; typu vod. Vyjimecné se
vyskytuji typy Ca-SO, a Mg-HCO,. Celkova mineralizace podzemnich vod je nizka a pohybuje se obvykle
v rozmezi 0,3 - 0,8 g.l'* [2].

Podzemni voda na lokalité v podob& puklinové & prilinovo-puklinové propustné zvodné skalnich
hornin nebyla vlastnim prizkumem zastiZena.

Stabilitni poméry

ReSeny prostor budouciho schodi$té se nachazi v pfikrém svahu, kde je z hlediska stability primérnim
hazardem odpadavani drobnych Glomkd hornin, pohybujicich se po svahu bud saltaci, nebo volnym
padem. Tento pfedstavuje zcela pfirozeny svahovy pohyb postihujici téméF viechny svahy, pfi kterém
jsou nezpevnéné Casti regolitu pozvolna transportovany ve sméru gravitaéniho pohybu do nizdich
poloh. Mechanismem vzniku nestabilit ve skalni sténé je pfedevsim vlastni tiha hornin, naopak proti
ni plsobi pevnost téchto hornin ve smyku, kterd je dale sniZovana existujicimi mechanickymi
nespojitostmi v masivu. Kromé negativnich G¢ink( vody ve zvétravacim procesu (vliv roztaznosti vody
pH mrznuti a tani, unaseci schopnost vody, chemické puasobeni sraZzek a prosakujicich vod) je
vyznamny té7 vliv kofen(, které rozviraji existujici diskontinuity v horninovém masivu.

5. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah priizkumnych praci byl specifikovan v nabidce praci N77/2019/Po/1 a vychéazel z poZadavki
projektanta. PoZadavek sestaval z vyhloubeni Ctyf sond pro rozsifeni ubikace a dvou sond v prostoru
schodisté do hloubek 2-4 m p.t.

Sondy byly hloubeny pomoci lehké vrtné soupravy Makita - Eijkelkamp technologii pfiklepového vrtani
pomoci jadrového vrtdku o @ 75 mm. Celkem bylo odvrtano 18 bm.

Terénni prace geologického priizkumu byly provedeny dne 22.3.2019. Podrobna situace vrtnych praci
je uvedena v pfiloze ¢.2.
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Tab.cC.5.1: Prehled provedenych prizkumnych sonddznich praci

o nadmoiska konecna
Oznaleni .. .
Y X vyska terénu hloubka
sondy
[m n.m.] [m]
J1 603313,99 1155719,74 220,19 1,50
J2 603322,04 | 1155720,04 219,87 3,00
J3 603328,33 1155732,21 219,81 2,00
J4 603324,90 | 1155740,76 219,73 4,00
J5 60332372 1155789,02 222,12 4,00
J6 603318,74 | 1155794,79 225,25 3,00

Béhem hloubeni bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a dle odhadu kvalitativnich znakl byly
zeminy klasifikovany dle pfisluinych platnych technickych norem. Podrobné petrografické popisy sond
tvofi prilohu ¢.3.

K laboratornim rozborim mechaniky zemin byly odebrény 2 porusené vzorky zemin se zaznamenanim
hloubky a mista jejich odb&ru (J1 - 1,0 m a J2 - 2,0 m). Vzorky byly uloZzeny do zdvojenych
igelitovych sackli a opatfeny identifikalnim Stitkem. V akreditované Laboratofi mechaniky zemin a
hornin spolefnosti Geodrill s.r.o. byly na vzorcich zemin stanoveny hodnoty aktudlni vlhkosti,
indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor v souladu s platnymi technickymi normami.
Vypoltem byly stanoveny hodnoty stupné konzistence a filtratniho soucinitele. Byly zjistény potfebné
parametry pro zatfidéni zemin dle normy CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133. Kompletni laboratorni
protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy €.4.

Polohopisné zaméfeni sond bylo provedeno zaméfenim od okolnich objektll a vyskopisné pomoci
nivelacniho setu s pomoci bodl zékladni trigonometrické sité.

6. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

V zdjmovém prostoru bylo realizovano celkem Sest prizkumnych sond J1 - J6 do hloubky 1,5 - 4,0 m
p.t. Podrobné profily vrt( tvofi pfilohu €.3 této zpravy.

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikdm makroskopicky zjisténych
vterénu i laboratorné byly materialy, zastizené v zajmovém prostoru, rozlenény do geotechnickych
typt dle tabulky €.6.1 dale, slufujici zeminy a horniny vyznalujici se stejnymi fyzikalnimi
a geomechanickymi vlastnostmi.

Tab.C.6.1: Prehled geotechnickych typ( a podtypd

G-typ | 6-podt 6 stafi vetgrtEEgais | LR reminy le
-typ | G-podtyp eneze etrograficky popis SN 73 6133
GTO antropogenni hlina humézni a navazky
GT1a jil s nizkou plastl'mtou - velmi
GT1 deluvio/fluvialni ) PV F6 CL
kartér jil s nizkou plasticitou -
GT1b SR L
mékky az tuhy
GT2 deluvio/fluvialni prachovity pisek S5 SC
GT3 deluvialni sutové hlina s lomky G5 GC
GT4a deluvio/eluvialni balvanitd sut metadioritu G3 G-F
6T4 i foritu, pistity
GT4b eluvialni proterozoikum Eluvitim .n'1etzid10ntu, ity F2 CG
jil s Glomky
GT5 skalni navétraly metadiorit R4/R3
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6.1 Charakteristika geologického profilu v prostoru budouciho schodisté

Ve svahu podél stavajiciho vybéhu v prostoru projektovaného schodisté byly realizovany dvé sondy: J5
a J6. Geologicky profil je zde tvofen kyprou piscitou hlinou a navazkou (GTO) do hloubky cca 0,9 m
p.t. hloubgji se nachéazi sutovad hlina sdlomky (GT3), ktera v nepravidelné hloubce pod stavajicim
terénem (v sondach od 2,5 m do 3,7 m) prechdzi do skalni horniny, charakteru navétralého
metadioritu (GT5). Hladina podzemni vody nebyla sondami zastizena.

6.2 Charakteristika geologického profilu v prostoru rozsireni ubikace

V prostoru zakladu projektovaného roziifeni ubikaci pro ledni medvédy byly realizovany ctyfi sondy J1
az J4. Pod vrstvou humézni, kypré hliny, event. navazky (GTO) se nachazi jily s nizkou plasticitou
pevné konzistence (GT1a), vrstvy sutové hliny s dlomky (GT3) a polohy prachovitého pisku (GT2).
Konzistence zemin je pevna a stfedné ulehld, kromé& jizniho okraje budouci vystavby. Zde byly
zaznamenany sniZené konzistence zemin zplsobené nikoli souvislou hladinou podzemni vody, ale
vthémi polohami v hloubce 1,1 - 1,7 m p.t. a 3,2 - 3,5 m p.t. Proterozoické podloZi tvofené
ostrohrannou balvanitou suti (GT4a), event. eluviem (GT4b) se nachazi v hloubce 1,3 - 2,5 m p.t.

Hladina podzemni vody nebyla realizovanymi sondami zastizena (pouze vlhké polohy vsondé J4).
Vzhledem k poloze v Gdoli Mnisiho potoka, ktery byl v dobé prizkumu zcela suchy, viak nelze za
vyssich stavl vody vyloucit jeji pfitomnost.

6.3 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
a hornin (charakteristické hodnoty)

Zastizenym zeminam a horninam vrozsahu vyélenénych geotechnickych typi dle tab.c.6.1 byly
pridéleny charakteristické hodnoty fyzikalné mechanickych, pfipadné i pretvarnych parametrd (viz
tab.¢.6.3.1 a 6.3.2). Hodnoty téchto parametrd byly ziskdvany prednostné pomoci provedenych
laboratornich rozborti, korelaénich vztahi, odborné literatury a technickych pfedpisd.
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Tab.¢.6.3.2: Charakteristické hodnoty geomechanickych parametrd zastizenych hornin

geotechnicky typ/podtyp I GT5
tfida zeminy/hominy (SN 73 6133 R4/R3
velitina jednotka | rozsah hodnot"
objemova tiha zeminy ¥ [kN/m?] 21,0-22,0
Poissonovo Eislo v [-] 0,20-0,25
zdéanlivy Ghel vnitiniho tfeni Q- [°] 25-30
zdanliva soudrznost c [kPa] 100-300
deformaéni modul Eur| [MPa] 200-300
edometricky modul E,.i| [MPa] 250-350
pevnost o, [MPa] 15
tabulkova vypoctova anosnost | Ry | [MPa] 0,4-0,8

Y hodnoty vychdzejici ze smémych normowch charakteristik dle CSN
731001 "Zdkladovd pida pod plosnymi zdklady™ (norma jiz neni v
platnosti, hodnoty uvedené v normé jsou pouze orientacni) a upfesnéné
dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a hydrogeologie v
praxi" [14]

6.4 Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Zatfidéni do tfid téZitelnosti je uvedeno v tab.¢.6.4. Zastizené zeminy fadime dle normy CSN 73 6133
.Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti.
Tézba je provadéna b&znymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy).
Dale tabulka uvadi i tfidy tézitelnosti dle jiz dnes neplatné, le¢ stile uzivané, normy CSN 73 3050.
Skalni horniny GT5 spadaji jiz do II. tfidy téZitelnosti, pro jejiz pfipadnou odtézbu bude zfejmé nutné
pouZit specialni rozpojovaci mechanismy.

Tab.c.6.4: Klasifikace do tFid téZitelnosti

tiida tézitelnosti trida tézitelnosti
G-typ
€SN 73 6133 €SN 73 3050*

GTO I 23

GT1 i 2-3

GT2 I 3

GT3 I 4

GT4 I 4-5

GT5 I 5

* neplatnd norma
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7. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

Provedeny inzenyrskogeologicky prazkum mél za cil zjisténi geologického profilu pro vystavbu
schodisté u vybéhu lednich medvédl a pro rozsifeni jejich ubikace v aredlu Z0OO Brno. Pro tento Gcel
bylo realizovano 6 ks vrtanych sond J1 - J6 do hloubek 1,5 - 4,0 m p.t.

Shrnuti a doporuéeni IG priuzkumu:

veskeré zeminy a horniny zastiZené v prostoru celého zajmového azemi byly rozclenény do 6
geotechnickych typd (GTO aZ GT5) dle tab.c.6.1; jednotlivé profily provedenych vrti jsou
obsahem pfilohy 3; pro statické vypocty lze pouzit hodnoty doporucenych geotechnickych
charakteristik uvedenych v tab.c.6.3.1 a 6.3.2;

zeminy GTO - GT4, které byly zastiZeny pfi terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti, pfedstavuji tedy béZnou dobyvku standartnimi
vykopovymi mechanismy; skalni horniny GT5 do II. tfidy téZitelnosti, pro jejiz tézbu bude
nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy.

Schodisté podél stavajiciho vybéhu:

v tomto prostoru byly realizovany sondy 15 a 16, geologicky profil je tvofen kyprou piscitou
hlinou a navazkou (GT0) do hloubky cca 0,9 m p.t. hloubéji se nachézi sutova hlina s dlomky
(GT3), ktera v nepravidelné hloubce pod stavajicim terénem (v sondéach od 2,5 m do 3,7 m)
prechazi do skalni horniny, charakteru navétralého metadioritu (GT5); veskeré zastizené
zeminy a horniny (kromé navaZek) predstavuji dostatecné dnosné prostfedi po umisténi
zakladu projektované stavby; hladina podzemni vody nebyla sondami zastiZena; vzhledem
k variabilité podloZi a ¢lenitosti terénu doporucujeme pii realizaci stavby provést pfejimku
zakladové spary geologem.

Rozsireni ubikace lednich medvédii:

v pudorysu stavby rozsifeni ubikaci pro ledni medvédy byly vyhloubeny sondy J1 - J4; pod
sedimenty smiSené geneze (GTO az GT3) nachazi v hloubce 1,3 - 2,5 m p.t. proterozoické
podloZi tvofené ostrohrannou balvanitou suti (GT4a), event. eluviem (GT4b); konzistence
zemin je pevnda a stiedné ulehla, kromé jiZniho okraje budouci vystavby, kde byly
zaznamenany sniZené konzistence zemin zplsobené lokalnim podmacenim, které ale netvofi
souvislou hladinu podzemni vody; zakladat lze standartnim ploSnym zplisobem, idedlné do
zemin GT2 &i GT3, nadloZni jily GT1 jsou vice citlivé na zmény vlhkosti a mohou prosedat;
rovnéZ zde doporucujeme provést pred vylitim zakladi kontrolu kvality podloZi na zdkladové
spare.

V Brné, dne 17.4.2019
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PRILOHA 4

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN

k.d. Bystrc

Areal Z0O Brno - ubikace lednich medvédd a schodisté
IG prizkum

zavérecna zprava

duben 2019



GEODRILL s.r.0. Sl

Laboratof mechaniky zemin a hornin im

K Bukovindm 169/45, 635 00 Bmo ?{'/’é\‘_\‘\; A
Zkugebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA ’7:/,4T\“\~‘\

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢&.: 46/19

Nézev zakdzky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér vzork:

Datum odbéru:

Datum pfevzeti vzorki:
Zkousel:

Datum zpracovéni zakdzky:

Celkovy pocet stran:

k.d. Bystre — Areal ZOO - Ubikace lednich medvédi - IG priazkum
2030/19

AQUA ENVIRO s.r.0., Je¢nd 1321/29a, 621 00 Brno

objednatel

22.3.2019

22.3.2019

Mgr. StoZickd J., Bc. Handkovd H., Krautovd J.

22.3.-1.4.2019

5

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12%x

Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou piimého méfeni

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod &islem 1596.

Nejistota méfeni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanlivd hustota, + 2 % zrnitost, £ 2 % mez tekutosti, £ 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemov4 hmotnost sudiny.

Roz§ifend nejistota odpovidéd vrovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz8ifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozéifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢&islo:

List: 1z 58




GEODRILL s.r.0. W ’/',,z

| b : i % | e | i Laboratof mechaniky zemin a hornin ;%
INE U BN R 3 E X
|25 : } K Bukovinam 169/45, 635 00 Bmo :{///3\\}:
ZkuSebni laboratof & 1596 akreditovana CIA 0y "/'\\ W
podie GSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

Protokol: 46/19

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zdsady pro
zatfid'ovani CSN EN ISO 14688-2: 2005*

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993+

Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002: 1971*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jikyho.

2) Uréeni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993,

3) Uréeni kapildrni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucdsti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zdkladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a providdéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatiid'ovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zddnlivé hustoty pevnych &istic, byla do vypoétu pouZita odhadnutd
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovidd za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
* Normé byla ukonéena platnost.

** Norma byla aktualizovdna v rdmci aktualizace normativnich dokumenti.
GAATGA 27
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Datum vystaveni protokolu: 1.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

A

Ing. Lenka Smefanova

vedouci laboratofe

Zkugebni laborator prohlasuje, Ze protokol o zkouice muiZe byt reprodukovin jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorka.

List:2z5




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Prolokor 4619

Nizev akee: k0. Bystre - Aredl ZOO - Ubikace lednich medvedi IG prizkum

Sonda n P
Hiloubka 1.0 20
Cislo vzorku 16994 16995
Klasifikace CsNT8In F6 CL §55C
Klasifikace CSN EN 1SQ 14688-2 clSi siSa
Vihkost CSNENISO 17892:1 w 1%] 94 63
Mez tekutosti w, (%3] 33 26
Mez plasticity W, 21 19

CSNEN IS0 17892-12 F:
Index plasticity [P [*a] 12 7
Stupeit konzistence I [ 1.97 -
Podil zm > 0.5 mm 4 1%] 4.35 3380
Filtraéni souginitel k [m/s) 3.446.10° 7.924.10°
Zdinliva hustota zeminy CSNEN IS0 178923 o | Me ol | — =
Obj. hmot. vihké zeminy P Mem’) | — -

CSNENISO 178922
Obj. hmot. suché zeminy o, |y | — s
Pérovitost n (%] — —_
Stupedt nasyceni S, [%] —_ —
Vhodnost do nasypu PV PV

ESN T3 6133
Vhodnost pro podlozi voz N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zmitosti 2 3

H’ [m) 288 Li9
Kapilarni vzlinavost Pasouzeni
H,. | im 9.86 348

Index koloidni aktivity In [l 135 193
Cislo nestejnozritosti C U [ 9.25 48.47
Cislo kfivosti C. |H 1.32 122




List: 4/5
Protokol: 46/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akee: k.i. Bystrc - Areal ZOO - Ubikace lednich medvédi IG prizkum

Lokalita:
Sonda: J1
Hloubka: 1,0
Vzorek: 16994

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite ]
1o |ilovite prachovité jemné stfedni hrube drobné stfedni hrubé Kamenité |B
11|
90 ’/
/
80 /
/
70
//
60
50 /l/
40 [
30
20 /1
10 /
—-"‘--P-J
o
0.001 0.002 0004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace F6 CL
CSN 73 6133
Nazev zeminy jil s nizkou plasticitou
Rlairease CSN EN ISO 14688-2 st
Nazev zeminy jilovity prach
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 w [20] 9.4
Mez tekutosti w, (%] 33
T -
Mez plasticity CSN EN IS0 17892-12 W | Dol 4l
Index plasticity 1, [%] 12
Stupeni konzistence I [-] 1.97
Podil zrn > 0,5 mm g (%] 4.35
Filtraéni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.446.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg-m-al -
. P . -3
Obj. hmot. vlhké zeml.ny &SN EN ISO 17892-2 2] [Mg.m_a] —
Obj. hmot. suché zeminy P | [Mgm ]| -
Pérovitost n [%0] -
Stupei nasyceni S, [%o] -
Vhodnost do nasypu B PV Podmine&ng vhodna
Vhodnost pro podloZi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kiivky zrnitosti skupina 2 Nebezpeéng namrzavé
H, 2.88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Vysoka
Hmax [m] 9'86
Index koloidni aktivity I, [-] 135
Cislo nestejnozrnitosti C, | [ 9.25
Cislo kfivosti C. |[] 1.32




List: 5/5
Protokol: 46/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: k.. Bystrc - Areal ZOO - Ubikace lednich medvédi IG priazkum

100

90

RO

70

60
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40

10

0.4

Lokalita:
Sonda: J2
Hloubka: 2,0
Vzorek: 16995
Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite .
Jilovite prachovite jemné stiedni hrubé drobné stfedni hrubé Kamenité |B
//———--_-
A
//
/
V
A
7/
/
1
/
_____.—--—'/
K01 0.002 0.004 0006 0.01 002 0.06 02 0.6 2 9 20 60 200 256
Klasifikace B 415 S58C
Nézev zeminy pisek jilovity
ST e CSN EN ISO 14688-2 15
Nazev zeminy prachovity pisek
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 6.3
Mez tekutosti w, [%e] 26
= =
Mez plasticify C'SN EN [SO 17892-12 W |[%] i
Index plasticity I [%] 7
Stuperi konzistence I [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%0] 33.80
Filtraéni souginitel dle Jakyho k|l | 7924100
Zdanliva hustota zeminy CSN EN IS0 17892-3 Os [Mg,m'a] ---
B P . -3
Obj. hmot. vlhké zeminy R P [Mg'm.s] -
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mgm ]| -
Pérovitost n [%0] =
Stuperi nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu et s B PV Podmineéné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmineéné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zmitosti skupina 3 Namrzavé
H. 1.19
Kapilarni vzlinavost Posouzeni e {[m) - Stfedni
Hmax [m] 3'48
Index koloidni aktivity I [-] 1.93
Cislo nestejnozrnitosti C, ] 48.47
Cislo kiivosti C. |[] 1.22




GEODRILL s.r.0. List: 1/2
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 46/19
METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti “.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C aZ 110 °C na ustdlenou hmotnost.

o n,
Vlhkost se spocita dle vzorce: w= x100
m,
m, hmotnost vody odstranéné vysou$enim (g)
my hmotnost vysufeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

- hmotnostni  podil jednotlivich zrnitostnich frakci pFitomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,, Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit az do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévini a materidl pod sitem 0,063 mm se zviZi
a vypocitd se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkouSku se zkuSebni vzorek promyje pres sito o velikosti ok
0,063 mm a prelije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt
pfidano 100 ml dispergaéniho roztoku. Vznikla suspenze se promichd a zacind se odecitat
hustota v urCenych Casovych intervalech. Odecet probihd v ldzni s fizenou konstantni
teplotou nebo klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkousky nezménila teplota uvnitf
vdlcu o vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovdno kfivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatéidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
pruzkum a zkouSeni — Pojmenovdni a zatfidovani zemin - Cast 2: Zdsady pro
zatfidovéni“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji  stanoveni meze tekutosti a  plasticity v souladu s  normou
CSN EN IS0 17892-12 ,, Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity”



GEODRILL s.r.0. List: 2/2

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 46/19

® Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pii které zemina pfechdzi ze stavu tekutého do stavu

plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouskou ze zkuSebniho vzorku ziskaného

z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sit€ 0,5 mm.

T s

® Mez plasticity wp (%) — je nejniZii vlhkost zeminy, pfi které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spo¢ivd v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se vilecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

e Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin€. Vys8i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéj§i charakter zeminy a niZ&i propustnost. Vypoc¢itd se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistencniho stavu.
W, —w

Stupen konzistence je stanoven vypoétem podle nésledujictho vzorce . = 7

P

eStupeni Kkonzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s piimési piskovych zrn vét§ich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

. 3 W, — W, 100w—w, - g
Vypocet dle Herstuse [1] Iy =———= Wiy T
I, ' 100—g
Wy s vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vEt&i nez 0,5 mm (odecet z kivky zrnitosti)
w, odhadovand vlhkost {rakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupent konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupen konzistence I
kaSovild < 0,05 velmi mékka <0,25
mékka 0,05 az 0,50 mékkd 0,25 a7z 0,50
tuhd 0,50 az 1,00 tuhd 0,50 a7 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upfesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida

pod plosnymi zdklady. Inzenyrské stavby, ro¢nik 28, Praha: 1980.
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.d. Bystrc

Areal Z00 Brno - ubikace lednich medvédi a schodisté
IG prizkum

zavérecna zprava

duben 2019



hipdil-e Jo7¢ 20, 03, 201

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace
1. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.o0., Jetna 29a, 621 00 Brno

tel.: 541 634 258, 776 600 852
2. Identifika¢ni éislo - ICO (pokud bylo pidéleno) : 269 07 909

3. Nazev geologického dkolu : k.u. Bystrc. Aredl ZOO Bmo — Roziisifeni ubikace lednich
medvédl a vystavba schodisté k jejich vybéhu —
IG prizkum

4. Druh a etapa geologickych praci :  zjist'ovani a oveéfovani inZenyrskogeologickych

a hydrogeologickych pomérii uzemi, zejména pro ucely
izemniho planovani, dokumentace a provadéni staveb

5. Cil geologickych praci : inZenyrska geologie - jiné stavby (530)

6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 6 ks vrtanych sond do hloubky cca 3 m, popis
zemin a homin, odbér dvou poruSenych vzorkii zeminy,
geodetické zamefeni, zpracovani zavéreéné zpravy

popis vrtného jadra; zpracovani zavére¢né zpravy

7. Katastralni uzemi — nazev a kéd

Bystrc 65 58 56
8. Nazev kraje : Jihomoravsky, okr. Brno - mésto kéd : CZ 0642
9. Datum zahdjeni geologickych praci den 20 meésic 3  rok 2019

10. Datum pldnovaného ukon&eni geologickych praci den 20 mésic 6  rok 2019



11. Souhrnni projektovana cena praci [] dot0 tis. K¢
B o0-100 s ke
[] 100-1000 tis.Ke
[] 1000-5000 tis. K&

............. K¢ + DPH [:I nad 5 000 tis. K&

12. Zdroj financovani statni rozpodet D ostatni zdroje .

Ptiloha: vymezeni zkoumaného Gzemi na vyfezu mapy
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fesitel geologickych praci
(jméno a podpis)

V Bmé, dne 19.3.2019

Vyplni Ceska geologicka sluzba -- Geofond

Den zaevidovani 2 ﬂ 03 209, razitko Podpis od édnehf zaméstnance

Ceskg
QEOJngC ka s
Geofond Uzba
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Y 076 Jlor g David
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