Uvod

PtedloZena projektova dokumentace fesi navrh vytapéni (zdroj tepla, rozvody UT, nova otopna télesa v ramci
projekiu " Rekonstrukce objektu k bydleni Cejl 23, Brno"

Stavajici télesa se zlstavaji (i pfi niz§im vykonu). Mozné fesit jako dalsi ¢ast PD:

Podkladem pro zpracovani této projektové dokumentace byly:
e projekt stavebni ¢asti
e pozadavky investora
e platné normy a predpisy:

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

&SN EN 12831-1 Engrgvet[cka narocnost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny vykon pro
- vytapéni, Modul M3-3

CSN EN ISO Energeticka naro¢nost budov - Potfeba energie na vytapéni a chlazeni, vnitini teploty a
52016-1 citelné a latentni tepelné vykony - Cast 1: Vypoc¢tové postupy

CSN EN . ) - . ,

12828+ A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani

CSN EN 12098-1

Energetick& naro&nost budov - Regulace otopnych soustav - Cast 1: Zafizeni pro regulaci
teplovodnich otopnych soustav - Moduly M3-5, 6, 7, 8

CSN 13 4309-4
(134309)

Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

CSN 07 7401

Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa

Zakon ¢&. 183/2006
Sb.

Z&kon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon)

Vyhlaska ¢. Vyhlagka Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského barnského Gradu kterou se urduiji
18/1979 Sb vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti
fxpn Vyhlaska o bezpecnosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazena
Vyhlaska ¢. RS ’ L - o A f e
technicka zafizeni tlakovd, zdvihaci a plynova pfi hornické €innosti a €innosti provadéné
392/2003 Sb. Lo N
hornickym zpusobem
Vyhlaska x - . .
268/2009 Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby
Vyhlaska ¢. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie
193/2007 Sh. a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu
NafFizeni vlady ¢. we , . . Co
361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €.
272/2011 Sb.

Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci

CSN EN 14336

Tepelné soustavy v budovach - Montaz a prejimka teplovodnich tepelnych soustav

Zakladni technické udaje

2.1. Tech.udaje

e misto Brno

e venkovni vypoctova teplota -12°C

e délka otopného obdobi: 232 dni (otopné obdobi pro tem=13°C)
e pramérna teplota v otopném obdobi: 4,0°C

e  provoz objektu neprerusovany

e  zdroj tepla CZT, nepretrzity

e teplavoda zasobnikovy ohfev - CZT

2.2. Vypoctové teploty

typ vytapéni vétrani

WC 20°C pfirozené
koupelna 24°C pfirozené
obyt.mistnosti 20°C pfirozené
sklad, Satnik 15°C pfirozené




2.3. Tepelny vykon

S001
POTREBA TOPNEHO VYKONU
typ Q Qt vétev t1/t2 f Qt
kW kW °C - kW
ut 50,0 50 1 0,7 35
1-3np 25,0
4-6np 25,0
priprava TV 20 20 2 1 20
vymennik TV 20
spolu 70 55

Technické reseni

Zdroj tepla (CZT , para) slouzi pro vytapéni objektd a pfipravu TV. Teplonosna latka je vedena do navrhovaného
objektu do predavaci stanice - do vyménikl tepla — tlakové oddéleni), nasledné do vétvi UT, TV. Obéh otopné
vody zajistuji samostatna regulovatelna ¢erpadla. Zafizeni pracuje samostatné.

Rizeni vytapéni a bude zabezpedovat nadfazeny systém MaR.
Demontaz stavajicich zdroja tepla (2x plyn kotel).

3.1. Primarni starana, pfripojné potrubi
Rozvod CZT a pfipojné potrubi je feSeno v samostatné ¢asti PD.

e Predmétem této ¢asti PD v ramci UT je napojeni V1,V2

eV soucasnosti je teplonosna latka para o tlaku do 9 bar a teploté 190°C s precerpavanim kondenzatu
z vyménikové stanice (VS), ktery by mél byt vychlazeny, alespon na 90°C

e vétvé: V1,V2,TV (ZTI)

e Konkrétni feSeni PS a primarni strany neni pfedmétem PD

e Primér - dodavka teplaren

3.2. Skundarni strana:
e systém 2-trubkovy, teplovodni, uzavieny
exp.systém

e doplfiovani z primarni strany nebo z Upravny vody

Vytapéci soustava

Navrzena je teplovodni soustava dvoutrubkova s nucenym obéhem, s uzavienym expanznim systémem.
Soustavu je mozné odvzdusnit (v lokalné nejvys$Sich mistech) a vypustit.

Vétev 1,2 — UT 2.NP (80/65°C)
Teplota vytapéci vody je ekvitermné regulovana v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Vytapéci voda je

vedend do téles, resp do bytovych R/S a nasledné do téles. Obéh vytapéci vody zabezpecuje obéhové
Cerpadlo vétve.

Priprava TV

Z CZT pres tlakové oddéleni vyménikem se pfipravuje TV. Jedna se o nabijeci zplsob pfipravy se zasobnikem.




Obéh vytapéci vody zajistuje obéhové Cerpadlo vétve. TV je regulovana na 45-55 ° C.

Otopna télesa / plochy / zarizeni

Vyména stavajicich téles neni predmétem !!!

Velikost otopnych téles a ploch byla navrzena na zakladé metody stanoveni tepelného vykonu.
e stavajici télesa - ¢lankova
e koupelny - zebfik

1. Stavajici télesa — doplnéni
e termostaticky ventil — tlakové nezavisly+ termostaticka hlavice
e pomérovy méfic€ tepla

2. Koupelnovy Zebfik. Soucasti dodavky otopného télesa jsou:
zatky nevyuzitych pfipojovacich otvor(

montazni zavésy

odvzdusnovaci ventil

pfipojovaci regulaéni Sroubeni — H + termostaticka hlavice
el. vytapéci téleso s regulaci

pomérovy méfic tepla

Zabezpeceni soustavy

Zafizeni zajistujici bezpeénost provozu tepelné soustavy.

Tabulka 3 — Skladba pojistného zarizeni

) Ochrana proti pfekroceni
Zdroj tepla —
nejvyssiho dovoleného pietlaku nejvyssi dovolené teploty

Kotel © ano ano
Vymeénik ano ano
Ohfivac vody ano ano

Redukéni zafizeni tlaku ano -
Smésovaci zarizeni - ano

®  V pfipadé kotlli na nejvyssim misté tepeiné soustavy, Ize do pojistného zafizeni zafadit i ochranu
proti nedostatku vody.

7.1. Vytapéci soustava
e nejvySsi dovolena teplota
e nejvySsSi dovoleny pretlak
e  Skladba:
o omezovac teploty Soucast kotle
o pojistny ventil - Soucast kotle
o uzavfena exp.nadoba s membranou

7.2. Priprava TV
e  Skladba:
o omezovad teploty (soucast hydroboxu, zasobniku TV)
o  pojistny ventil - v pojistném misté
o uzavfend pruto¢na exp.nadoba s membranou (napojeni na pfivod studené vody)

Rozvody

Material
e ocelové potrubi, spojovani lisovacimi spojkami, svafovanim
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11.

12.

13.

14.

UloZeni potrubi v konstrukcich:

Nakolik bude rozvodné potrubi pfi teplotni zméné ménit tvar vlivem délkové roztaznosti, je tfeba ho izolovat a
vytvofit kolem néj volny prostor - kanalek min. 1,5 cm z kazdé strany. Nad potrubim bude natazena kryci lista, aby
nedoslo k zabetonovani potrubi. Alternativné Ize potrubi opatfit plastovou chrani¢kou - husi krk vétSiho praméru.

Na nejvy$Sich mistech potrubi budou osazeny odvzduSnovaci ventily, na nejnizSich mistech vypoustéci kohouty.
Spadovani je 0,3%. Potrubi pfi pfechodu pres stavebni ¢asti ulozit do chrani¢ek - pohyblivé uloZeni.

Natéry
natér ocel.potrubi

I1zolace
Izolace potrubi bude v souladu s vyhlaskou 193/2007.

Uréujici hodnoty souginitelll prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vnitfnich rozvodu:

DN 10 az 15|20 az 32|40 az 6580 az 125|150 az 200

U [W/mK]| 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

Tepelna izolace se provede na vSech navrhovanych rozvodech. Navrhované jsou izolaéni pouzdra z pénového
polyetylenu nebo z mineralni viny + povrchova Uprava hlinikova félie se samolepicimi spoiji.

Potrubi rozvodu studené vody se opatfi po celé délce izolaci tloustky 9 mm proti kondenzaci.

e  zasobnik, vyménik TV bude dodan s izolaci.

e Potrubi a jeho ¢&asti, které nejsou za provozu trvale vystaveny vysoké teploté pracovniho média (napf.
Potrubi odvzdusnéni, vypousténi, expanzni, ...) se izoluje pouze v mistech, kde je nebezpeci dotyku
osob.

e Armatury s dimenzi DN 50 a vice se opatfi snimatelnou izolaci (napf. LDM - IKA).

¢ Neizolované zlstanou pouze viditelné pfipojky topnych téles

Znaceni potrubi

Potrubi oznacit barevnymi Sipkami a bezpe¢nostnimi tabulkami podle CSN 13 0072. Hlavni armatury budou
oznaceny dle CSN 13 3005 a opatfeny Stitky.

Méreni a requlace

Rizeni vytapéni a pfipravy TV, bude zaji$t&no autonomni regulaci a nadfazenou regulaci. Regulace zajisti plné
automaticky provoz soustavy, ktera nevyzaduje trvalou obsluhu.

MaR bude zajistovat:
¢ Regulaci zafizeni a signalizaci havarijnich stava (pfekroceni max. Teploty, zaplaveni ...) ve smyslu
pozadavkl na chod bez trvalé obsluhy.
e  Plynulou modulaci vykonu.
Ekvitermni regulaci topného okruhu v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu, instalace venkovniho
¢idla na severni stranu pro ekvitermni regulaci.
Ohrev TV nabijecim zplsobem.
Doplriovani upravené vody do tepelné soustavy pres elmag. ventil na zakladé tlaku v soustavé.
Ovladani jednotlivych obéhovych Cerpadel a ventilli podle potfeby.
Optimalizaci rezima ohfevu vystupni vody (Utlumy, odstaveni, ...).
Automatické odstaveni pfi poruchovych a havarijnich stavech.

Méreni tepla

e Celkova spotreba tepla objektu - Na primarni strané pfedavaci stanice
e Dil¢i spotfeba tepla — Méfeni relativni spotfeby tepla pomérovymi méfici — osazeno na kazdém télese

Pozadavky na dalsi profese
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Stavebni ¢ast:
e zhotoveni prostupl a jejich nasledné zapraveni a utésnéni

Zdravotechnika:

Predmétem feseni ¢asti ZTI je napojeni zasobnikového ohfiva¢e vody na rozvody vody. Zasobnik bude napojen
na rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace TV. Zasobnikovy ohfiva¢ bude vybaven standardni sestavou
armatur.

¢ Napojeni na zasobnikovy ohfiva¢ na strané teplé vody véetné zabezpecovacich a pfipojnych
komponentl a armatur, doporu€uje se umistit za vystup teplé vody pojistny sméSovaci ventil nastaveny
na pozadovanou vystupni hodnotu.

e napousténi soustavy, pfes Upravnu vody, ochrana pfed zp&tnym nasatim
e odvod vody od pojistného ventilu do kanalizace
e vpust v tech. mistnosti
e napojeni na kanalizaci - vypousténi
Elektro:

e napojeni rozvadéce méfeni a regulace MaR
Teplarny

e specifikace, dokumentace VS
e  primarni potrubi

Starostlivost’ o zivotni prostredi

Hluk:
Zdrojem hluku jsou zafizeni kotelny (obéhova Cerpadla, regulaéni ventily, ...), jejichz hladina hluku je pod 45 dB.
Hladina hluku nepfesahne stanoveny limit.

Zkousky ustredniho vytapéni

Po ukong&eni montaZe topného systému se provedou jeho zkousky v souladu s normou CSN 06 0310 a 1264-4

8.1.1 KaZdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno.

8.1.2 Pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se
provadi pfi demontovanych skrticich clonkach, vodomérech, méricich spotfebovaného tepla a dalsich zarizeni, u
kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.

Serizovaci armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se doporucuje nastavit pri
proplachovani na minimalni hydraulicky odpor.

Proplachnuti se provadi pfi 24hodinovém provozu obéhovych ¢erpadel. Na vsech k tomu uréenych mistech
(vypousténi, filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat az do upiné ¢&istého stavu. Pred
uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni serizovacich armatur a armatur
na otopnych télesech a naplnit zatizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350. Vyéisténi a proplachnuti
soustavy je souc¢asti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden zapis.

Druhy zkouSek Ustfedniho vytapéni
e  zkou$ka tésnosti
e zkou$ky provozni — Ize provadét pouze po UspésSné vykonané zkousce tepelné soustavy
o dilata¢ni
o topné

16.1. Zkouska tésnosti
8.2.1 Zkousky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazZek, zakrytim kanali a provedenim natéri a izolaci.

8.2.2 Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak urGeny v projektu pro danou éast
zafizeni.

Soustava se napini vodou, radné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se
prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zustane napusténa nejméné 6 hodin, po
kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazZuje za uspésny, neobjevi-li se pFi této




prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

8.2.5 Zdroje tepla, vyméniky a ohfivace zkousi vyrobce a podminky zkousky uvadi v privodni dokumentaci
vyrobku.

8.2.6 Otopné soustavy salavé se zabetonovanymi ocelovymi trubkami se zkouseji podle CSN 06 0312.

8.2.7 Vnitfni potrubni rozvody uloZené na nekontrolovatelnych mistech se zkouseji tak, Ze po napusténi
dané c¢asti vodou se dosahne zkusebni pretlak, ktery se narazové snizi na atmosféricky tlak. Po novém
dosazeni zkusebniho pretlaku se prohlédne zkousena éast potrubnich rozvodu a nesmi se projevit
viditelné netésnosti.

Pretlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek zkousky se povazuje za vyhovujici, jestlize se pFi této
prohlidce neobjevi netésnosti.

Pokud se objevi pri tlakové zkousce netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se

opakuje. Horizontalni otopné soustavy se zkousi pfed montazi pri¢ek daného podlazi.

Po skonc¢eni montaze ustfedniho vytapéni v celém objektu provede se jesté tlakova zkouska tésnosti, pfi které se
odzkouseji vsechny v pfedchazejicich zkouskach neodzkousené ¢asti zafizeni. Zkusebni pretlak se voli pro
ocelové potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej ur¢i dodavatel potrubi.

8.2.8 Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C.

16.2. Provozni zkousky

8.3.2 Dilatacni zkouska se provadi pred zazdénim draZek, zakrytim kanalt a provedenim tepelnych izolaci. Pri
této zkousce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti
zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozZno provést v
kaZzdé ro¢ni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis.
Zkouska se provadi za ucasti zastupce investora. Moznost upusténi od této zkousky musi byt dohodnuta mezi
dodavatelem a odbératelem za predpokladu splnéni podminek danych 8.2.1 az 8.2.9 a 8.3.3 az 8.3.6.

8.3.3 Topné zkousky se provadeji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
zejména:

a) spravna funkce armatur;

b) rovnomérné ohrivani otopnych téles;

c)dosaZeni technickych predpokladi projektu (teploty, tlakd, rozd0G teplot, rozd1a tlaka atd.);

d) spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni;

e)spravna funkce zabezpecovacich zarizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci;

f) zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potfeby tepla;

g) nejvyssi vykon zdroju tepla;

h) vykon zdroje tepla pfi pfipravé teplé uzitkové vody pfi maximainim odbéru vody podle projektu (odbér vody
sledovat alespori vodomérem na privodu studené vody do ohfivaci);

i) dosaZeni projektované ucinnosti a ovéreni emisnich limitd.

8.3.4 Zafizeni ustfedniho vytapéni Ize povaZovat za zplsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpeény provoz a
topnou zkousku za uspésnou, jestlize:

a) zafizeni splriuje poZadavky této normy;

b) zafizeni splfiuje poZadavky CSN 06 0830;

c¢) vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu, za pfedpokladu, Ze provedeni stavebnich konstrukci
odpovida vstupnim predpokladim pro vypocet tepelnych ztrat z projektu.

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace a splfiuje ustanoveni 6.1.7;

e) v prubéhu topné zkousky byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a regulacni schopnost
byla ovérena predtim samostatnou zkouskou pri simulovani vsech moznych provoznich stavi, pfedevsim
havarijnich a téch, které nastavaji v prechodnych mésicich pri vyssich venkovnich teplotach. O pribéhu této
samostatné zkousky se sepise rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace,
signalizace a zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.

8.3.5 Topna zkouska u zarizeni s vykonem vétsim nez 100 kW trva 72 hodin bez delsich provoznich
prestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim prubéhu se dodrzuji normalni provozni podminky
zkouseného zarizeni. U mensich zafizeni je dovoleno topnou zkousku zkratit podle 8.3.7.

8.3.6 Topnou zkousku je mozno provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokoncené etapé stavby (objektu)
po odstranéni véech stavebnich nedostatki. Pokud se zafizeni prfedava mimo topné obdobi, provede se topna
zkouska aZ v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem, provozovatelem a dodavatelem.
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Soucasti topné zkousky je serizeni soustavy, projevi-li se tato potifeba v priabéhu topné zkousky. Béhem
topné zkousky se zaskoli obsluha zarizeni, o éemz se provede zaznam.

Topné zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora, uzZivatele, dodavatele a projektanta. Po
ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapisSe se do protokolu.

Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

8.3.7 U soustav do 100 kW se smi topna zkouska provadét i mimo otopnou sezonu. Ma trvat nejméné 24
hodin. Zkouska se poklada za uspésnou pri splnéni 6.1.4 u soustav s pfirozenym obéhem; u soustav s
nucenym obéhem pri rovnomérném prohrivani vSech otopnych téles.

8.3.8 V pripadé, Ze zdroj tepla zasobuje vice objektt, doporuéuje se po napojeni posledniho objektu provést jesté
jednu zkousku v rozsahu topné zkousky celé soustavy (zdroj, rozvody, otopné soustavy jednotlivych objekt()
souboru staveb.

Zavér

Veskeré prace a provadéné cinnosti na stavbé musi byt v souladu s platnymi vyhlaSkami a zakony. Je nutné dbat
na jejich dodrzovani a pouzivani vhodnych a pfiméfenych ochrannych pomucek.

Tato technicka zprava spole¢né s projektovou dokumentaci byla zpracovana v souladu s platnymi normami,
zakony a vyhlaskami. Projektova dokumentace zohledriuje pozadavky na zabezpeceni tepelné pohody.
Projektant ruci za spravny chod systému jen po vyregulovani celé soustavy, které na zakladé objednavky
vykonavéa dodavatelska firma za Gc€asti projektanta.

Navrzené zafizeni bude bezchybné pracovat jen za predpokladu kompletniho a odborného namontovani a
dodrzeni technologickych a montaznich predpisd udavanych vyrobcem zafizeni. Realiza¢ni firma si musi provérit
soulad s projektovou dokumentaci a s zkoordinovat spolupracujici profese.

V pfipadé jakého-li zamény komponentl specifikovanych v projektové dokumentaci projektant nezodpovida za
kone&nou funkénost dila.




