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uvod, popis stavby, koncepce Sk¥F

Statické a konstrukéni feseni novostavby matefské a zakladni $koly na ulici Sdmalova v Brné,
Zidenicich. Skola bude stat na misté plvodniho bytového domu v linii se stavajici fadovou zastavbou a
bude rozsifena smérem do dvorniho traktu. Stavajici objekt bytového domu ¢.p. 87 je urcen k celkové
demolici. Novy objekt Skoly ma mit tfi nadzemni, jedno podzemni podlazi (suterén) a plochou vegetacni
stfechu s nizkou obvodovou atikou. Jedna se o trvalou stavbu budovy, ktera bude slouZit pro Skolstvi.

Cast plochy pfizemi bude ponechdna jako kryty venkovni prostor uréeny pro prijezd a parkovani
osobnich vozidel. Usti sem oba oddélené hlavni vstupy do MS a ZS, vchod na zahradu a také obsluzna
chodnikova zdviz ze suterénu. Do suterénu jsou koncentrovana technicka a obsluzna zazemi, skladové
prostory, odpadové hospodarstvi i strojovny. Ve vnitfnich prostorech pfrizemi jsou umistény vstupni haly
s navazujici chodbou, Satny a jidelna. Druhé nadzemni podlazi je celé vyclenéno provozu materské
$koly. Ve tietim podlazi jsou 3 ucebny zédkladni $koly spole¢né s pracovisti pedagogli a hygienickym
zdzemim. Z Urovné 2. podlazi je pfistupna venkovni terasa obihajici kolem severni a zapadni strany
budovy. Jeliko? je pres terasu vedena druhd Unikova trasa z MS, tak je se zahradou za domem spojena
dvojici dvouramennych venkovnich schodiét. Schodi$té jsou vykonzolovéna pred montovanou ZB
konstrukci, ktera vynasi zastfeseni terasy i vertikalni stinici lamely. Vnitini vertikalni komunikace jsou
zde v podobé 2 schodiét a 1 osobniho vytahu sdruzeny v centralni ¢asti objektu.

Celkové pldorysné rozméry stavby jsou pFiblizné& 44,2 x 27,2 m (iFe uli¢ni fasady), kdy dvorni trakt je
se severni strany o cca 5,2 m zUzen. VysSkové neni budova nijak ¢lenitd, podlahové plochy jednotlivych
podlazi zachovavaji jednotnou vysku. Horni hrana atiky ma také po celém obvodu konstantni Groven a
dosahuje vysky 11,5 m nad okolnim terénem.

1.1 staticka koncepce a systém HNK

Stavba je koncipovana jako samostatné stojici bez statickych navaznosti na okolni objekty a bez ¢lenéni
na vice dilatadnich celkd. Primarni nosnou konstrukci zde predstavuje sloupovy ortogonaini skelet s
bezprivlakovymi betonovymi deskami. Podrobné&j&i statickou analyzou komplexniho prostorového
modelu v komparaci s dil¢imi rovinnymi prutovymi modely rozhodujicich elementd HNK jsme navrhli
zakladni tvary a dimenze skeletové konstrukce doplnéné o ztuzujici betonové stény.

Bylo snahou navrhnout obdélnikova modulova pole s pomérem stran blizko 1:1 (¢tverec), kdy dochazi
k stejnomérnému roznosu zatizeni na oba sméry ortogonalniho rostu skrytych pFicli. Pole stropnich
desek pak funguji s mensi mirou ortotropie. V Grovni 1.pp je potfeba zajistit i opérnou funkci
obvodovych konstrukci a bylo vyhodné nahradit obvodové sloupy ZB monolitickymi sténami s kotveni
sloupl az na stropni desce suterénu. Sté&ny budou pevné spojeny s monolitickou podlahovou deskou
suterénu a tuto ¢ast oznacujeme jako spodni stavbu. I podélnd vnitfni sténa suterénu je Cisté
monolitickd, a to z divodu vy$&ich pozadavkl pozarni odolnosti (az 120 minut). Monolitickd betonova
spodni stavba je uvazovana jako konstrukce izolovana od podzemni vody.

Globalni stabilitu a prostorovou tuhost skeletu zajisti predevsim systém betonovych stén, vzdy
minimalné 3 svislé ztuzujici betonové stény v kazdém podlazi, které musi byt pevné provazany s tuhymi
diafragmy horizontalnich desek. Tyto ztuzujici betonové stény se nachazi v ose 1 a kolem vertikalnich
komunikaci, tzn. kolem schodist a vytahovych $achet. Koncepce statického fedeni poditd i s mensim
pfispénim ramové tuhosti skeletu. Pro globalni SA se skelet povazuje za prostorovou ramovou
konstrukci s neposuvnymi stycniky.

Obvodovy plaét ani vnitfni délici konstrukce nebudou mit nosnou funkci. Ve zhlavi budou pruzné
oddéleny od nosného systému, aby nedochazelo k jejich praskani vlivem nechténého pretizeni.

Primarni nosné konstrukce stavby jsou z pohledu vyrobni technologie kombinaci &ty typl -
kompozitnich ocelobetonovych konstrukci, monolitickych Zelezobetonovych konstrukci, montovanych
prefabrikovanych betonovych konstrukci a ocelovych konstrukci.

Na zakladé statickych modeld a vypoctl byly navrzeny zékladni tvary a dimenze HNK.

1.2 zatfidéni nosné konstrukce stavby

Zatfid&ni nosné konstrukce uréuje zplsob a intenzitu kontrol i pravidelné Gdrzby a zavisi na pozadované
. . r v ’ s 7 v v vrs v ’ o z z
spolehlivosti, ucelu, druhu namahani a predevsim tridé nasledku, do které konstrukce spada.

tfida nasledkd: CC2, dle CSN EN 1990, pfiloha B - stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych
Zivotl nebo znaéné nasledky ekonomické, socidlni nebo pro prostiedi
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zatridéni dle druhu namahani: bézné namahani konstrukce - pouze normova kvazistaticka zatizeni (viz kapitola
- zatizeni konstrukci)

zatridéni podle ucelu stavby: novostavba budovy pro Skolstvi; skeletova nosna konstrukce zasazena do proluky
v uli¢ni zastavbé

navrhova Zivotnost: kat. 4 - 50 let (informativni (daj), dle CSN EN 1990, tab. 2.1

trida spolehlivosti: RC2 _B>3,8, dle CSN EN 1990, ptiloha B, tab. B.2

roveri kontroly pfi navrhovani: DSL2, dle CSN EN 1990, pfiloha B, tab. B.4

uroven kontroly pfi provadéni: IL2, dle €SN EN 1990, ptiloha B, tab. B.5

1.3 normové piedpisy, standardy, literatura

Pro ndvrh a posouzeni stavebnich konstrukci byly pouZity nize vypsané platné CSN normy, véetné véech
obsaZzenych &sti a odkaz{ na souvisejici technické predpisy. Jsou zde uvedeny také vybrané normové
predpisy pro provadeéni.

= CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
= CSN EN 1991 (EC1) Zatizeni konstrukci
= CSN EN 1992 (EC2) Navrhovani betonovych konstrukci
= CSN EN 1993 (EC3) Navrhovani ocelovych konstrukci
= CSN EN 1994 (EC4) Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci
= CSN EN 1997 (EC7) Navrhovani geotechnickych konstrukci
= CSN 73 1001 Zakladani staveb
Z&kladovéa plda pod plodnymi zaklady (z r. 1987)
= ¢SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
= ¢SN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich
= ¢SN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli
Cast 1: VSeobecné technické dodaci podminky.
= ¢SN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli
Cast 2: Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli
= CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (07/2014)
= CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
= CSN EN 13 670 Provadéni betonovych konstrukci
= CSN EN 10 080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svaritelnd betonarska ocel
= CSN EN 1536 Provadéni specialnich geodetickych konstrukci - Vrtané piloty
= CSN 73 1004 Velkoprdmérové piloty
= Prof. Jifi Bradac Zakladové konstrukce, VUT Brno 1995
= Ing. Jan Masopust Vrtané piloty

1.4 materialy HNK

Konstrukéni oceli dle EN 10025-2:

- S 35512W (11 523)

- S2351312(11373)

Beton - pevnostni tfidy dle CSN EN 206:

- C 25/30 XC2 XA2- beton ZK - pilot

- C 12/15 - podkladni beton

- C 30/37 - beton konstrukci horni i spodni stavby (ZB i OB, stény, desky, spojovaci k.ce)

- C 40/50 - vypliovy beton OB sloupl
- C40/50 - prefabrikované betonové konstrukce
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Betonarska vyztuz dle CSN EN 10080:
- B500b/B500a - veskeré ZB konstrukce; spiahovaci vyztuz OBK; armokose pilot
Zdivo:

- zdéné konstrukce zde neplni statickou funkci.

1.5 vypocetni programy, princip vypocti

Vypocty vnitfnich sil a deformaci byly provedeny programy Axis VM (verze X5), IDEA StatiCa (verze
9.1) a SCIA Nexis 32 (verze 3.60). Ocelové a zelezobetonové konstrukce/prvky/prifezy byly posouzeny
pomoci programd IDEA StatiCa (verze 9.1, od firmy IDEA RS, s.r.0.) a/nebo moduly pro posudky
prifez( v primarnim statickém softwaru (Axis VM, Nexis32, apod.). Navrh dimenzi a posudky
kompozitnich profill (OBK), sptazené ocelobetonové prifezy jsou prevazné poéitdny v programu
Microsoft EXCEL. Stejny software, tedy MS EXEL, byl pouzit k sestaveni vypocetnich tabulek, Feseni
obecnych algoritmd a matematickych operaci. Zakladové konstrukce byly pocitdny pomoci softwaru
GEO5 od FINE.

Staticky vypocet a konstrukini Feseni je v souladu s platnymi normami pro navrh ocelovych,
betonovych, spfazenych ocelobetonovych a geotechnickych konstrukci (CSN EN).

U navrzenych konstrukci je statickym vypocet prokazana dostate¢na mechanické odolnost a stabilita (I.
MS) za normalni teploty a také za pozarni situace (dle pozadavkd PBR). V pfipadé ZB konstrukci byly
dodrzeny minimalni normou predepsané rozméry a konstrukéni zasady pro dosazeni normové pozarni
odolnosti bez prokazovéni vypo¢tem. SV uvadi posudek kritickych priifezi OBK za pozarni situace.

Rovnéz byla kontrolovana stability a celkové projevy chovani nosnych systémd analyzou prostorové
deformace. Prvky hlavnich NK musi splfiovat omezeni prihybd a vychyleni dand normami pro navrh
véech zastoupenych typt konstrukci (II. MS).

Podrobné vypocty a posouzeni se zahrnutim dat ze STP, vypocty spojl, ndvrh stéZejnich detaill, atd.
doplni az nasledujici stupen PD - dok. pro provedeni stavby (DPS).

1.6 konstrukce z hlediska pozarni ochrany

ZB konstrukce jsou navrzeny pro pozarni odolnost 30 + 120 minut dle poZadavkd PBR (¢ast PD d.1.3;
podle stanovenych pozarnich Usekl, [4]), umisténi a funkce v souladu s CSN EN 1992-1-2. Pfesna
specifikace pozarni odolnosti u jednotlivych konstrukénich prvkd bude podrobnéji fedena az v DPS.

Sprazené ocelobetonové priifezy jsou navrzeny na pozarni odolnost v souladu s pozadavky pozarné
bezpecnostniho FeSeni stavby [4] a neni nutna jejich druhotna ochrana. Navrzené pozarni odolnosti (R;
Lfi.Res.") jednotlivych prvk{: - OB sloupy/pilite (C) R30+60. Pozarni odolnost OBK je dle CSN EN 1994-
1-2 prokazana statickym vypoctem anebo byly dodrzeny minimalni normou predepsané rozméry a
konstrukcni zasady pro dosazeni normové pozarni odolnosti bez prokazovani vypoctem.

Ocelové konstrukce, pokud neni vyslovné uvedeno a specifikovéno, tak jsou navrzeny bez pozarni odolnosti a SKf
poéitd s druhotnou ochranou OK v podobé protipozérnich obkladl. Na zdkladé podrobnéjdi specifikace PBF
v navazujicim stupni Ize SV prokazat, pfipadné upgradovat dimenze OK pro kritérium R15. Pozadavek vyssi pozarni
odolnosti vede u béznych otevienych prifezl ke znaénému predimenzovéni a neekonomiénosti.

1.7 zatizeni

Pro stavebni objekt se uvazuje se standardnim souborem stalych a uzitnych zatizeni, které udavaji
technické normy v zavislosti na Ucelu jednotlivych Casti stavby. Konstrukce budou také odolavat
klimatickym zatizenim, které jsou rovnéz predepsdny normou a zavisi predevSim na lokalité a
charakteru stavby. Zde je lokalitou intravildn mésta Brno - méstska ¢ast Zidenice, ul. Sdmalova 729/87,
p.C. 1425 k.U. Zabrdovice.

Stala zatiZzeni predstavuji predevsim vlastni tiha nosnych (GO0) i trvale zabudovanych nenosnych
konstrukei (Gi) - stavebni skladby podlah, zastfedeni, vertikalnich oplasténi, vyplné otvord, podhledy,
technologické instalace, atd. Stala zatizeni jsou spoctena na zdkladé udavanych objemovych hmotnosti
jednotlivych materiald, ptipadné& podle technickych informaci referenénich vyrobk{. Do skupiny stalych
zatizeni se radi i zdéné, nepremistitelné délici konstrukce a pficky, jejichz hmotnosti jsou modelovany
liniovym spojitym zatizenim.
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1.7.1 stdla zatizeni - G
(skladby stropd, podlah, stfech; pfi¢ky, stény, fasady, atd.)
podlaha na terénu tl. P fi fu
skladba P1/P2 [mm] [kN/m3] | [kN/m?] 4y [kN/m?]
pochozi vrstva - ker. dlazba + lepidlo 15 18 0,270
HI stérka + penetrace + PE folie 3 5 0,015
cement. mazanina _napr. CF30 66 22 1,452
Tepelna izolace - podlahovy EPS 160 0,28 0,045
Hydro.+radon izolace _3x SBS asf. pasy 6 12,0 0,072
podlaha 250 1,85 1,35 2,50
nosna bet. - ZD 300 25,0 7,50 1,35 10,13
suma stalého zatizeni G.1 550 9,35 12,63
strop suterénu - venkovni tl. P fk fa
skladba voz / chod [mm] | [kn/m3] | [kn/m2] | 7 | kn/mz)
pochozi vrstva - Zulové fez. dlazba 60 27,5 1,650
loZe - stérkopisek 40 16,5 0,660
podsyp - $térkodrt fr. 0-32 150 17 2,550
Tepelna izolace - podlahovy XPS 200 0,35 0,070
spad. (ﬁ]e{:/rﬁgxr 0/ 94 22 1,034
Hydro. izolace _SBS asf. pasy 6 12,0 0,072
podlaha/skladba 550 6,04 1,35 8,15
nosna bet. SD 270 25,0 6,75 1,35 9,11
suma stalého zatizeni G.1 820 12,79 17,26
vnitrni podlaha - PVC na stropé tl. p fi fa
skladba P3 [mm] | [k\/m3] | [kn/m2] | | knymz)
pochozi vrstva - PVC + lep. 5 18 0,090
anhydrit. / cement. mazanina 45 22 0,990
sys. deska + podlah. topeni 20 0,300
krocCejova izolace - MW (isover T-P) 40 1,5 0,060
izolace EPS 10 0,25 0,003
podlaha 120 1,44 1,35 1,95
nosna bet. SD 270 25,0 6,75 1,35 9,11
OBK _pruvlaky a nosniky generuje vyp. soft. 1,35
podhledy - akusticky / SDK _50 + 140 mm 140 0,0 0,300
(rezerva / lokalné snizena S.V. - SDK)
podhledové konstrukce _suma 140 0,300 1,35 0,41
suma stalého zatizeni G.1 530 8,49 11,46
venkovni terasa 2.24 tl. e, fi fa
skladba P5 (Zulové desky) [mm] | [k\/m3] | [kn/m2] | kn/m2)
pochozi vrstva - Zulové desky tl. 40 mm 50 27,5 1,375
stavitelné terce - mezera 48 + 120 48 0,050
folie PVC-P 2 12 0,024
filtr., separ., apod. vrstvy 6 0,050
TI - EPS 150S 120 0,28 0,034
+ spdd. kliny (min/max): 80/ 140 0,28 0,031
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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parotés vr. _SBS mod. asf. + AL vl. 4 12,0 0,048
podlaha -terasa 370 1,61 1,35 2,18
nosna bet. SD 220 25,0 5,50 1,35 7,43
OBK _privlaky a nosniky generuje vyp. soft. 1,35
podhledy - akusticky / SDK _50 + 140 mm 140 0,0 0,300
(rezerva / lokalné snizena S.V. - SDK)
podhledové konstrukce _suma 140 0,300 1,35 0,41
suma stalého zatizeni G.1 730 7,41 10,01
stfecha _veget./kacirek nad 3.np tl. P fx fa
skladba S1a/b [mm] | [knym3] | [kn/m2] | | tkny/mz)
extenz. ZS / pranné kam. Fr. 16-32 100 15 1,500
filtr., separ., apod. vrstvy 20 0,050
folie PVC-P pro ZS 2 12 0,024
TI - EPS 150S 180 0,28 0,050

+ spad. kliny (min/max): 40/ 420 0,28 0,064
parotés vr. _SBS mod. asf. + AL vl. 4 12,0 0,048
stfecha S1 726 1,74 1,35 2,34
nosna bet. SD 270 25,0 6,75 1,35 9,11
OBK _privlaky a nosniky generuje vyp. soft. 1,35
podhledy - akusticky / SDK _50 + 140 mm 140 0,0 0,300
(rezerva / lokailné snizena S.V. - SDK)
podhledové konstrukce _suma 140 0,300 1,35 0,41
suma stalého zatizeni G.1 1136 8,79 11,86
stfecha _kSilt nad terasou tl. P fx fq
skladba S2 [mm] | [kN/m3] | [kn/m2] | | kny/mz)
folie PVC-P pro ZS 2 12 0,024
separ., apod. vrstvy 4 0,050
TI - EPS 150S 0 0,28 0,000

+ spad. kliny (min/max): 20/ 50 0,28 0,010
TI - EPS 150S 90 0,28 0,025
parotés vr. _SBS mod. asf. + AL vl. 4 12,0 0,048
stfecha S2 150 0,16 1,35 0,21
nosna bet. D / panely 200 25,0 5,00 1,35 6,75
OBK _pruvlaky a nosniky generuje vyp. soft. 1,35
bez podhledu 0 0,0 0,000
podhledové konstrukce _suma 0 0,000 1,35 0,00
suma stalého zatizeni G.1 350 5,16 6,96

1.7.2 proménna, nahodila zatizeni

Uzitnd zatizeni podlahovych ploch se fidi zafazenim podlazi a dil¢ich dispozic do uzitnych kategorii ve
smyslu CSN EN 1991-1-1 a s pfihlédnutim k doporu¢enym hodnotdm uvedenych v narodni pfiloze
(NAD).

- uzitna kategorie C1 dle CSN EN 1991-1-1 - shromazdist&, plochy se stoly - jidelna, u¢ebny, ostatni
plochy ve Skolach _ hodnota rovhomérného ploSného uzitného zatizeni stropnich konstrukci 3,0
kN/m? (soustfedéné zatizeni Qx=3,0 kN).

- uZitnd kategorie C3 dle CSN EN 1991-1-1 - plochy pro shromazdéni, pfistupové prostory bez
prekazek pro pohyb osob (chodby, vstupni haly, schodisté) _ hodnota rovhomérného plosného
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uzitného zatizeni 5,0 kN/m? (soustfedéné zatiZzeni Qx=4,0 kN). Tuto hodnotu uZitného zatizeni
aplikujeme i na podlahu multifunkéniho salu a na venkovni terase ve 2. np.

nepochozi stfecha, kat. H - nahodilé zatiZzeni od Gdrzby 0,75 kN/m2, plsobici sou¢asné& na max.
plose 10 m?; zatizeni od lokalniho bfemene 1,0 kN. Cast stfechy nad schodistém (mezi osami 3-

4) je vyhrazena pro VZT zafizeni a pfidruzeny servisni prostor _ zde je pocitano s ploSnym uzitnym
zatizeni 3,0 kN/m? (soustfedéné zatizeni Qx=5,0 kN).

21014 is - arch:
pficky s vlastni tihou < 2,0
1.7.3 zatiZzeni snéhem

kN/m.

K uZitnym zatiZzenim stropl budou pfi¢tena ekvivalentni plo&na zatizeni simulujici nenosné vnit¥ni

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi byla odeétena v souladu se zménou Z4 normy CSN EN 1991-1-3
z digitalni mapy CHMU (www.snehovamapa.cz). V této mapé je pro danou lokalitu garantovana charakteristicka

71 AT T
/ \

hodnota zatizeni snéhem - sk = 0,61
kPa; prenasobenim tvarovym souc.
pro ploché stfechy s vnitfnimi spady
dostaneme char. zatiZzeni snéhem na
stfechach _ s=0,49 + 0,52 kN/m?2.
Ve statickych modelech jsou nosné

b= D 1 et \‘(\‘m\la
e
o dn [

| Poloha

prvky stfech zatiZzeny rozhodujicimi ’ ‘ :ﬁ% A % g////
(nejméné  pfiznivym)  schématy | ,‘ i au; & / | Zemépisnd a
zatizeni, kterd zahrnuji i snéhové g " [ % y 3%% /// 1 _
navéje v blizkosti sousedici vy$&i &£ ' ' f °‘w\ // , e S 7 |58 I
budovy, dle vy3e uvedené normy ’ j & y AN ool (22 | fmnad
miZe hodnota zati¥eni snéhem pfi ' " " N ‘ [ celd ¢R |[ smazat |
névéji dosahovat az s=1,22 kN/m?2. Il g 7/ 7 & e e
I ""f‘% 2 / g / 2 o f::‘riaktens(lckahodnmaza(uzemsnehem na
vypocet zatizeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3
lokalita: ~ Brno, ul. Sdmalova 729/87, p.¢. 1425 k.. Zabrdovice
snéhova oblast : II. plocha strecha
Sk = 0,61 kN/m? Boi=02= 3,00% = 1,7°
dle "www.snehovamapa.cz"
Ce = 1,0 i = 0,8
Ce = 1,0 u2=0,8*%0,8%0/30 = 00,8459
s = pi-Ce-Ct-si
Vypocet navéji: 1. Strecha u vyssi stavby
M2 = Hw+HMs Is ...délka ndvéje
Mw = (b1 + b2)/2h < yh/s«k ;0,8 <pw=<4,0 Yy = 2,00 KkN/m3

2. Navéje na vystupy a prekazky

Is ..délka navéje

M2 = yh/sk ;0,8< =20

y = 2,00 kN/m?3 ...uvazovana hustota snéhu (navéj)
ZatiZeni snéhem [kamZ 7 Ve T ,\;‘:nz 7

nenavaty snih (i) i) 0,49 1,5 0,73
stfecha, neg. sedlo navaty snih (ii)/(iii) 12( ) 0,52 1,5 0,77

(snih v Gzlabi)

stfecha u vyssi stavby
Vypocet 1 by [m] 25,0 Is [m] 8,4 1,22 1,83
East sttechy priléha ke &titu | b2 [m] 22,00 Uw [ -] 2,00 1,5
SB h' [m] 4,20 Ms [ -1 0,40

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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1.7.4 zatizeni vétrem

Charakteristickd hodnota dynamického tlaku T
vzduchu - Qe = 0,495 kPa (= ca. 50 kg/m?). eyl e

Hodnota byla spocitdna podle CSN EN 1991-1-4 na

zakladé lokality stavby, kterd se nachazi ve II.

vétrové oblasti s referencni rychlosti vétru 25,0 ms”

! a pro IV. kategorii terénu (méstska zastavba) a s

uvazenim referencni vysky stavby nad terénem ’
max. 11,5 m. Zakladni hodnota dyn. tlaku je
aplikovana na jednotlivé konstrukcni prvky a celky
se zapocetim relevantnich tvarovych soucinitell,
které uvadi kapitola ¢. 7 vySe uvedené normy.

Vétrova oblast ]

Vychozi hodnota zékladni rychlost vitru
© Vvb0=250m/s

Zékladni riak vitmy

© qp=0.39 kN/m?

vypocet zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

lokalita: ~ Brno, ul. Sdmalova 729/87, p.¢. 1425 k.U. Zabrdovice

wind zone: II. Vbo = 25,0 ms™? terain category: IV.
= . . height 11,5
We = b Ce(Z)Cpe (H): Z= m
Ob = p/2*vp? = 391 Pa Cor = 1,0
Vp = Cbpir*Cseason*Vref,0= 25,0 ms-l Cseason = 1,0
Vm(@z) = formula [4.3] = 14,3 ms!
kr = formula [4.5] = 0,2343 [-] zo 1,00
Cr(z) = formula [4.4] = 0,5723 ['] Zo,11 0,05
Iy = formula [4.7] = 0,4094 [-] Zmin 10,0
ki 1,0
Up) = =[1+71)]*0, 5% p*VimP'= 494,7 = 0,495 kPa C' o
0 ’
- . ->495 (= )
Ce = acc. pic. 4.2 (graph) 1,266 Pa 49,5 kg/m? )
buidling geometry (wind effect)
h= 11,5 m d= 27,0 m —d/5= 5,4m
b= 43,0 m e= 23,0 m —d/10= 2,7m
roof-slope 1: o= 0,0° e<d h/d= 0,426 —b/10= 4,3m
Wp = dp(z) * Cp(...) ...Characteristic wind load

relevant shape factors- cp,net/ Cpe/ Cpi/ Cs - designed acc. chapter 7 - EN 1991-1-4:

1.7.5 jina zatizeni a mimoradné situace

Pfi navrhu nosného systému byly rovnéz zohlednény pozZadavky na odolnost konstrukci za pozarni
situace a to dle PBR, které pozaduje prikaz normové pozarni odolnosti v rozsahu R30 + R90 (...30 aZ
90 minut).

V soucasném stavu projektové pripravy nebylo uvazovano s dalSim nestandardnim ani mimoradnym
zatizenim nosnych konstrukci.

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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2 OB skelet - globalni vypoctovy model (GSM)

- modelovana celd nosna konstrukce budovy, pouzita pfipustna zjednoduseni pro statické modelovani
propojeni/ptechodovych prvk{

- dostacujici rozsah a podrobnost pro vypocet vnitfnich sil, na které jsou dimenzovany pfislusné
konstrukce/prvky/pritezy

- dostacuje pro kontrolu statického chovani HNK - deformace, prokazani tuhosti a integrity HNK
Kombinovana HNK (skelet) - kompozitni OBK + ZB konstrukce (desky, stény, pilite) - byla modelovéna
jako prostorovd radmova konstrukce se skute¢nou geometrii. OB prifezy byly zadany &iselnymi
charakteristikami / ocel. prifezy s odpovidajicimi parametry (priifez plocha, moduly setrvaénosti, atd.),
vztazeno k materidlovym char. konstrukéni oceli (S235/S355). Roznos zatiZzeni na jednotlivé SP a PR
byl namodelovan pomoci izotropnich spojitych desek s fiktivnimi parametry (idealizovany model SD).

2.1 staticky model a vstupni data

2.1.1 model, geometrie, zadani

rendering GSM _komplet:

OBK - prutovy model _¢islovani prvkd

L

Y

A

W

N

OBK _¢isla maker

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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OBK_¢isla uzl
= = = = = q
o .
__pruty_=<Z. ’ - 9,
OBK ty_2.np (+3,130 + 3,380
15

OBK_pruty_3.np (+6,880)
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|
OBK_pruty_4.np (+10,680, strecha)
Podpory
podpora uzel typ Velikost
mm
1 1|{Xyz 200.00
2 3|XYZ 200.00
3 5|XYZ 200.00
4 7|1XYZ 200.00
5 9[XYZ 200.00
6 11|XYZ 200.00
7 13|XYZ 200.00
8 15|XYZ 200.00
9 16|XYZ 200.00
10 17|XYZ 200.00
11 18|XYZ 200.00
12 19|XYZ 200.00
13 20|XYZ 200.00
14 21|XYZ 200.00
15 22|XYZ 200.00
16 23|XYZRXRyRz 200.00
17 32|XYZRXRyRz 200.00
18 34|XYZ 200.00
19 36|XYZ 200.00
20 38|XYZ 200.00
21 40(XYZ 200.00
22 42|XYZ 200.00
23 44(XYZ 200.00
24 46(XYZ 200.00
25 48|XYZRXRyRz 200.00
26 50|XYZRXxRyRz 200.00
27 52|XYZRxRyRz 200.00
28 54|XYZRxRyRz 200.00
29 56|XYZRXRyRz 200.00
30 58|XYZRXxRyRz 200.00
31 60|XYZ 200.00
32 62|XYZ 200.00
33 64|XYZ 200.00
34 66|XYZ 200.00
35 68|XYZ 200.00
36 70|XYZ 200.00
37 72|XYZ 200.00
38 74|XYZ 200.00
39 76|XYZ 200.00
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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podpora | uzel typ Velikost
mm
40 78|XYZ 200.00
41 80|XYZ 200.00
42 82|XYZ 200.00
43 84|XYZ 200.00
44 86|XYZ 200.00
45 88|XYZ 200.00
46 90|XYZ 200.00
47 104|XYZ 200.00
48 108|XYZ 200.00
49 112|XYZ 200.00
50 116|XYZ 200.00
51 117|XYZ 200.00
52 119|XYZ 200.00
53 121|XYZ 200.00
54 123|XYZ 200.00
55 127|XYZ 200.00
Material
Jméno
S 355
Pevnost v tahu 510.000 MPa
Mez kluzu 355.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissontlv soué. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
C12/15
Modul E 26000.00 MPa
Poissonllv soud. 0.20
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~ 3
Roztaznost 1e-005 mm/mm.K
C30/37
Modul E 32000.00 MPa
Poissonllv soud. 0.20
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~ 3
Roztaznost 1e-005 mm/mm.K
C40/50
Modul E 35000.00 MPa
Poissontlv soud. 0.20
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~ 3
Roztaznost 1e-005 mm/mm.K
S 235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissontlv soud. 0.30
Objemova hmotnost 0.000 kg/mm~ 3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
Zakladni data
Typ konstrukce : Obecny XYZ
Pocet uzll : 550
Pocet prutd : 1010
Pocet maker 1D: 710
Pocet linii : 349
Pocet 2D maker : 86
Polet prirezd : 24
Polet stavl : 11
Pocet materialG: 6
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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2.1.2 prirezy

Prafrez &. 1 -
Prifez &. 4 -

sp (100,100)
prefal (700,300)

Material : 139 - C40/50

A 2.100000e+005 mm~2
Ay/A 0.833 Az/A 0.833
Iy : 8.575000e+009 mm~4 Iz : 1.575000e+009 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 4.540410e+009 mm~4
Iw : 0.000000e+000 mm~6
Wely 2.450000e+007 mm~3 Welz 1.050000e+007 mm~3
Wply : 3.675000e+007 mm~3 Wplz 1.575000€+007 mm~3
cy : 150.00 mm cz : 350.00 mm
iy 202.07 mm iz 86.60 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 2000.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez &. 5-  panel (130,1200)
Material : 137 - C30/37

A 1.560000e+005 mm~2
Ay/A 0.833 Az/A 0.833
Iy : 2.197000e+008 mm~4 Iz : 1.872000e+010 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 8.148707e+008 mm~4
Iw : 0.000000e+000 mm~6
Wely 3.380000e+006 mm~3 Welz 3.120000e+007 mm~3
Wply : 5.070000e+006 mm~3 Wplz 4.680000e+007 mm~3
cy : 600.00 mm cz : 65.00 mm
iy 37.53 mm iz 346.41 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 2660.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez &. 6 - L (700,700,300,300)
Material : 139 - C40/50

A : 3.300000e+005 mm~2
Ay/A 1.000 Az/A 1.000
Iy : 1.787500e+010 mm~"4 1z : 7.184091e+009 mm~"4
Iy0 1.252955e+010 mm~4 1z0 1.252955e+010 mm~"4
alfa 45.000 deg
Iyz -5.345455e+009 mm~4 It 1.538986e+010 mm~"4
Iw : 0.000000e+000 mm~6
Wely : 3.611296e+007 mm~3 Welz 1.832102e+007 mm~3
Wply : 6.576093e+007 mm~3 Wplz 4.003996e+007 mm~3
cy ; 277.27 mm cz ; 277.27 mm
iy 232.74 mm iz 147.55 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 2800.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez ¢&. 11 - SL001-c273 (B273/16)
Materidl : 3 - S 355

A 1.279286e+004 mm~2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
Iy : 1.067964e+008 mm~"4 1z : 1.067964e+008 mm~4
Iyz 1.691112e-005 mm~4 It 2.133090e+008 mm~4
Iw : 0.000000e+000 mm~6
Wely 7.692440e+005 mm~3 Welz : 7.692440e+005 mm~3
Wply : 1.042803e+006 mm~3 Wplz 1.042803e+006 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy 91.37 mm iz 91.37 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 856.57 mm

Druh posudku :

Kruhové uzaviené prirezy

fM 300

00€ re

IVZS

s+

oox g

H N00
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Prifez ¢&. 12 -  SL002-c245 (B244.5/11)
Material : 3 - S 355

A : 8.007981e+003 mm~2
Ay/A 0.637 Az/A 0.637
Iy : 5.532943e+007 mm~4 1z : 5.532943e+007 mm~4
lyz -5.696826e-007 mm~4 It : 1.106955e+008 mm~4
Iw : 0.000000e+000 mm~6
Wely 4.440790e+005 mm~3 Welz 4.440790e+005 mm~3
Wply : 5.940180e+005 mm~3 Wplz 5.940180e+005 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy : 83.12 mm iz : 83.12 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 768.71 mm

Druh posudku : Kruhové uzaviené prifezy

Pritez ¢. 13 - SL004-Ha24 (230,26,240,14)
Materidl : 142 - S 235

A : 1.197200e+004 mm~2
Ay/A 0.457 Az/A 0.374
Iy : 9.635040e+007 mm~4 Iz : 3.255186e+007 mm~4
Iyz 0.000000e+000 mm~"4 It : 1.704512e+006 mm~4
Iw : 3.773471e4+011 mm~"6
Wely : 8.378295e+005 mm~3 Welz : 2.712655e+005 mm~3
Wply : 9.909860e+005 mm~3 Wplz 4.373380e+005 mm~3
cy : -13.00 mm cz : 101.00 mm
iy : 89.71 mm iz : 52.14 mm
dy : -0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 1368.00 mm

Druh posudku : prirez I

Profez & 14 -  SL005-Ha22 (210,23,220,13)
Material : 142 - S 235

A : 9.952000e+003 mm~2
Ay/A 0.468 Az/A 0.364
Iy : 6.751731e+007 mm~4 1z : 2.325723e+007 mm~4
Iyz 0.000000e+000 mm~4 It 1.121193e+006 mm~"4
Iw : 2.244996e4+011 mm~"6
Wely 6.430220e+005 mm~3 Welz 2.114293e+005 mm~3
Wply 7.580920e+005 mm~3 Wplz 3.389340e+005 mm~3
cy : -11.50 mm cz ; 92.00 mm
iy : 82.37 mm iz ; 48.34 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 1254.00 mm

Druh posudku : prirez I

Prifez ¢. 15 - sp27_10 (Ciselny)
Material : 142 - S 235

A : 1.396000e+004 mm~2
Ay/A 0.448 Az/A 0.170
Iy : 2.020000e+008 mm~4 1z : 7.100000e4+009 mm~4
Iyz 0.000000e+000 mm~4 It : 5.891667e+005 mm~4
Iw : 1.661249e+012 mm~6
Wely : 1.490000e+006 mm~3 Welz : 1.490000e+006 mm~3
Wply : 1.490000e+006 mm~3 Wplz : 1.490000e€+006 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy : 120.29 mm iz : 713.16 mm
dy : 0.00 mm dz : 75.75 mm
Obrys : 2210.00 mm

Druh posudku : Netypicky prifez
Prirez &. 16 - sp27_20 (Ciselny)
Materidl : 142 - S 235
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A 1.281600e+004 mm~2
Ay/A 0.437 Az/A 0.151
Iy : 1.810000e+008 mm~4 1z : 4.420000e+009 mm~4
Iyz 0.000000e+000 mm~4 It 1.154000e+006 mm~4
Iw : 3.337504e+012 mm~6
Wely 1.360000e+006 mm~3 Welz : 1.360000e+006 mm~3
Wply : 1.360000e+006 mm~3 Wplz 1.360000e+006 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy 118.84 mm iz : 587.27 mm
dy : -0.00 mm dz : 97.46 mm
Obrys : 2734.00 mm
Druh posudku : Netypicky prurez
Prifez & 17 -  sp27_30 (Ciselny)
Material : 142 - S 235
A 9.692000e+003 mm~2
Ay/A 0.396 Az/A 0.179
Iy : 1.440000e+008 mm~4 1z : 3.470000e+009 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 5.813333e+005 mm~4
Iw : 1.917011e+012 mm~"6
Wely 1.010000e+006 mm~3 Welz : 1.010000e+006 mm~3
Wply : 1.010000e+006 mm~3 Wplz 1.010000e+006 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy 121.89 mm iz 598.35 mm
dy : 0.00 mm dz : 53.33 mm
Obrys : 2068.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez & 18 -  sp27_40 (Ciselny)
Material : 142 - S 235
A 8.232000e+003 mm~2
Ay/A 0.391 Az/A 0.213
Iy 1.240000e+008 mm~4 Iz 3.040000e+009 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 1.043000e+006 mm~4
Iw 2.271692e+012 mm~6
Wely 8.630000e+005 mm~ 3 Welz 8.630000e+005 mm~3
Wply 8.630000e+005 mm~3 Wplz 8.630000e+005 mm~3
cy ; -0.00 mm cz ; -0.00 mm
iy 122.73 mm iz 607.69 mm
dy : 0.00 mm dz : 50.27 mm
Obrys : 2068.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez ¢. 19 - sp27_45 (Ciselny)
Materidl : 142 - S 235
A 8.060000e+003 mm~2
Ay/A 0.400 Az/A 0.217
Iy 1.160000e+008 mm~4 Iz 1.070000e+009 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 6.553333e+005 mm~4
Iw : 2.484114e4+012 mm~6
Wely 8.340000e€+005 mm~3 Welz 8.340000e+005 mm~3
Wply : 8.340000e+005 mm~3 Wplz : 8.340000e+005 mm~3
cy ; -0.00 mm cz ; -0.00 mm
iy 119.97 mm iz 364.35 mm
dy 0.00 mm dz 86.63 mm
Obrys : 2512.00 mm
Druh posudku : Netypicky prirez
Prifez ¢. 20 - pr47_Z1 (470,8,240,14,240,14)
Material : 142 - S 235
1|P8/442 - S 235
2|P14/240 - S 235
3[{P14/240 - S 235
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<
A 1.025600e+004 mm~2 Bb 240 a
Ay/A 0.551 Az/A 0.338 | | =
Iy : 4.070095e+008 mm~4 1z : 3.227486e+007 mm~4 —
lyz 5.966288e-008 mm~4 It 5.168640e+005 mm~"4
Iw : 1.693906e+012 mm~6 thas
Wely 1.731955e+006 mm~3 Welz 2.689571e+005 mm~3
Wply : 1.922888e+006 mm~3 Wplz 4.102720€+005 mm~3 °
cy : -4.00 mm cz : 221.00 mm - p
iy 199.21 mm iz 56.10 mm “
dy : 0.00 mm dz : -0.00 mm
Obrys : 1884.00 mm +z
Druh posudku : Netypicky prurez
\ —
Bc240 %
PrQfez & 21 -  pr60X (600,10,280,20,280,20) .
Material : 142 - S 235
1|P10/560 - S 235 Bb 280 Q
2[P20/280 - S 235 £
3|P20/280 - S 235 \ -
A 1.680000e+004 mm~2
Ay/A 0.560 Az/A 0.330 tha 10
Iy : 1.088640e+009 mm~"4 1z : 7.322000e4+007 mm~4 -
Iyz 1.219727e-007 mm~4 It 1.686667e+006 mm~"4 °
Iw : 6.216672e+012 mm~"6 | 3
Wely 3.628800e+006 mm~3 Welz : 5.230000e+005 mm~3 a
Wply : 4.032000e+006 mm~3 Wplz 7.980000e+005 mm~3
cy : -5.00 mm cz : 280.00 mm v
iy 254.56 mm iz 66.02 mm
dy : -0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 2300.00 mm : M
Druh posudku : Netypicky prirez
Bc 280 R
Prifez & 22 - sp22_10 (Ciselny) £
Material : 142 - S 235
A 9.381000e+003 mm~2
Ay/A 0.438 Az/A 0.125
Iy 9.090000e+007 mm~4 Iz 2.360000e+009 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 3.499020e+005 mm~4
Iw : 7.974519e+011 mm~6
Wely 8.100000e+005 mm~3 Welz 8.100000e+005 mm~3
Wply : 8.100000e+005 mm~3 Wplz 8.100000e+005 mm~3
cy ; -0.00 mm cz ; -0.00 mm
iy : 98.44 mm iz 501.57 mm
dy : 0.00 mm dz : 78.42 mm
Obrys : 2416.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
Prifez ¢. 23 - sp22_20 (Ciselny)
Materidl : 142 - S 235
A : 7.464000e+003 mm~2
Ay/A 0.383 Az/A 0.209
Iy 6.540000e+007 mm~4 Iz 5.990000e+008 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 1.192400e+005 mm~4
Iw : 3.201681e+011 mm~6
Wely : 6.050000e+005 mm~3 Welz : 6.050000e+005 mm~3
Wply : 6.050000e+005 mm~3 Wplz 6.050000e+005 mm~3
cy : -0.00 mm cz : -0.00 mm
iy : 93.61 mm iz 283.29 mm
dy : 0.00 mm dz 31.96 mm
Obrys : 1574.00 mm
Druh posudku : Netypicky prarez
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Prifez &. 24 - sp22_X1 (300,20,200,12,150)
Material : 144 - S 355
1[P20/300 - S 355 s 22300
2|P12/200 - S 355 N |
3]P12/200 - S 355 wo1z2ll 1o ]
4|P20/300 - S 355 - kS
IS L
a
A : 1.680000e+004 mm~2
Ay/A 0.386 Az/A 0.314
Ty : 1.616000e+008 mm~4 1z : 1.215504e+008 mm~"4
Iyz 0.000000e+000 mm~4 It 9.610665e+007 mm~4
Iw : 3.112013e+011 mm~6
Wely 1.346667e+006 mm~3 Welz 8.103360e+005 mm~3
Wply : 1.560000e+006 mm~3 Wplz 1.288800e+006 mm~3
cy : 150.00 mm cz : -100.00 mm
iy : 98.08 mm iz 85.06 mm
dy : 0.00 mm dz : 0.00 mm
Obrys : 1332.00 mm
Druh posudku : Netypicky prifez
2.1.3 zadani zatiZzeni, kombinace
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
GO_vlastni tiha Stalé - Zatizeni
2 G1_skladby Stalé - Zatizeni
3 G2_sekundarni stalé Stalé - Zatizeni
4 G3_stalé liniové Stalé - Zatizeni
5 Q1.1_uzitné full Nahodilé - C1 Vybér.
6 Q1.2_uzitné Sach 1 Nahodilé - C1 Vybér.
7 Q1.3_uzitné Sach 2 Nahodilé - C1 Vybér.
8 Qw.1_vitr Nahodilé - wind Vybér.
9 Qw.2_vitr Nahodilé - wind Vybér.
10 Qs.1_snih full Nahodilé - snow Vybér.
11 Qs.2_snih part Nahodilé - snow Vybér.
Skupina nahodilych zatizeni
Jméno Popis
C1 Vybér. |EC1 - typ zatizeni Kat A : obytné
wind Vybér. |EC1 - typ zatizeni Kat A : obytné
snow Vybér. |EC1 - typ zatizeni Kat A : obytné
Kombinace
Kombi Norma Stav soud.
1. Zadana - anosnost 1 GO_vlastni tiha 1.00
2 G1_skladby 1.00
3 G2_sekundarni stalé 1.00
4 G3_stalé liniové 1.00
5 Q1.1 _uzitné full 0.70
6 Q1.2_uzitné Sach 1 0.70
7 Q1.3_uzitné Sach 2 0.70
8 Qw.1_vitr 0.60
9 Qw.2_vitr 0.60
10 Qs.1_snih full 0.70
11 Qs.2_snih part 0.70
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 18 | 131




21014 is - arch:
mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE J
Kombi Norma Stav souc.
2. 1 GO_vlastni tiha 0.85
2 G1_skladby 0.85
3 G2_sekundarni stalé 0.85
4 G3_stalé liniové 0.85
5 Q1.1_uzitné full 1.00
6 Q1.2_uzitné Sach 1 1.00
7 Q1.3_uzitné Sach 2 1.00
8 Qw.1_vitr 0.60
9 Qw.2_vitr 0.60
10 Qs.1_snih full 0.50
11 Qs.2_snih part 0.50
3. 1 GO_vlastni tiha 0.85
2 G1_skladby 0.85
3 G2_sekundarni stalé 0.85
4 G3_stalé liniové 0.85
5 Q1.1_uzitné full 0.70
6 Q1.2_uzitné Sach 1 0.70
7 Q1.3_uzitné Sach 2 0.70
8 Qw.1_vitr 1.00
9 Qw.2_vitr 1.00
10 Qs.1_snih full 0.50
11 Qs.2_snih part 0.50
4. 1 GO_vlastni tiha 0.85
2 G1_skladby 0.85
3 G2_sekundarni stalé 0.85
4 G3_stalé liniové 0.85
5 Q1.1_uzitné full 0.70
6 Q1.2_uzitné sach 1 0.70
7 Q1.3_uzitné sach 2 0.70
8 Qw.1_vitr 0.60
9 Qw.2_vitr 0.60
10 Qs.1_snih full 1.00
11 Qs.2_snih part 1.00
5. Zadana - pouzitelnost 1 GO_vlastni tiha 1.00
2 G1_skladby 1.00
3 G2_sekundarni stalé 1.00
4 G3_stalé liniové 1.00
5 Q1.1_uzitné full 1.00
6 Q1.2_uzitné Sach 1 1.00
7 Q1.3_uzitné Sach 2 1.00
8 Qw.1_vitr 1.00
9 Qw.2_vitr 1.00
10 Qs.1_snih full 1.00
11 Qs.2_snih part 1.00
Vypis nebezpecnych kombinaci na nosnost 19/ 2:+1.15*%ZS1+1.15%752+1.15%753+1.15%Z54+1.50*ZS6+0.75*Z510
1/ 2:+1.15%Z51+1.15*252+1.15%253+1.15*254 20/ 2 :+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+1.50*256+0.75*Z511
2/ 1:+1.35%751+1.35%752+1.35*253+1.35%254 21/ 2:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*257+0.75*Z510
3/ 2:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15%254+1.50*ZS5 22/ 3:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*Z58+0.75*Z510
4/ 2:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15%254+1.50*Z56 23/ 2:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15%Z54+1.50*Z57+0.75*2511
5/ 2:+1.15%751+1.15%252+1.15%253+1.15%254+1.50*Z57 24/ 3:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*258+0.75*Z511
6/ 3:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15%254+1.50*258 25/ 3:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*259+0.75*Z510
7/ 3:+1.15%Z514+1.15%252+1.15%253+1.15%254+1.50*Z59 26/ 3:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*259+0.75*2511
8/ 4:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+1.50*Z510 27/ 2:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*255+0.90*258
9/ 4:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*Z511 28/ 2:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+1.50*256+0.90*Z58
10/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35%253+1.35%254+0.90*258 29/ 2:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+1.50*255+0.90*Z59
11/ 1:+1.35%2Z51+1.35%252+1.35%253+1.35%254+0.90*259 30/ 2:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+1.50*257+0.90*Z58
12/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35%253+1.35%254+1.05*ZS5 31/ 2:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%Z53+1.15*Z54+1.50*256+0.90*259
13/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35*253+1.35%254+1.05*256 32/ 2:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*254+1.50*257+0.90*Z59
14/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35%253+1.35%754+1.05%257 33/ 4:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*254+0.90*Z58+1.50*Z510
15/ 1:+1.35%Z51+1.35%252+1.35*253+1.35%254+1.05*2510 34/ 4:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15%254+0.90*Z58+1.50*Z511
16/ 1:+1.35%251+1.35%252+1.35%253+1.35%254+1.05*2511 35/ 4:+1.15%Z51+1.15%252+1.15%253+1.15*Z54+0.90*Z59+1.50*Z510
17/ 2 :+1.15%Z51+1.15%252+1.15*253+1.15%254+1.50*2S5+0.75*2510 36/ 4:+1.15%251+1.15%252+1.15%253+1.15*254+0.90*259+1.50*2511
18/ 2 :+1.15%Z51+1.15%252+1.15*253+1.15%754+1.50*255+0.75*2511 37/ 3:+1.15%751+1.15%752+1.15%753+1.15*254+1.05*255+1.50*Z58
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1 +1.15%751+1.15%752+1.15*Z53+1.15*ZS4+1.05*%ZS6+1.50*ZS8

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*%Z53+1.15*%Z54+1.05*ZS5+1.50*ZS9

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*Z53+1.15*ZS4+1.05*ZS6+1.50*ZS9

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*Z53+1.15*ZS4+1.05*%ZS7+1.50*ZS8

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*Z54+1.05*Z255+1.50*ZS10

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.05*ZS7+1.50*ZS9

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*Z54+1.05*Z255+1.50*ZS11
:+1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*Z54+1.05*Z2S6+1.50*ZS10
:+1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*Z54+1.05*Z2S6+1.50¥Z511
:+1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*Z54+1.05*Z257+1.50*ZS10
:+1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*Z54+1.05*Z257+1.50*ZS11
:+1.35%751+1.35%752+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*%Z55+0.90*ZS8
:+1.35%751+1.35%Z52+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*Z56+0.90*ZS8
:+1.35%751+1.35%752+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*%Z55+0.90*ZS9
:+1.35%751+1.35%752+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*%Z57+0.90*ZS8
:+1.35%751+1.35%752+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*%256+0.90*ZS9
:+1.35%751+1.35%752+1.35*Z53+1.35*Z54+1.05*Z57+0.90*ZS9
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+0.90*Z258+1.05*ZS10
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+0.90*Z258+1.05*ZS11
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+0.90*Z259+1.05*ZS10
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35%Z54+0.90*Z59+1.05*Z511
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+1.05*255+1.05*ZS10
:+1.35%751+1.35%752+1.35%753+1.35*Z54+1.05*Z55+1.05*ZS11
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+1.05*Z256+1.05*ZS10
:+1.35%751+1.35%752+1.35%Z753+1.35*Z54+1.05*Z57+1.05*ZS10
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+1.05*256+1.05*ZS11
:+1.35%751+1.35%752+1.35*753+1.35*Z54+1.05*Z257+1.05*ZS11

1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z55+0.90*ZS8+0.75*Z510
:+1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z56+0.90*ZS8+0.75*ZS10
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z55+0.90*ZS9+0.75*ZS10
:+1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z55+0.90*ZS8+0.75*ZS11
:+1.15%751+1.15%752+1.15%Z53+1.15%Z54+1.50*Z55+0.90*Z59+0.75*Z511
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z57+0.90*ZS8+0.75*ZS10
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50%Z56+0.90*Z259+0.75*ZS10
:+1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z56+0.90*Z58+0.75*Z511
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50%Z57+0.90*2S9+0.75*ZS10
:+1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50*Z57+0.90*ZS8+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*ZS3+1.15*ZS4+1.50%Z256+0.90*Z2S9+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*754+1.50*Z57+0.90*759+0.75*Z7511
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*755+1.50*758+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*755+1.50*758+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*ZS4+1.05*ZS5+1.50*259+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+1.50*758+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*%753+1.15*Z54+1.05*755+1.50*759+0.75*Z511
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*757+1.50*758+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+1.50*758+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*Z56+1.50*759+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+1.50*759+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*7S3+1.15*ZS4+1.05*Z57+1.50*259+0.75*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*757+1.50*758+0.75*ZS11
:+1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*Z57+1.50%¥259+0.75*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*754+1.05*Z55+0.90*758+1.50*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+0.90*758+1.50*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*755+0.90*759+1.50*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*ZS4+1.05*ZS5+0.90*Z58+1.50*Z511
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+0.90*759+1.50*ZS10
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*756+0.90*758+1.50*ZS11
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*Z53+1.15*Z54+1.05*757+0.90*758+1.50*Z510
1 +1.15%751+1.15%752+1.15*753+1.15*Z54+1.05*755+0.90*759+1.50*ZS11
:+1.15%751+1.15*752+1.15*253+1.15*Z54+1.05%256+0.90*259+1.50*Z511
:+1.15%751+1.15*752+1.15*253+1.15*Z54+1.05*257+0.90*258+1.50*ZS11
:+1.15%751+1.15*752+1.15*Z53+1.15*Z54+1.05*Z57+0.90*Z59+1.50*Z510

100/ 4:

+1.15%7S1+1.15*%752+1.15*%753+1.15*754+1.05*%257+0.90*ZS9+1.50*2511
101/ 1:
+1.35%751+1.35*%752+1.35%753+1.35*754+1.05*255+0.90*ZS8+1.05*2510
102/ 1:
+1.35%751+1.35%752+1.35*%753+1.35*Z54+1.05*%255+0.90*259+1.05*ZS10
103/ 1:
+1.35%751+1.35%752+1.35*%753+1.35*754+1.05*256+0.90*ZS8+1.05*2510
104/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*%Z54+1.05*ZS5+0.90*Z258+1.05*7S11
105/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*754+1.05*ZS7+0.90*Z258+1.05*ZS10
106/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*%Z54+1.05*%ZS5+0.90*Z259+1.05*7S11
107/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*754+1.05*%ZS6+0.90*Z258+1.05*7S11
108/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*%754+1.05*%ZS6+0.90*Z259+1.05*ZS10
109/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*Z54+1.05*2S7+0.90*Z59+1.05*Z510
110/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*Z54+1.05*%Z56+0.90*Z259+1.05*7S11
111/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35%Z54+1.05*ZS7+0.90*Z258+1.05*7S11
112/ 1:
+1.35%7S1+1.35*%7S2+1.35*753+1.35*%Z54+1.05*ZS7+0.90*Z2S9+1.05*ZS11

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouZitelnost

1 +1.00*%ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS3+1.00*Z54
1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS5

: +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS6

: +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*Z2S7

1 +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS8

: +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS9

1 +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS10

1 +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS11

: +1.00*%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS5+1.00*ZS8

1/

2/

3/

4/

5/

6/

7/

8/

9/

10/
11/
12/
13/
14/
15/
16/
17/
18/
19/
20/
21/
22/
23/
24/
25/
26/
27/
28/
29/
30/
31/
32/
33/
34/
35/
36/

1

BB R R R R e

P RRRRPRRPREPRRPRRPRREREPRRPRRPRREREPRRERRERRRERRRRRR

:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*Z56+1.00*ZS8
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS5+1.00*ZS9
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*ZS8
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS6+1.00*ZS9
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS5+1.00*ZS10
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*ZS9
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS5+1.00*ZS11
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS6+1.00*ZS10

1 +1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS6+1.00*ZS11

: +1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*ZS10
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*¥Z54+1.00*ZS8+1.00*ZS10
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*ZS11
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS8+1.00*ZS11
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS9+1.00*ZS10
:+1.00%¥Z51+1.00*ZS2+1.00*ZS3+1.00*Z54+1.00*Z59+1.00%ZS11
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS5+1.00*ZS8+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*Z55+1.00*Z59+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS6+1.00*ZS8+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS5+1.00*ZS8+1.00*ZS11
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS5+1.00*¥Z59+1.00*ZS11
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS7+1.00*ZS8+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*ZS2+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*¥Z56+1.00*758+1.00*ZS11
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*Z54+1.00*ZS6+1.00*Z59+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*Z259+1.00*ZS10
:+1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*ZS3+1.00*Z54+1.00*Z56+1.00*Z59+1.00*Z511
1 +1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z53+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*ZS8+1.00*ZS11
1 +1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS7+1.00*259+1.00*ZS11
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2.2 vysledky z GSM

2.2.1

reakce na zaklady / kotveni

i

826.2

1701

1965.

2187.4

2059.

2009.

1893

2224

Reakce _kotveni OB sloupt

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

1909.. 1088,

Skupina uzId :34,36,38,40,42,44,46,62,64,66,68,70,72,74,76,78,80,82,84,86,88,90,127
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112

odpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
podp [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
43 84 109 28.19 4.05 1952.83 0.00 0.00 0.00
20 38 28 -12.16 -8.68 1903.24 0.00 0.00 0.00
43 84 72 22.47 10.03 1778.02 0.00 0.00 0.00
42 82 73 -3.17 -18.97 815.56 0.00 0.00 0.00
20 38 101 -4.91 -10.88 2224.38 0.00 0.00 0.00
55 127 74 0.21 0.68 124.94 0.00 0.00 0.00
Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Lokalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina uzld :34,36,38,40,42,44,46,62,64,66,68,70,72,74,76,78,80,82,84,86,88,90,127
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
podpora uzel kombi Rx Ry Rz podpora uzel kombi Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
18 34 102 12.80 -1.55| 870.68 73 -2.92| -15.52| 1955.83
28 8.42 -2.45| 697.43 101 -491| -10.88| 2224.38
41 9.20 -0.67| 593.91 9 -3.02 -7.40| 1591.12
75 8.68 -2.64| 703.07 21 40 75 -1.47 -8.85| 1650.25
5 9.14 -0.84| 588.28 30 -5.90| -13.52| 1627.02
19 36 31 15.79 -9.63| 1720.27 28 -1.61 -8.68| 1634.52
22 6.91 -7.55| 1448.87 109 -5.12| -14.03| 1850.18
6 6.94 -7.55| 1425.06 101 -2.84| -12.44| 2009.14
76 9.91| -12.74| 1653.84 1 -2.29 -9.29| 1413.34
101 10.66| -11.78| 1987.99 22 42 75 5.59| -12.41| 1629.94
1 7.10 -7.85| 1423.78 6 1.10 -6.63| 1394.80
20 38 88 -2.87| -13.15| 1827.95 30 2.38 -6.42| 1538.41
28] -12.16 -8.68| 1903.24 71 5.58| -12.42| 1627.78
6 -3.21 -7.18| 1594.59 104 2.93 -9.81| 2059.02
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE J
podpora uzel kombi Rx Ry Rz podpora uzel kombi Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

7 1.40 -6.73| 1393.70 104 0.05 5.00| 639.95
23 44 31 3.59| -18.80| 1880.78 7 -0.03 3.39| 473.03
70 0.33 -7.96| 1628.83 39 76 32 -3.69 -1.37| 718.96
6 1.19 -7.73| 1477.64 68 -6.33 -2.57| 867.69
71 3.59] -18.81| 1914.85 43 -3.75 -1.31| 705.30
104 2.19| -13.62| 2187.43 101 -6.32 -2.58| 935.79
7 1.40 -7.86| 1476.02 104 -6.32 -2.58| 938.90
24 46 26 0.06 -0.04| 726.88 7 -3.91 -1.37| 675.13
80 -0.77 0.01] 805.68 40 78 8 -1.76 2.42| 398.50
22 -0.58 0.04| 740.37 69 -3.18 3.84] 526.66
85 -0.14 -0.07| 792.19 27 -3.17 4.06] 523.00
105 -0.62 0.03] 983.09 75 -2.89 1.37| 440.86
7 0.05 -0.04| 726.31 102 -3.06 3.82] 559.28
32 62 21 -2.01 0.18| 537.42 30 -1.78 2.22| 367.72
69 -3.57 0.35| 718.74 41 80 21 4.15 1.30| 921.20
28 -2.87 0.75| 628.17 7 2.00 0.91| 733.56
88 -2.12 0.09| 537.81 65 3.18 1.74] 970.11
102 -3.49 0.31| 773.01 26 2.00 0.91| 740.47
30 -2.01 0.26] 527.15 59 3.21 1.67| 1038.54
33 64 108 15.16 2.49] 1780.57 6 2.02 1.09] 733.54
24 9.67 2.85| 1364.71 42 82 7 -2.04 -11.78] 576.21
70 13.26 4.86| 1607.14 111 -3.22 -18.59| 844.09
75 14.93 1.75]| 1569.43 83 -2.67 -11.14| 646.83
59 14.43 4.15| 1909.18 73 -3.17 -18.97| 815.56
6 9.68 2.86| 1364.47 109 -3.20 -18.85|] 851.58
34 66 7 -3.23 1.42| 1362.88 6 -2.08 -11.35] 571.83
66 -5.30 -0.23| 1608.80 43 84 109 28.19 4.05] 1952.83
70 -4.19 8.50| 1662.02 6 18.18 3.07| 1401.95
75 -5.22 -0.53| 1585.61 72 22.47 10.03| 1778.02
101 -4.97 2.69| 1893.86 7 18.39 2.88| 1402.39
36 -3.26 1.47| 1362.24 59 26.97 5.03|] 1965.68
35 68 69 1.76 -6.76| 1347.79 44 86 37 0.13 2.95] 840.89
22 0.48 -3.82| 981.58 26 -0.02 2.33] 73131
41 0.99 -3.31| 1081.55 72 0.11 5.64| 904.34
102 1.50 -6.93| 1419.50 1 0.07 2.31| 720.86
101 143 -6.39| 1425.66 111 0.12 3.28| 1002.77
7 0.61 -4.67| 953.59 7 -0.02 2.32] 720.44
36 70 75 -0.76 -4.18| 94941 45 88 102 23.71 -8.54| 1700.96
70 -1.87 -4.43| 1047.94 6| 16.45 -3.88| 1240.15
28 -0.84 -3.83] 941.50 75 20.25 -14.30| 1487.58
69 -1.57 -9.02| 1296.98 59 23.63 -8.52| 1701.34
104 -1.61 -8.54| 1320.12 46 90 37 0.13 -6.23| 704.44
7 -0.87 -5.441 837.05 26 -0.09 -4.37| 625.77
37 72 112  15.17 3.04| 1540.13 7 -0.09 -4.35| 621.10
28 8.96 1.42| 1239.28 72 0.12 -8.69| 736.11
30| 14.67 3.89| 1334.33 102 0.01 -6.97| 826.19
69| 12.23 0.16| 1627.35 6 0.09 -4.45| 619.02
104 13.16 0.76| 1732.23 55 127 49 0.24 -1.18| 181.53
7|  10.08 0.92| 1212.66 26 0.01 -0.33| 146.88
38 74 41 0.05 429| 514.24 74 0.21 0.68| 124.94
26 -0.03 3.40| 479.98 19 0.17 -2.23| 14345
106 0.01 5.01| 639.49 102 0.13 -1.21| 186.02

4 0.03 2.74| 498.96
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2.2.2 deformace

—_—
e —— /
<< ] | ———~
7 = = %Ez
[ L~
S T = —
T\ — ] - | — ] -
—_ I i o \fﬁZ\ =
H Lo » ‘</ >/,
L, s [ SN e NI
3 3 te lo Q
Deformace v uzlu(ech). Pouz. kombi : 1/36
Deformace v uzlu(ech). Globalni extrém
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina uzlt :24/26,29/31,33/47,49,51,53,55,57,59,61/92,94,98,122,124,127/146,148/149,152/154,163/184,
190,192,204,209/218,221/224,227,233,246/275,338,340,342,345,347,349,352,354,356,359,
361,363,366,368,370,373,477,480,483,521/526,529/530,543,545/546,550
Skupina kombinaci na pouZitelnost :1/36
. Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
uzel kombi [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
272 30 2.41 -2.05 1.56 0.96 0.36 -0.09
223 26 -0.32 -1.35 -1.92 0.28 -0.24 -0.05
253 21 0.93 0.59 -1.32 -1.13 0.03 -0.07
268 25 2.15 -2.92 -1.68 2.07 0.34 -0.08
271 31 2.34 -2.30 5.11 4.89 1.01 -0.08
550 14 0.13 0.03 -24.78 3.41 0.66 -0.01

. . . . .

Deformace na makru(ech). _rez osa 2
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Deformace na makru(ech). _rez osa 3
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Deformace na makru(ech). _rez osa D
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Deformace na makru(ech). _rez osa G
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Deformace na makru(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina maker :27,34/40,48/63,66/78,141/165,167/168,170/190,220/240,289/305,309/338,350,388/409,
412/427,431/448,450/462,705,710
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36
. dx ux uy uz fix fiy fiz
makro prut kombi [mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
433 609 30 2900.0 2.26 -2.30 -4.15 4.75 4.12 -0.09
393 545 28 3750.0 -5.77 -2.34 -0.73 -0.07 0.50 -2.52
39 61 32 2222.2 -1.32 2.56 0.52 0.00 -0.03 0.09
405 557 27 2916.7 -4.21 -3.55 0.18 -0.07 0.29 0.35
454 640 31 1850.0 -2.30 -2.34 5.11 1.01 -4.89 -0.08
432 608 35 3957.1 1.63 -2.59 -29.67 -4.63 -1.49 -0.08
Relativni deformace na makru(ech) Globalni extrém _dle prifezi SP/PR:
SP22.10_pruhyb
Skupina maker :154/156,187/190
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
155 224 27| 2054.5 -0.00 -0.00 2.56 0.00 1.44 0.00
190 268 34| 4130.7 -0.00 0.01 -25.97 -0.00 4.37 0.00
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm]
190 268 34| 4130.7f 0.0]1/ 10000 1/ 298 0.00] 0.00 0.00
SP22.20_pruhyb
Skupina maker :27,66,73,141,159,163,185/186,705,710
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
710] 1010 9 542.0 0.00 0.00 0.63 1.45 0.75 0.00
185 260 29| 1626.0 0.00 0.00 -7.63 0.74 1.65 -0.00
makro prut kombi dx ux | uy uz fix fiy fiz
[mm]
185 260 29| 1626.0| 0.0 0.0|1/ 434 0.00 0.00 0.00
SP27.10_pruhyb
Skupina maker :68,74,146/147,149/150,170,173/174,290,298,309/312,329/330,431/432
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] | [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
431 607 36| 1590.0 0.00 -0.00 1.68 0.22 -1.46 0.00
432 608 35| 3957.1 0.00 -0.00 -26.50 -3.32 3.86 0.00
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm]
432 608 35| 3957.1] 0.0 0.0|1/ 261 0.00 0.00 0.00
SP27.20_pruhyb
Skupina maker :69,75,78,157,160,164,167,291,299,302,316,319,322,324,326,413,420,424,433/434,438,
441,444,447,450,453/454
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
433 609 19] 1933.3 -0.00| 0.00 1.19 -0.52 -1.16 -0.00
434 610 3957.1 -0.00] 0.01 -21.87 13.09 3.22 0.00
makro prut kombi dx ux | uy uz fix fiy fiz
[mm]
441 626 30f 2953.8| 0.0 0.0/1/ 300 0.00f 0.00f 0.00

SP27.30_pruhyb

Skupina maker :70/72,76/77,142,144,162,171/172,177/178,183/184,292/294,300/301,304/305,318,321,327/328,
331/332,337/338,414/417,421,426/427,440,443,446,455/456,461/462

Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36

makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
421 578 34| 928.6 0.00 -0.00 1.07 1.54 3.33 -0.00
426 589 31] 1875.0 -0.00 -0.00 -16.98 0.01 2.44 0.00
makro prut kombi dx ux | uy uz fix fiy fiz
[mm]
440 625 19 3441.7| 0.0 0.0|1/ 389 0.00] 0.00] 0.00

SP27.40_pruhyb

Skupina maker :67,153,158,161,165,168,179/182,289,297,303,313/315,317,320,323,325,333/336,412,419,
422/423,425,435/437,439,442,445,448,451/452,457/460
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36

makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad]
442 627 30f 1027.3] 0.00 -0.00 1.72 0.54 2.61 -0.00
435 612 29| 1600.0] 0.00 0.01 -9.61 0.00 -2.09 -0.00
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm]
435 612 29| 1600.0| 0.0|1 /10000 1/ 666 0.00] 0.00| 0.00

PR47 _pruhyb
Skupina maker :143,145,151/152,175/176
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36

makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] | [mm] | [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
143 210 30/ 4000.0] 0.00 -0.01 -15.07 0.00 -0.25 -0.00
makro prut kombi dx ux | uy uz fix fiy fiz
[mm]
143 210 30f 4000.0| 0.0] 0.0|1/ 498 0.00| 0.00f 0.00

PR60_pruhyb
Skupina maker :63,296,350
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/36

makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] | [mrad] | [mrad]
63 85 25| 4430.8 -0.00] 0.04 -14.32 -0.00 0.01 -0.02
makro prut kombi dx ux uy uz fix fiy fiz
[mm]
63 85 25| 4430.8] 0.0]1/ 10000 1/636 0.00f 0.00] 0.00
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SL1_cc273-10
Skupina prutd :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 11 - SL0O01-c273
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [kNm]
58 101 0.0 -2224.38| -10.88 4.91 0.00 0.00 0.00
28| 4000.0 -1894.06 -8.68 12.16 0.00 48.64 -34.74
81 109| 3500.0 -1943.38 4.05| -28.19 -0.00 -98.67 14.18
72 -1769.98 10.03| -22.47 0.00 -78.65 35.11
61 71| 4000.0 -1905.67| -18.81 -3.59 0.00 -14.35 -75.25
SL 2 _cc245-7
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Priifez : 12 - SL002-c245
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]
314 104 0.0 -1362.23| -29.37 -3.27 0.09 7.13 54.26
557 107 -652.01 23.36] -51.96 0.18 95.25 -34.26
112] 3750.0 -662.72 22.64| -51.12 0.19 -102.09 46.14
314 31 0.0 -1131.57| -36.70] -14.85 0.04 22.74 71.44
560 110| 3750.0 -478.44| -35.45| -42.62 0.18 -82.17 -84.90
SL 4 _hea240
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Priiez : 13 - SL004-Ha24
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
71 59 0.0 -1909.18 4.15| -14.43 0.00 -0.00 0.00
311 12| 3500.0 -1381.36 8.47 46.67 0.00 80.07 15.19
5 0.0 -1251.84 13.55 48.93 0.00 -98.18 -18.67
325 106 -1263.39| -32.65| -18.58 0.00 32.80 56.87
51| 3500.0 -1227.83] -32.65| -18.76 0.00 -32.67 -57.44
SL 5 _hea220
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 14 - SL005-Ha22
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] [kNm]
548 61 0.0 -621.91 13.07| -19.89 0.00 33.13 -19.40
561 110| 3750.0 -206.90 0.25 23.90 0.00 54.03 0.00
548 70 -530.21 16.49| -24.16 0.00 -54.58 29.47
575 63 -262.28 19.11 5.14 0.00 12.13 38.79
60 0.0 -246.34 18.97 4.41 0.00 -6.35 -33.51
Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Priifez : 15 - sp27_10
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
216 54 0.0 -10.02 -1.20 215.61 0.03 -354.64 -0.70
241 31| 6400.0 6.15 -0.72 -224.44 0.03 -340.86 -0.74
608 111| 3957.1 4.35 -0.33 7.03 -0.02 324.13 0.50
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Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni statigk{/ - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutu :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 16 - sp27_20
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
230 105 0.0 0.28 -0.26 188.05 0.01 -6.35 0.15
112| 6400.0 8.29 0.07 -181.66 -0.01 -308.57 -0.52
626 105| 2461.5 -0.12 0.27 12.05 0.06 267.92 -0.97
238 51| 6400.0 7.46 -0.70 -177.93 0.12 -327.26 -0.17
VnitFni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 17 - sp27_30
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
421 72 0.0 -0.34 -3.07 243.52 0.22 -273.24 0.39
65| 6025.0 -2.27 5.45 -223.22 -0.54 -245.35 1.92
625 62| 3441.7 -0.08 0.01 3.38 0.03 185.66 -0.27
421 75 0.0 -2.80 -2.76 243.33 0.21 -273.74 0.51
VnitFni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 18 - sp27_40
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kKNm]
446 28 0.0 -0.76 0.36 123.59 -0.11 -224.84 0.02
253 101| 5745.0 8.71 -0.70 -163.22 -0.11 -98.70 -0.64
446 108| 3081.8 0.38 -0.23 6.71 0.03 108.28 -0.03
50 0.0 -1.23 0.36 123.45 -0.07 -226.04 0.07
VnitFni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 19 - Sp27_45
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] | [kN] | [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
256 52 0.0 5.03 0.03 59.72 -0.00 -72.91 0.24
614 58] 1600.0 2.94 -0.25 -62.91 -0.00 -92.18 -0.01
613 106 0.0 7.73 0.29 -17.19 -0.00 84.23 -0.44
587 61| 1150.0] 2.38 0.03]  -61.98] -0.00] -124.73] -0.07
Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Priifez : 22 -sp22_10
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
268 106 0.0 -8.40 -1.15 87.53 0.02 -150.40 1.26
267 12| 8000.0 -6.69 -0.59 -80.94 -0.00 -150.40 0.53
268 75| 4647.0 0.89 -0.24 -2.05 0.02 114.38 -1.04
104 0.0 -6.59 -0.54 87.52 0.02 -150.40 1.18
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Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutd :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prifez : 23 -sp22_20
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kNT | [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
103 29 0.0 -2.63 1.58 139.75 0.04 -0.00 -0.17
261 600.0 -1.12 1.28 -196.42 0.03 -0.00 0.14
260 69| 2710.0 0.17 0.07 16.11 -0.01 117.95 0.01
95 101| 2600.0 -1.11 0.14 -107.78 0.02 -127.76 0.10
VnitFni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutt :1/1010
Skupina kombinaci na Unosnost :1/112
Prafez :24-sp22_X1
prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
96 102 0.0 -12.78 -0.62 608.04 -0.92 -173.49 0.11
108 400.0] -10.85 -0.78 565.19 0.18 77.18 -0.17
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2.3 kompozitni OB prifezy — SNK (sloupy)
2.3.1 SL1 -TR 273
| = 3945 mm
sloup 0 273 kruhovy uzavreny profil plnény betonem systémové délka
ocel fak 355 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz fsk 490 MPa Es 2,10E+05 MPa
beton fek 40 MPa Ecm 3,52E+04 MPa
S A, 8262 | mm?
a D 273 | mm
> D-t 253 | mm
?O_, t 10| mm
S rv 126,5| mm
N [} 20| mm
fg 4| ks
\: Asi 314,2 | mm?
£ e 90| mm
Q
2,50%
Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiali :
fad= fak/ Ja = 355,0 MPa Ya 1,00
fsa=Ffsx/ ys = 426,1 MPa Vs 1,15
fcd =fck/ Yo = 26,7 MPa Yc 1,50
Ew=Ewm/w= 2,3E+04 MPa n=Ea/Ec= 11,92 ..@proGiQ (E~E.v/2)
Prifrezové charakteristiky :
A 8,26E+03 | mm? I, 7,154E+07 | mm* N
Plochy : As 1,26E+03 | mm? >89
Ac 4,90E+04 | mm? I 7,634E+06 | mm* 35S
hmotnost oceli : G 64,9 | kg/m § g
hmotnost OB pr.: |Gx 187,4 | kg/m L 1,935E+08 | mm* = &

VZPERNA UNOSNOST (M=0)

dvouose symetricky profil - trubka

vzpérna délka I mm 3156,0
tuhost (EDe Nmm?2 2,026E+13
kriticka sila N 2,008E+07
Ner kN 20077
N 5,22E+06
Npi,r kN 5215,3
pomeérna stihlost A - 0,510
kFivka vzpér. pevnosti - a
soucC. imperfekce [0 - 0,21
redukéni soudinitel vzpéru X - 0,921
N 4,78E+06
Nbpi.rd KN 4775,5
X * NpLrd kN 4399,4
Sloup VYHOVI na
Nedmax = 2700 kN < 4399,4 kN P s
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
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UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU

2000 -

1000 -

unosnost celé Ac : Npm,rd = 1307,1 kN
plastické prifezové modul Wpa = 6,92E+05 mm?
astické prdrezové moduly 3
Jjednotlivych &3sti prifezu : Whps = 0,00E+00 mm
Wy = 2,70E+06 _mm?3
Vzdalenost N.O. od osy y ocel. h. = 31.2 mm
profilu : " !
plastické priF duly &sti Wopan = 1,95E+04 mm?3
astické prdrez. moduly ¢asti — 3
prifezu v oblasti 2 : Wpsn = 0,00E+00 mm3
Wpcn = 2,46E+05 mm
maximalni ohybova unosnost —
(bOd D) - Mmax,Rdly 281,7 kNm
Mn,Rdly = 10,2 kNm
Plasticka ohyboB\'/)a'. tnosnost (bod Moirdy = 271,5 kNm
ITERAKCNI DIAGRAM My N
5000 0
4399 A 0 4399
4000 -+ C 271 1307
D 282 654
3000 1 B 271 0

Vnitrni sily - kombinace Neqs @ My,eq

o & prutu kombinace - Neq [KN]
0 100 200 300 ' dnosnost My,eda [KNm]
1 max. 2700,0
e=@== [nterak¢ni kiivka odp. 80,0
odp. 2200,0
== P75/C16 2 o 120
P74/C23 max. 0
max. 0
1. Posudek pro max. Neq a odp. My kg
Y= 0,921 ud = 0,598
Uk = 0,308 ¥n = 0,461 < yd u= 0,528
Xd = 0,565 r= -1,0
b 3
| Meq < 0,9 u *Mpi,rd [kNm]
VYHOVI 80,0 < 129,1 [kNm]
2. Posudek pro max. My eq a odp. Neq
y = 0,921 ud = 0,743
pk = 0,308 xn = 0,461 < xd pn= 0,743
xd = 0,461 r= -1,0
b 3
| Meq < 0,9 u *Mpi,rd [kNm]
VYHOV 120,0 < 181,4 [kNm]
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R60 L = 3495 mm
poZ. odolnost trubka plnéna betonem systémové délka
Ocelobetonovy profil (geometrie prifezd):
A, 8262 | mm? D 273 | mm
m = 0,85765 | m t 10 | mm
V= 0,05853 | m? D-2t 253 | mm
Am/V = 14,65 | m! re 126,5 | mm
- podélna vyztuz OB profilu:
@ [mm] 20| , pocet ks: 6 | /mimo osu: 2
As1 314,2 | mm? €z 90 | mm
Normova poZarni odolnost OBK: R R 60 ... pozadavek (minut)
- odvozené teploty: -0K: Bt = 680 °C ke = 9,55 me°C
Bt = 819,93 °C (teplota povrchu OK - pésnice)
- beton: Bct = 367 °C > besi = 0 mm
- OB konstrukce chranéna proti poZaru: NE zpdsob PO: ---
—> redukovana teplota povrchu OBK: Bp,t = --- °C
- beton: Op,t = --- °C
Mechanické vlastnosti materiali (za zvySené teploty):
Charakteristické fak 355 | MPa E, 2,10E+05 | MPa Ya,fi 1,00
vlastnosti materialu fok 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa Vs fi 1,00
(pfi teploté 20°C) Fr 40 | MPa Eem 3,70E+04 | MPa Ve fi 1,00
Ocel ky,e,a= 0,100 - fay,e = fak/}’a,fi*ky,e,a = 35,5 MPa
(redukéni soué.) Ke,0,a= 0,085 > Eap= Ea*Kep,a = 1,79E+04 MPa
Beton kc,e = 0,800 - fc,e = fck/}’c,fi*kc,e = 32,0 MPa
(redukéni souc.) €cu,6= 7,00E-03 - Ecseco= feo/ €cup= 4,57E+03 MPa
Vyztuz ky,:= 0,789 -> fsy,0 = fsi/ s, i*Ky e = 386,6 MPa
(redukéni soué.) Ke,:= 0,604 > Eso= Es*Ke: = 1,27E+05 MPa
Priifezové charakteristiky:
Plochy : Az 8,26E+03 | mm? I, 7,154E4+07 | mm* —
As 1,88E+03 | mm? N
Acri 4,84E+04 | mm?2 Is 7,634E+06 | mm* 35
hmotnost oceli : G 64,9 | kg/m § E
hmotnost OB pr. : Gs 185,8 | kg/m Les 1,935E+08 | mm? = by
VZPERNA UNOSNOST (M=0)
dvouose symetricky profil - trubka
vzpérnd délka (dle obr. 4.6) lo mm 2446,5
tuhost (ED)fi,efr Nmm? 2,728E+12
kriticka sila Ner kNN 4’4229E; 06
N 2,35E+06
Nfi,pl,R kN 2353,7
pomérna Stihlost Ao - 0,723
kfivka vzpéru / a (za poZaru) - c | 0,49
redukéni soucinitel vzpéru Xo - 0,710
N 2,35E+06
Nfi,pl,Rd kN 2353,7
X * Nfipira| KN 1671,6
N Ed, max, fi = 1599,0 kN < 1671,6 kN Sloup VYHOVI
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU
Unosnost celé Ac : Npm,rd,6 = 1331,6 kN
Plastické prifezové moduly Wos = 6,92E+05 mm’
Jjednotlivych &asti prifezu : Wps = 1,08E+03 mm’
Wpe = 2,70E+06 mm?
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Vzdalenost N.O. od osy y ocel. h. = 70,0 mm

profilu : n ’
= 3
Plastické prirez. moduly &&sti \\//vaan — g’ggéggigg 223

0 v . sn = )
prifezu v oblasti 2 : chn — 1 2386E406 I
maximalni OhbeO)Vc.Z:J tnosnost (bod Mmax.Rd,y= 68,2 kNm
Mn.Rd,y = 23,3 kNm
Plasticka ohybova unosnost (bod —

y B): ( Mpirdy = 44,9 kNm

7 va

Navrhové ucinky zatiZeni pri poZarni situaci

kombinace Nrq,t

a My,fi,d,t
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych Uc¢ink§ za bézné teploty)
Sloup Ned nfi Ne,q,¢ Jjedn.
Kombinace My, ed [-] My,f,q,¢
2460,0 0,65 1599,0 | [kN]
12,0 7,8 | [kNm]
0,65 0,0 | [kN]
0,0 | [kNm]
0,65 0,0 | [kN]
0,0 | [kNm]
Nfi ... ziednodusené pouZita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)
bod C: Npm,rd,6/Nrfi,p,rda = 0,566
bod D: Mmax,Rd,y/Mp/,Rd,y= 1,519
] 7 O C
_ Yo = 0,710 tde = 0,738
Posudek: 1 ke = 0,595 %ne = 0,355 < % He = 0,195 -
0 Yo = 0,679 r= -1,0 3
* X
My,fi,d,t < 0)9 He MpI,Rd [kNm] ;
7,8 < 7,9 [kNm]
2.3.2 SL2 - TR 245
sloup @ 245 CHS ('!'R) 2fl5(7 +'C40v/5,0 + 4R | = : ?50’0 mm
kruhovy uzavreny profil plnény betonem systémova délka
ocel fak 355 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz fsk 490 MPa Es 2,10E+05 MPa
beton fek 40 MPa Ecm 3,52E+04 MPa
S A, 5234 | mm?
a D 245 | mm
N D-t 231 | mm
% t 7| mm
S ry 115,5|mm
N 7 16| mm
o
3 4 | ks
> As1 201,1 | mm?
g
S e 75| mm
3
Qo
Q
1,92%
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Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiali :

fag = fax/ ya = 355,0 MPa Ya 1,00
fsa=fk/ p = 426,1 MPa Ys 1,15
fea =fek / e = 26,7 MPa Ye 1,50
Ew=Em/ = 2,3E+04 MPa n=Ea/Ec= 11,92 ..BproGiQ (E;~Eu/2)
Priirezové charakteristiky :
Az 5,23E+03 | mm? I, 3,709E+07 | mm* -
Plochy : As 8,04E+02 | mm? >89
Ac 4,11E404 | mm? Is 3,393E+06 | mm* 55
hmotnost oceli : G 41,1 | kg/m § g
hmotnost OB pr.: | Gs 143,9 | kg/m I 1,364E+08 |mm* =%

VZPERNA UNOSNOST (M=0)

dvouose symetricky profil - trubka

vzpérna délka I mm 3500,0
tuhost (EI)e Nmm?2 1,106E+13
kriticka sila N 8,914E+06
Ner kN 8914
N 3,65E+06
Npi,r kN 3649,7
pomérna stihlost A - 0,640
kfivka vzpér. pevnosti - a
souc. imperfekce a - 0,21
redukéni soudinitel vzpéru X - 0,874
N 3,30E+06
Nopi,Rd kN 3296,9
X * NpLra| kN 2882,2
_ Sloup VYHOVI na
N Ed, max = 1600 kN < 2882,2 kN vzpér

UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU

Unosnost celé Ac: Npm,rd = 1096,1 kN
plastické ordFesovd modul Wpa = 3,97E+05 mm?3
astické prdrezové moduly — 3
Jjednotlivych &asti prifezu : Whps = 0,00E+00 mm3
Whpe = 2,05E+06 mm
Vzdalenost N.O. od osy y ocel. h, = 34,0 mm
profilu : n !
Plastické ord duly st Wopan = 1,62E+04 mm?>
astické prdrez. moduly asti — 3
priifezu v oblasti 2 : Wpsn = 0,00E+00 mm3
Wpen = 2,68E+05 mm
maximalni ohybovéa unosnost —
(bOd D) . Mmax,Rd'y 168,2 kNm
Mn.Rd,y = 9,3 kKNm
Plasticka ohybova tnosnost (bod Mpirdy = 158,9 kNm
B) -Rd,
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| ITERAKCNI DIAGRAM My N
4000 -
‘ 0 A 0 2882
3000 L 2882 C 159 1096
D 168 548
B 159 0
2000 -
1000 1 168 Vnitrni sily - kombinace Neqs @ My, g4
548
. kombinace - Nea [KN]
0 r ) C. prutu p
0 100 200 unosnost M,y,eq [kKNm]
max. 1600,0
e=@==nterakcni kfivka odp. 65,0
b75/C16 odp. 1100,0
= / max. 90
P74/C23 max. 700
max. 103
1. Posudek pro max. Neq a odp. My.eq
x = 0,874 nd = 0,771
uk = 0,308 ¥n = 0,437 < yd u= 0,737
xd = 0,485 r= -1,0
‘ Meq < 0,9M*Mpl,Rd [kNm]
VYHOVI 65,0 < 105,4 [kNm]
2. Posudek pro max. My.eq a odp. Neq
x = 0,874 Hd = 0,998
Uk = 0,308 ¥n = 0,334 < yd u= 0,998
xd = 0,334 r= -1,0
*
| Meq < 0,9 u *Mpi,rd [kNm]
, kNm
VYHOVI 90,0 = 142,7 [ ]
sloup O 245 poiucile!( OB-SL za zvysené teploty | = : ’35,00 mm
pozarni situace systémova délka
Ocelobetonovy profil (geometrie prifezu):
Aa 5234 | mm? D 245 | mm
Am = 0,76969 | m t 7 | mm
V= 0,04714 | m? D-2t 231 |mm
Am/V = 16,33 | m* re 115,5| mm
- podélna vyztuz OB profilu:
@ [mm] 16| , poclet ks: 4 | /mimo osu: 2
Asq 201,1 | mm? ey.z 75| mm
Normova pozarni odolnost OBK: 45 ... pozadavek (minut)
- odvozené teploty: - OK: Bo,t = 615 °C ke = 9,60 me°C
Ot = 771,73 °C (teplota povrchu OK - p&snice)
- beton: Oct = 340 °C > b= 0 mm
- OB konstrukce chranéna proti pozaru: NE zplsob PO: ---
- redukovanad teplota povrchu OBK: Bp,t = --- ©°C
- beton: Bp,.t = --- °C
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Mechanické viastnosti materialli (za zvysené teploty):
Charakteristické fak 355 | MPa E; 2,10E+05 | MPa Ya,fi 1,00
vlastnosti materialu fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa Vs, fi 1,00
i 4 (o]

(pri teplote 20°C) Fo 40 | MPa Eem 3,52E+04 | MPa Vei 1,00
Ocel ky,e,a= 0,140 - fay,e = fak/}’a,fi*ky,e,a = 49,7 MPa
(redukéni soud.) Ke,0,a= 0,110 - Eap= Ea*Kep,a = 2,31E+04 MPa
Beton kc,e = 0,820 - fc,e = fck/}/c,ﬁ*kc,e = 32,8 MPa
(redukéni soué.) €u,6=  7,50E-03 > Ecseco= feo/ €cup= 4,37E4+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,970 - fsy,e = fsk/}/s,fi*ky,t = 475,3 MPa
(redukéni soud.) Ke, = 0,710 > Eso= Es*Ke: = 1,49E+05 MPa
Priifezové charakteristiky:

Plochy : Az 5,23E+03 | mm? I, 3,709E+07 | mm* _

As 8,04E+02 | mm? >F

Acfi 4,11E+04 | mm? Is 3,393E+06 | mm* S5

hmotnost oceli : G 41,1 | kg/m § g

; 4 g

hmotnost OB pr. : Gs 143,9 | kg/m Ies 1,364E+08 | mm &
VZPERNA UNOSNOST (M=0)

dvouose symetricky profil - trubka
vzpérnad délka (dle obr. 4.6) lo mm 2450,0
tuhost (EXD)fi,eff Nmm? 1,704E+12
kritickd sila N 2,801E+06

Ner kN 2801
N 1,80E+06
Nfi pl,R kN 1801,9
pomérné stihlost A - 0,802
krivka vzpéru / a (za poZaru) - C | 0,49
redukéni soudinitel vzpéru Xo - 0,661
N 1,80E+06
Nfi,pl,Rd kN 1801,9
X * NfipLra| kN 1190,8
Neg, i = 0,8*Ned, max = 770,0 kN < 1190,8 kN P.O. SL = R45
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU
tnosnost celé Ac : Npm,rd,6 = 1159,5 kN
Plastické prifezové moduly Woa = 3,97E+05 mm>
— 3
jednotlivych é&asti prifezu : Wops = 6,00E+02 mm
Wpe = 2,05E+06 mm?
Vzdalenost N.O. od osy y ocel. hn = 64.6 mm
profilu : !
Plastické prifez. moduly &gsti Wean = 5,8503E+04 mm-
- _ 3
prifezu v oblasti 2 : Wesn = 0,0000E+00 mm3
Whpen = 9,6530E+05 mm
maximalni ohybova unosnost M - KNm
(bod D) . max.Rd,y 53,7
Mn.rdy = 18,7 kNm
Plasticka ohybova tunosnost M = KNm
(bOd B).' pl.Rd,y 34,9
ITERAKCNI DIAGRAM |
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Navrhové ucinky zatiZeni pFi pozarni situaci

Msd/Mpl RD .
. kombinace Nf 4t a My f,a,t
1,0 ‘A (odvozeno z vnitfnich ndvrhovych UéinkG za bézné teploty)
.
~a Sloup Ned nfi Nr,a,¢ )
. Jedn.
S Kombinace My, ed [-] My, fia,t
“;( = ~ ge 11000| , 770,0 | [kN]
Xas e C c.u.-max 30,0 ! 21,0 | [kNm]
Kaz 3 ge 800,0| ¢ 480,0 | [kN]
i_\.)[) C.u.-max 52,0 ’ 31,2 | [kNm]
l/a=1 0 ge 980,0| ¢ 637,0 | [kN]
s 46,0 29,9 | [kNm]
M Mer Hep  Msg/MplRD
Nfi ... ziednodusené pouZita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)
bod C: Npm,rd,6/Nsi,p,ra = 0,643
bod D: Mmax,rd,y/Mpird,y = 1,536
|
Xe = 0,661 Mde = 1,000
Posudek: 1
ke = 0,595 xne = 0,330 < %d He = 0,826 .
ge Xd,e = 0,427 r= -1,0 s
X
0,9 pe ¥*Mpi,rd [kNm] >
My, fi,d,t = P >
[kNm]
21,0 < 26,0
%6 = 0,661 Ude = 1,000
Posudek: 2
Uk,e = 0,595 xn,6 = 0,266 < Xd He = 1,000 -
ge xde = 0,266 r= -1,0 8
X
1,0 pe *Mpi,rd [kNm] >
My, fi,d,t = P >
[kNm]
31,2 =< 34,9
%6 = 0,661 tde = 1,000
Posudek: 3
Uke = 0,595 %ne = 0,330 < %d MHe = 0,958 -
ge %d,e = 0,354 r= -1,0 8
X
0,9 pe ¥*Mypi,rd [kNm] >
My, fi,d,t = >
[kNm]
29,9 < 30,1
osudek OB-SL za zvysSené teplot | = 3500 mm
sloup @ 245 posucex y POty X
pozarni situace systémova délka
Ocelobetonovy profil (geometrie prifezu):
Az 5234 | mm? D 245 | mm
Am = 0,76969 | m t 8| mm
V= 0,04714 | m? D-2t 229 | mm
Am/V = 16,33 | m* re 114,5| mm
- podélna vyztuz OB profilu:
@ [mm] 16| , pocet ks: 4 | /mimo osu: 2
Asi 201,1 | mm? ey.z 75| mm
Normova poZarni odolnost OBK: ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: -OK:  Boc = 550 °C ke = 9,6 me°C
Ot = 706,73 °C (teplota povrchu OK - p&snice)
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- beton: B¢t = 277 °C >  ben= 4,0 mm
- OB konstrukce chranéna proti pozaru: NE zpdsob PO: ---
- redukovana teplota povrchu OBK: Bp,t = --- ©°C
- beton: Bp,t = --- °C
Mechanické vlastnosti materiali (za zvysSené teploty):
Charakteristické fak 355 | MPa Es 2,10E+05 | MPa Yafi 1,00
vlastnosti materialu fok 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa Ys,fi 1,00
i 3 0,

(pri teplote 20°C) Fo 40 | MPa Eem 3,52E+04 | MPa Vi 1,00
Ocel ky,e,a= 0,230 - fay,e = fak/}’a,ﬁ*ky,e,a = 81,7 MPa
(redukéni soud.) Ke,0,a= 0,130 - Eap= Ea*Kepa = 2,73E+04 MPa
Beton Keo= 0,900 > foo = fad/ v fi*Keo = 36,0 MPa
(redukéni souc.) €cu,6= 5,00E-03 - Ecseco= feo/ €cup= 7,20E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 1,000 - fsy,e = fsk/}’s,fi*ky,t = 490,0 MPa
(redukéni soué.) Ke,:= 0,830 > Eso= Es*Ke: = 1,74E+05 MPa
Priifezové charakteristiky:

Plochy : A, 5,23E+03 | mm? I, 3,709E+07 | mm* .

As 8,04E+02 | mm? >

Ac,fi 3,76E+04 mm? Is 3,393E+06 mm# q:,) RS

hmotnost oceli : G 41,1 | kg/m § g

] 4 T

hmotnost OB pr. : Gs 135,0 | kg/m Ien 1,137E+08 |mm &
VZPERNA UNOSNOST (M=0)

dvouose symetricky profil - trubka
vzpérna délka (dle obr. 4.6) lo mm 2450,0
tuhost (ED)fiefr Nmm? 2,098E+12
kritickd sila N 3,450E+06

Ner kN 3450
N 1,98E+06
Nfi,pi,R kN 1984,2
pomérnéd $tihlost AN's - 0,758
kfivka vzpéru / a (za poZéru) - C | 0,49
redukcni soucinitel vzpéru Xo - 0,688
N 1,98E+06
Nfi,pl,Rd kN 1984,2
X * NfipLra| kN 1365,7
Neg, i = 0,8*Ned, max = 1050,0 kN < 1365,7 kN P.O. SL = R30
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU
tnosnost celé Ac : Npm,rd,6 = 1162,7 kN
Plastické prifezové modul Wos = 3,97E+05 mm®
j rdfezov uly — 3
Jjednotlivych &asti prifezu : Wps = 6,00E+02 mm
Wpe = 1,76E+06 mm?3
Vzdalenost N.O. od osy y ocel. hn = 53.5 mm
profilu : !
o N Wopan = 6,8817E+04 mm?
Plastické prurez. moduly casti — 3
prifezu v oblasti 2 : Wosn = 0,0000E+00 mm
Whpen = 6,3369E+05 mm?3
maximalni ohybovéa unosnost M - a4 KNm
(bOd D) . max.Rd,y 6 ,3
Mn.rdy = 17,0 kNm
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Plasticka ohybova (nosnost M = 47.3 kNm
(bOd B).' pl.Rd,y ,3
ITERAKCNI DIAGRAM
Navrhové ucinky zatiZeni pFi poZarni situaci
Nzd/Npl RD kombinace Nf,a: a My,fid,¢
1,0 ‘A (odvozeno z vnitfnich ndvrhovych Géink( za bézné teploty)
.
N i Nrid,
Sloup Ed nfi fi,d,t jedn_
Kombinace My, ed [-] My, fi,d,t
J = “ ge 15000 , 1050,0 | [kN]
Xas ~. C C.u.-max 40,0 ! 28,0 | [kNm]
Taz Y ge 10000} 6 600,0 | [kN]
i\)[) C.u.-max 75,0 ! 45,0 | [kNm]
i/ 845,0 | [kN
/B=1,0 ge 13000} ;5 [kN]
56,0 36,4 | [kNm]
P Her Hez Msd/Mpl RD
Nfi ... ziednodusené pouZita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)
bod C: Npm,rd,6/Nri,p,ra = 0,586
bod D: Mmax,Rd,y/Mp/,Rd,y= 1,360
|
Xe = 0,688 ude = 1,000
Posudek: 1
Uke = 0,595 Yne = 0,344 < %d Me = 0,680 -
ge Yde = 0,529 r= -1,0 8
T
0,9 pe *Mpi,rd [kNm] >
My, fi,d,t = P >
[kNm]
28,0 = 28,9
X6 = 0,688 Ude = 1,000
Posudek: 2
tke = 0,595 Yne = 0,302 < %d Mle = 1,000 -
ge Xd,e = 0,302 r= -1,0 8
T
1,0 pe *Mypi,rd [kNm] >
My, fi,d,t = >
[kNm]
45,0 =< 47,3
X6 = 0,688 tde = 1,000
Posudek: 3
Uke = 0,595 Yne = 0,344 < %d pe = 0,859 -
ge xde = 0,426 r= -1,0 8
h
0,9 pe ¥*Mypi,rd [kNm] >
My, i,d,t = P >
[kNm]
36,4 < 36,5
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2.3.3 SL4 - H 240
= 4150
sloup Ha 24 HEA 240 + C +.4cI,)R.20 . I : 415 mm
vybetonovany mezi pasnicemi systémova délka
ocel: fak 235 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz: fok 490 MPa Es 2,10E+05 MPa
beton : fek 40 MPa Ecm 3,52E+04 MPa
z  LBU/%S
tlpq": = A, 7684 mm?
N.O. 1§ e ha 230 mm
T & ~§ ba 240 mm
_ = 9 o § br 240 mm
y o = 8 tr 12 mm
O tw 7,5 mm
L 4 ks
ey | ey '\.._‘: 2N 1 20 mm
Sy Asi 314,2 mm?
ba N e, 70 mm
ey 75 mm
2,64%
Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiald :
fag=fax * ya = 235,0 MPa va 1,00
fsd = fsk * Vs = 426,1 MPa Vs 1,15
fed = 0,85%fck * ye = 22,7 MPa v 1,5
Eca=Em * yc = 2,3E+04 MPa n=Ea/Ec= 11,92
Priirezové charakteristiky :
Aa 7,68E+03 mm? Iay 7,763E+07 mm*
Plochy : As 1,26E+03 mm? I, 2,769E+07 mm* 4U:’
Ac 4,63E+04 mm? Isy 6,158E+06 mm* > 8
hmotnost oceli : G, 60,3 kg/m I, 7,069E+06 mm* 5 R
I, 1,596E+08 mm* g
. - k =
hmotnost OB pr. Gzs-w 176,0 kg/m I, 2.302E+08 mm § 2
VZPERNA UNOSNOST (M=0)
OSA z y
vzpérnd délka | mm 4150 4150
tuhost (EI)e Nmm?2 1,162E+13 2,059E+13
e s g N 6,661E+06 1,180E+07
kriticka sila
Ner KN 6661 11801
N 3,99E+06 3,99E+06
Npir KN 3994,3 3994,3
pomérna stihlost A - 0,774 0,582
kfivka vzpér. pevnosti - C b
souc. imperfekce o - 0,49 0,37
redukéni soudinitel vzpéru X - 0,678 0,835
N 3,39E+06 3,39E+06
Npi,rd kN 3389,7 3389,7
X * Npi.ra| kN 2299,1 2831,9
ROZHODUJE VZPER K OSE Z
_ Sloup VYHOVI na
N Ed, max = 1910,0 kN < 2299,1 kN vzZpér
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UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU - OSA Y (tuhd osa ocel. profilu)
Unosnost celé Ac : Npm,rd = 1,05E+03 kN
Plastické pri s modul Wpa = 7,446E+05 mm?
astické prdfezové moduly — 3
jednotlivych &asti prifezu : Whps = 8,796E+04 mm
Wpc = 2,341E+06 mm?3
Vzdélenost N.O. od osy y ocel. h, = 26,0 mm Fr = 1172 kN
profilu : Fc = 1218 kN
= N.O. prochézi stojinou Fe=Fc ok
Plastické prifez. moduly &3sti Woan = 5,070E+03 mm’
. - 3
prdfezu v oblasti 2: Wpen = 2,290E+04 mm
Woen = 1,343E+05 mm?3
imalni ohybova U t
(br;;la)ggv;a ni ohybova (inosnos Minax.ady = 239,0 kNm
Mn.rd,y = 12,5 kNm
Plasticka ohybova unosnost
(bod B): Mplrdy = 226,5 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM I
A Navrhové ucinky zatiZzeni na OB sloupy
Hed/Npl, RO (kombinace na tGnosnost pro N a M)
A
m
RN Sl Ned
¥ S oup jedn.
N & kombi, | makro/prut | | My, ed
\"\ SL24.2 - p1 1910,0 | [kN]
L1 e uls ge 68,8 | [KNm]
\\ SL24.2 - p2 1330,0 [kN]
Laz /’>D uls ge 98,0 | [kNm]
8 SL 24.2 - p3 1600,0 | [kN]
Iy Hay Ly, Medgﬁ;ﬂ[} uls ge 80,0 | [kNm]
Vypoctové (ndvrhové) Nes @ Meq - viz vypocet vnitrnich sil
na prostorovém modelu k-ce.
bod C: Npm,Rd/Npl,Rd = 0,309
bod D: Mmax,rd,y/Mpi,rd,y = 1,055
|
= 0,835 = 0,632
Posudek: 1 X Ha
uk = 0,238 xn = 0,209 < %d u= 0,497 =
SL24.2 - p1 xd = 0,563 r=0 %
My,ed < 0,9 p *Mpi,rd [kNm] N
kNm
68,8 < 101,4 [kNm]
= 0,835 = 0,880
Posudek: 2 X Ha
u = 0,238 xn = 0,209 < yd p= 0,810 o
SL 24.2 - p2 xd = 0,392 r= 20 %
My,ed < 0,9 p *Mpi,rd [kNm] S
kNm
98,0 < 165,1 [kNm]
= 0,835 = 0,764
Posudek: 3 X Ha
= 0,238 %= 0,209 < %d p= 0,664 5
SL 24.2 - p3 xd = 0,472 r=10 %
My ed = 0,9 u *Mp,rd [kNm] N
kNm
80,0 < 135,5 [kNm]
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Vypocet unosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil
‘ normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran
0
soudinitel prifezu: O
m = 0,940 M 0
V= 0,055 | m? 0
Am/V = 17,03 | m* 0
0
- OB konstrukce chranéna proti poZaru: ne 0
zplGsob PO: --- U
> redukovana teplota povrchu OBK: ocel 0
Op,t = --- °C
> redukovana teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova poZarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: - OK: Bo,t = 615 °C ke = 9,60 me°C
Bt = 778,48 °C (teplota povrchu OK - pésnice)
- beton: B¢t = 350,0 °C >  ben = 9,50 mm
0
Mechanické vilastnosti materiali (za zvySené teploty):
Charakteristické fak 235 | MPa E, 2,10E+05 | MPa M fia | 1,00
vlastnosti materialu (pfi fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YM,fis | 1,00
teploté 20°C) fok 40 | MPa Ecm 3,52E+04 | MPa M, fic | 1,00
Ocel ky,e,a= 0,1340 - fay,e = fak/Q/M,fi,a >kky,e,a = 31,5 MPa
(redukéni soud.) Ke,6,a= 0,0970 - Eae= Ea*Kega = 2,04E+04 MPa
Beton kc,e = 0,9400 - fc,e = fck/}/M,ﬁ,c*kc,e = 37,6 MPa
(redukéni soud.) €cu,6=  8,30E-03 2> Ecseco= fco/ €cue= 4,53E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,9000 - fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 441,0 MPa
(redukéni soud.) Ke,.= 0,7500 > Eso= Es*Ke:= 1,58E4+05 MPa
O
G: Vypocet redukovaného priifezu vlivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z 0
G.1 Pasnice ocelového prifezu: 0 0 O
Nfi,pi,ra,f = 2*(b*er*fayft) / yMfi,a = 1,81E+05 N
e = 12,0 mm
fay.ft= 31,5 N/mm? Eaft=  20370,0 Nmm?
(EDfifz = East*(ef*b3)/6 = 5,63E+11 Nmm?
G.2 Stojina ocelového prifezu: He = 560 mm
hw,i = 0,5%(h-2*ef)(1-(1-0,16(H/h))°5)= 22,5258 mm
Nfipl,Rd,w = [ew(h-2es-2hw,f)*faywi] / yMaa = 2,22E+05 N
ey = 7,5 mm
faywt = fac*(1-(0,16H/h))%5=  183,6 N/mm? Eaw= 2,10E+05 Nmm™2
(EDfiw,z = [Eaw*(h-2er-2hua)*e3w]/12 = 1,19E+09 Nmm?
G.3 Vyplriovy beton - C80/95: besi = 9,50 mm
Nfi,pi,rd,c = 0,86[((h-2er-2bcf)*(b-ew-2be))-As]*feo/ymac= 1,25E+06 N
(EDfi,c.z = Ecsec,0[((h-2e-2bca)*((b-2bca)3-e3w)/12)-Is.]1= 7,30E+11 Nmm?2
G.4 Vyztuz: up = 33,00 mm
U= (ur*u)’= 38,54 mm u; = 45,00 mm
kyt= 0,895 keg= 0,717 (tab. G.5 + G.6)
Nfi,pI,Rd,s = As*ky,t*fsy / YM,fi,s = EIM N
(EDfisz = Ke *Es*¥L,= 1,06E+12 Nmm?
Vzpérna unosnost pri zvyzZzené teploté: Nfird,z = 1243,5 kN
Nfi,pl,Rd = 2,20E+06 N lo= 2905,0 mm
(ED)fiefr,z = 2,05E+12 Nmm?2 vzpérnd délka (dle obr. 4.6)
Nficr,z = 2,40E+06 N vzpérnostni kfivka: C
Ao = (Nsipir/ Niicr2)®®= 0,959 > Xey= 0,564
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Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za poZaru

zvysené teploty

Vzdalenost N.O. od osy Y red. profilu:
rovnovéha vnitf. sil v reduk. prifezu:
Vypocet vzpérné a ohybové unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:

hn,fi =

65,89

Feri - Foi =

mm
0,0 kN

pouZit zjednoduseny vypoletni model = redukovany prifez viivem poZaru s mechanickymi viastnostmi materiald za

Nfi,pl,Rd = 2,204E+06 N Nfi,pom,rd = 1,25E+06 N

(EDfity = 1,40E+12 Nmm? Nficr,z = 3,55E+06 N r

(EDfwy = 5,47E+11 Nmm? loy="2905,0 mm (= 0,7"Leysy)
(EDfi,cy = 4,99E+11 Nmm? Ao = (Nsipir / Niicr,z) = 0,788 C
(EDfisy = 9,27E+11 Nmm? vzpérnostni kfivka: b r
(EDfietry = 3,04E+12 Nmm?2 - Xey= 0,732 O 0

Nfi,ra,y = 1613,4 kN Mrsipl.rd,y = 76,3 kNm
UJ
Navrhové ucinky zatiZeni pFi pozarni situaci 0
kombinace Nf,at a My fiat U
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych Ucéink§ za bézné teploty) 0J
Sloup Ned nfi Nrar jednotky -
Kombinace M(makro) / P(prut) My, cq [-] My, fiat 0
SL 24.2 - p1 1910 065 1241,5 [KN] 0
uls | ge| 69 ’ 44,69 [kNm] 0
SL24.2 - p2 1330 731,5 [KN] 0
0,55

uls | ge| 98 53,90 [kNm] 0
SL 24.2 - p3 1600 0.65 1040,0 [kN] 0
uls | ge| 80 ’ 52,00 [kNm] O

Vypoctové Nes a Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (pfiloha SV)
Nfi ... zjednodusené pouzita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)

Posouzeni OB sloupu na unosnost za poZaru
I. posouzeni vzpérné unosnosti za poZarni situace

N fidt max = 1241,5 kN < 1243,5 kN Sloup VYHOVI na vzpér
0
II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace 0
SL24.2 - p3 x= 0,732 ud = 1,000
ge Uk = 0,619 xn= 0,366 < %d u= 0,821
uls xd = 0,472 r= -1
Myfiat < 0,95 p *Msipirdy O
Sloup VYHOVI na kombi
Mydat= 52,0 kNm < 59,5 kNm o
SL24.2 - p2 = 0,732 ug = 1,000
ge k= 0,619 xn = 0,183 < Yd p= 0,832
uls xd = 0,332 r=0
My fidt < 0,95 p *Mrsipl.rd,y O
Sloup VYHOVI na kombi
Myndat= 53,9 kNm < 60,3 kNm o
0
resume: SLOUP VYHOVI PODMINKAM: R 45 min
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Vypocet unosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil

normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran

0
soudinitel prifezu: O
m = 0,940 | M U
V= 0,055 | m? 0
Am/V = 17,03 | m! 0
0
- OB konstrukce chranéna proti poZaru: ne 0
zpdsob PO: --- U
> redukovana teplota povrchu OBK: ocel 0
Bpt = --- °C
> redukovand teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova poZarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: - OK: Bot = 680 °C ke = 9,55 me°C
B¢t = 842,63 °C (teplota povrchu OK - pasnice)
- beton: B¢t = 367,0 °C > b= 15,00 mm
0
Mechanické vilastnosti materiali (za zvySené teploty):
Charakteristické fak 235 | MPa E, 2,10E+05 | MPa YM,fia | 1,00
vlastnosti materialu (pfi fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YM,fis | 1,00
teploté 20°C) fo 40 | MPa Ecm 3,52E+04 | MPa yM,fic | 1,00
Ocel Ky,6,a= 0,0900 - fay,e = fak/}/M,fi,a*ky,e,a = 21,2 MPa
(redukéni souc.) Ke,6,a= 0,0800 - Eae= Ea*Keea = 1,68E+04 MPa
Beton Keo= 0,8000 > feo = fo/ ym fic ¥Keo = 32,0 MPa
(redukéni soud.) €u,6=  8,70E-03 > Ecseco= fco/ €cue= 3,68E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,7890 - fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 386,6 MPa
(redukéni soud.) Ke,:= 0,6040 - Eso= Es*Ke.= 1,27E+05 MPa
O
G: Vypocet redukovaného priifezu vlivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z O
G.1 Pé&snice ocelového prifezu: 0 O O
Nfip,rd,s = 2¥(b*ef*fayet) / ymfa = 1,22E405 N
e = 12,0 mm
fay,ft= 21,2 N/mm? Eaft=  16800,0 Nmm™
(EDfitz = Eafe*(ef*b3)/6 =  4,64E+11 Nmm?
G.2 Stojina ocelového prirezu: He = 770 mm
hw,i = 0,5%(h-2%er)(1-(1-0,16(Hy/h))"%)= 32,8126 mm
Nfi,pl,rd,w = [ew(h-2er2hw,a)*fay,w,t] / YMfia = 1,69E+05 N
ey = 7,5 mm
fayw,t = fac*(1-(0,16H/h))%5=  160,1 N/mm? Eaw= 2,10E+05 Nmm=2
(ED)fiw,z = [Eaw*(h-2er-2hwn)*ew]/12 = 1,04E+09 Nmm?
G.3 Vyplriovy beton - C80/95: besi = 15,00 mm

Nfi,pl,rd,c = 0,86[((h-2er2bcn)*(b-ew-2bcn))-As]*fco/ymac= 9,46E+05 N
(EI)ﬁ,c,z = Ec,sec,e[((h'zef'zbc,ﬁ)*((b'2bc,ﬁ)3'e3w)/12)'15,2]= 4,74E+11 Nmmz

G.4 Vyztuz: up = 33,00 mm
U= (ur*u)’= 38,54 mm u; = 45,00 mm
ky,t= 0,895 ket= 0,717 (tab. G.5 + G.6)
Nfi,pl,Rd,s = As*ky,t*fsy / YM,fi,s = 5,51E+05 N
(ED)fisz = Ket*Es*L,= 1,06E+12 Nmm?
Vzpérna unosnost pri zvyZzené teploté: Nfi,ra,z = 1090,3 kN
Nfi,pi,Rd = 1,79E+06 N lo= 2751,0 mm
(ED)fiefr,z = 1,76E+12 Nmm?2 vzpérnd délka (dle obr. 4.6)
Nfi,cr,z = 2,29E+06 N vzpérnostni kfivka: C
)\'e = (Nfi,pI,R / Nfi,cr,z)o’5 = 0,884 - Xe,y = 0,610
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Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za poZaru

zvysené teploty

pouZit zjednoduseny vypoletni model = redukovany prifez viivem poZaru s mechanickymi viastnostmi materiald za

O
Vzdélenost N.O. od osy Y red. profilu: hnfi = 61,98 mm O
rovnovéha vnitf. sil v reduk. prifezu: Feei - For = 0,0 kKN 0
Vypocet vzpérné a ohybové unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:
Nfi,pl,Rrd = 1,787E+06 N Nfipm.rd = 9,46E+05 N

(EDsify = 1,15E+12 Nmm? Nficr,z = 6,35E+06 N -

(EDfiwy = 3,63E+11 Nmm? ley="1965,0 mm (= 0,7*Lsysy)
(EDfi,cy = 3,16E+11 Nmm? N'o=(Nsipr/ Nicr)®= 0,530 r
(ED)fis,y = 9,27E+11 Nmm? vzpérnostni kfivka: b M
(EDfiefry = 2,49E+12 Nmm?2 - Xey= 0,871 O 0

Nfi,rd,y = 1556,0 kN Msi,pl.rd,y = 64,6 kKNm
0
Navrhové ucinky zatiZeni pFi pozarni situaci 0
kombinace Nra,t @ My,fi d,¢ U
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych Uéink§ za bézné teploty) 0
Sloup Nea nfi Ne,at Jjednotky -
Kombinace M(makro) / P(prut) My, eq [-] My, 5i,q, O
SL 24.1 - p1 970 0.7 679,0 [kN] 0
uls I ge| 58 ’ 40,74 [kNm] 0
SL 24 - p2 780 507,0 [kN] 0
0,65

uls I ge| 65 42,25 [kNm] 0
SL 24 - p3 1 0,65 0,7 [kN] 0
uls | ge| 1 0,65 [kNm] 0

Vypoctové Nes a Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (prfiloha SV)
Nfi ... zjednodusené pouzita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2)

Posouzeni OB sloupu na unosnost za poZaru
I. posouzeni vzpérné unosnosti za poZarni situace

N fi,d,t, max = 679,0 kN < 1090,3 kN Sloup VYHOVI na vzpér
O
II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace 0
SL 24 - p3 ¥ = 0,871 pd = 1,000
ge w = 0,275 xn = 0,000 < Yd p= 1,000
uls xd = 0,000 r= -1
Mysiat = 0,95 p *MripLrdy O
My = 0,7 kNm - 61,3 kNm I?/Il—cl)-l;Vp VYHOVI na kombi
SL 24 - p2 x = 0,871 ud = 1,000
ge uk = 0,275 xn = 0,218 < Yd p= 0,972
uls xd = 0,284 r=0
Myfiat < 0,95 p *Mriplrdy O
Myec= 42,3 kNm - 59,6 kNm > ioup VYHOVI na kombi
0
resume: SLOUP VYHOVI PODMINKAM: R 60 min
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2.3.4 SL5-H 220
= 3800
sloup Ha 22 HEA 220 + C +.4cI,>R:.|.6 . | : 380 mm
vybetonovany mezi pasnicemi systémova délka
ocel: fak 235 MPa Ea 2,10E+05 MPa
vyztuz: fok 490 MPa Es 2,10E+05 MPa
beton : fek 40 MPa Ecm 3,52E+04 MPa
z  _L80/%5
| = = A, 6436 mm*
N.O. P . + g ha 210 mm
T e e// o N b, 220 mm
s [ ) 2 by 220 mm
— Sl 3
y 7, a 8 tr 11 mm
Q- 7 tw 7 mm
7 J<//Y | 4 ks
ey | ey '\.._‘: 2N 1) 16 mm
Y *g Asi 201,1 mm?
ba e s e, 65 mm
ey 70 mm
2,02%
Vypoctové hodnoty pevnosti a pruZnosti materiald :
fad = fak * Ya = 235,0 MPa Ya 1,00
fsd = fsk * Vs = 426,1 MPa Ys 1,15
fcd = 0,85*fck * Ye = 22,7 MPa Yc 1,5
Eca=Ewm * yc = 2,3E+04 MPa n=Ea/Ec= 11,92
Prifezové charakteristiky :
Aa 6,44E+03 mm? Iy 5,410E+07 mm*
Plochy : As 8,04E+02 mm? I, 1,955E+07 mm?* 4U:’
Ac 3,90E+04 mm? Isy 3,398E+06 mm* >
hmotnost oceli : G, 50,5 kg/m I, 3,941E+06 mm* 58
Iy 1,123E+08 mm* g
. - k w
hmotnost OB pr. Gzs-w 147,9 kg/m L. 1.628E+08 mm’ § 2
VZPERNA UNOSNOST (M=0)
OSA z y
vzpérnd délka I mm 3800 3800
tuhost (EI)e Nmm?2 7,992E+12 1,418E+13
L N 5,463E+06 9,694E+06
kriticka sila
Ner kN 5463 9694
N 3,23E+06 3,23E+06
Npir KN 3231,2 3231,2
pomérna stihlost A - 0,769 0,577
kfivka vzpér. pevnosti - C b
soué. imperfekce o - 0,49 0,37
redukéni soudinitel vzpéru X - 0,682 0,838
N 2,74E+06 2,74E+06
Npi,rd kN 2738,2 2738,2
X * Npi.ra| kN 1866,3 2293,9
ROZHODUJE VZPER K OSE Z
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Sloup VYHOVI na

N ed, max = 750,0 kN < 1866,3 kN vzpér
UNOSNOST V KOMBINACI TLAKU A OHYBU - OSA Y (tuhd osa ocel. profilu)
Unosnost celé Ac: Npm,rd = 8,83E+02 kN |
Plastické prifezové moduly Woa = 5,685E+05 mm’
—_ 3
Jjednotlivych &3sti prifezu : Wps = 5,228E+04 mm
Whpe = 1,805E+06 mm?3
Vzdélenost N.O. od osy y ocel. ho = mm Fr = 942 kN
profilu : " 29,0 Fo = 989 kN
= N.O. prochazi stojinou Fe=Fc ok
Plastické prifez. moduly &gsti Woan = 5,887E+03 mm’
. —_ 3
prifezu v oblasti 2: Wpen = 2,397E+04 mm
Wpen = 1,552E+05 mm?3
D)n‘:axima’/n/' ohybova unosnost (bod Mumaxrdy = 176,3 kNm
Mn.Rd,y = 13,4 kNm
Plasticka ohybova unosnost
(bod B): y Mpird,y = 163,0 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM I
A Navrhové ucinky zatiZzeni na OB sloupy
Hed/Npl RD (kombinace na tGnosnost pro N a M)
A
.
o~ Slou Neq
X Ny 2 jedn.
N & kombi. | makro/prut| [ | Myes
.\
. SL 24.2 - p1 750,0 | [kN]
Yox e uls | ge 50,0 | [kNm]
N SL24.2 - p2 600,0 | [kN]
Lz /'>D uls | ge 65,0 | [kNm]
B SL 24.2 - p3 650,0 | [kN]
L Hay Ly, Medgﬁﬁﬂ[} ulsl ge 55,0 | [kNm]
Vypoctové (navrhové) Nes @ Mes - viz vypocet vnitfnich
sil na prostorovém modelu k-ce.
bod C: Npm,Rd/Npl,Rd = 0,323
bod D: Mmax,rd,y/Mpi,rd,y = 1,082
|
= 0,838 = 1,000
Posudek: 1 x Ha
uk = 0,240 xn = 0,209 < %d p= 0,975 =
SL 24.2 - pl xd = 0,274 r= 0 %
My,ed < 0,9 p *Mpi,rd [kNm] S
kNm
50,0 < 143,1 [kNm]
= 0,838 = 1,000
Posudek: 2 X ! Ha !
uk = 0,240 %n = 0,209 < %d p= 0,996 5
SL 24.2 - p2 xd = 0,219 r=0 S
My, Ed < 0,9 p *Mp),rd [kNm] §
kNm
65,0 < 146,1 [kNm]
= 0,838 = 1,000
Posudek: 3 X Ha
u = 0,240 %n 0,209 < Yd p= 0,989 o
SL 24.2 - p3 xd = 0,237 r=0 S
My, eq = 0,9 p *Mpi,rd [kNm] >
kNm
55,0 < 145,1 [kNm]
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Vypocet unosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil
‘ normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran
0
soudinitel prifezu: O
m = 0,860 | M 0
V= 0,046 | M 0
Am/V = 18,61 | m™ 0
0
- OB konstrukce chranéna proti pozaru: ne 0
zplsob PO: --- U
> redukovana teplota povrchu OBK: ocel 0
Bp,t = --- °C
> redukovana teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova poZarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: - OK: Bot = 550 °C ke = 9,65 me°C
B¢t = 729,63 °C (teplota povrchu OK - pasnice)
- beton: B¢t = 300,0 °C > ben = 4,00 mm
0
Mechanické vilastnosti materiali (za zvySené teploty):
Charakteristické Fak 235 | MPa E 2,10E+05 | MPa YM,fi,a | 1,00
vlastnosti materialu (pri fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YMm,fi,s | 1,00
teploté 20°C) fox 40 | MPa Ecm 3,52E+04 | MPa ymfic | 1,00
Ocel ky,e,a= 0,1950 - fay,e = fak/}/M,fi,a*ky,e,a = 45,8 MPa
(redukéni soud.) Ke,6,a= 0,1150 - Eao= Ea*Keea = 2,42E+04 MPa
Beton Keo= 0,9400 > feo = fa/ ymfic¥Keo = 37,6 MPa
(redukéni soué.) €u,6=  8,30E-03 > Ecseco= fco/ €cue= 4,53E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,9500 -> fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 465,5 MPa
(redukéni soué.) Ke,.= 0,8300 -> Eso= Es*Kei= 1,74E+05 MPa
O
G: Vypocet redukovaného priifezu vlivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z 0
G.1 Pé&snice ocelového prifezu: 0 O O
Nfipl,ra,f = 2*(b*er*fayft) / mfia = 2,22E405 N
e = 11,0 mm
fayfe= 45,8 N/mm? Eaft=  24150,0 Nmm?
(EDfifz; = East*(ef*b3)/6 = 4,71E+11 Nmm?
G.2 Stojina ocelového prirezu: He = 350 mm
hw,fi = 0,5%(h-2*er)(1-(1-0,16(Hy/h))*%)= 13,5032 mm
Nfi,pl,rd,w = [ew(h-2e+-2hw,a)*fayw]l / ymfa = 2,27E405 N
ey = 7,0 mm
faywt = fac*(1-(0,16H/h))%5=  201,2 N/mm? Eaw= 2,10E+05 Nmm?
(EDfi,w,z = [Eaw*(h-2er-2hwa)*e3]/12 = 9,66E+08 Nmm?
G.3 Vyplriovy beton - C80/95: besi = 4,00 mm
Nfi,pl,rd,c = 0,86[((h-2es-2bcq)*(b-ew-2bc,n))-As]*fc o/ ym fic= 1,17E406 N
(EDfic; = Ecseco[((h-2er-2bc)*((b-2bc)3-€30)/12)-1s.]1=  6,30E+11 Nmm?
G.4 Vyztuz: up = 29,00 mm
U= (ur*u)’= 34,06 mm u; = 40,00 mm
kyt= 0,895 Ker= 0,717 (tab. G.5 + G.6)

Nfipl,rd,s = As*Ky,t*fsy / ym,fs = 3,53E+05 N
(EI)fi,S,Z = kE,t*ES*IS,Z= 5,93E+11 Nl'ﬂl'ﬂ2

Vzpérna unosnost pri zvyzZzené teploté: Nfi,rda,z = 1083,3 kN
Nfi,pl,rd = 1,97E+06 N lo= 2660,0 mm
(ED)fiefr,z = 1,46E+12 Nmm?2 vzpérnd délka (dle obr. 4.6)
Nfi,cr,z = 2,04E+06 N vzpérnostni kfivka: C
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)\lE) = (Nfi,pI,R / Nfi,cr,z)o’5 =

0,982

- Xey= 0,550

Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za poZaru

pouZit zjednoduseny vypoletni model = redukovany prifez vlivem poZaru s mechanickymi viastnostmi materiald za
zvysené teploty

0
Vzdélenost N.O. od osy Y red. profilu: hn,si = 60,58 mm U
rovnovéha vnitf. sil v reduk. prifezu: Feni - Fon = 0,0 kN U
Vypocet vzpérné a ohybové unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:
Nfi,pl,rd = 1,968E+06 N Nfipm,rd = 1,17E+06 N
(ED)sify = 1,16E+12 Nmm? Nficr,z = 3,30E+06 N N
(EDfiwy = 5,11E+11 Nmm? lesy= 2660,0 mm (= 0,7*Lsysy)
(ED)ficy = 4,36E+11 Nmm? No=(Nspr/ Niers)®= 0,773 O
(EDfisy = 5,12E+11 Nmm? vzpérnostni kfivka: b N
(EDfiefry = 2,36E+12 Nmm? > Xey= 0,741 D O
Nfi,rd,y = 1458,7 kN Msi,pl.rd,y = 62,6 kNm
UJ
Navrhové ucinky zatiZeni pFi pozarni situaci 0
kombinace Nrd,r @ My,fid,¢ 0
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych ucink( za béZné teploty) UJ
Ned i Nrti,d, 0O
Sloup - Tfi - Jjednotky
Kombinace M(makro) / P(prut) My,ed [-] My,fiq,¢ 0
SL24.2 - p1 750 0.7 525,0 [kN] 0
uls I ge 50 ! 35,00 [kNm] U
SL 24.2 - p2 600 0.65 390,0 [kN] O
uls | ge 65 ’ 42,25 [kNm] 0
SL 24.2 - p3 650 422,5 [kN] O
0,65
uls | ge| 55 35,75 [kNm] O
Vypoctové Nes a Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (prfiloha SV) U
Nfi ... ziednodusené pouzita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2) U
0J
Posouzeni OB sloupu na unosnost za poZaru 0
1. posouzeni vzpérné unosnosti za poZarni situace 0
N fi,d,t, max = 525,0 kN < 1083,3 kN Sloup VYHOVI na vzpér
0J
II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace 0
SL 24.2 - p3 x= 0,741 ug = 1,000
ge k= 0,636 ¥n = 0,215 < Yd p= 1,000
uls xd = 0,215 r= -1
Myfiat < 0,95 p *Msipird,y O
Sloup VYHOVI na kombi
My fidt = 35,8 kNm < 59,5 kNm M4N
SL 24.2 - p2 x = 0,741 ud = 1,000
ge k= 0,636 %n= 0,185 < %d p= 0,985
uls Xd = 0,198 r=120
Myfiat < 0,95 p *Msipiray 0
Sloup VYHOVI na kombi
My fidt = 42,3 kNm < 58,6 kKNm M4N
0
resume: sloup vyhovi podminkam: R 30 min
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Vypocet unosnosti za poZaru - castecné obetonovany ocelovy profil
‘ normovy poZar, expozice sloupu ze 4 stran
0
soudinitel prifezu: O
m = 0,860 | M 0
V= 0,046 | M 0
Am/V = 18,61 | m™ 0
0
- OB konstrukce chranéna proti pozaru: ne 0
zplsob PO: --- U
> redukovana teplota povrchu OBK: ocel 0
Bp,t = --- °C
> redukovana teplota povrchu OBK: beton
Bp,ct = --- °C
Normova poZarni odolnost OBK: R ... pozadavek (minut)
> odvozené teploty: - OK: Bot = 680 °C ke = 9,55 me°C
B¢t = 857,77 °C (teplota povrchu OK - pasnice)
- beton: B¢t = 350,0 °C > besi = 15,00 mm
0
Mechanické vilastnosti materiali (za zvySené teploty):
Charakteristické Fak 235 | MPa E 2,10E+05 | MPa YM,fi,a | 1,00
vlastnosti materialu (pri fsk 490 | MPa Es 2,10E+05 | MPa YMm,fi,s | 1,00
teploté 20°C) fox 40 | MPa Ecm 3,52E+04 | MPa ymfic | 1,00
Ocel Ky,6,a= 0,0830 - fay,e = fak/}/M,fi,a*ky,e,a = 19,5 MPa
(redukéni soud.) Ke,6,a= 0,0740 - Eae= Ea*Keea = 1,55E+04 MPa
Beton Keo= 0,9400 > feo = fa/ ymfic¥Keo = 37,6 MPa
(redukéni soué.) €u,6=  8,30E-03 > Ecseco= fco/ €cue= 4,53E+03 MPa
Vyztuz ky,t= 0,7890 -> fsy,e = fsk/}/M,fi,s*ky,t = 386,6 MPa
(redukéni soué.) Ke,.= 0,6040 -> Eso= Es*Kei= 1,27E+05 MPa
O
G: Vypocet redukovaného priifezu vlivem poZaru - vzpérna unosnost k ose Z 0
G.1 Pé&snice ocelového prifezu: 0 O O
Nfipl,ra,f = 2*¥(b*er*fayft) / mfia = 9,44E404 N
e = 11,0 mm
fay,ft= 19,5 N/mm? Eaft=  15540,0 Nmm™
(EDfifz; = East*(ef*b3)/6 = 3,03E+11 Nmm?
G.2 Stojina ocelového prirezu: He = 770 mm
hw,fi = 0,5%(h-2*er)(1-(1-0,16(Hy/h))*%)= 33,5665 mm
Nfi,pl,rd,w = [ew(h-2er2hw,a)*fay,w,t] / YMfia = 1,28E+05 N
ey = 7,0 mm
faywt = fac*(1-(0,16H/h))%5=  151,1 N/mm? Eaw= 2,10E+05 Nmm?
(EDfi,w,z = [Eaw*(h-2er-2hywa)*e31/12 = 7,26E+08 Nmm?
G.3 Vyplriovy beton - C80/95: besi = 15,00 mm
Nfi,pl,rd,c = 0,86[((h-2es-2bca)*(b-ew-2be,n))-As]*feo/ymac= 9,09E+05 N
(EDfic; = Ecseco[((h-2er-2bcs)*((b-2bc)3-€3w)/12)-1s-]=  3,91E+11 Nmm?
G.4 Vyztuz: up = 29,00 mm
U= (ur*u)’= 34,06 mm u; = 40,00 mm
kyt= 0,895 Ker= 0,717 (tab. G.5 + G.6)

Nfipl,rd,s = As*Ky,t*fsy / ym,fs = 3,53E+05 N
(EI)fi,S,Z = kE,t*ES*IS,Z= 5,93E+11 Nl'ﬂl'ﬂ2

Vzpérna unosnost pri zvyzZzené teploté: Nfi,rd,z = 682,8 kN
Nfi,pl,rd = 1,48E+06 N lo= 3130,0 mm
(ED)fiefr,z = 1,12E+12 Nmm?2 vzpérné délka (dle obr. 4.6)
Nfi,cr,z = 1,13E4+06 N vzpérnostni kfivka: C
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)\lE) = (Nfi,pI,R / Nfi,cr,z)o’5 = 1, 146 - Xe,y = 0,460
Kombinace momentu a normalové sily - Sloup za poZaru
pouZit zjednoduseny vypoletni model = redukovany prifez vlivem poZaru s mechanickymi viastnostmi materiald za
zvysené teploty
0
Vzdélenost N.O. od osy Y red. profilu: hn,si = 60,42 mm 0
rovnovéha vnitf. sil v reduk. prifezu: Feni - Fon = 0,0 kN U
Vypocet vzpérné a ohybové unosnosti sloupu k tuhé ose (Y) za poZaru:
Nfi,pl,Rd = 1,484E+06 N Nfi,pm,rd = 9,09E+05 N
(ED)sify = 7,45E+11 Nmm? Nficr,z = 3,19E+06 N N
(ED)fiwy = 2,16E+11 Nmm? loy= 2191,0 mm (= 0,7*Leysy)
(ED)ficy = 2,57E+11 Nmm? M= (Nape/ Necrz)?5= 0,682 B
(EDfisy = 5,12E+11 Nmm? vzpérnostni kfivka: b N
(EDfierry = 1,55E+12 Nmm? > Xoy= 0,794 O O
Nfirda,y = 1178,0 kN Msipl.ra,y = 41,2 kNm
0
Navrhové ucinky zatiZeni pFi pozarni situaci 0
kombinace Nrd,r @ My,fid,¢ 0
(odvozeno z vnitfnich ndvrhovych ucink( za béZné teploty) UJ
Ned i Nfi,q, 0
Sloup - Tfi - Jjednotky
Kombinace M(makro) / P(prut) My,ed [-] My,fiq,¢ 0
- 1. 500 375,0 kN U
SL5 - 1.pp 0,75 , [kN]
uls | ge| 50 37,50 [kNm] O
- 300 225,0 kN O
SL5-1.pp 0,75 / [kN]
uls | ge 40 30,00 [kNm] 0
SL5-1.pp 300 225,0 [kN] O
0,75
uls | ge| 40 30,00 [kNm] O
Vypoctové Nes a Mes - vypocetni 3D model OBK za normalni teploty (prfiloha SV) U
Nfi ... ziednodusené pouzita hodnota 0,65 (dle kap. 2.4.2) U
O
Posouzeni OB sloupu na unosnost za poZaru 0
1. posouzeni vzpérné unosnosti za poZarni situace 0
N fi,d,t, max = 375,0 kN < 682,8 kN Sloup VYHOVI na vzpér
O
II. posouzeni sloupu na kombinaci vzpéru a ohybu za poZarni situace 0
SL5-1.pp x = 0,794 g = 1,000
ge Uk = 0,532 ¥n = 0,152 < Yd p= 1,000
uls xd = 0,152 r= -1
Myfid: < 0,95 p *MripiLrdy 0
Sloup VYHOVI na kombi
My fidt = 30,0 kNm < 39,2 kNm M+N
SL5-1.pp Y= 0,794 ud = 1,000
ge Uk = 0,532 %n= 0,152 < %d p= 1,000
uls ¥d = 0,152 r=20
Mysiat < 0,95 p *Mriplrdy O
Sloup VYHOVI na kombi
My fidt = 30,0 kNm < 39,2 kNm M+N
U
resume: SLOUP VYHOVI PODMINKAM: R 60 min
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2.4 kompozitni OB prifezy - VNK (pravlaky a prFicle)
2.4.1 SP22.10
SP-Stiedni &dst Isn 220/60+250 (D220) L 7500 mm
SP22.1-S skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit) c.b. - 2x neg. M
beff
‘ SP S / [K] b1 (K}' beff,l 656,250 mm
skryts pricel fsn) b1 Sprahovaci vyztuz berr,2 525,000 mm
_:i: \T_T /ﬂrof&iena ikrz stafinu Derr 1181,3 mm
=
M~
('{._/__/ Vo _L_/__i' Ocelovy profil - rozméry:
IR TR : i H, 220 mm
T g £z s 1 bri 60 mm
R/ L4 :_;;| brz 250 mm
S 3 i _ j tr1 6 mm
| te 15 mm
| b2 \Ee:ozfdeska b 6 mm
I e Aa 5304 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tr.: C30/37 Iys 2,84E+07 mm?*
Zcg,a 45,81 mm
I 1,96E+07 mm*
betonova deska hs 220 mm L (cca) 2,36E+09 mm*
(monolit) hsu 205 mm - tuhost desky (ber)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) 7 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 220 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 41,64 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
np/,c 0,072
-ocel: fau 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 48,2 mm
tahové sila na pr. Ft 1102 kN
tlakova sila na pr. Fc 1102 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 156,8 mm
dw,c 42,2 mm
plocha tlateného betonu: Acc 56361,4 mm?
Z2y,pl 171,8 mm
+ My,pl,Rd = 190,3 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Eats 2,10E+05 MPa
se¢. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el 95,2 mm (od h.hr. Oceli)
Z2y,e1 = (Ha-zy,el) 124,8 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 89,2 mm
dwit 109,8 mm
Ft,el. 896 kN
Fe,el. 896 kN
Ft,el - Fc,el= 0,00 kN kontrola
plocha tlaceného betonu: Acc 111600,0 mm?
+ Iye,2 = 8,793E+07 mm?*
(Ely)e2 = 1,85E+13 Nmm?
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SP-koncové ¢ast Cast spojena se sloupem - konzola = 7500 mm
SP22.0 - K skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit)
‘ ! | befr, 1 468,750 mm
‘ L 30/9] beft,2 468,750 mm
ﬁf g berr 937,5 mm
| i
g /V/ 07 é% Ocelovy profil - rozméry:
NI AR Ha 220 mm
g : : bri 250 mm
't‘\ |[// vl Iy /'fh/ 'i7j\/ j bf2 250 mm
filigrany / bf1 b tr1 10 mm
tr 15 mm
tw 6 mm
Aa 7420 mm?
Iya 6,98E+07 mm*
tézisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 93,97 mm
I 3,26E+07 mm*
betonova deska hs 220 mm
(s filigrény) hsu 205 mm
- sprazeni : Protazena horni vyztuZz desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 220 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 58,2 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: fau 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdaporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 34,2 mm
tahovd sila na pr. Ft 1122 kN
tlakova sila na pr. Fc 1122 kN
Fi-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochdzi stojinou ocelového profilu: dwt 170,8 mm
dw,.c 24,2 mm
plocha tlateného betonu: Acc 29435,4 mm?
Z2y,pl 185,8 mm
- My,pl,Rd = 203,8 kNm

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Eats 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782
poloha elastické osy kompozitniho priifezu : Zy,el 87,9 mm (od h.hr. Oceli)
22ye1 = (Ha-2y,e1) 132,1 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw.c 77,9 mm
dw,t 117,1 mm
Ft,el. 904 kN
Fe,el. 904 kN
Ftel - Fee= 0,00 kN kontrola
plocha tlaceného betonu: Acc 79423,7 mm?
- Iyel,2 = 9,671E+07 mm*
(Ely)el2 = 2,03E+13 Nmm?
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POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

M1 Podminka 1 M3
‘ mh\ Am % Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na
g " Unosnost)
E T 7 My = 130,0 kNm | G.E.
2 h M2 L M2 = 90,0 kNm
= Tl e M3 = 130,0 kNm Podminka 1
e My = (M1+M3)/2+Ma= 220,0 kNm
M1 = kNm
M1 Podminka 2 M, = kNm
T NG Ms = kNm Podminka 1
M
Sl m\ M3=0 My Ed= (M1+M3)/2+M,= 0,0 kNm
=l Hm Mi= 150,0 kNm  |G.E.
: N ; M2 = 115,0 kNm
E S IMW Ms = 0,0 kNm Podminka 2
S . 'M’zl' M, po redistribuci: M>-= 115,0 kNm
(M1 - M7y pi,rd)/ M1 = 0,0 %
Redistribuce moment( na pfi¢ly : < 20 %

Pruzné-plasticka analyza
2> M'ypra= Mypird + /My,Rdred/

Podminka 1: souctovy moment od
zat. souctovy moment unosnosti
My,ea [KNm] s M y,pra [KNM]
VYHOVI 220,0 < 344,0
> M ’Y,Ed =My = My2 + (My,1+ My,3 - M’y rd,red)/2
Podminka 2: souctovy mtoment od red. kladny moment unosnosti
zat.
My,ed = M2~ [KNm] < M*y,rd,red [KNM]
VYHOVI 115,0 < 190,3
Unosnost priifezu ve smyku a smykovém bouleni Koncovd &ast pricle: K
d= 195 mm
podminka smykového bouleni: d/ tw > 124*¢

32,5 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli

A, = 1170 mm? ...plocha uc¢inna na smyk (stojna)
Av ' fj'd
V_pf Rd = T =
158,7 kN > Vea = 224 kN
NOSNIK NEVYHOVI - nutné lokalni zesileni stojiny
50% Vpira = 79,37 > Veam= 202 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
_ % n _ kNm
My rd, red= Ms,rd+(Mra-Mf,ra) *(1-(2Ved/Vpira-1)2) =  153,7
Momentova tnosnost pfi odelteni stény nosniku : Mt ra= 182,8 kNm

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 57 | 131



21014 is - arch:

matefska a zadkladni §kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE 4
Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni
- pro Uplné smykové spojeni
Celkovy podéiny smyk : Vi=Fs + As*fsc/ s = 958,1 kN As = 0,00 mm?
Fer1 = Aa*fy/ya = 1102 kN fok = 490 MPa
Fee=min(Fer1; Fer,2): Fer2 = 0,85Ac*fei/ve = 958 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protazena horni vyztuZ desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh sprfahovacich d= 12| mm fu = 490 | MPa
prostredk( dp,a= 12,00 | mm fua = 510| MPa
I = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,01 - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarena v Ghlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypoctu otladeni - zvétsenim @ prutu spfah. vyztuze: dpa=d + av2
Woodtovd Vs P Prd = Min[Prd,1; Prd,3] = 70,93 kN
Wpodtord smykoud dnosnst Pr = 20BN~ 70,3
Prda,2 = 0,29ad?(fekEcm)®?)/yv = 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuz je dostatecné zakotvena!
Pra,3 = 2.5%00*fu,a*(d*tw)/vv = 73,44 kN (otla&eni stojiny)
. . ap= 1,00
NUT’VVY POC‘:jT SP (trnd, prutd): 28 ks - rovnomérné rozdélit po déice nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 5,70 - (min.) pruty @ 12 R po 200 mm
(efektivni)
2.4.2 SP22.20
SP-Stredni East Isn 220/60-+-250 (D220) L= 2990 mm
SP22.2-S skrytd pricel spfazend s ZB deskou (monolit) simple.b.
. beff .
‘ 1 SP S / [K] b1 (K) Defr 1 373,750 mm
skryts pricel '."sm\ b1 Sprahovaci vyztuz berr2 373,750 mm
a protaZena i‘ﬁ"z stojfinu Derr 747,5 mm
= | =
Ocelovy profil - rozméry:
H, 220 mm
T by 60 mm
bsz 250 mm
_ ' tr 6 mm
| te 10 mm
befon__deska ty 10 mm
manalir
Az 4900 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tf.: C30/37 I,a 3,36E+07 mm*
Zcg,a 65,12 mm
I 1,31E+07 mm*
betonova deska hs 220 mm I (cca) 5,99E+08 mm*
(monolit) hsu 210 mm - tuhost desky (bef)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZz desky (B500) g 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 220 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 38,47 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Nplc 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pi 58,9 mm
tahova sila na pr. Ft 943 kN
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tlakovéd sila na pr. Fc 943 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw; 151,1 mm
dw,c 52,9 mm
plocha tlateného betonu: Acc 43152,1 mm?
Z22y,pl 161,1 mm
+ My,pi,Rd = 148,2 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacnosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Ea+s 2,10E+05 MPa
seé. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782
poloha elastické osy kompozitniho priifezu : 2Zy,el 97,8 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha-zy,e1) 122,2 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 91,8 mm
dwt 112,2 mm
Fel 684 kN
Feel. 684 kN
Fter - Fcer= 0,00 kN kontrola
plocha tlateného betonu: Acc 71840,6 mm?
+ Iye2 = 6,751E+07 mm*
(Ely)ei2 = 1,42E+13 Nmm?
SP-koncové Cast ¢ast spojena se sloupem - konzola | = 2990 mm
SP22.0 - K skryta pficel spfaZend s ZB deskou (monolit)
\ w bef.1 186,875 mm
L 30737 befr.2 186,875 mm
befr 373,8 mm
3 % S 5
2 7 Ocelovy profil - rozméry:
N |2 Ha 220 mm
g : : bri 250 mm
L4 w ?@ J brz 250 mm
filigrany bf1 5 tr1 10 mm
tr 10 mm
tw 10 mm
Aa 7000 mm?
Iya 6,26E+07 mm*
téZisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 110,00 mm
Ia 2,61E+07 mm*
betonova deska hs 220 mm
(s filigrany) hsu 210 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) J 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 220 mm
) ) hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 55,0 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 51,3 mm
tahové sila na pr. Ft 961 kN
tlakové sila na pr. Fc 961 kN
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 59 | 131




21014 is - arch:

matefska a zadkladni §kola Sdmalova, Brno - Zidenice

™

" DE 4

plocha tlaceného betonu:

osa prochazi stojinou ocelového profilu: dwt

pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat.
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

0sa prochazi stojinou ocelového profilu:

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
158,7 mm
dw,c 41,3 mm
Acc 16242,4 mm?
Z2y,pl 168,7 mm

My,pI,Rd = 162,1 kNm
Eats 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa

n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

plocha tlaceného betonu: Acc

92,2 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha=2y,e1) 127,8 mm (od d.hr. Oceli)
dw,c 82,2 mm
dw,t 117,8 mm
Ft,el. 692 kN
Fe,el. 692 kN
Ftel - Fee= 0,00 kN kontrola
31152,8 mm?
Iyel,2 = 7,193E+07 mm*
(EL)ei2 = 1,51E+13 Nmm?

POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

M1 Podminka 1 M3
‘ﬁ mh\ Aﬂﬂ b
E \\\\‘ Iuy ’,,,/
\H_rizp"
M1 Podminka 2

-

REDISTRIBUCE

M3=0
A
M2 I
L1 i

--M2”

Redistribuce moment( na pFicly : <

= M’yprd= Mypird + /My,rd,red/

Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na

unosnost)
M1 = 150,0 kNm G.E.
My = 100,0 kNm
M3 = 150,0 kNm Podminka 1
My Ed= (M1+M3)/2+M,= 250,0 kNm
Mi = kNm
M2 = kNm
Ms = kNm Podminka 1
My Ed= (M14+M3)/24+Mo= 0,0 kNm
Mi = 130,0 kNm G.E.
M = 120,0 kNm
Ms = 0,0 kNm Podminka 2
M, po redistribuci: M>-= 120,0 kNm
(M1 - My ,pi,rd)/M1 = 0,0 %
20 %

Pruzné-plasticka analyza

Podminka 1: souctovy moment od zat. souétovy moment tinosnosti
My,ea [KNm] s M ”y,pi,rd [KNM]
VYHOVI 250,0 = 302,7

>

M ’y,Ed =My = My,2 + (My,l + My,3 - M_y,Rd,red)/2

Podminka 2:

souctovy moment od zat.

My,eda = M2- [KNmM]

red. kladny moment unosnosti

M*, rd,red [KNM]

VYHOVI

120,0

IA

148,2
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Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni
- pro Uplné smykové spojeni
Celkovy podéiny smyk : Vi=Fs + As*fa/ s = 733,6 kN As = 0,00 mm?
Fer1 = Aa*fy/ya = 943 kN fok = 490 MPa
Fere=min(Fcr1; Fer2): Fer2 = 0,85Ac*fei/ve = 734 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protaZena horni vyztuz desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh spfahovacich d= 12| mm fu= 490 | MPa
prostredk( dp,a= 12,00 | mm fua = 510| MPa
l; = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,0| - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarena v uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypocltu otladeni - zvétsenim @ prutu spfah. vyztuze: dpa=d + av2
Wooltovs ovs 6 . Prd = Min[Prq,1; Prd,;3] = 70,93 kN
ypoctova smykovd (inosnos ~ 5 —
spfahovaciho prostfedku: Pra1 = 2%0,8fu(nd*/4)/yv = 70,93 kN
Prda,2 = 0,29ad?(fekEcm)®?)/yv = 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuz je dostatecné zakotvena!
Pra,3 = 2.5%a0*fua*(d*tw)/yv = 122,40 kN (otlaéeni stojiny)
ap= 1,00
7 ~ o oy,
NUT’VVY POC‘:jT SP (trnd, prutd): 22 ks - rovnomérné rozdélit po déice nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 2,70 = (min.) pruty @ 12 R po 120 mm
(efektivni)
2.4.3 SP27.10
SP-Stredni cast Isn 270/100+280 (D270) L = 7500 mm
SP27.1-S skryta pri¢el spfaZzena s ZB deskou (monolit) c.b. - 2xneg. M
. beff .
‘ 1 SP S / [K] b1 (K) 1 beff,l 656,250 mm
skryts pricel flsn) b1 Sprahovaci vjztui berr2 656,250 mm
= T_T protazena i‘ﬁ"z stojinu Derr 1312,5 mm
=
|

Ocelovy profil - rozméry:

H, 270 mm
T by 100 mm
bsz 280 mm
_ ' trs 10 mm
llb te 22 mm
efon deska
monolit tw 8 mm
Az 9064 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tf.: C30/37 I,a 8,06E+07 mm*
Zcg,a 66,33 mm
I 4,11E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm I (cca) 3,98E+09 mm*
(monolit) hsu 248 mm - tuhost desky (bef)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) g 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 71,15 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 66,1 mm
tahova sila na pr. Ft 1790 kN
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tlakovéd sila na pr. Fc 1790 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw; 181,9 mm
dw,c 56,1 mm
plocha tlateného betonu: Acc 85251,0 mm?
22y pl 203,9 mm
+ My,pi,Rd = 375,6 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacnosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Ea+s 2,10E+05 MPa
seé. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782
poloha elastické osy kompozitniho priifezu : 2Zy,el 120,9 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha-zy,e1) 149,1 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 110,9 mm
dwt 127,1 mm
Ft,el. 1443 kN
Fe,el. 1443 kN
Fter - Fcer= 0,00 kN kontrola
plocha tlateného betonu: Acc 156810,5 mm?
+ Iye,2 = 2,026E+08 mm?
(Ely)ei2 = 4,25E+13 Nmm?
SP-koncové Cast ¢ast spojena se sloupem - konzola | = 7500 mm
SP27.1 -K skryta pficel spfaZend s ZB deskou (monolit)
\ w befr 1 468,750 mm
L 30737 befr.2 468,750 mm
befr 937,5 mm
3 % S 5
2 7 Ocelovy profil - rozméry:
N J 2 Ha 270 mm
g : : bri 280 mm
L4 w ?@ J brz 280 mm
filigrany bf1 b tr1 12 mm
tr 20 mm
tw 10 mm
Aa 11340 mm?
Iya 1,51E+08 mm*
téZisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 112,33 mm
Ia 5,86E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm
(s filigrany) hsu 248 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) J 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
) ) hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 89,0 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
npl,c 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 58,5 mm
tahové sila na pr. Ft 1766 kN
tlakové sila na pr. Fc 1766 kN
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 62 | 131




21014 is - arch:

matefska a zadkladni §kola Sdmalova, Brno - Zidenice

™

. DE _d

plocha tlaceného betonu:

osa prochazi stojinou ocelového profilu: dwt

pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat.
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

0sa prochazi stojinou ocelového profilu:

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
191,5 mm
dw,.c 46,5 mm
Acc 51011,1 mm?
22y pl 211,5 mm

My,pI,Rd = 377,6 kNm
Eats 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa

n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

plocha tlaceného betonu: Acc

115,0 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha=2y,e1) 155,0 mm (od d.hr. Oceli)
dw,c 103,0 mm
dw,t 135,0 mm
Ft,el. 1369 kN
Fe,el. 1369 kN
Ftel - Fee= 0,00 kN kontrola
103383,6 mm?
Iyel2 = 2,073E+08 mm*
(Ely)el2 = 4,35E+13 Nmm?

POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

M1 Podminka 1 M3
‘ﬁ mh\ Aﬂﬂ b
E \\\\‘ Iuy ’,,,/
\H_rizp"
M1 Podminka 2

-

REDISTRIBUCE

M3=0
A
M2 I
L1 i

--M2”

Redistribuce moment( na pFicly : <

= M’yprd= Mypird + /My,rd,red/

Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na

unosnost)
M1 = 330,0 kNm G.E.
My = 270,0 kNm
M3 = 310,0 kNm Podminka 1
My Ed= (M1+M3)/2+M,= 590,0 kNm
Mi = kNm
M2 = kNm
Ms = kNm Podminka 1
My Ed= (M14+M3)/24+Mo= 0,0 kNm
M; = 354,0 kNm G.E.
M = 325,0 kNm
Ms = 0,0 kNm Podminka 2
M, po redistribuci: M>-= 336,0 kNm
(M1 - My ,pi,rd)/M1 = 0,0 %
20 %

Pruzné-plasticka analyza

Podminka 1: souctovy moment od zat. souétovy moment tinosnosti
My,ea [KNm] s M ”y,pi,rd [KNM]
VYHOVI 590,0 = 739,5

>

M ’y,Ed =My = My,2 + (My,l + My,3 - M_y,Rd,red)/2

Podminka 2:

souctovy moment od zat.

My,eda = M2- [KNmM]

red. kladny moment unosnosti

M*, rd,red [KNM]

VYHOVI

336,0

IA

375,6
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Unosnost priifezu ve smyku a smykovém bouleni

d= 238 mm
podminka smykového bouleni: d/tw > 124*¢
29,8 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli
koncova Cast SP

A, = 2380 mmz2 ...plocha ucinna na smyk (stojna)
Av ' fj'd
fo Rd — T =
322,9 kN > Vea = 250 kN
Nosnik vyhovi na smyk
50% Vpira = 161,46 > Veam= 250 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
My Rd, red= M¢,rd+(Mrd-Mg,ra)*(1-(2Ved/Vpi,rd-1)?) = 363,9 kNm
Momentova Unosnost pfi odecteni stény nosniku : Mt rd= 332,0 kNm
stfedova Cast SP
A, = 1904 mm? ...plocha ucinna na smyk (stojna)
Av ' fj'd
fo Rd — T =
258,3 kN > Vea = 220 kN

Nosnik vyhovi na smyk

Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni

- pro uplné smykové spojeni

Celkovy podéiny smyk : Vi=Fs + As*fac/ s = 1449 kN As = 0,00 mm?
Fcf,l = Aa*fy/}’a = 1790 kN fsk = 490 MPa
Fee=min(Fer1; Fef,2): Fer2 = 0,85Ac* /e = 1449 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protazena horni vyztuz desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh spfahovacich d= 12 mm fu = 490 | MPa
prostredkd dp,a= 12,00 | mm fua = 510 | MPa
l; = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,0| - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivafena v uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)

- zohlednéno ve vypoctu otladeni - zvétsenim @ prutu spfah. vyztuZe: dpa= d + av2
Prd = min[PRd,l; PRd,3] = 70,93 kN
Pra,x = 2%*0,8fu(nd?/4)/yv 70,93 kN
Prd,2 = 0,290d?(fekEcm)®®)/yv 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuZ je dostatecné zakotvena!

Vypoctova smykova unosnost 1
sprahovaciho prostredku:

Pra,3 = 2.5%00*fu,a*(d*tw)/yv = 97,92 kN (otlaceni stojiny)
} . ap= 1,00
NUT’VVY POCE,T SP (trnd, prutd): 42 ks - rovnomérné rozdélit po délce nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 7,30 - (min.) pruty @ 12 R po 170 mm

(efektivni)
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2.4.4 SP27.20
SP-Stfedni &ast Isn 270/80+280 (D270) L 6400 mm
SP27.2-S skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit) c.b. - 1xneg. M
. beff .
‘ 1 SP S / [K] b1 (K) 1 beff,l 680,000 mm
skeyts piicel [isn] b1 Sprahovaci vyztuz berr,2 680,000 mm
= protaZena ikrz stofinu Derr 1360,0 mm
9 |
({/é " AL Ocelovy profil - rozméry:
VORI EN h i Hs 270 mm
T s 2 e -'T b 80 mm
js _:Z 7 :/Z___ :__Z;| bse 280 mm
e : _ ' trs 7 mm
| - tr 18 mm
! b2 \mﬁ tw 7 mm
Aa 7315 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tr.: C30/37 Iya 6,04E+07 mm*
Zcg,a 59,54 mm
I 3,32E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm L (cca) 4,42E+09 mm?*
(monolit) hsu 252 mm - tuhost desky (ber)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 57,42 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu 30 MPa Ye= 1,5
fea 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: faux 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pi 56,6 mm
tahova sila na pr. Ft 1506 kN
tlakova sila na pr. Fc 1506 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 195,4 mm
dw,c 49,6 mm
plocha tlateného betonu: Acc 76041,6 mm?
Z2y,pl 213,4 mm
+ My,pi,Rd = 319,1 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Eats 2,10E+05 MPa
se¢. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

poloha elastické osy kompozitniho priifezu : Zy,el 114,8 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha-zy,e1) 155,2 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw.c 107,8 mm
dwt 137,2 mm
Ft,el. 1216 kN
Fc,el. 1216 kN
Ft/e/ - Fc/e[= 0,00 kN kontTO/a
plocha tladeného betonu: Acc 154749,7 mm?
+ Iye,2 = 1,806E+08 mm?*
(Ely)er2 = 3,79E+13 Nmm?
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SP-koncové &gst ¢ast spojena se sloupem - konzola = 6400 mm
SP27.2 - K skryté pfitel spfazend s ZB deskou (monolit)
‘ ‘ beff, 1 400,000 mm
L 30/37 befr,2 400,000 mm
berr 800,0 mm
3 % o §
3 7 Ocelovy profil - rozméry:
N t J 2 Ha 270 mm
g : : bri 280 mm
L w gé% J brz 280 mm
filigrany L—lbfi & tr1 10 mm
tro 18 mm
tw 8 mm
Aa 9776 mm?
Iya 1,32E+08 mm?*
téZisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 108,07 mm
Loa 5,12E+07 mm?
betonova deska hs 270 mm
(s filigrany) hsu 252 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 76,7 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu 30 MPa Ye= 1,5
fea 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: faux 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdaporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 61,8 mm
tahovd sila na pr. Ft 1542 kN
tlakova sila na pr. Fc 1542 kN
Fi-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dwt 190,2 mm
dw,.c 51,8 mm
plocha tlateného betonu: Acc 46260,4 mm?
Z2y,pl 208,2 mm
- My,pl,Rd = 334,1 kNm

poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Eass 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

117,7 mm (od h.hr. Oceli)

22y.el = (Ha-2y,e1) 152,3 mm (od d.hr. Oceli)
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw,.c 107,7 mm
dw,t 134,3 mm
Ft,el. 1226 kN
Fe,el. 1226 kN
Frel - Feei= 0,00 kN kontrola
plocha tladeného betonu: Acc 90460,9 mm?
- Iye,2 = 1,837E+08 mm*

(Ely)e2 =

3,86E+13 Nmm?
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POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI
M1 Podminka 1 M3
‘ M Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na
g " dnosnost)
e[ 1] . My = 286,0 kNm G.E.
g s M2 Lo My = 225,0 kNm
: Tl L M3 = 235,0 kNm Podminka 1
Tz My ed= (M1+M3)/2+Mo= 485,5 kNm
M1 = kNm
M1 Podminka 2 M; = kNm
r N\ @M Ms = kNm Podminka 1
g \m\ " M3=0 My Ed= (M1+M3)/2+M,= 0,0 kNm
21 - Hm M = 330,0 kNm  |G.E.
2 . ; M2 = 260,0 kNm
E S M2 - Ms = 0,0 kNm Podminka 2
S~ e . 'M’Z . M, po redistribuci: M = 276,2 kNm
(M1 - M7y pi,rd)/M1 = 0,0 %
. o v < o
Redistribuce momenti na pricly : < 20 % Pruné-plasticka analyza
2> M'ypra= Mypird + /MyRdred/
Podminka 1: souctovy moment od
zat. souctovy moment unosnosti
My,eda [KNm] s M "y,p,ra [KNM]
VYHOVI 485,5 < 645,9
> M ’Y,Ed =My = My, + (My,l + My3 - M_y,Rd,red)/z
Podminka 2: souctovy zrantoment od red. kladny moment unosnosti
My,ea = M2~ [KNm] s M*y,rd,Red [KNM]
VYHOVI 276,2 < 319,1
, v , , K 5 East pricle:
Unosnost prilifezu ve smyku a smykovém bouleni oncova ;?S pricte
d= 242 mm
podminka smykového bouleni: d/tw > 124*¢
34,6 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli
A, = 1936 mm? ...plocha uc¢inna na smyk (stojna)
Av ' fj'd
fo Rd — \/3— =
262,7 kN > Ves = 190 kN
Nosnik vyhovi na smyk
50% Vppg = 131,34 > Veam= 190 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
kN
My,Rd, red= M¢,rd+(Mrd-Mr,rd)*(1-(2Ved/Vpi,rd-1)?) = 326,8 m
Momentova unosnost pri odelteni stény nosniku : Mt ra= 297,6 kNm
stfedova &ast SP
A = 1715 mm? ...plocha uc¢inna na smyk (stojna)
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V — ‘4'1' Ifj'&' —
pl.R \/3_
232,7 kN > Vea = 190 kN
Nosnik vyhovi na smyk
Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni
- pro uplné smykové spojeni
Celkovy podéiny smyk : Vi=Fg + As*fe/ 5 = 1293 kN As = 0,00 mm?
Fet1 = Aa*fy/ya = 1506 kN fok = 490 MPa
Fer=min(Fer1; Fer,2): Fer2 = 0,85Ac*fei/ve = 1293 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protaZena horni vyztuz desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh spfahovacich d= 12| mm fu= 490 | MPa
prostredk( dp,a= 12,00 | mm fua = 510 | MPa
l; = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,01 - o= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarena v uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypocltu otladeni - zvétsenim @ prutu spfah. vyztuze: dpa=d + av2
Prd = Min[Prq,1; Prd,;3] = 70,93 kN

Vypoctova smykova tnosnost 1

— 2
spfahovaciho prostfedku: Pra1 = 2*0,8fu(nd?/4)/yv 70,93 kN

PRd,Z = 0,29ad2(fckEcm)0'5)/'Yv 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuZ? je dostatecné zakotvena!

Pra,s = 2.5%a0*fu,a*(d*tw)/yv = 85,68 kN (otla&eni stojiny)
. . ap= 1,00
NUT’VVY POC’:jT SP (trnd, prutd): 38 ks - rovnomérné rozdélit po déice nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 7,30 - (min.) pruty @ 12 R po 190 mm
(efektivni)
2.4.5 SP27.30
SP-Stredni cast Isn 270/80-+280 (D270) L= 5900 mm
SP27.3-S skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit) c.b. - 1xneg. M
beff
| SP S / [K] b1 (K) Defr 1 626,875 mm
skryts pricel fsn) b1 Sprahovaci vyztuz Derr 2 626,875 mm
= protazena ikrz stajinu berr 1253,8 mm
Ocelovy profil - rozméry:
H, 270 mm
T b 80 mm
bf2 280 mm
i j tr 6 mm
| te 12 mm
beton deska
maonolit tw 7 mm
Az 5604 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tf.: C30/37 Iy5 5,48E+07 mm*
Zcg,a 69,91 mm
L 2,22E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm I (cca) 3,47E+09 mm*
(monolit) hsu 258 mm - tuhost desky (bef)
- sprazeni : Protazena horni vyztuZz desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 43,99 kgm
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
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Npi,c 0,072
- ocel: fa 235 MPa va = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pi 45,7 mm
tahova sila na pr. Ft 1139 kN
tlakova sila na pr. Fc 1139 kN
Fi-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw; 212,3 mm
dw,c 39,7 mm
plocha tlateného betonu: Acc 56516,7 mm?
22y pl 224,3 mm
+ My,pI,Rd = 237,5 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacénosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Ea+s 2,10E+05 MPa
seé. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el 104,5 mm (od h.hr. Oceli)
Z2y,e1 = (Ha-zy,el) 165,5 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw.c 98,5 mm
dw 153,5 mm
Ftel. 878 kN
Fe,el. 878 kN
Frer - Feei= 0,00 kN kontrola
plocha tlaceného betonu: Acc 129886,9 mm?
+ Iye,2 = 1,431E+08 mm*
(Ely)el2 = 3,00E+13 Nmm?
SP-koncové &ast Cast spojena se sloupem - konzola 5900 mm
SP27.3 - K skrytd pricel spfaZend s ZB deskou (monolit)
| | beff w beff 1 368,750 mm
‘ b2 L 30/37 beff,2 368,750 mm
ﬁ g beff 737,5 mm
R
5 /V// s % Ocelovy profil - rozméry:
N i Z tﬁv // g J 2 Ha 270 mm
g : : bri 280 mm
'Er\ |[// /rf [ i 'i/?é 2 br 280 mm
filigrany l{—”ﬂ & tr1 10 mm
tr 12 mm
tw 8 mm
Az 8144 mm?
Iya 1,14E+08 mm?*
téZisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 126,72 mm
Ia 4,03E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm
(s filigrany) Ay 258 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 63,9 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
npl,c 0,072
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- ocel: fa 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdaporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 42,2 mm
tahové sila na pr. Ft 1195 kN
tlakové sila na pr. Fc 1195 kN
Fi-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw.t 215,8 mm
dw,c 32,2 mm
plocha tlateného betonu: Acc 28049,8 mm?
22y pl 227,8 mm
- My,pI,Rd = 254,4 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacnosti k ose y)
Ea+s 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

osa prochazi stojinou ocelového profilu:

plocha tlaceného betonu:

poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

104,6 mm (od h.hr. Oceli)

22y,e1 = (Ha=2y,e1) 165,4 mm (od d.hr. Oceli)

dw,c 94,6 mm

dw,t 153,4 mm

Ft,el. 895 kN

Fe,el. 895 kN

Frel - Fee= 0,00 kN kontrola

Acc 73565,3 mm?

Iyel2 = 1,476E+08 mm*

(EIy)eI.Z =

POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

3,10E+13 Nmm?

M1 Podminka 1 M3
| mh\ MH, N Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na
3 R unosnost)
E [ T R My = 270,0 kNm G.E.
5 M2 L7 M2 = 160,0 kNm
) Tl -7 M3 = 210,0 kNm Podminka 1
e My ed= (M1+M3)/2+Mo= 400,0 kNm
M: = kNm
M1 Podminka 2 M, = kNm
T M; = kNm Podminka 1
g M3=0 My,Ed= (M1+M3)/2+Ma= 0,0 kKNm
2 Hm Mi = 240,0 kNm G.E.
2 - M, = 192,0 kNm
£ MW Ms = 0,0 kNm Podminka 2
e 'M’ZI' M, po redistribuci: M,-= 207,2 kNm
(M1 - My pi,rd)/M1 = 58 %
Redistribuce moment( na pFicly : < 20 % Pruzné-plastické analyza
= M'yprd= Mypird + /Myrdred/
Podminka 1: souctovy moment od
zat. souctovy moment unosnosti
My,ea [KNm] s M "y pira [KNM]
VYHOVI 400,0 < 459,0
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-> M ’y,Ed = M2'= Mylz + (Myll + My,3 - M-y,Rd,red)/Z

Podminka 2: souctovy Z;r;oment od red. kladny moment unosnosti
My,ea = M2- [KNm] s M*y,rd,Red [KNM]
VYHOVI 207,2 < 237,5
’ oy . . K 5 Cast pricle:
Unosnost prurezu ve smyku a smykovém bouleni oncova ;?S pricie
d= 248 mm
podminka smykového bouleni: d/tw > 124*¢

35,4 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli

A, = 1984 mm? ...plocha ucinna na smyk (stojna)
‘41; ' fj'(f
VP‘F Rd T =
269,2 kN > Vea = 223 kN
Nosnik vyhovi na smyk
50% Vpjra = 134,59 > Veam= 250 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
My Rd, red= Mt rd+(Mra-Mf,ra)*(1-(2Ved/Vpi,rd-1)?) = 221,5 kNm
Momentova unosnost pri odelteni stény nosniku : Mt rd= 209,7 kNm
stfedova cast SP
A, = 1764 mm? ...plocha uc¢inna na smyk (stojna)
A
Vp, . _ ¥ fju _
239,3 kN > Vea = 160 kN

Nosnik vyhovi na smyk

Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh sprazeni

- pro uplné smykové spojeni

Celkovy podélny smyk : Vi=Fs + As*fa/ s = 960,8 kN As = 0,00 mm?
Fer1 = Aa*fy/va = 1139 kN fok = 490 MPa
Fee=min(Fer,1; Fer2): Fer2 = 0,85AFfa/ve = 961 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protaZzena horni vyztuZ desek skrz stojinu ocel. profilu
N&vrh spfahovacich d= 12| mm fu = 490 | MPa
prostredk( db,a= 12,00 | mm fua = 510| MPa
/i = 3000 | mm W = 1,25
li/d = 250,0| - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarfena v uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypoctu otlaeni - zvétsenim & prutu spfah. vyztuze: dpa= d + av2

L , L, Pra = min[PRd,l; PRd,3] = 70,93 kN

Wpcttoud amyiors st s = 20— 7093
Prd,2 = 0,290d?(fokEcm)®®)/yv = 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuz je dostateCné zakotvena!
Pra,3 = 2.5%0w0*fu,a*(d*tw)/yv = 85,68 kN (otlaéeni stojiny)
i} . ao= 1,00

NUT’VVY POCE,T SP (trnd, prutd): 28 ks - rovnomérné rozdélit po délce nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 5,60 => (min.) pruty @ 12 R po 200 mm

(efektivni)
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2.4.6 SP27.35
SP-Stfedni &ast Isn 270/80+280 (D270) L 7000 mm
SP27.3-S skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit) c.b. -2x neg. M
. beff .
‘ 1 SP S / [K] b1 (K) 1 beff,l 612,500 mm
skeyts piicel [isn] b1 Sprahovaci vyztuz berr,2 220,000 mm
= protaZena ikrz stofinu Derr 832,5 mm
9 |
({/é e 2 AL AT Ocelovy profil - rozméry:
LT - i Ha 270 mm
- 9 L2 o/ 4 b 80 mm
/e :/Z__._ :__Z;| be 280 mm
/_ ] 1 ) ’ tr1 6 mm
| h tr 12 mm
| et s . 7 mm
Aa 5604 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tr.: C30/37 Iya 5,48E+07 mm*
Zcg,a 69,91 mm
La 2,22E4+07 mm?*
betonova deska hs 270 mm L (cca) 1,01E+09 mm*
(monolit) hsu 258 mm - tuhost desky (ber)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 43,99 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu 30 MPa Ye= 1,5
fea 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: faux 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pi 64,6 mm
tahova sila na pr. Ft 1108 kN
tlakova sila na pr. Fc 1108 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw. 193,4 mm
dw,c 58,6 mm
plocha tlateného betonu: Acc 52862,0 mm?
Z2y,pl 205,4 mm
+ My,pi,Rd = 227,0 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacnosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Eats 2,10E+05 MPa
se¢. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

poloha elastické osy kompozitniho priifezu : Zy,el 118,5 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha-zy,e1) 151,5 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochazi stojinou ocelového profilu: dw.c 112,5 mm
dwt 139,5 mm
Ft,el. 864 kN
Fc,el. 864 kN
Ft,el - Fc,el= 0,00 kN kontrola
plocha tladeného betonu: Acc 97400,6 mm?
+ Iye,2 = 1,279E+08 mm?
(EIy)eI.Z = 2,69E+13 Nmm?
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SP-koncové &gst ¢ast spojena se sloupem - konzola = 7000 mm
SP27.3 -K skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit)
‘ | beff, 1 437,500 mm
L 30/37 beff,2 220,000 mm
beff 657,5 mm
3 7 Ocelovy profil - rozméry:
N L J 2 Ha 270 mm
g : : bri 280 mm
L w gé% J brz 280 mm
filigrany / j«%h tr1 10 mm
te 12 mm
tw 7 mm
Az 7896 mm?
Iya 1,13E408 mm?
tézisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 126,43 mm
I3 4,03E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm
(s filigrany) hsy 258 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) [ 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 62,0 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fea 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: faux 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdaporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 43,1 mm
tahovd sila na pr. Ft 1143 kN
tlakova sila na pr. Fc 1143 kN
Fi-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dwt 214,9 mm
dw,.c 33,1 mm
plocha tlateného betonu: Acc 25326,9 mm?
Z2y,pl 226,9 mm
- My,pl,Rd = 247,7 kNm

poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

Eass 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

106,6 mm (od h.hr. Oceli)

22y.el = (Ha-2y,e1) 163,4 mm (od d.hr. Oceli)
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw,.c 96,6 mm
dw,t 151,4 mm
Ft,el. 876 kN
Fe,el. 876 kN
Ftel = Fee= 0,00 kN kontrola
plocha tladeného betonu: Acc 66607,4 mm?
- Iyel2 = 1,436E+08 mm*

(Ely)e2 =

3,01E+13 Nmm?
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POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

2 M'ypra= Mypird + /MyRrdred/

M1 Podminka 1 M3
‘ mh\ AHTH/ M Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na
g " dnosnost)
2N T 7 My = 170,0 kNm  |G.E.
5 . M2 L7 M2 = 130,0 kNm
“ Tl 7 M3 = 170,0 kNm Podminka 1
v My,Eq= (Mi1+Ms)/2+Mo= 300,0 kNm
M1 = kNm
M1 Podminka 2 M, = kNm
r N\ M Ms = kNm Podminka 1
Rd
g [N M3=0 My,Ea= (M1+M3)/2+M,= 0,0 kNm
T ‘HW Mi = 160,0 kNm | G.E.
a S 7 M2 = 160,0 kNm
€ S M2 ot M; = 0,0 kNm Podminka 2
S . 'M’ZI' M, po redistribuci: M;-= 160,0 kNm
(M1 - M7y pi,rd)/ M1 = 0,0 %
Redistribuce moment( na pfi¢ly : < 20 %

Pruzné-plasticka analyza

Podminka 1: souctovy moment od
zat. souctovy moment unosnosti
My,ea [KNm] s M " y,pira [KNM]
VYHOVI 300,0 < 471,8
> M ’Y,Ed =M= My2 + (My,1+ My,3 - M’y rd,red)/2

souctovy moment od
zat.

Podminka 2:

red. kladny moment unosnosti

My,ed = M2~ [KNm] < M*, rd,red [KNM]
VYHOVI 160,0 < 227,0
Unosnost priifezu ve smyku a smykovém bouleni
d= 248 mm
podminka smykového bouleni: d/tw > 124*¢
35,4 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli
A, = 1736 mm? ...plocha uc¢inna na smyk (stojna)
Av ' fj'd
fo R T \/3— =
235,5 kN > Veas = 150 kN
50% Vprs = 117,77 > Veam= 150 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
_ * n kNm
My rd, red= Mf,rd+(Mrd-Mt,rd)*(1-(2VEed/Vpi,rd-1)2) = 244,7
Momentova unosnost pri odelteni stény nosniku : Mt ra= 208,8 kNm
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Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni
- pro uplné smykové spojeni
Celkovy podéiny smyk : Vi=Fs + As*fox/ s = 898,7 kN As = 0,00 mm?
Fer1 = Aa*fy/}/a = 1108 kN fsk = 490 MPa
Fcf=min(Fcf,1; Fcf,z): Fer2 = 0,85Ac*fck/}/c = 899 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protaZena horni vyztuZ desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh spfahovacich d= 12| mm fu= 490 | MPa
prostredk( dp,a= 12,00 | mm fua = 510| MPa
l; = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,0| - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarena v uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypocltu otladeni - zvétsenim @ prutu spfah. vyztuze: dpa=d + av2
Wooltovs ovs 6 . Prd = Min[Prq,1; Prd,;3] = 70,93 kN
ypoctova smykovd (inosnos ~ 5 —
spfahovaciho prostfedku: Pra1 = 2%0,8fu(nd*/4)/yv = 70,93 kN
Prda,2 = 0,29ad?(fekEcm)®?)/yv = 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuz je dostatecné zakotvena!
Pra,3 = 2.5%00*fu,a*(d*tw)/vv = 85,68 kN (otla&eni stojiny)
ap= 1,00
7 ~ o oy,
NUT’VVY POC€T SP (trnd, prutd): 26 ks - rovnomérné rozdélit po déice nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 6,00 - (min.) pruty @ 12 R po 230 mm
(efektivni)
2.4.7 SP27.40
SP-Stredni cast Isn 270/70+280 (D270) L = 5650 mm
SP27.4 -S skryta pri¢el spfazena s ZB deskou (monolit) c.b. - 2x neg. M
beff
‘ SP 5 / [K] b1 (K) beff,l 494,375 mm
b1 Sprahovaci vyztuz betr,2 494,375 mm
protaZena skrz stojinu berr 988,8 mm

skryta pricel fsn)
a
=
P~

'{./_ Ve L. Ocelovy profil - rozméry:
<7_._ . = y /__ ¥ Ha 270 mm
= v EY br1 70 mm
Oy O/ : bsz 280 mm
Voo _f =24 o/ tr1 6 mm
| beton deska e 10 mm
} monalit tw 6 mm
Aa 4744 mm?
bézny beton SD (2500 kg/m3) - pev. tf.;: C30/37 I,a 4,78E+07 mm*
Zcg,a 70,60 mm
I 1,85E4+07 mm*
betonova deska hs 270 mm I (cca) 1,70E4+09 mm*
(monolit) hsu 260 mm - tuhost desky (bef)
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuz desky (B500) 7 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 37,24 kgm!
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fw 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (Kladny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 48,2 mm
tahova sila na pr. Ft 957 kN
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tlakovéd sila na pr. Fc 957 kN
Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
osa prochazi stojinou ocelového profilu: dw; 211,8 mm
dw,c 42,2 mm
plocha tlateného betonu: Acc 46969,4 mm?
Z22y,pl 221,8 mm
+ My,pi,Rd = 199,2 kNm
TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvacénosti k ose y)
modul pruznosti oceli: Ea+s 2,10E+05 MPa
seé. mod. pruznosti betonu: Ecm 32837 MPa
pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat. n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782
poloha elastické osy kompozitniho priifezu : 2Zy,el 106,7 mm (od h.hr. Oceli)
Z2y,e1 = (Ha-zy,el) 163,3 mm (od d.hr. Oceli)
0sa prochdazi stojinou ocelového profilu: dw. 100,7 mm
dwit 153,3 mm
Ft,el. 739 kN
Feel. 739 kN
Frer - Fee= 0,00 kN kontrola
plocha tlaceného betonu: Acc 104454,7 mm?
+ Iye2 = 1,197E+08 mm*
(Ely)el2 = 2,51E+13 Nmm?
SP-koncové cast cast spojena se sloupem - konzola = 5650 mm
SP27.4 - K skrytd pficel spfaZend s ZB deskou (monolit)
‘ 1 beff, 1 353,125 mm
0 £30:37 beff,2 353,125 mm
‘T g befr 706,3 mm
~ | 224 ¥
g: . 4 % Ocelovy profil - rozméry:
N // I J 2 Ha 270 mm
" : : ~ bri 280 mm
SNV MV—- bz 280 mm
bligrany / bf1 = tr1 10 mm
tr 10 mm
tw 7 mm
Aa 7350 mm?
Iya 1,05E+08 mm*
téZisté oceli (od hor. H. oceli): Zcg,a 135,00 mm
Ia 3,66E+07 mm*
betonova deska hs 270 mm
(s filigrany) hsu 260 mm
- sprazeni : ProtaZena horni vyztuZ desky (B500) g 12 mm
celkova vyska spraz. Profilu: H 270 mm
hmotnost oceli - 1bm profilu: Ga 57,7 kgm™
MATERIALOVE -
CHARAKTERISTIKY : deska: fu« 30 MPa Ye= 1,5
fed 17,0 MPa
Npi,c 0,072
-ocel: fax 235 MPa Ya = 1,00
fad 235 MPa
PLASTICKA UNOSNOST SPRAZENEHO PROFILU (zdporny moment)
poloha plastické osy Zy,pl 32,3 mm
tahové sila na pr. Ft 1033 kN
tlakové sila na pr. Fc 1033 kN
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plocha tlaceného betonu:

osa prochazi stojinou ocelového profilu: dwt

pracovni soucinitel pro krat. i dlouhodobé zat.
poloha elastické osy kompozitniho prifezu : Zy,el

0sa prochazi stojinou ocelového profilu:

TUHOST SPRAZENEHO PROFILU (moment setrvaénosti k ose y)

. DE _d

Fe-Fc= 0,00 kN kontrola
227,7 mm
dw,.c 22,3 mm
Acc 19871,2 mm?
22y pl 237,7 mm

My,pI,Rd = 219,6 kNm
Eats 2,10E+05 MPa
Ecm 3,28E+04 MPa

n= (Ecm/2) / Ea+s = 0,0782

plocha tlaceného betonu: Acc

98,5 mm (od h.hr. Oceli)
22y,e1 = (Ha=2y,e1) 171,5 mm (od d.hr. Oceli)
dw,c 88,5 mm
dw,t 161,5 mm
Ft,el. 764 kN
Fe,el. 764 kN
Ftel - Fee= 0,00 kN kontrola
66168,7 mm?
Iyel2 = 1,312E+08 mm*
(Ely)el2 = 2,76E+13 Nmm?

POSOUZENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI

‘Mi Podminka 1 M3
E Thk Aﬂﬂ%“
NN i
E \" M2 //
T M2
—M1 Podminka 2
&

Redistribuce moment( na pFicly :

<

Globaini extrémy ohybového momentu (kombinace na

unosnost)
M1 = 150,0 kNm G.E.
My = 130,0 kNm
M3 = 150,0 kNm Podminka 1
My Ed= (M1+M3)/2+M,= 280,0 kNm
Mi = kNm
M2 = kNm
Ms = kNm Podminka 1
My Ed= (M14+M3)/24+Mo= 0,0 kNm
Mi = 200,0 kNm G.E.
M = 160,0 kNm
Ms = 0,0 kNm Podminka 2
M, po redistribuci: M>-= 171,7 kNm
(M1 - My ,pi,rd)/M1 = 0,0 %
20 %

= M’yprd= Mypird + /My,rd,red/

Pruzné-plasticka analyza

Podminka 1:

souctovy moment od
zat.

My,ed [KNmM]

<

souctovy moment unosnosti

My .pird [KNM]

VYHOVI

280,0

s

415,8

> M ’y,Ed =My = My,z + (My,l + My,3 - M_y,Rd,red)/2
Podminka 2: souctovy rr;oment od red. kladny moment dnosnosti
zat.
My,eda = M2- [KNmM] 3 M+y,Rd,Red [KNm]
VYHOVI 171,7 < 199,2

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet

77 | 131




21014 is - arch: _ .

mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice . DE _d
- - , . Koncova cast pricle:
Unosnost prilifezu ve smyku a smykovém bouleni K P
d= 250 mm
podminka smykového bouleni: d/tw > 124*¢

41,7 > 100,4
= sténa ucinkem smyku nebouli

A, = 1750 mm? ...plocha ucinna na smyk (stojna)
V _ AV ‘f;d —
‘ pl.RA — T =
237,4 kN > Vea = 165 kN
Nosnik vyhovi na smyk
50% Vpira = 118,72 > Veam= 150 [kN]
= REDUKCE MOMENTU UNOSNOSTI VLIVEM SMYKU
My,rd, red= Mf,rd+(Mrd-Mr,rd) *(1-(2Ved/Vpi,ra-1)2) = 216,6 kNm
Momentova Unosnost pfi odecteni stény nosniku : Mt rd= 176,5 kNm

Smykové spojeni nosniku s deskou - Navrh spraZeni

- pro uplné smykové spojeni

Celkovy podéiny smyk : Vi=Fs + As*fe/ s = 798,5 kN As = 0,00 mm?
Fer1 = Aa*fy/}’a = 957 kN fsk = 490 MPa
Fer=min(Fet1; Fer2): Fer2 = 0,85A* e/ e = 798 kN Ys = 1,15 _
betonarska vyztuz
- protazena horni vyztuz desek skrz stojinu ocel. profilu
Névrh sprahovacich d= 12 mm fu = 490 | MPa
prostiredkd dp,a= 12,00 | mm fua = 510| MPa
l; = 3000 | mm W= 1,25
li/d = 250,0| - a= 1,00
horni vyztuz bude v otoru pfivarena v Uhlu 120°: a= 0mm (char. svaru)
- zohlednéno ve vypoctu otladeni - zvétsenim & prutu spfah. vyztuze: dpa= d + av2

L. , Kovd 1 Prd = min[PRd,l; PRd,3] = 70,93 kN

spbanovaciho prosttedku - Pro; = 2%0,8R(x?/4)/u = 70,93 kN
Prd,2 = 0,290d?(fekEcm)®®)/yv = 33,16 kN
- nerozhoduje poruseni betonu - vyztuz je dostatecné zakotvena!
Pra,3 = 2.5%00*fu,a*(d*tw)/yv = 73,44 kN (otladeni stojiny)
} . ap= 1,00

NUT’,VY POCE,T SP (trnd, pruta): 24 ks - rovnomérné rozdélit po délce nosniku
pro prenos podélného smyku
délka nosniku [m]: 3,50 - (min.) pruty @ 12 R po 145 mm

(efektivni)
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2.5 posouzeni atypickych OK
dle CSN 1993-1-1

2.5.1 specialni SP22-X.1
Jedna se o specidlni pficel v misté& neprlib&Zného sloupu, mimostyéné uloZzeni SL z 2.np o 400 mm, pfi¢el ma
vyrazné zatizeni smykovou silou => nutna dvojita stojna + ocel vyssi pevnosti S355.

Priifez : 24 - sp22_X1 (300,20,200,12,150)

Makro 67 Prut 96 sp22_X1 S 355 Unos. kom 102 0.60

NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-12.78]  -0.62| 608.04] -0.92] -173.49 0.11

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru vy 7z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 3.44 4.67
Redukovana stihlost 0.04 0.06
Vzpér. kiivka b C
Imperfekce 0.34 0.49
Redukéni soudinitel 1.00 1.00
Délka 0.40 0.40 m
Soucinitel vzpéru 0.84 0.99
Vzpérna délka 0.34 0.40 m
Kritické Eulerovo zatiZeni 2945883.39 1595683.59 kN
LTB
Délka klopeni 0.40]|n]
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.53
C2 0.00
C3 0.68

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vy 0.00 < 1
\Vz 0.56 <1
M 0.60 <1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.00 <1
Prostorovy vzpér 0.00 <1
Klopeni 0.36 <1
Tlak + moment 0.37 <1
Tlak + klopeni 0.37 <1

2.5.2 privlak PR 47
Privlak v linii zmé&ny tloustky a vy$kového odskoku stropni desky (napojeni desky pod terasou).

Priifez : 20 - pr47_2z1 (470,8,240,14,240,14)

Makro 143 Prut 210 pr47_2Z1 S 235 Unos. kom 111 0.70
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NSd| Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-4.64 -0.00f -10.51 -0.03| 283.80 -0.01
Kriticky posudek v misté 4.00 m
Parametry vzpéru vy 7z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 26.49 97.51
Redukovana stihlost 0.28 1.04
Vzpér. kiivka b C
Imperfekce 0.34 0.49
Redukéni soudinitel 0.97 0.52
Délka 7.50 7.50 m
Soucinitel vzpéru 0.70 0.73
Vzpérna délka 5.28 5.47 m
Kritické Eulerovo zatizeni 30294.96 2235.59 kN
LTB

Délka klopeni 1.50]|n]
k 1.00
kw 1.00
C1l 1.17
C2 0.71
C3 0.53
zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.02<1
M 0.70< 1

Stabilitni posudek
Vzpér 0.00 <1
Prostorovy vzpér 0.00 < 1
Klopeni 0.70< 1
Tlak + moment 0.70< 1
Tlak + klopeni 0.70< 1
2.5.3 pridvlak PR 60
Pravlaky nad prijezdem na kryty venkovni prostor (parking, vstupy). Rozpon 9100 mm.
Prifez : 21 - pr60X (600,10,280,20,280,20)
Makro 63 Prut 85 pr60X S 235 Unos. kom 104 0.71

NSd| [ Vy.Sd| [ vz.sd| | Mt.Sd| [ My.Sd]| | Mz.sd |

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

-13.92 0.02 8.78 0.05|] 455.26 -0.05
Kriticky posudek v misté 4.43 m

Parametry vzpéru vy yard

typ neposuvné neposuvné
Stihlost 23.42 75.95
Redukovana stihlost 0.25 0.81
Vzpér. kfivka b C
Imperfekce 0.34 0.49
Reduk¢ni soudinitel 0.98 0.66
Délka 6.40 6.40 m
Soucinitel vzpéru 0.93 0.78
Vzpérna délka 5.96 5.01 m
Kritické Eulerovo zatizeni 63476.01 6036.32 kN
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LTB
Délka klopeni 6.40]|n]
k 1.00
kw 1.00
C1 1.63
C2 0.16
C3 2.64
zatiZzeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vy 0.00 < 1
Vz 0.01 <1
M 0.54 <1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.01 <1
Prostorovy vzpér 0.00 <1
Klopeni 0.70 < 1
Tlak + moment 0.54 <1
Tlak + klopeni 0.71 <1
Navrzené prifezy OK maji dostateénou Unosnost a vyhovi na I. mezni stav.
2.6 monolitické stropni desky
2.6.1 Model
Model vcetné zatiZzeni viz. kap.xx. Tuhost desek byla nahrazena ortotopii
- vstupni udaje
- zatizeni
Mg = 50 kNm
- beton C30/37 XC1 - ocel B500 - prlifez
fae = 30 MPa fu = 490 MPa b= 1,00 m
fu= 17 MPa fy = 426087 MPa d= 0237 m
fum = 2,90 MPa hpet = 280,00 mm
- odhad vyztuze
A = 509E04 nf - vyztuz ~krytivyztuze
- navrh vyztuze ¢ = 12 mm c = 25 mm
A, = 565E-04 m’ 1R/ 200 mm
- posouzeni
- min. vyztuzeni
As 2 Agmin= 026.(fun/fy)bd= 36504 17 - neutralni osa
Ag 2 00013bd: 30804 n¥ X = (Adfe)(Abfeg)= 0,0177 m
As € Agmax= 0,04bd=  948E03 n¥ XS Xim=Xim .0 = 0,147 m
As 2 Agmn— 565604 > 3,64E-04 N7 X S Xpa=0,45.d = 0,10665 m
- posouzeni momentu - rameno vnitfnich sil
Mgs = A.fgzo= 5540 kNm z.= d-(0,5Ax)= 0,22991 m
MRd Z MEd — 55,40 > 50,00 kNm
— vyhovuje
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- ortotropie
- vstupni hodnoty
- spodnivyztuz smér x - spodnivyztuz sméry
Ppetx = 270 mm hpety = 270 mm
b= 1 m foo = 17  MPa
1/n = 0,069 fg = 426,09 MPa
El, = 4,609E+12 Nmm? E, = 4,11115E+12 N
- Blotex - Blpodproray
¢ = 12 mm f = 12 mm
c = 30 mm c = 42 mm
$R = 200 mm fR = 200 mm
h, = 234 mm hs = 222 mm
A, = 565,49 mm? A, = 565,4867 mn?
X = 54,259 mm x = 52,66534 mm
thy-x = 179,74 mm hg-x = 169,3347 mm
F, = 56549 kN F, = 5654867 kN
F. = 56549 kN F. = 565487 kN
FeFo = 000 kN | = 0 FeFo = 000 kN= 0
| = 21945650 mm’ | = 19576927,62 mm'
Elpote = 4,609E+12 Nmn? Ebogp. = 4,11115E+12 Nmn??
Ec = 15000 MPa #
w= 02
E.=E= 15625,0 MPa D, = 4,801 D;=E". |,
G=E= 6250 MPa D,, = 4,282 D,,=E". |,
= 12 Ds; = 1,814 D33=(1-1)/2.(Dy1.D25)*°
I, = 0,0003072 mm* D, = 1406,3 D.,,=1/B.G.h
|, = 0,0002741 mm* Dss = 1406,3 Dss=1/B.G.h
h,= 270 D, = 0,907 Dy1=p.(Dy4.D,5)*°
h,= 270

2.6.2 Vnirtfni sily na deskach

Deska 1PP
oL il
i %ms’ ;0,020 g z H

st
s S
-15,22 \Q“—iﬁnﬂ \_{*«'v"\’_/';} 6,425 e
20910
e
g\\ 41643 /f‘ 55

-, { ( f ® h

W

[\ — e = S Z gﬁ == S =2 R

;f? | 42,700 =< \%LL 76/ 22 )3 :-,:.3 /4

: Jﬁ%: ;’7“\—‘_‘7:%@; S e i -
M o e o e
) T b L ey iz k[g\—.““ — :

‘\:““\:_.’_,—F--—-*'r_‘u‘i\?\{ ‘\«Q*;)_

113,920

[1], > 2 ¢asti, Linearni,(Auto) Kritické Min., myD-, Izolinie, Horni pohled
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Worma e Eurscode C2
Stav I R T TN TR s, e S S e
Tre {Ee WSO (=, b))

E(F)
E(w)
€ [Eq) 12
Komp, : maD [KNm/m]
Caet Max 1 172,775

Caztmin 10

East Desky

7.256

WMMrv—:_:/’/J
mj'ﬂm._

; W 33{R

o o | - S d PR

=

Unederi vypotet
borma
Stav
Tre
=7
2w
£ (Ex)

Komp,
Cast Max 1 200,683
Castmin 10

East Desky

o o 9 1 7esm ==
s 1
L«

[1], > 2 ¢asti, Linedrni, (Auto) Kritické Max., myD+, Izolinie, Horni pohled

Morma g Eurscode-CX

Sy Kribckd . e -0.045.
Typ (M5 Kuseisls)

E(F] i145EE *
£ow c14sE0

£ [Eg) 2

E-12
xomp. oz [mm]
Baot Mo 1 0,002
Cist Min : -2,089
i sk

0,014 0,025 ., -0,025 0,025

. e e

0,020 -0.014)

0,145-0
-0,145

Bobonombsbs T — — -
.1.241.:=§r§ “iidad " 0037 go27 004 001 59018 :
= T ,
7
|
1

0012 \ Q"‘gjg :
-0,012 .
i -0,334

-0,014
-0,0147-0,018

Lx

[1], > 2 ¢asti, Linearni,(Auto) Kritické Min., eZ, Izolinie, Horni pohled
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i
...................... S
=
|}
L}
L]
n
[ ]
i -=
| s
]
“_“t:r;;/;" \\f S /.
S e 7,24 i }\(057 /i
L1397 -138 } a7 *
M = 2 '.
-18:453~
e
13010
12,656 11
15097
@
Y
L x
[1], > 2 ¢asti, Linearni,(Auto) Kritické Min., mxD-, Izolinie, Horni pohled
Stropni deska nad 1np
mmmmm D+ [kNm/m]
max 60.000
N 55.385
M 50.769
L 46.154
K 41.538
g 36.923
H 32.308
G 27.692
E 23.077
D 18.462
c 13.846
B 9.231
A 4.615
min 0.000

Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : 1/5
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L~ |

L) =

=
Ay pARARA

AAAARAAAA

&

Vnitfni sila - max myD+ - Kombi FEM : 1/5

[kNm/m]

W 0o o® o@D oo e =

E]
=
=1

60.
55.
50.
46.
41.
36.
32.
27.
23.
18.
13.

000
385
769
154
538
923
308
692
077
462
846

9.231
4.615
0.000

[kNm/m]

W 0o oW o@D oo e 2=

F]
=8
5

60.
55.
50.
46.
4a1.
36.
32.
27.
23.
18.
13.

000
385
769
154
538
923
308
692
077
462
846

9.231
4.615
0.000
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xD-  [kNm/m]

A—

(2)
LN
=

)

;

i)

r—
-
—

e

el

=
=

4
]

pD

&

2

=
.
=

]
e

KRKAHK

L)

R
=1 X

35.000
32.308
29.615
26.923
24.231
21.538
18.846
16.154
13.462
10.769
8.077

5.385

2.692

0.000

4&4£% B - ik N
EAN G

LB e
R WS o

b g/i A

max myD-

[kNm/m]

8P WOoo®a®ma N =23
=
5 X

40.000
36.923
33.846
30.769
27.692
24.615
21.538
18.462
15.385
12.308
9.231

6.154

3.077

0.000

Vnitfni sila - max mxD- - Kombi FEM : 1/5
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]
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L M UM

Deformace - min Uz - Kombi FEM : 5
Stropni deska 2np

B
A
A
B
B
A
A
A A
B P >
Iy
A A
‘A /A
A N n
A
A
n A A
A i
A
A A
A
A A
A
h
A A
Py A c A B Py B AE A A B

Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : 1/5_2np

min Uz

Pw oo mem o R R 28
3

E]
j
1

.470
.000
.902
.804
.706
-11.608
-14.510
-17.412
-20.314
-23.217
-26.119
-29.021
-31.923
-34.825

max mxD+

[kNm/m]

w0 o ®mo s N e R 23
I3

F]
2.
5

45.
41.
38.
34.

3
27
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Vnitfni sila - max mxD- - Kombi FEM : 1/5_2np

max myD+

[kNm/m]
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3
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45.000
41.538
38.077
34.615
31.154
27.692
24.231
20.769
17.308
13.846
10.385
6.923
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0.000
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35.000
32.308
29.615
26.923
24.231
21.538
18.846
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13.462
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8.077
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0.000

DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet

88 | 131



21014 is - arch:
matefska a zadkladni §kola Sdmalova, Brno - Zidenice

" DE _4

[kNm/m]

W ooHao D g R e 2=

]
=
5

40.
37.
34.
31.
28.
24.
21.
18.
15.
12.
.335

9
6.
3
0

451
339
228
116
005
893
781
670
558
446

223

112
.000

Vnitfni sila - max myD- - Kombi FEM : 1/5_2np
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Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : 1/5_3np
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min Uz [mm]

.267
0.000
-2.896
-5.793
-8.689
-11.585
-14.482
-17.378
-20.275
-23.171
-26.067
-28.964
-31.860
-34.756

F]
o
3
w

P W ooHo:m o oR e R 2

E]
£.
=1

Deformace - min Uz - Kombi FEM : 5_2np

Stropni deska 3np (strecha)

/1% max myD+ [kNm/m]
é ; A A 3 45.000

41.538
38.077
34.615
31.154
27.692
24.231
20.769
17.308
13.846
10.385
6.923

3.462

0.000

3
o
X

BBEBB

EEEEGEEEEECE G

32
E.
5

Vnitfni sila - max myD+ - Kombi FEM : 1/5_3np
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xD-  [kNm/m]

EPraoo@amEanr 223
i
=1 X

33.338
30.774
28.209
25.645
23.080
20.516
17.951
15.387
12.822
10.258
7.693

5.129

2.564

0.000

max myD-

[kNm/m]

Vnitfni sila - max myD- - Kombi FEM : 1/5_3np

5 » W aoomoma ® o 2 23
= o

29.746
27.458
25.170
22.882
20.594
18.305
16.017
13.729
11.441
9.153
6.865
4.576
2.288
0.000
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min Uz [mm]
max 3.344
N 0.000
M -3.001
1 -6.002
K -9.003
J -12.004
H -15.005
G -18.006
E -21.007
D -24.008
c -27.009
B -30.011
a -33.012
min -36.013
Deformace - min Uz - Kombi FEM : 5_3np
2.6.3 Posudky stropni desky
1np - tl. 220mm
Deska 1np horni vyztuz x
-beton C30/37 -ocel  B500b
fa=" 30,0 MPa fa=  490,0 MPa
- zatizeni fa=" 170 MPa fg = 426,1 MPa
Mea= 31,0 kNm fam="" 2,03 MPa = L15
‘- maximum Ye= 1,5 Es= 210GPa
Mea= 31,0 kNm Eam=" 3284 GPa
‘- redistribuce Vi 0,528
Vea= 50,0 kNm -kryti vyztuze - prifez
- odhad vyztuze €= 35mm b= 1,00 m
Au=  4,19E-04 m - vyztuz d= 0179m
As=  628E-04m? ¢=  12mm hpe= 220 mm
- min. vyztuzeni 1/¢pR 180 mm
Asmin= 1,93E-04 n?
0.0013.bd="" 5 335 04 py - kotevni délka vyztuze
Ay > Asmin > vyhovuje foa= 3,0 MPa
Asmx = 7,16E-03 n? brgd= 284 mm
- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Cod= 288 MPa
Z=  0171m Vraen= 942kN la= 203 mm
- neutralni osa Crac= 0,12 Lpmin = 171 mm
x=  0,020m k=200 - kotevni délka — 250 mm
Xiim = Xjim -d = 0,111 m p1= 3,51E-03 - stykovéani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,081 m Vminby.d = 97,1 kN ba= 203 mm
Mra= 45,81 KNm Vraem= 97,1 kN bmin- 120 mm
Mgg= 31,00 kNm Vea= 50,0 kN - procento stykovani
N whovuie — neni nutné navrh. smyk. vyztuz p1= 100%
deska spodni vyztuz
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- beton C30/37 - ocel B500 b
f="" 30,0 MPa fa=  490,0 MPa
- zatizeni fa= 17,0MPa f=  426,1 MPa
Mia= 30,0 kNm fem="""2,03 MPa = 115
Ye= 1,5 Es= 210 GPa
- zatizeni redistribuce Een= 32,84 GPa
Mga= 30,0 kNm Vi= 0,528
V= 30,0 kNm -kryti vyztuze - prifez
- odhad vyztuze €= 30mm b= 1,00m
A= 3,93E-04 m? - vyztuz d= 0,184 m
A= 5,65E-04 m? = 12mm hyw= 220 mm
- min. vyztuZeni 1 /R 200 mm
Asmin=" 1 98E-04 m?
0,0013.b.d
= 2,39E-04 m? - kotevni délka vyztuze
A > Asmin = vyhovuje foa= 3,0 MPa
Agmx=  7,36E-03 m? lbra= " 296 mm
- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Cod= 299,9 MPa
2= 0,177m Vraem= 92,6 kN lw= 229 mm
- neutréini osa Crae= 0,12 Lo,min = 177 mm
x=  0018m k=200 - kotevni délka — 250 mm
Xiim = Xiim -d = 0,114 m pr= 3,07E-03 - stykovani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,083 m Vminby.d = 99,8 kN le= 239 mm
Mra= 42,63 kKNm Vraem= 99,8 kN bmine 120 mm
Mgg= 30,00 kNm Vea= 30,0kN - procento stykovani
— neni nutné navrh. smyk.
— vvhovuje vyztuz pi= 100%
Deska tl. 270mm
Deska 1pp horni vyztuz x
-beton C30/37 ~ocel  B500b
fx="" 30,0 MPa fa=  490,0 MPa
- zatizeni fu= " 17,0 MPa fa = 426,1 MPa
Mea= 45,0 KNm fam="" 2,03 MPa w= 1,15
‘- maximum Ye= 1,5 E= 210GPa
Mea= 50,0 KNm Em="" 3284 GPa
‘- redistribuce Vi= 0,528
Vea= 50,0 kNm -kryti vyztuze - prifez
- odhad vyztuze €= 35mm = 1,00 m
A= 4,76E-04 m? - vyztuz = 0,228 m
As=  855E-04m? 0= 14mm et 270 mm
- min. vyztuzeni 1/¢pR 180 mm
Asmin= 2 45E-04 m?
0.0013bd="" 5 96E-04 2 - kotevni délka vyztuze
A, > Asoin vyhovuje foa= 3,0 MPa
Acmx=  9,12E-03 m2 bai= 310 mm
- rameno vnitfnich sil - posouvajici sila Csd= 269 MPa
z= 0217m Veaen= T18,7kN ly= 240 mm
- neutralni osa Crac= 0,12 lp.min = 186 mm
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x=  0027m k=" 194 - kotevni délka — 250 mm
Xjim = Xiim -d = 0,142 m p1= 3,75E-03 - stykovani vyztuze
Ximax=0,45.d = 0,103 m Vminbw.d = 117.8 kN be= 200 mm
Mra= 79,18 KNm Vraem=  118,7 kN lymin= 140 mm
Mgg= 50,00 kNm Vea= 50,0 kN - procento stykovant
R whovije — neni nutné navrh. smyk. vyztuz p1= 100%
deska spodni vyztuz
- beton C30/37 - ocel B500 b
fa=" 30,0 MPa fu=  490,0 MPa
- zatizeni fu="" 17,0 MPa fo = 426,1 MPa
M= 35,0 kNm fan="" 2,03 MPa = 1,15
Ye= 1,5 Es= 210 GPa
- zatizeni redistribuce Eem= 32,84 GPa
Mea= 35,0 kNm vi= 0,528
Vea= 30,0 kNm -kryti vyztuze - prurez
- odhad vyztuze c= 30 mm b= 1,00 m
A= 3,56E-04 m? - vyztuz d= 0,235 m
As=  524E-04 2 ¢= 10 mm hpe= 270 mm
- min. vyztuzeni 1/¢pR 150 mm
Asmin=  2,53E-04 n1?
0,0013.b.d
= 3,06E-04 m? - kotevni délka vyztuze
AS
> Asmin > vyhovuje foa= 3,0 MPa
Amx=  9,40E-03 m? bad= 241 mm
- rameno vnitfnich sil - posouvajici sila Gsd= 292,6 MPa
z= 0228m Vegem= 102, kN ba= 168 mm
- neutrélni osa Crae= 0,12 Lo.min = 144 mm
x=  0016m k= 192 - kotevni délka — 200 mm
Xiim = Xjim -d = 0,146 m pi= 223E-03 - stykovani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,106 m Vmin-by.d = 120,1 kKN la=  172mm
Mra= 50,96 kNm Vraem= 120,1 kN bmn- 100 mm
Mgg= 35,00 kNm Vea = 30,0 kN - procento stykovani
— neni nutné navrh. smyk.
— vyhovuje vyztuz p1= 100%
deska 2np horni vyztuz x
-beton C30/37 - ocel B500 b
fox= 30,0 MPa fu = 490,0 MPa
fu= 17,0 MPa f,a =  426,1 MPa
fom = 2,03 MPa Yy = 1,15
Ye= 1,5 s = 210 GPa
- zatizeni Eem= 32,84 GPa
MEga= 50,0 KNm V= 0,528
Vea= 140,0 KNm -kryti vyztuze - prurez
- odhad vyztuze c= 45 mm b= 1,00 m
Ay = 5,53E-04 m? - vyztuz d= 0,219 m
As= 6,65E-04 m? o= 12 mm hpet= 270 mm
- min. vyztuzeni 1/¢pR 170 mm
As,min = 2,36E-04 m?
0,0013.b.d = 2,85E-04 m? - kotevni délka vyztuze
Ag > Agmin 2 vyhovuje fia= 3,0 MPa
As,max = 8,76E-03 m? lb,rqd: 352 mm
- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Cod= 357 MPa
Z, = 0,211 m VRdem= 107,4 kN I = 246 mm
- neutralni osa Crae= 0,12 Lo min = 211 mm
X= 0,021 m k= 1,96 - kotevni délka — 250 mm
Xjim = Xiim .0 = 0,136 m p1= 3,04E-03 - stykovani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,099 m Viin:-bw.d = 114,8 kN lpa= 307 mm
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Mra= 59,72 kNm Veaem=  114,8 kN bmn- 120 mm
Mgq= 50,00 kNm Vea= 140,0 kN - procento stykovani
— je nutno navrhnout smykovou
— vvhovuje vyztuz p1= 100%
deska spodni vyztuz — 2np
- beton C30/37 XCl - ocel B500 b
fa=" 30,0 MPa fu=  490,0 MPa
fu=" 17,0 MPa fa =  426,1 MPa
fam="" 2,03 MPa = LI5
Ye= 1,5 Es= 210 GPa
- zatizeni Eam= " 32,84 GPa
Mea= 35,0 KNm Vi= 0,528
Vea= 30,0 KNm -kryti vyztuze - prirez
- odhad vyztuze €=  30mm b= 1,00 m
Ay = 3,56E-04 m? - vyztuz d= 0,235 m
A= 5,24E-04 m? o= 10 mm hpet = 270 mm
- min. vyztuZeni 1 /R 150 mm
Asmin=  2,53E-04 n1?
0,0013.b.d
= 3,06E-04 m? - kotevni délka vyztuze
A, > Asmin > vyhovuje foa= 3,0 MPa
Asmx=  9,40E-03 m? ba= 241 mm
- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Cu= 292,6 MPa
z=  0228m Vraem= 102,1 kN le= 168 mm
- neutralni osa Crae= 0,12 Lo.min = 144 mm
x=  0016m k= 192 - kotevni délka — 200 mm
Xiim = Xtim -d = 0,146 m pi=  2,23E-03 - stykovani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,106 m Vmin-bw.d = 120, kN ly=  172mm
Mra= 50,96 kNm Vraem= 120,1 kN lomn= 100 mm
Mgy= 35,00 kNm Ve = 30,0kN - procento stykovdni
— neni nutné navrh. smyk.
— vvhovuje vyztuz p1= 100%
deska strecha horni vyztuz x
-beton C 30/37 ~ocel  B500b
f="""30,0 MPa f=  490,0 MPa
fa=" 170 MPa fg = 426,1 MPa
fam="" 2,03 MPa w= 1,15
Y= 15 Ei= 210GPa
- zatizeni Em="" 3284 GPa
Mga= 30,0 kKNm Vi= 0,528
V= 850kNm -kryti vyztuze - prifez
- odhad vyztuze €= 40mm b= 1,00 m
3,20E-04
Agq= m? - vyztuz d= 0,224 m
6,28E-04 ~
A= m = 12mm = 270 mm
- min. vyztuzeni 1/¢pR 180 mm
2,41E-04
As,min = 5
_ 2,91E-04
0.00130.d4= ", - kotevni délka vyztuze
Ag> Asmin vyhovuje fu= 3,0 MPa
8,96E-03 -
As,max = m? b,rqd 218 mm
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- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Csd= 221 MPa
2= 02l6m Veem= " 106,3kN ba= 153 mm
- neutrélni osa Crae= 0,12 Lo,min = 131 mm
x=  0020m k= 194 - kotevni délka — 200 mm
Xiim = Xiim .d = 0,139 m pr= 2,80E-03 - stykovani vyztuze
Xnax=0,45.d = 0,101 m Vminby.d = 116,5kN la= 117 mm
Mra= 57,86 kNm Viaem= 116,5 kN lomn= 120 mm
Mgg= 30,00 kNm Vea= 85,0 kN - procento stykovant
N whovuje — neni nutné navrh. smyk. vyztuz 1= 100%
deska spodni vyztuz
- beton C30/37 XCl - ocel B500b
fa=" 30,0 MPa fa=  490,0 MPa
fu="" 17,0 MpPa f, = 426,1 MPa
fem=""" 2,03 MPa n= 115
Y= 1,5 Es= 210 GPa
- zatizeni Em= " 3284 GPa
Mga= 30,0 kNm Vi= 0,528
Vea= 30,0 kNm -kryti vyztuze - prifez
- odhad vyztuze €=  30mm b= 1,00m
A= 3,05E-04 m? - vyztuz d= 0,235 m
A= 4,36E-04 m? = 10 mm b= 270 mm
- min. vyztuZzeni 1/pR 180 mm
Asmin = 2,53E-04 m?
0.0013b.d="" 3 46E-04 m? - kotevni délka vyztuze
A > Asmin > vyhovuje foa= 3,0 MPa
Agmx=  9,40E-03 m? lbra= " 246 mm
- rameno vnitinich sil - posouvajici sila Csd= 299,5 MPa
7= 0230m Vegem= 96,1 kN la= 172 mm
- neutralni osa Crec= 0,12 lomin= 148 mm
x=  00l4m k=19 - kotevni délka — 200 mm
Xiim = Xiim -d = 0,146 m pr= 186E-03 - stykovani vyztuze
Xmax=0,45.d = 0,106 m Vminby.d = 120,1 kN la= 180 mm
Mra= 42,67 kNm Vraem= 120, kKN lomin= 100 mm
Mgg= 30,00 kNm Vea= 30,0 kN - procento stykovani
— neni nutné navrh. smyk.
— vvhovuje vyztuz p1= 100%
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3 venkovni montovana ZB konstrukce (prefa)
T
Dokument Prehled
3.1 Data modelu
Materialy
Jméno| Typ |Narodni navrhova norma|/Norma materialu| Model |Ex [N/mm?]|Ey [N/mm?]
1{C30/37|Beton|Eurocode-CZ EN 206 Linearni 32800 32800
2|C40/50 |Beton|Eurocode-CZ EN 206 Linearni 35200 35200
Jméno| v |ar [1/°C]|p [kg/m3]|Materidl Obrys| Textura P1 P2 Ps
barva |barva
1|c30/37/0,20 1E-5 2500  ...... Il Concrete Alfa[N/mm?2] = 30,00]yc= 1,500|ccc= 1,00
2|c40/50]0,20 1E-5 2500 ... Il | Concrete Alfa[N/mm?2] = 40,00]yc= 1,500|0cc= 1,00
Zatézovaci stavy
Jméno [Skupina |[Typ skupiny
1|ST1 PERM1 |Stalé
2|ST2 PERM1 |Stalé
3|ST3 PERM1 |Stalé
4/Q1 INC1 Nahodilé
5/Q2 INC1 Nahodilé
6/Q3 INC1 Nahodilé
Skupiny zatizeni (Eurocode-CZ)
Skupina| Typ |yesup| YGinf| & Y Yo | ¥1 | P2 |Soucasné zat.
1|PERM1 [stalé  [1,350[1,000(0,850 1
2|INC1 Nahodilé 1,500(1,000[1,000(1,000 0
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Uzlové podpory
Uzel| X[m] | Y[m] (Z [m]| Typ Jménox Kx Kxv Jménoy Ky Kyv
[kN/m]|[kN/m] [kN/m]|[KN/m]
1| 71 0| 0,250{-0,300|Glob.|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
2| 105 0| -0,250{-0,300|Glob.|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
3| 146|-18,625| -1,200 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
4| 144|-10,425| -1,200 0|Glob.|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
5| 142| -2,925| -1,200 0|Glob.|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
6| 140( 5,075| -1,200 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
7| 138| 12,670| -1,200 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
8| 735(-18,625(-22,460 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
9| 733|-18,625|-16,060 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
10| 731|-18,625(-10,410 0|Glob.|Tuhy - Translac¢ni| 1E+10| 1E+10(Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
11| 729|-18,625| -4,510 0|Glob.|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10
12| 763|-19,575| -3,090|-0,300|Glob.|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10
13| 796|-20,075| -3,090|-0,300|Glob.|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10
Uzel Jméno: K2 Kzv Jménoxx Kxx Kxxv Jménoyy Kyy
[kN/m]|[[kN/m] [kNm/rad]|[kNm/rad] [kNm/rad]
1| 71|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|— - -|— -
2| 105|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|— - -|— -
3| 146|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
4| 144|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
5| 142|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
6| 140|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
7| 138|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
8| 735|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
9| 733|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
10| 731|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
11| 729|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10|Tuhy - Rotacni 1E+10
12| 763|Tuhy - Transla¢ni| 1E+10| 1E+10|— - -|— -
13| 796|Tuhy - Translacni| 1E+10| 1E+10|— - -|— -
Uzel Kyyv Jméno:: Kzz Kzzv
[kNm/rad] [kNm/rad]|[kNm/rad]
1 71 |- - -
2| 105 -|— - -
3| 146 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
4| 144 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
5| 142 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
6| 140 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
7| 138 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
8| 735 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
9| 733 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
10| 731 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
11| 729 1E+10(Tuhy - Rotacni 1E+10 1E+10
12| 763 o - -
13| 796 o - -
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Cely model

Dokument ST1

0,80
—+—=____-0.800,8
008 g

Dokument ST2

Dokument ST3
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~20 - 1806
! ’1ir%§9 =150
L] =7
|

Dokument Q1

Dokument Q2

Dokument O3
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3.2 Linearni staticka analyza
Posuny
Uzlové posunuti
Uzlové posunuti [Linedrni,(MSP Kvazi-stald) Kritickd]
C (min.| eX eY eZ eR X fY fz fR Kriticka kombinace
max.| [mm]| [mm] | [mm] | [mm] [rad] [rad] [rad] [rad]
850|eX|min (=3,444| -1,520| -5,920| 7,015| -0,00090| -0,00475| 0,00115| 0,00497| [ST1+ST2+ST3] Q2
851 min |-3,444| -0,946| -3,553| 5,038| -0,00090( -0,00472| 0,00115| 0,00494| [ST1+ST2+ST3] Q2
952 min |-3,444| -0,373| -1,193| 3,664| -0,00090| -0,00472| 0,00115| 0,00494| [ST1+ST2+ST3] Q2
953 min |-3,444| -0,516| -1,783| 3,913| -0,00090| -0,00472| 0,00115| 0,00494| [ST1+ST2+ST3] Q2
954 min |-3,444| -0,659| -2,373| 4,234| -0,00090| -0,00472| 0,00115| 0,00494| [ST1+ST2+ST3] Q2
955 min |-3,444| -0,802| -2,963| 4,613| -0,00090| -0,00472| 0,00115| 0,00494| [ST1+ST2+ST3] Q2
1022 min |-3,444| -2,095| -8,300| 9,227| -0,00090| -0,00476| 0,00115| 0,00498| [ST1+ST2+ST3] Q2
1023 min |-3,444| -1,951| -7,705| 8,662| -0,00090| -0,00476| 0,00115| 0,00498| [ST1+ST2+ST3] Q2
1024 min |-3,444| -1,807| -7,109| 8,104| -0,00090| -0,00476| 0,00115| 0,00498| [ST1+ST2+ST3] Q2
1025 min |-3,444| -1,663| -6,514| 7,554| -0,00090| -0,00476| 0,00115| 0,00498| [ST1+ST2+ST3] Q2
1026 min |-3,444| -1,089| -4,143| 5,497| -0,00090| -0,00473| 0,00115| 0,00495| [ST1+ST2+ST3] Q2
1027 min |-3,444| -1,232| -4,735| 5,983| -0,00090| -0,00473| 0,00115| 0,00495| [ST1+ST2+ST3] Q2
1028 min |-3,444| -1,376| -5,327| 6,491| -0,00090| -0,00474| 0,00115| 0,00496| [ST1+ST2+ST3] Q2
730 max | 4,834| -6,698| -0,248| 8,264| 0,00125| 0,00068 0| 0,00142| [ST1+ST2+ST3] Q1
1324 max | 4,834| -6,698| -2,128| 8,530| 0,00171| 0,00083 0| 0,00190( [ST1+ST2+ST3] Q1
1325 max | 4,834| -6,698 0,995 8,320/ 0,00094| 0,00068 0| 0,00116| [ST1+ST2+ST3] Q1
145{eY|min 3,022|-10,124| -0,331|10,571| 0,00141| -0,00001 0| 0,00141| [ST1+ST2+ST3] Q1
308 min 3,023|-10,124| -0,974| 10,611 0,00158| -0,00079 0| 0,00177| [ST1+ST2+ST3] Q1
309 min 3,023|-10,124| -0,805| 10,596/ 0,00160| 0,00058 0| 0,00170| [ST1+ST2+ST3] Q1
708] |min | 3,022|-10,124| -0,404| 10,573 0,00147| -0,00040 0] 0,00152| [ST1+ST2+ST3] Q1
709] |min | 3,023|-10,124| -0,584| 10,582| 0,00151| -0,00065 0| 0,00165( [ST1+ST2+ST3] Q1
710| |[min | 3,023|-10,124| -0,827| 10,598 0,00156| -0,00077 0] 0,00174| [ST1+ST2+ST3] Q1
711] |min | 3,022|-10,124| -0,383| 10,573 0,00147| 0,00029 0] 0,00150( [ST1+ST2+ST3] Q1
712] |min | 3,022|-10,124] -0,516| 10,578 0,00153| 0,00048 0| 0,00160( [ST1+ST2+ST3] Q1
713| |min | 3,023|-10,124| -0,696| 10,589 0,00157| 0,00057 0] 0,00167| [ST1+ST2+ST3] Q1
176] |max | 2,560| 5,595| -18,056| 19,075| -0,01563| -0,00025| -0,00197| 0,01576| [STL+ST2+ST3] Q3
177] |max | 1,578| 5,595|-10,247| 11,781| -0,01559] -0,00025| -0,00196| 0,01571| [STL+ST2+ST3] Q3
178] |max | 2,834| 5,590]| -18,213] 19,261| -0,01581| 0,00013] -0,00217| 0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
179] |max | 1,748| 5,590| -10,314| 11,861| -0,01577| 0,00013] -0,00217| 0,01592| [ST1+ST2+ST3] Q3
208] |[max |-0,378] 5,595 5,205 7,713| -0,01553| -0,00024| -0,00195| 0,01565| [ST1+ST2+ST3] Q3
209] [max | 0,599 5,595| -2,469| 6,144| -0,01553| -0,00024| -0,00195| 0,01566]| [STL+ST2+ST3] Q3
210| |max |-0,415| 5,590| 5,409 7,789| -0,01571| 0,00013| -0,00216| 0,01586]| [ST1+ST2+ST3] Q3
211] |max | 0,665 5,590| -2,446| 6,138| -0,01571| 0,00013| -0,00216| 0,01586| [STL1+ST2+ST3] Q3
537| |max | 2,314 5,595 -16,102| 17,203| -0,01563| -0,00025| -0,00197| 0,01575| [ST1+ST2+ST3] Q3
538] |max | 2,069] 5,595 -14,149| 15,355| -0,01562| -0,00025| -0,00197| 0,01575| [STL+ST2+ST3] Q3
539] |max | 1,823 5,595|-12,197| 13,542| -0,01561| -0,00025| -0,00196]| 0,01573| [STL+ST2+ST3] Q3
540| |max | 2,562| 5,590| -16,237| 17,362| -0,01581| 0,00013| -0,00217| 0,01596] [ST1+ST2+ST3] Q3
541| |max | 2,291 5,590| -14,261| 15,488| -0,01580| 0,00013| -0,00217| 0,01595| [ST1+ST2+ST3] Q3
542| |max | 2,019] 5,590| -12,286| 13,648| -0,01579| 0,00013| -0,00217| 0,01594| [ST1+ST2+ST3] Q3
603| |max |-0,134] 5,595| 3,355 6,525| -0,01553| -0,00024| -0,00195| 0,01565| [ST1+ST2+ST3] Q3
604 |max | 0,110| 5,595| 1,414| 5,771| -0,01553| -0,00024| -0,00195| 0,01565| [ST1+ST2+ST3] Q3
605 |max | 0,355] 5,595| -0,528| 5,631| -0,01553| -0,00024| -0,00195| 0,01565| [ST1+ST2+ST3] Q3
606 |max | 1,333] 5,595| -8,299| 10,097| -0,01557]| -0,00024| -0,00196| 0,01569]| [ST1+ST2+ST3] Q3
607| |max | 1,088] 5,595| -6,355| 8,536| -0,01555| -0,00024| -0,00196| 0,01568| [ST1+ST2+ST3] Q3
608 |max | 0,843] 5,595 -4,411| 7,174| -0,01554| -0,00024| -0,00196| 0,01567| [ST1+ST2+ST3] Q3
609 |max |-0,145] 5,590 3,445 6,568| -0,01571| 0,00013| -0,00216| 0,01586| [ST1+ST2+ST3] Q3
610/ |max | 0,125] 5,590 1,482| 5,784| -0,01571| 0,00013| -0,00216| 0,01586| [ST1+ST2+ST3] Q3
611 |max | 0,395] 5,590| -0,482| 5,625| -0,01571| 0,00013| -0,00216| 0,01586| [ST1+ST2+ST3] Q3
612 |max | 1,477 5,590| -8,344| 10,151| -0,01575| 0,00013| -0,00217| 0,01590]| [ST1+ST2+ST3] Q3
613 |max | 1,206] 5,590| -6,377| 8,565| -0,01573| 0,00013| -0,00216| 0,01588| [ST1+ST2+ST3] Q3
614| |max | 0,936] 5,590 -4,411| 7,182| -0,01572| 0,00013| -0,00216| 0,01587| [ST1+ST2+ST3] Q3
178|ez|min | 2,834| 5,590|-18,213] 19,261| -0,01581| 0,00013| -0,00217] 0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
210| |max |-0,415] 5,590 5,409| 7,789| -0,01571| 0,00013| -0,00216] 0,01586| [ST1+ST2+ST3] Q3
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C (min.| eX eY eZ eR X fY fz fR Kriticka kombinace
max.| [mm]| [mm] | [mm] | [mm] [rad] [rad] [rad] [rad]
71|eR|min 0 0 0 0| -0,00046| 0,00023| -0,00012| 0,00053| [ST1+ST2+ST3]
178 max | 2,834| 5,590|-18,213(19,261| -0,01581| 0,00013| -0,00217| 0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
178| fX|{min 2,834/ 5,590| -18,213| 19,261|-0,01581| 0,00013| -0,00217| 0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
540 min 2,562| 5,590| -16,237| 17,362|-0,01581| 0,00013| -0,00217| 0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
541 min 2,291| 5,590| -14,261| 15,488|-0,01580| 0,00013| -0,00217| 0,01595| [ST1+ST2+ST3] Q3
796 max 0 0 0 0| 0,00312| -0,00306| 0,00048| 0,00439| [ST1+ST2+ST3] Q1
1043| fY|min | -3,260| -2,852| -9,417| 10,365 0,00006|-0,00557| 0,00155| 0,00578| [ST1+ST2+ST3] Q2
1044 min |-3,260| -2,658| -8,721| 9,683| 0,00006(-0,00557| 0,00155| 0,00578| [ST1+ST2+ST3] Q2
1045 min |-3,260| -2,464| -8,025| 9,006/ 0,00006(-0,00556| 0,00155| 0,00578| [ST1+ST2+ST3] Q2
102 max | 0,589 0,462 -6,611| 6,653| -0,00117| 0,00371| -0,00001| 0,00389| [ST1+ST2+ST3] Q3
180| fZ|{min 2,964| 5,466| -17,935| 18,982| -0,01560| 0,00047|-0,00226| 0,01577| [ST1+ST2+ST3] Q3
543 min 2,682| 5,466| -15,985| 17,105| -0,01560| 0,00047|-0,00226| 0,01577| [ST1+ST2+ST3] Q3
544 min 2,399| 5,465| -14,036| 15,252| -0,01559| 0,00047|-0,00226| 0,01576| [ST1+ST2+ST3] Q3
1057 max |-2,884| -3,029| -8,944| 9,874| 0,00079| -0,00538| 0,00163| 0,00568| [ST1+ST2+ST3] Q2
1058 max |-2,884| -2,825| -8,272| 9,204| 0,00079| -0,00538| 0,00163| 0,00568| [ST1+ST2+ST3] Q2
1059 max |-2,884| -2,620| -7,599| 8,540| 0,00079| -0,00538| 0,00163| 0,00568| [ST1+ST2+ST3] Q2
1060 max |-2,884| -2,416| -6,927| 7,883| 0,00079| -0,00537| 0,00163| 0,00567| [ST1+ST2+ST3] Q2
138| fR{min 0 0 0 0 0 0 0 0| [ST1+ST2+ST3]
178 max | 2,834| 5,590|-18,213| 19,261| -0,01581| 0,00013| -0,00217(0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
540 max | 2,562| 5,590| -16,237| 17,362| -0,01581| 0,00013| -0,00217(0,01596| [ST1+ST2+ST3] Q3
541 max | 2,291| 5,590| -14,261| 15,488| -0,01580( 0,00013| -0,00217(0,01595| [ST1+ST2+ST3] Q3
Vnitini sily
Vnitrni sily v uzlové podporie
Vnitini sily v uzlové podpore [Linearni,(Vde MSU (a, b)) Kriticka]
Uzel| X[m] | Y[mM] (Z[m]| Typ | C | min. Rx Ry Rz Rr
max.| [kN] [kN] [kN] [kN]
2| 105 0| -0,250{-0,300|Glob.| Rx|min |-34,338| -0,372 -9,470| 35,622
6| 140| 5,075| -1,200 0|Glob. max | 25,543| 1,522 -468,190(468,889
10| 731|-18,625(-10,410 0|Glob.| Ry|min 1,118(-39,194| -561,885|563,251
12| 763|-19,575| -3,090|-0,300|Glob. max -0,161| 73,774| -58,715| 94,287
6| 140| 5,075| -1,200 0|Glob.| Rz|min -6,314| 0,229|-702,647 (702,676
13| 796|-20,075| -3,090|-0,300|Glob. max -0,080| -29,703| =2,740| 29,829
6| 140| 5,075| -1,200 0|Glob. |Rxx|min 24,591 1,545| -602,901(603,404
4| 144(-10,425| -1,200 0|Glob. max -0,877 0| -489,425|489,425
10| 731|-18,625(-10,410 0|Glob.|Ryy|min 1,118| -39,194| -561,885|563,251
11| 729|-18,625| -4,510 0|Glob. max 0| -5,014| -365,230(365,265
7| 138| 12,670| -1,200 0|Glob.|Rzz|min -0,701| -0,722| -274,736(274,738
10| 731|-18,625(-10,410 0|Glob. max 1,118| -39,194| -561,885|563,251
Rxx Ryy Rzz Rrr Kriticka kombinace
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
2 [ST1+ST2+ST3] 1,5*%1*Q3
6| -145,726 25,208| -7,118(148,061| [ST1+ST2+ST3] 1,5*%1*Q3
10| 48,312] -126,352| 40,753[141,279| [1,35*%ST1+1,35%ST2+1,35%ST3] 1,5%1*Q1
12 [1,35%ST1+1,35%ST2+1,35*ST3] 1,5%1*Q3
6| -138,931 -0,747| -3,914|138,988| [1,35*ST1+1,35*ST2+1,35*ST3] 1,5*%1*Q1
13 [ST1+ST2+ST3] 1,5*%1*Q3
6/-160,794| 25,238 -7,538(162,937|[1,35*ST1+1,35*ST2+1,35*%ST3] 1,5%1*Q3
4| 105,230 2,173 0[105,253] [1,35*ST1+1,35*ST2+1,35*%ST3] 1,5*%1*Q1
10| 48,312|-126,352| 40,753[141,279| [1,35*ST1+1,35%ST2+1,35*ST3] 1,5%1*Q1
11| 13,555 47,709 0| 49,597| [1,35*%ST1+1,35%ST2+1,35*ST3] 1,5%1*Q1
7| -54,020 2,323|-10,734| 55,125|[1,35*ST1+1,35*ST2+1,35%ST3] 1,5%1*Q3
10| 48,312 -126,352| 40,753(141,279| [1,35*ST1+1,35*ST2+1,35*ST3] 1,5%1*Q1
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X
Linedrai vipoéet
Norma iy Eurocode-CZ.
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ 1 (vée MSU (o, b))
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[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, Tx, Vyplnény diagram_1
X
—
e
e
Typ. 1 (vée MSY) (o, b))
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£(eq) 15338
Komp, 1 My IkNm]
Max 1251079
Mo 1129129

~ 96,143

416 86,079

[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, My, Vyplneny diagraml
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i S
Linedrai vypodet "z
Norma g Eirocode-CZ et
Stav 1 Kritické Man, Max.
Typ (vée MSU (s, b))

BT T
o
3

E(F) 7866
E(W) 11,7866 72,710
£ () : 53368 53,251
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Max 1111625
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[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, Mz, Vyplnény diagram 1
X
—
e
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Typ. 1 (vée MSY) (o, b))
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-163,508]
——
e 3
|
489,425 =
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[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, Tx, Vyplneny diagram_1
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Norma e Euracoce €2 e
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[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, Mz, Vyplnény diagram 1
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[RI], Linearni,(Auto) Kriticka, Nx, Vyplneny

spodni stavba a ZK - statické vypocty a posouzeni

4.1 Inzenyrsko-geologicky prizkum

4.1.1

PFimo na misté stavby prozatim nemohl byt realizovan podrobny geologicky prézkum (IGp +
HGp), nebot zde stoji stavajici bytovy ddm. Po jeho demolici, pred realizaci samotného objektu, musi
investor zajistit dostate¢né podrobny IGp a HGp pfimo na stavenisti. Byt neodlekdvame zdsadni
odlignosti v geologické skladbé& zakladové pldy a tedy ani zmé&nu koncepce zakladani, tak podrobny
lokalni IGp je zcela zésadni pro ovéreni spravnosti dimenzi zakladovych konstrukci. Na zakladé vysledkd
prizkumu dojde k pfe-posouzeni ndvrhu zaloZeni stavby, zajisténi stavebni jdmy a interakci se spodni
stavbou. Mohou byt upraveny dimenze navrzenych konstrukci, délky pilot a upfesnény materialy
s ohledem na zji§t&né agresivni vlivy zemniho prostredi (dle laboratornich rozbord v rémci HGp).

Prezentovany predbézny navrh zaloZeni a spodni stavby vychazi hlavné z provedené reserse
zakladovych pomeérd [2]. Také jsme pro upresnéni geologického profilu vyuzili archivni data
z historickych geologickych sond. V blizkém okoli stavby jsme dohledali 2 historické vrty _vrt ID 439995
a ID 606533 z www.geology.cz [3].

geologie, IG profil, provedené prizkumy

Text je vyriatkem anebo vytahem podstatnych informaci z geologické reserse [2]:

Vlastni lokalita se nachazi v prostoru okrajové Casti nizké terasy lemujici rozlehlou udolni nivu reky
Svitavy. Okraj udolni nivy neni morfologicky patrny, ponévadz je maskovan mocnymi polohami navazek
a vlastnimi historickymi objekty. V jejich podlozi se nachazeji stredné plastické jily — svrchni horizont
naplavovych sedimentl. Konzistence svrchniho horizontu soudrznych zemin je v rozsahu od tuhé,
polotuhé az mékkeé. Jak vyplyva z vysledkl prizkumnych praci a archivnich materidld mocnost téchto
souvrstvi jemnozrnnych zemin zafazeny do tfidy CI, misty se StérkopisCitymi polohami, ktera jsou
relativné stala a jejich baze je vyvinuta v hloubkovém horizontu cca 3-4 m p.t. V jejich podlozi se
nachazi horizont zvodnélych stfedné& aZ? hrubozrnnych piskl se Stérky, kdy se jedna o okraj udolni

vvvvvv

tfidy GM. Mocnost tohoto horizontu, ktera se pohybuje v dané ¢asti Uzemi v rozmezi cca 0,5-1,0 m, je
zavisld na Urovni svrchni vrstevni plochy podloznich neogennich jilli, které jsou vapnité, vysoce
plastické, tuhé smérem do podlozi pevné konzistence a jsou zarazeny do tfidy CH.

Hladina podzemni vody se vyskytuje v hloubkové Urovni cca 5,0-6,0 m p.t., je vazana na horizonty
prilin¢itého kolektoru podloznich $térkopiskl v danych hloubkovych trovnich. Ve smyslu CSN EN 206-
1, tabulka 2 se z hlediska chemického plsobeni vody na beton vyskytuje na lokalité slab& agresivni
chemické prostfedi (XA1) a to vzhledem k zvy$ené koncentraci siranl a vyskytu CO2, z hlediska
chemického plsobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (IV.)
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UvaZovany IG profil - reserse / geofond:

0,00 = 0,50 m Navazka GT1

0,50 + 3,80 m Hlina jilovita piscita tuha CI

3,80 + 4,70 m Zahlinéné pisky se Stérky

4,70 + 5,70 m Piscité Stérky GM - stifedné ulehly

5,70 + 10,0 m Plastické jily — konzistence tuha az pevna CH-CV

= hladina podzemni vody je odhadovana na Urovni 5,0 m.

4.2 spodni stavba

Spodni stavba budovy Skoly zahrnuje suterénni prostory a venkovni technologicky prostor v anglickém
dvorku, ktery slouzi k pfivodu vzduchu k zafizenim ve strojovné VZT. Spodni stavba je prakticky
vyhradné navrzena jako monolitické ZB konstrukce z betonu pevnostni tiidy C30/37 a sklada se ze
zakladové desky, snizenych jimek, pro VS, obvodovych stén s nosnou i opérnou funkci a vnitinich
nosnych stén i stropni desky suterénu. SS funguje jako tuhy celek, ktery transponuje reakce horni
stavby, skeletu a betonovych stén, do pilot, odolava okolnimu zemnimu tlaku a izoluje proti vnikani
podzemni vody do stavby. ZD i suterénni stény jsou z vnéjsi strany doplnény hydroizolaci. Zakladova
deska mezi osami 4-5 na urovni -0,250 je stejné jako konstrukce anglického dvorku oddilatovana od
hlavni hmoty podzemni konstrukce stavby.

4.3 zalozeni - piloty

Zalozeni objektu je navrzeno jako hlubinné na vrtanych velkopriimérovych pilotach, které budou v hlavé
ukoncené v monolitické hlavici, pasu nebo kalichu, jestlize se jedna o piloty pod sloupy. V pfipadé pilot
pod ZD suterénu konci zarovnanim ve vrstvé podkladniho betonu. Piloty jsou navrzeny jako osamélg,
prdméru 900 a 630 mm. Staticky vypocet pilot byl proveden podle 2. mezniho stavu (pouzitelnosti).
Deformace a vnitini sily v pilotach byly stanoveny vypoctem podle mezni zatéZovaci kfivky (dle teorie
vypoctu Doc. Masopusta). Piloty byly posouzeny na 1. mezni stav dle vypoctu Simek - Sedlecky.
Geologie byla odhadnuta viz. 3.1.1. Navrh pilot vychazi ze zatiZzeni od horni stavby. Poloha pilot dle
umist&ni sloupl a stén. Piloty jsou navrzeny na maximalni seddni 10 mm. Podrobné informace o kazdé
piloté jsou uvedeny ve statickém vypoctu (d.1.2. 02), v ,tabulce pilot".

Piloty budou vyztuzeny armokogem kruhového priFezu z oceli B500 B. Vrtani se predpokladé spirdlovym
vrtakem, popfipadé Sapou, pod ochranou ocelovych vypaznic ve Stércich. Po provedeni vrtu do
pozadované hloubky bude osazen armoko$ a nasledné se pilota zabetonuje betonem C25/30.
Technologicky postup v souladu s CSN EN 1536.

Atypicky bude zaloZena ZB sténa v ose 1, kdy mezi E - H nelze z diivodu blizkosti sousedniho domu
provést vrtani velkopriimérovych pilot. Zde navrhujeme zaloZeni pasu pod st&nou pomoci 9 mikropilot,
které tvofi ocelova silnosténna trubka, pres kterou se provede tlakova betonaz korene mikropiloty.
Poukazuji na nutnost ovéreni tvaru i stavu zakalovych konstrukci stavajiciho objektu a pripadné musi
byt navrh adekvatné upraven.

Konstrukéni reseni zaloZzeni

ZaloZeni objektu je navrzeno jako hlubinné na vrtanych velkopriimé&rovych pilotach, které budou v hlavé chycené do
monolitického ro&tu s hlavicemi v misté sloupl. Piloty jsou navrzeny jako osamé&lé, priméru 900 a 630 mm. Veskeré
podrobné informace o kazdé piloté jsou uvedeny v pfiloze statického vypoctu - Tabulka pilot. VSechny piloty jsou
vyztuzeny armokodem kruhového prirezu z oceli B500 B. Vodorovna i vyskova poloha pilot odpovida koncepci a
usporadani konstrukce horni stavby budovy. Piloty budou vrtany spirdlovym vrtakem, popfipadé Sapou, pod
ochranou ocelovych vypaznic ve Stércich. Po provedeni vrtu do pozadované hloubky bude osazen armokos a nasledné
se pilota zabetonuje betonem C25/30 XA1l, S4 za pouziti sypakové roury, betondz pod hladinou vody. Hlava piloty
bude dostatec¢né prebetonovéna, aby v Urovni projektované hlavy piloty byl kvalitni beton (cca 0,3 m).
Znehodnocend betonovd smés se pred zahajenim praci na zdkladovém rostu odbourd na pozadovanou urover.
Povolené odchylky jsou pldorysné v hlavé piloty 100 mm pro prim. 630 i 900 mm; Uklon od svislice max. 2%.
Technologicky postup v souladu s CSN EN 1536 pro provadéni praci bude predén objednateli pred zahajenim praci.
O kazdé piloté bude vypracovan protokol o vrtané piloté. Pro provadéni pilotového zaloZeni objektu musi dodavatel
zemnich praci zajistit zpevnénou a odvodnénou pracovni plosinu tak, aby umoznila pojezd pilotazni soupravy o
hmotnosti cca 60 t.
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4.3.1 Tabulka pilot
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[[1[ [kN] [kN] [-] [m] nm. | [mm] | [ks] [m] [] [
19 2907 2122 | AO01 -4,050 | 197,850 900 1 20,0
6 2694 1966 | A02 -4,050 | 197,850 900 1 18,0
9 2659 1941 | A02 -4,050 | 197,850 900 1 18,0
8 2493 1820 | A02 -4,050 | 197,850 900 1 18,0
7 2466 1800 | A02 -4,050 | 197,850 900 1 18,0
16 2348 1714 | A02 -4,050 | 197,850 900 1 18,0
18 2281 1665 | A03 -4,900 | 197,000 900 1 15,0
33 2170 1584 | A03 -4,050 | 197,850 900 1 15,0
20 2158 1575 | AO03 -4,050 | 197,850 900 1 15,0
5 2000 1460 | AO4 -1,500 | 200,400 900 1 12,0
37 1883 1374 | AO4 -4,050 | 197,850 900 1 12,0
30 1871 1365 | A04 -4,050 | 197,850 900 1 12,0
31 1823 1331 | A04 -4,050 | 197,850 900 1 12,0
21 1700 1241 | A04 -4,050 | 197,850 900 1 12,0
32 1688 1232 | A0S -4,050 | 197,850 900 1 11,0
34 1652 1205 | AO05 -4,050 | 197,850 900 1 11,0
29 1624 1185 | AO05 -4,050 | 197,850 900 1 11,0
15 1547 1129 | A05 -4,050 | 197,850 900 1 11,0
27 1398 1020 | A06 -4,050 | 197,850 900 1 9,0
38 1361 993 | AO06 -4,050 | 197,850 900 1 9,0
26 1347 983 | AO06 -4,850 | 197,050 900 1 9,0
17 1346 982 | AO06 -4,050 | 197,850 900 1 9,0
2 1200 876 | AO06 -1,500 | 200,400 630 1 10,0
24 1102 804 | AO06 -4,050 | 197,850 900 1 9,0
3 1100 803 | AO06 -1,500 | 200,400 900 1 9,0
4 1100 803 | AO06 -1,500 | 200,400 900 1 9,0
25 1092 797 | AO6 -4,050 | 197,850 900 1 9,0
14 1000 730 | AO07 -4,050 | 197,850 900 1 7,0
28 978 714 | A07 -4,050 | 197,850 900 1 7,0
22 912 666 | AO07 -4,050 | 197,850 900 1 7,0
1 800 584 | A07 -1,500 | 200,400 630 1 10,0
39 800 584 0 0,000 | 201,900 630 1 9,0
35 664 485 | A08 -4,050 | 197,850 900 1 6,0
36 624 455 | A08 -4,050 | 197,850 900 1 5,0
10 502 366 | AO08 -4,050 | 197,850 900 1 5,0
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 108 | 131



21014 is - arch:
mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE 4
45 500 365| BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
46 500 365| BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
47 500 365| BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
48 500 365| BO1 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
49 500 365| BO1 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
13 452 330 | AO07 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
42 450 328 | BO1 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
44 450 328 | BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
23 434 317 | AO07 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
12 424 309 | AO07 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
41 400 292 | BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
43 400 292 | BO1 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
40 300 219 | BO1 -1,700 | 200,200 630 1 7,0
11 245 179 | A07 -4,050 | 197,850 630 1 7,0
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4.3.2 vypocet a posouzeni pilot
Posouzeni piloty — A01
Vstupni data
Nastaveni
Ceska republika - ptivodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : CSN 73 1201 R
Ocelové konstrukce : CSN 73 1401
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soudinitel vlastnosti dieva : = 1,30
Souginitel vlivu zatiZeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Piloty
Vypocet pro neodvodnéné podminky : Tomlinson
Zatézovaci krivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : ; mezni stavy
Soucinitele urcit podle Komentaie k CSN 73 1002
Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce objemové tihy zeminy : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitele redukce nosnosti
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : s = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yp = 1,00 [-]
Soucinitel redukce celkové svislé unosnosti : 1t = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti taZzené piloty : Yst = 1,50 [-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek u Y
[kN/m3] [-1
1 Trida F8, konzistence mékka-tuha ] 20,50 0,42
2 Trida S3, stfedné ulehla 17,50 0,30
3  Trida G4 6 S O/O 5 19,00 0,30
4  Trida F8, konzistence tuha-pevna E 20,50 0,42
5 Tfida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E 20,50 0,42
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def et =
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Trida F8, konzistence mékka-tuha E 7,50 - 20,50 - -
2 Trida S3, stfedn& ulehla 21,00 ; 17,50 ; ;
3 Trida G4 16 2, 94,50 - 19,00 - -
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. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def [ = .
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-1
4  Tfida F8, konzistence tuha-pevna E‘ 7,50 - 20,50 -
5 TFida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E - 8,00 20,50 -
., L Cu o
Cislo Nazev Vzorek
[kPa] [-]
1 Tida F8, konzistence mékka-tuha ] 40,00 -
2 Trida S3, stiedné ulehla 0,00 -
3 Trida G4 N 0,00 :
4 Trida F8, konzistence tuha-pevna E 40,00 -
5  Trida F8, konzistence pevnd, Sr > 0,8 | 100,00 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Tiida F8, konzistence mékka-tuha ] 10,00
2 Trida S3, stfedné ulehla 19,70
3 Trida G4 N 17,00
4  TFida F8, konzistence tuh&-pevné E 8,00
5  Trida F8, konzistence pevnd, Sr > 0,8 ] 8,00
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozmeéry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 20,00 m
Spoctené prarezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg = 14,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,05 MPa
Modul pruznosti Ep, = 30000,00 MPa
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Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Ocel pficna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsqg = 450,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vv
Cislo E:;a Prifazena zemina Vzorek
1 3,70 Trida S3, stfedné ulehla
2 0,50 Trida G4 6 °° 4
3 - Trida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizeni . Nazev Typ x y * y
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2900,00 0,00 0,00 10,00 10,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 2120,00 0,00 0,00 10,00 10,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost cy = 71,43 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a Rsi
[m] [m] [kPa] -] [kN]
0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
3,70 3,20 0,00 0,00 0,00
4,20 0,50 0,00 0,00 0,00
20,00 15,80 71,43 0,89 2828,37
Posouzeni svislé unosnosti : Tomlinson
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZzovacich stavu.
Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti R = 2828,37 kN
Unosnost piloty v paté R, = 408,97 kN
Unosnost piloty Re = 2943,04 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2900,00 kN
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 112 | 131




21014 is - arch:

matefska a zadkladni §kola Sdmalova, Brno - Zidenice

DE 4

R¢ =2943,04 kN > 2900,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Eg
Cislo [MPa]
1 17,26
2 27,23
3 40,64

Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy Sy
Celkova unosnost R¢
Maximaini sednuti Slim

Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejneptiznivéjSich zatéZovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty
Max.posouvajici sila
Maximalni moment

0,5 mm
14,14 kN
20,11 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup

Stupen vyztuzeni ust = 0,253 % > 0,050 % = pst min
Zatizeni : Ng =-2900,00 kN (tlak) ; Mg = 20,11 kNm
Unosnost : N, =-7885,59 kN; M, = 54,67 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Q, =412,88 kN > 14,14 kN = Qq

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni piloty — A02
Vstupni data

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozmeéry

Primér d 0,90 m
Délka | 18,00 m

Spoctené prarezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4

Umisténi
Vysazeni h
Hloubka upraveného terénu h,

0,00 m
0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

3322,38 kN
9,8 mm
3322,38 kN
19,6 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 2120,00kN je sednuti piloty 6,2mm.
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg = 14,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,05 MPa
Modul pruznosti Ep, = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscd 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsqg = 450,00 MPa
Ocel pricna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscd 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo VE::;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,70 Tida S3, stredné ulehla
2 0,50 Trida G4 15 00,
3 - Trida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Gislo catizent Nézev Typ 2 y 8 y
nové Zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2700,00 0,00 0,00 10,00 10,00
2 Ano Zatizeni €. 2 UzZitné 1970,00 0,00 0,00 10,00 10,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analyticke feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost cy = 71,43 kPa
Plocha pFi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a Rsi
[m] [m] [kPa] -] [kN]
0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
3,70 3,20 0,00 0,00 0,00
4,20 0,50 0,00 0,00 0,00
18,00 13,80 71,43 0,87 2437,73
Posouzeni svislé inosnosti : Tomlinson
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
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Posouzeni tlacené piloty:
Unosnost piloty na plasti Rs = 2437,73 kN
Unosnost piloty v paté Rp, = 408,97 kN
Unosnost piloty Rec = 2711,14 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2700,00 kN
R¢ =2711,14 kN > 2700,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Eg
Cislo [MPa]

1 17,26

2 27,23

3 40,64
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 2835,35 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 8,9 mm
Celkova unosnost Re = 283535 kN
Maximalni sednuti Slim = 17,8 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1970,00kN je sednuti piloty 6,2mm.
Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 0,5 mm
Max.posouvajici sila = 14,14 kN
Maximalni moment = 19,93 kNm
Posouzeni na tlak a ohyb
Vyztuzeni - 7 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup
Stupent vyztuzeni st = 0,221 % > 0,050 % = pst min
ZatiZzeni : Ng =-2700,00 kN (tlak) ; Mg = 19,93 kNm
Unosnost : N, =-7802,92 kN; M, = 57,58 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Q, = 399,54 kN > 14,14 kN = Qq
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni piloty — A03
Vstupni data
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozmeéry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 1550 m
Spoctené prarezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 115 | 131



21014 is - arch:

mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE 4
Moment setrvaénosti I = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvaZzovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypodet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg = 14,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,05 MPa
Modul pruznosti E, = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna : 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Ocel pricna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscqg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vv
Cislo rstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,20 Trida S3, stfedné ulehla
v, b
2 1,00 Tfida G4 4 © f a
3 - Trida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Gislo catizent Nézev Typ g y . y
nové zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 2200,00 0,00 0,00 10,00 10,00
2 Ano Zatizeni €. 2 UzZitné 1660,00 0,00 0,00 10,00 10,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické rfeseni
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost cy = 71,43 kPa
Plocha pFi¢ného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
DSP |S0O.01 | stavebné konstrukc¢ni feseni | d.1.2
d.1.2. 02 staticky vypocet 116 | 131




21014 is - arch:

mateiska a zakladni $kola Sdmalova, Brno - Zidenice DE 4
Hloubka Mocnost Cud a Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [kN]
0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
3,20 2,70 0,00 0,00 0,00
4,20 1,00 0,00 0,00 0,00
15,50 11,30 71,43 0,86 1962,73
Posouzeni svislé unosnosti : Tomlinson
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti  Rg = 1962,73 kN
Unosnost piloty v paté Rp, = 408,97 kN
Unosnost piloty Rc = 2258,76 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2200,00 kN
R¢ =2258,76 kN > 2200,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 17,26
2 27,23
3 40,64
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 2253,66 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 7,5 mm
Celkova unosnost R = 2253,66 kN
Maximalni sednuti Slim = 15,1 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1660,00kN je sednuti piloty 5,6mm.
Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZzovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 0,5 mm
Max.posouvajici sila = 14,14 kN
Maximalni moment = 21,72 kNm
Posouzeni na tlak a ohyb
Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup
Stupen vyztuzeni st = 0,253 % > 0,050 % = pst min
Zatizeni : Ng =-2200,00 kN (tlak) ; Mg = 21,72 kNm
Unosnost : N, =-7885,59 kN; M, = 77,86 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Q, = 366,21 kN > 14,14 kN = Qq
Prafez VYHOVUJE.
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Posouzeni piloty —A04
Vstupni data
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozmeéry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 13,50 m
Spoctené prarezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti I = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg = 14,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,05 MPa
Modul pruznosti Ep, = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna : 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscd 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Ocel pii€éna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscd 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,20 Trida S3, stredné ulehla
v - b
2 1,00 Tfida G4 4 © f a
3 - Trida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 lj]
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizent . Nazev Typ x o * .
nové Zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 1880,00 0,00 0,00 10,00 10,00
2 Ano Zatizeni ¢. 2 UzZitné 1460,00 0,00 0,00 10,00 10,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické rfeseni
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
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Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost Cy = 71,43 kPa
Plocha pFi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud o Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [kN]
1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
3,20 1,70 0,00 0,00 0,00
4,20 1,00 0,00 0,00 0,00
13,50 9,30 71,43 0,85 1593,36
Posouzeni svislé unosnosti : Tomlinson
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Posouzeni tlacené piloty:
NejnepriznivéjSi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti Rs = 1593,36 kN
Unosnost piloty v paté Rp, = 408,97 kN
Unosnost piloty Rc = 1906,98 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1880,00 kN
R¢ = 1906,98 kN > 1880,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data
Vrstva Es
Cislo [MPa]
1 17,26
2 27,23
3 40,64
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 1809,98 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 6,4 mm
Celkova unosnost R = 1809,98 kN
Maximalini sednuti Slim = 12,8 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1460,00kN je sednuti piloty 5,2mm.
Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizZeni.
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 0,5 mm
Max.posouvajici sila = 14,14 kN
Maximalni moment = 21,69 kNm
Posouzeni na tlak a ohyb
Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup
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Stupen vyztuzeni ust = 0,253 % > 0,050 % = pst min
Zatizeni : Ng =-1880,00 kN (tlak) ; Mg = 21,69 kNm
Unosnost : Ny =-7885,59 kN; M, = 90,96 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Q, = 344,88 kN > 14,14 kN = Qq
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni piloty — A05
Vstupni data
Geometrie
Profil piloty: kruhovéa
Rozméry
Primér d = 0,90 m
Délka | = 12,00 m
Spoctené priarezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacénosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg = 14,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,05 MPa
Modul pruznosti Ep, = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna : 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscqg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Ocel pfi¢éna: 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscqg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsg = 450,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo rstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,20 Trida S3, stredné ulehla
v - b
2 1,00 Tfida G4 4 © f a
3 - Trida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 lj]
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizen . Nazev Typ * y * y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 1630,00 0,00 0,00 10,00 10,00
2 Ano Zatizeni ¢. 2 Uzitné 1230,00 0,00 0,00 10,00 10,00
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Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost Cy = 71,43 kPa
Plocha pfi¢ného Fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a Rsi
[m] [m] [kPa] -] [kN]
1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
3,20 1,70 0,00 0,00 0,00
4,20 1,00 0,00 0,00 0,00
12,00 7,80 71,43 0,84 1322,54
Posouzeni svislé unosnosti : Tomlinson
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti Rg = 1322,54 kN
Unosnost piloty v paté R, = 408,97 kN
Unosnost piloty Rc = 1649,05 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1630,00 kN
R = 1649,05 kN > 1630,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Eg
Cislo [MPa]
1 15,84
2 26,33
3 40,64
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 1489,87 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 6,2 mm
Celkova unosnost R = 1489,87 kN
Maximalini sednuti Slim = 12,3 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1230,00kN je sednuti piloty 5,1mm.
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Posouzeni Cis. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatiZeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

0,5 mm
14,14 kN
21,40 KNm

Max.deformace piloty
Max.posouvajici sila
Maximalni moment

Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuZeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup

Stupen vyztuzeni ust = 0,253 % > 0,050 % = pst min
Zatizeni : Ng =-1630,00 kN (tlak) ; Mg = 21,40 kNm
Unosnost : Ny, = -7885,59 kN; M, = 103,54 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Qy = 328,21 kN > 14,14 kN = Qq

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni piloty — A06
Vstupni data

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry

Primér d 0,90 m
Délka | 10,50 m

Spoctené prirezové charakteristiky
Plocha A 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | 3,22E-02 m4

Umisténi
Vysazeni h
Hloubka upraveného terénu h,

0,00 m
0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypodet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 25
Pevnost v tlaku Rpg =

Pevnost v tahu Rptg =
Modul pruznosti Ep =
Modul pruznosti ve smyku G =
Ocel podélna : 10 505 R

Pevnost v tlaku Rsed =
Pevnost v tahu Rsqg =
Ocel pfi¢na: 10 505 R

Pevnost v tlaku Rsed =
Pevnost v tahu Rsqg =

Geologicky profil a pfifazeni zemin

14,50 MPa
1,05 MPa
30000,00 MPa
12600,00 MPa

420,00 MPa
450,00 MPa

420,00 MPa
450,00 MPa

o Vrstva _ . -
Cislo Prirazena zemina

[m]

Vzorek

1 3,20 Trida S3, stfedné ulehla

- - >
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- Vrstva o . .
Cislo (m] Prifazena zemina
m

2 1,00 Tfida G4

3 - TFida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8

Zatizeni

Zatizeni N My My

. Nazev Typ
zmeéna [kN] [kNm] [kNm]

Cislo )
nové

Hx Hy
[kN] [kN]

1 Ano
2 Ano

Zatizeni €. 1 Navrhové 1370,00 0,00 0,00
ZatiZeni €. 2 Uzitné 1020,00 0,00 0,00

10,00 10,00
10,00 10,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:
Navrhova neodvodnéna smykova pevnost Cy
Plocha pFi¢ného fezu piloty Ap

71,43 kPa
6,36E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Hloubka Mocnost Cud o
[m] [m] [kPa] [-]

Rsi
[kN]

1,50 1,50 0,00 0,00
3,20 1,70 0,00 0,00
4,20 1,00 0,00 0,00
10,50 6,30 71,43 0,83

0,00
0,00
0,00
1057,04

Posouzeni svislé tinosnosti : Tomlinson

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsSich zatéZovacich stavu.

Posouzeni tlacené piloty:
Nejnepfriznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Unosnost piloty na plasti  Rg
Unosnost piloty v paté Rp

1057,04 kN
408,97 kN

Unosnost piloty R¢
Extrémni svisl4 sila Vyq

1396,19 kN
1370,00 kN

Rc = 1396,19 kN > 1370,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Eg
Cislo [MPa]
1 15,84
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Vrstva Eg
Cislo [MPa]
2 26,33
3 40,64

Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryy = 1180,59 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 5,6 mm
Celkova unosnost Re = 1180,59 kN
Maximalni sednuti Slim = 11,2 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1020,00kN je sednuti piloty 4,8mm.

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejneptiznivéjSich zatéZovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 0,5 mm
Max.posouvajici sila = 14,14 kN
Maximalni moment = 20,74 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : sloup

Stupent vyztuzeni pgt = 0,253 % > 0,050 % = pst min
Zatizeni : Ng =-1370,00 kN (tlak) ; Mg = 20,74 kNm
Unosnost : Ny =-7885,59 kN; M = 119,39 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Q, = 310,88 kN > 14,14 kN = Qq
Prafez VYHOVUJE.

4,3.3 vypocet a posouzeni mikropilot
Vypocet Mikropiloty

Vstupni data
Nastaveni

Ceska republika - pavodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : CSN 73 1201 R

Napéti pro dimenzaci vystupku : lichobéznikove

Ocelové konstrukce : CSN 73 1401
Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku : geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stupen bezpecnosti kritické sily : SF¢= 1,50 [-]
Stupen bezpecnosti Unosnosti prafezu : SFg = 1,50 [-]
Stupen bezpecnosti Unosnosti kofene : SF, = 1,50 [-]

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka-tuha

Objemova tiha : Y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Oef 15,00 °
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Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida S3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gef = 29,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha-pevna
Objemova tiha y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gof = 1500°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida F8, konzistence pevna, Sr> 0,8
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gof = 1500°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Geometrie
Primér = 108,0 mm
Tloustka stény = 10,0 mm
Volna délka mikropiloty | = 4,00 m
Délka korene [l = 7,00 m
Prdmér korene d = 035 m
Odklon mikropiloty od svislice a = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén lg = 0,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 5
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 20

Pevnost v tlaku Rpg = 11,50 MPa

Modul pruznosti Ep, = 27000,00 MPa

Ocel konstrukéni: Konstrukéni ocel 52

Vypoctova pevnost v tahu Rq = 290,00 MPa

Mez kluzu fy = 355,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfirazena zemina Vzorek
[m]

1 1,80 Trida F8, konzistence mékka-tuha E
2 1,90 Tida S3, stfedné ulehla
3 0,50 Trida G4 4 © f a
4 - Ttida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 lj]
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Nazev : Profil a prirazeni Faze - vypocCet:1-0
— 1,80
. 1,90
N
+ =
_______________ - = _O.Oe/g 2= ad= 0
11)00 ]
Zatizeni
&islo Zatizeni Nézev Sila Moment
nové zména N [kN] M [KNm]
1 Ano ZatiZzeni ¢. 1 500,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 4,00 m od puvodniho terénu.

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni priifezu 1

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prarezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi Ep = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pdlvin - n = 2,52

Vzpérna délka ler = 2,04 m

Kritickéd normalova sila Ner = 2047,87 kN

500,00 kN

Maximalni normélova sila Nmax

Stupen bezpecnosti = 4,10 > 1,50
Vnitini stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tinosnosti spfazeného prirezu:

Plocha idealniho prafezu A; = 3,86E+03 mmZ2
Moment setrvacnosti idealniho priifezu Ji = 4,11E+06 mm4
Stihlost prutu A= 62,509
Soucinitel vzpérnosti Kk = 0,701
Napéti v oceli 217,83 MPa

Vypoctova pevnost oceli 355,00 MPa

Stupen bezpecénosti = 1,63 > 1,50
Sprazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priméru kofene = 0,80
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Plast'ové treni na koreni
.. Poradnice Treni
Cislo
[m] [kPa]
1 0,00 60,00
2 1,80 150,00
3 4,20 150,00
4 5,00 150,00
5 6,00 125,00
6 7,00 125,00
Posouzeni tlaéené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rs = 819,39 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 500,00 kN
Stuperi bezpeCnosti = 1,64 > 1,50
Unosnost tlacéené mikropiloty VYHOVUJE
1.1.1 _Anglicky dvorek
Nastaveni
Ceska republika - ptivodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Materialy a normy
Betonové konstrukee : CSN 73 1201 R
Napéti pro dimenzaci vystupku : lichobéznikové
Vypocet zdi
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametrd zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Tmo = 1,10 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Ymy = 0,90 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy za konstrukci : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemoveé tihy pfed konstrukci : Yy = 1,00 []
Soucinitele redukce unosnosti
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce unosnosti na preklopeni : Yo = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti na posunuti : s = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti zakladové puidy : Yp = 1,00 [-]
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 35
Pevnost v tlaku Rpg = 19,50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1,30 MPa
Ocel podélna : 10 505 R
Pevnost v tlaku Rscg = 420,00 MPa
Pevnost v tahu Rsq = 450,00 MPa
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Geometrie konstrukce
.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,20
3 0,00 3,45
4 2,25 3,45
5 2,25 3,20
6 -0,25 3,20
7 -0,25 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,36 mZ2.
Zakladni parametry zemin
o C,
Cislo Nazev Vzorek Pef & ¥ Tsu 0
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] ]
1 Trida F8, konzistence mékka-tuha E 15,00 5.00 20,50 10,50 11,25
2 Tkida S3, stfedné ulehla 29,50 0,00 17,50 750 2210
3 Trida G4 500 3280 4,00 19,00 900 20,00
4 Trida F8, konzistence tuha-pevna E 15,00 5,00 20,50 10,50 2438
5  Trida F8, konzistence pevnd, Sr > 0,8 E 1500 10,00 20,50 1050 2438
6 Trida F1, konzistence tuha L 29,00 8.00 19,00 900 18,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i T OCR | K
Gislo Nézev Vzorek P Pt v '
vypoétu [] [-] -] -]
1 Trida F8, konzistence mékka-tuha E nesoudrzna 15,00 ; ; ;
2 Tida S3, stredné ulehla nesoudrsné 29,50 - ; ;
3 Trida G4 /o © O/O 5 nesoudrzna 32,50 - - -
4  Trida F8, konzistence tuha-pevna E nesoudrna 15,00 - ; ;
5 Tfida F8, konzistence pevna, Sr > 0,8 E nesoudrzna 15,00 - - -
6 Trida F1, konzistence tuha /// soudrzna - 0,35 - -
Zasyp za konstrukci
Zemina na lici konstrukce - Trida G4
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,00 Tida F8, konzistence mékka-tuha E
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Cislo VErsnt;’a Prirazena zemina Vzorek
2 2,15 Tiida F8, konzistence mékka-tuha lj]
3 0,50 Trida G4 4 9%
4 - TFida F8, konzistence tuha-pevna E
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,50 m

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakli neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 na terénu
Cislo Nazev
1 auta
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Gislo sila Nézev Pasob. : E M X ‘
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila¢. 1 stalé 25,00 0,00 0,00 -2,00 3,30
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muzZe premistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,14 31,34 1,71 1,000
Aktivni tlak 23,93 -0,98 7,86 2,25 1,000
Tlak vody 0,00 -3,45 0,00 2,25 1,000
auta 14,26 -1,65 4,90 2,25 1,000
Sila¢. 1 -25,00 -0,15 0,00 0,25 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici  Mreg = 78,29 KNm/m
Moment klopici Movr = 47,11 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 15,47 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hget = 13,18 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 10,60 44,10 13,18 0,107 24,93
Normoveé sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -0,17 42,61 4,66
Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,60 18,39 0,12 1,000
Tlak v klidu 49,27 -1,07 0,00 0,25 1,000
Tlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,25 1,000
auta 24,32 -1,60 0,00 0,25 1,000
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
PFedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,60 18,39 0,12 1,000
Tlak v klidu 49,27 -1,07 0,00 0,25 1,000
Tlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,25 1,000
auta 24,32 -1,60 0,00 0,25 1,000
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,20 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu
Z ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm
Sitka prlifezu = 1,00 m
VySka prifezu = 0,25 m
Stupen vyztuzeni Hst = 0,56 % > 0,10 % = st min
Poloha neutralné osy Xy = 0,03 m < 0,09 m = Xy,lim
Posouvajici sila na mezi Unosnosti Q, = 133,61 kN > 73,59 kN = Qq
Moment na mezi Unosnosti My = 109,88 kNm > 91,44 kNm = My
Prifez VYHOVUJE.
Posouzeni vystupku
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,14 31,34 1,71 1,000
Aktivni tlak 23,93 -0,98 7,86 2,25 1,000
Tlak vody 0,00 -3,45 0,00 2,25 1,000
auta 14,26 -1,65 4,90 2,25 1,000
Sila ¢. 1 -25,00 -0,15 0,00 0,25 1,000
Posouzeni vystupku
Napéti v zakladové spare pro dimenzaci vystupku je uvazovano jako lichobé&znikove.
Vyztuzeni a rozméry prifezu
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7 ks profil 12,0 mm, kryti 25,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,25 m

Stupen vyztuZeni Ust = 0,32 % > 0,70 % = pstmin
Poloha neutralné osy Xy = 0,02 m < 0,09 m = Xylim
Posouvajici sila na mezi unosnosti Q, = 133,61 kN > 30,49 kN = Qg
Moment na mezi inosnosti My = 69,78 kNm > 37,94 kNm = My
Prifez VYHOVUJE.

5 zavér

Navrh nosnych konstrukci a statické posouzeni stavajicich konstrukci bylo provedeno v souladu
s predpisy a doporucenimi platnych norem CSN EN.

Navrzené nové konstrukce vyhovuji pozadavkiim mechanické odolnosti a stability (I. MS) a
to s pozadovanou mirou bezpecnosti! Rovnéz je statickou analyzou prokazana dostatecna tuhost
primarnich prvk{, kdy deformace a prihyby splfiuji normové limity pouZitelnosti (II. MS).

Projekt predepisuje doplnéni podrobného inzenyrsko-geologického a hydro-geologického
prazkumu (IGp + HGp), ktery je zcela zasadni pro ovéfeni spravnosti vypoctl a navrhu zakladovych
konstrukci, zajisténi stavebni jamy a interakci se spodni stavbou. Dale se predepisuji kopané sondy
v mistech stavajicich sousednich domi (osa 1 a 7), kterymi se musi pfesné zdokumentovat tvar
zakladovych, popripadé suterénnich konstrukei t&chto domd, jejich stavebné technicky stav a predevsim
hloubka zakladové spary. I tyto poznatky musi byt zohlednény v dodatkovém posouzeni navrhu zalozeni
a podzemnich konstrukci feSené novostavby.

Veskeré nejasnosti a pfipadné zmény v navrzeném statickém a konstrukénim feseni, jakoz to i zmény
zatizeni, vyzaduji souhlas statika. Nasledné Upravy zadani a nové pozadavky mohou vést k nutnosti
dodatecnych Uprav projektu; respektive Upravu SKF v navazujicich stupnich PD.

Stavebné konstrukéni Feseni rekonstrukce vyZaduje zpracovani podrobného realizacniho projektu —
dokumentace pro provedeni stavby (DPS). Kromé& poZadavku vypracovani podrobného realizaéniho
projektu - dokumentace pro provedeni stavby (DPS) - bude pro realizaci vhodné zajistit dozor statika, ktery bude
pribézné kontrolovat provadéni NK.

pocet stran SV: -131-
vypracoval: Ing. Jan Lukas
SV autorizoval: Ing. Jan Lukas

(autorizovany inZzenyr pro obor statika a dynamika staveb, 1103418)

V Ostravé, dne 07. 12. 2021
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