Vyskovy systém Balt p.v.

Souradny systém S-JTSK

6

5

4

3

2

1

REVIZE | POPIS

DATUM

SCHVALIL

Sweco a.s.
Hudcova 487/76a, 612 00 Brno
ICO: 26475081 www.Sweco.cz

\J
SWECO ﬁ

TUTO CAST DOKUMENTACE PRO Sweco a.s. ZPRACOVAL:

RESITEL

Ing. Ludék Obrdlik

ODP. ZASTUPCE

Ing. Ludék Obrdlik

VYPRACOVAL

Ing. Ludék Obrdlik

PROJEKTANT

Ing. Ludék Obrdlik

HL. PROJEKTANT

Ing. E. Sterbova

TECH. KONTROLA

PK SSZ Obrdlik, s.r.o., Senticka 1053/1, 641 00 Brno REDITEL DIVIZE | Ing. M. Jon$ta
OBJEDNATEL: -~~~ o CiSLO ZAKAZKY |22 4185 01 0L
Statutarni mésto Brno, Dominikanské nam. 19671, 602 00 Brno -
STUPEN DPS
Stavba 06 Zeleznitni uzel Brno - méstska DATUM 05/2025
infrastruktura, Ulice Bulvar 1A etapa FORMAT
- propojeni ul. Opusténa a ul. Uhelna MERITKO
CAST. SO 06-20-10.1 Vystavba SSZ Vétev 1 (Bulvar) - Vétev C (Fuchsova) ARCHIVNI £iSLO | 002172/25/1
SO 06-20-02 Prelozka koordinacniho kabelu OpuSténa - Usek Uhelna- Dornych S0/PS SO 06-20-10.1/S0 06-20-02
PRILOHA: a
Technickd zprava CISLO PRILOHY D.1.1.111 X

Tato dokumentace véetné vSech priloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco a.s. Objednatel této
Jiné osoby (jak fyzické, tak préavnické) nejsou bez
predchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji tasti jakkoli vyuZivat, kopirovat (ani jinym zpdsobem rozmnoZovat) nebo

dokumentace je opravnén ji vyuzit k Ggeldm vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni.

zpFistupnit dalSim osobam.
Poznamka: Podpisy zpracovatelt jsou pripojeny pouze k vytisku &islo 01 nebo originalu prilohy (matrici).

Nazev souboru: D.1.1.11.1_Technickd_zprava SSZ33Ldwg



http://www.sweco.cz

Stavba 06 Zelezniéni uzel Brno - méstska infrastruktura

Ulice Bulvar 1.A etapa - propojeni ul. Opusténa

a ul. Uhelna

SO 06 20 Svételna signalizace

SO 06-20-10.1 Vystavba SSZ Vétev 1 (Bulvar) — Vétev C (Fuchsova)

SO 06-20-02 Pielozka koordinaéniho kabelu Opusténé - isek Uhelna- Dornych

Obsah

1.1
1.2
1.3
1.4
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

(DPS)
[AENTITIKACNT UAAJE ..ot 2
ROZSAN PrOJEKEU ...ttt e et e e e reeree s 2
ZAKONY 8 VYNTASKY ....veviieiiiieee ettt ettt ne e ene e 9
TEChNICKE NOIMY @ TP ..ottt et e s e s reeste e e areenre s 9
ZAKIAdNT tECANICKE UAAJE .....veveeieeieciee sttt 10
PITKON SSZ ...t bbbttt be et reeneeneas 10
DIMENZOVANT ZAFIZENT .....eviveceece ettt sre e neeneas 10
TECNNICKY POPIS ...ttt ettt et e e s b e et e e s e e s be e beeneesbeesbeeneesreenreenee e 10
Ochrana pied Urazem eleKtrickym pProudem .........ccocooeireniinieneneese e 10
OdbEr eleKIrICKE ENEIGIE SSZ ......cviiieiieeie et ra et nas 10
UrEeni VNEJSICN VIIVIL ....cveiiieici et 11
Kabelové prostupy @ ChFrANICKY ..........ccveiiiiiie et 12
PoZadavky Na ProvVAAENT PIraCi ......c.ccvieierieiieieese e 12
PHIPOJENT SSZ NA CTD ...viiiiciiece ettt et e b et e e e sreesteeneesreenae s 12
VSEUP 00 KOIEKIOTU. ...t bbb 12
PoZadavky Na DEZPECNOST PraACE.......c.civeieiriecie ettt re et sre e 13
PoZadavky na (drZbu a revize Zatizeni SSZ ..o 14

RV Y81 OSSPSR 14



DPS
Strana: 2z 15

1.1 Identifikaéni Udaje

Nézev stavby: Stavba 06 Zelezni¢ni uzel Brno - méstska infrastruktura
Ulice Bulvér 1.A etapa - propojeni ul. Opusténa a ul. Uhelna
SO 06 20 Svetelné signalizace

Objekt: SO 06-20-10.1 Vystavba SSZ Vétev 1 (Bulvér) — Vétev C (Fuchsova)
SO 06-20-02 PreloZka koordina¢niho kabelu Opusténa - usek Uhelna- Dornych
Stuper: DPS
Misto stavby: Brno
Investor: Statutarni mésto Brno, Dominiké&nské ndm. 1, 601 67 Brno
Majetkovy spravce: Brnénské komunikace a.s., Renneska ttida 787/1a, 639 00 Brno — Styftice
Generalni projektant: Sweco a.s., Hudcova 487/76a, 612 00 Brno
Projektant SO: PK SSZ Obrdlik, s.r.o., Senticka 1053/1, 641 00 Brno
Projektant: Ing. Ludék Obrdlik (CKAIT 1000695 — Technologicka zafizeni staveb)

Ing. Ludék Obrdlik (CKAIT 1005909 — Technologicka zatizeni staveb)

Souvisejici objekty: SO 06 06 102 Kabelové rozvody nn
SO 06 15 53 Kabelovod

1.2 Rozsah projektu

Projekt SO 06-20-10.1 ie§i vystavbu nového svételného signalizacniho zafizeni SSZ 3.31 Bulvar -
Fuchsova na ktiZzovatce ulic Bulvar x Fuchsova v Brné. Soucasti SO 06-20-10.1 bude i kamerovy dohledovy
systém na této kiiZovatce.

Zahrnuje fadi¢, elektromérovy rozvadég, opticky rozvadéc, stozary, stozarové svorkovnice, videodetek-
tory, indukeni smycky, kabelové rozvody ke stoZzarim aindukénim smyckam, navéstidla a svody
k ndvestidlum.

Radi¢ SSZ bude pripraven na rozsiteni o signalni skupiny, které jsou vyznadeny v situaci a které budou
osazeny v ramci vystavby tramvajové trati, ktera povede stredem ulice Bulvar.

Stozary SSZ budou Zarové zinkované (zevnitt i zvenci). Kabelové rozvody budou realizovany kabely ty-
pu NYY-J. SSZ bude osazeno navestidly se svételnymi zdroji LED (s napajecim napétim do 30 V AC/DC).
Navéstidla musi byt na stoZary SSZ osazena tak, aby nezasahovala do prajezdniho profilu komunikaci.

Prechody pro chodce budou vybaveny akustickou signalizaci pro nevidomé. Signalizace pro nevidomé
bude aktivovana bezdratové pouze nevidomymi pomoci zaiizeni aktivace signalizace, jehoZ prijimace budou
nainstalovany na stozarech SSZ ¢islo 3, 6, 9 a 12.

Na stoZarech SSZ ¢islo 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 a 10 budou, pro umoznéni ,,vyzvy* chodcam a cyklistam, nain-
stalovana tlacitka. VSechna tlac¢itka budou v fadi¢i zapojena samostatné. Po vystavbé tramvajové trati budou
na stozary SSZ ¢islo 2, 3, 8 a 9 doplnéna tlacitka dopInénych novych signélnich skupin, pricemz tlacitka na
téchto stozarech budou kromé ,,vyzvy* slouZzit i pro vypinani akustické signalizace pro nevidomé pro opacny
SME.

K detekci silni¢nich vozidel budou slouzit indukéni smycky, které budou uloZeny ve vozovce do vyieza-
nych drazek, o minimalni hloubce 15 cm. Dale budou k detekci pouZity virtualni detekéni zony, které budou
realizovany videodetektory osazenymi na stoZarech SSZ ¢islo 5a 11.

SSZ bude vybaveno technologii V2X, ktera bude vyuZzita i pro preferenci vozidel MHD pomoci systému
RIS 11 (systém pouzivany DPMB a.s.) a pro vozidla IZS. Prijima¢ systému V2X bude osazen na stozaru SSZ
¢islo 3. Prijimac¢ bude s fadicem propojen kabely typu FTP cat6a. Kabely FTP budou uloZeny v HDPE trub-
ce 32/27.
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SSZ bude napajeno z nové elektrické piipojky z distribu¢ni sit¢ EG.D. Ptipojkova skiin je feSena
v SO 06 06 102.

Sou¢ésti SO 06-20-10.1 bude i instalace optického rozvadéce 03.31, ktery bude pfipojen na optickou sit’
BKOM, ktera je vedena v kolektoru. Pred zapocetim praci je potieba konzultovat ptipojeni na optickou sit’
se spravcem SSZ, ktery urci presné misto v kolektoru a zpisob provedeni odboc¢né optické spojky.

Opticka trasa do optického rozvadéce bude realizovana dvojici svazka mikrotrubi¢ek (7xMT 12/8), ktera
bude vyvedena z multikanalu pies kabelové komory KK4, KK5 a KK6 vstupem 44/T do Bloku 35 kolekto-
ru. Z kabelové komory KK4 bude do optického rozvadéce 03.31 poloZzena HDPE trubka 40/33. Do takto
vzniklé optické trasy bude zafouknut opticky kabel typu J/A-DF(ZN)H-R 2x12 E9/125, na kterém bude
v KK4 vytvoiena 20m rezerva. Dale bude poloZzena z KK4 dvojice svazki mikrotrubi¢ek (7xMT 12/8) do
kabelové komory KK3, ktera bude osazena v ramci vystavby SSZ 3.32 Uhelna — Fuchsova (stavba ,,3 blo-
ky*). Pro pokladku téchto mikrotrubicek bude vyuZit kabelovod budovany v rdmci SO 06 15 53.

Opticky rozvadé¢ bude pouzit pro kamerovy dohledovy systém na kiiZovatce, ktery se bude skladat ze
dvou oto¢nych kamer a ¢tyi kamer pevnych. Pevné kamery budou osazeny na stozarech SSZ ¢islo 3, 5, 9
a 11. Oto¢né kamery budou osazeny na stoZarech SSZ ¢islo 3 a 9.

Vsechny kamery budou ptipojeny do optického rozvadéce 03.31. Kamery budou s optickym rozvadé-
¢em propojeny optickymi kabely typu A-D(ZN)2Y+1x12 E9/125, které budou protazeny mikrotrubicka-
mi 12/8. V soubéhu s témito kabely budou poloZeny napajeci kabely kamer typu NY'Y-J 3x2,5.

Pro piipojeni fadi¢e SSZ na optickou sit’ bude, mezi fadicem SSZ a optickym rozvadécem, poloZena
HDPE trubka 32/27, do které bude zatazen kabel FTP cat6a, ktery bude v optickém rozvadéci ukoncen
v optickém switchi kamerového dohledu.

Kamery a vSechny prvky kamerového systému musi odpovidat technickym poZadavkum, které jsou sou-
¢asti ,,Provozniho fadu meéstského kamerového dohledového systému (MKDS) Statutarniho mésta Brna“,
ktery byl schvalen Radou mésta Brna dne 19. 4. 2016.

Pro ukladani zaznamt bude nutno rozsitit, v souladu s vySe uvedenym ,,Provoznim tadem*, diskové pole
MKDS o tti 6TB disky (3TB na jednu kameru). K rozSiteni kapacity bude pouzito vyhradné disku certifiko-
vanych a dodanych vyrobcem stavajiciho diskového pole. Zamezi se tak ptipadné nekompatibilité a tim péa-
dem problémuam, které by mély dopad na fungovani uloziste.

V ramci SO 06-20-02 bude provedena pielozka stavajiciho metalického koordinaéniho kabelu
TCEPKPFLE 100x4x0,8, ktery vede na ulici Opusténé. Kabel bude ve stavajici spojce rozpojen, vyjmut ze
stavajiciho prostupu a nasledné pieloZen do nové trasy.

Pro prevedeni kabeli SSZ a HDPE trubek pod vozovkami a budouci tramvajovou trati budou pouzity
kopané prostupy, které budou tvoieny devitiotvorovym multikanalem, ktery bude opatien kabelovymi komo-
rami KK1 az KK10. Pro ptrevedeni koordinacniho kabelu pod vozovkou ulice Opusténé bude pouZit fizeny
protlak.

Pro zvySeni mechanické odolnosti budou vSechny kabely SSZ mimo multikanal uloZzeny do PE chrani-
cek.

1.2.1 Navéstidla SSZ
Pro navéstidla jsou pozadovany nasledujici parametry:

e celoplastova komora s bezSroubovymi svorkovnicemi s pramérem svételnych poli 200 respektive 300 mm

e nerezové uchyceni (nosic) pro navestidla na vyloznik bude stavitelné ve vodorovne i svislé ose

e kontrastni ramy navéstidel na vyloznik musi byt z materialu odolného proti teplotdm a vlivim slunec¢niho
zaieni

e navestidla musi mit jednotné svételné zdroje v provedeni LED s napajecim napétim do 30 V AC/DC
s prikonem do 2 W

e navéstidla budou kompatibilni se zaiizenim akustické signalizace pro nevidomé

Navéstidlo | Cislo stozaru

3x300 na vyloznik se symbolem Sipka piimo s kontrastnim rdmem 1,7

3x300 na vyloznik bez symbolu s kontrastnim ramem 5,11

3x200 na stoZar se symbolem Sipka piimo 1,2,7,8

3x200 na stoZar se symbolem Sipka vpravo 1,7

3x200 na stoZar bez symbolu 5,6,11,12

2x200 na stoZar se symbolem chodce a kola 1,2 34,5 6,7, 8,9,
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10,11, 12
1x200 Zluté na stoZar se symbolem kracejici chodec 1,7
1x200 Zluté na stozar se symbolem kracejici chodec a kolo s kontrastnim ramem |3, 4, 6, 9, 10, 12

1.2.2 Stozary SSZ

e musi byt Zarové zinkované zevnitt i zvenci

e svisla ¢ast stozari musi byt opatiena do vysky min. 60 cm plastovym néstiikem, odolnym agresivnim lat-
kam

e zduvodu instalace stozarovych svorkovnic s krytim 1P54 se poZaduje, aby pramér spodni ¢asti vSech cho-
deckych stozart byl minimalné 159 mm

e na stozarech SSZ ¢islo 3, 5, 9 a 11 budou nainstalovany kamery, a proto musi stoZary svou konstrukci (tu-
hosti) instalaci kamer vyhovét

e stoZzar SSZ ¢islo 11 bude zaloZen pod Groven horkovodu

Stozar | Cislo stozaru
Chodecky vysky 3,8 m 2,4,6,8, 10,11
Svisla ¢ast stozaru vysky 6,0 m 3,9
VyloZnikovy stoZar s vyloZnikem délky 3,0 m 5,11
VylozZnikovy stoZar s vyloZznikem délky 4,0 m 1,7

1.2.3 Stozarové svorkovnice
e musi byt bezSrouboveé s krytim IP 54

1.2.4 Akusticka signalizace pro nevidomeé

piechody pro chodce budou vybaveny akustickou signalizaci pro nevidomé

signalizace pro nevidomé bude aktivovana bezdratové pomoci zatizeni aktivace signalizace
prijimace zatizeni aktivace signalizace budou nainstalovany na stozarech SSZ ¢islo 3, 6,9 a 12
ovladani aktivace bude osazeno ptimo v radici

akusticka signalizace pro nevidomé musi byt kompatibilni v ramci celého systému navrZzeného SSZ
dodana zatizeni musi odpovidat vyhlaSce 294/2015 Sh.

1.2.5 Tlacitka pro chodce a cyklisty

e nastozarech SSZ ¢islo 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 a 10 budou, pro umoZnéni ,,vyzvy* chodcam a cyklistim, nainsta-
lovana tlacitka

e po vystavbé¢ tramvajove trati budou na stoZary SSZ ¢islo 2, 3, 8 a 9 dopInéna tlacitka pro doplnéné signalni
skupiny, pficemz tlacitka na téchto stoZarech budou vypinat akustickou signalizaci pro nevidome pro opac-
ny smeér.

1.2.6 Radié

e skiin fadice se poZaduje v plastovém provedeni

e bezSroubové svorkovnice v fadici

e kromé platnych CSN je pozadovano i spInéni ustanoveni CSN EN 50556 ¢l. 5.2.3.3 v pIném rozsahu

e maximalni doba reakce na vzniklou poruchu (doba od vyskytu nebezpeéného signalu az do odstranéni toho-

to stavu) musi byt ve smyslu CSN EN 50556 maximalng ve tiidé AG3

je pozadovan dohled vSech ¢ervenych signéla vozidlovych navéstidel a viech ¢ervenych signalt chodec-
kych navéstidel (v souladu s ¢l. 4.7.1 CSN EN 12675 je stanovena tiida CA 1)

fadi¢ musi byt certifikovan na Grover integrity bezpeénosti SIL 3 ve smyslu CSN EN 61508

vystupni obvody fadi¢e musi byt na napéti do 30 V AC/DC

akusticka signalizace pro nevidomeé musi byt ptipojena k samostatnym vystuptm fadi¢e (mimo spinaci prv-
Ky pro navéstidla)

e poZaduje se, aby soucasti dodavky fadice byla i jeho dilenska dokumentace
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poZaduje se, aby fadi¢ SSZ umoznil ptipojeni na CTD i pomoci optického kabelu (do zprovoznéni optické-
ho pripojeni bude fadi¢ na CTD piipojen pomoci LTE)

poZaduje se, aby fadi¢ byl vybaven zaiizenim V2X, které mimo jiného bude zajistovat i preferenci MHD
alzs

poZaduje se kompatibilita systému V2X a fadice se stavajicim systémem RIS Il provozovanym DPMB a.s.
fadi¢ musi umoZnovat Spickové dopravné zavislé tizeni, véetné piijiméani a ukladani do paméti veskeré ko-
munikace se systtmem RIS Il. Tyto informace musi byt mozné z fadi¢e zpétné nacist a poskytnout je
DPMB, ¢i vlastnikovi SSZ

celé zatizeni SSZ musi odpovidat aktualné platnému znéni ,,Technické specifikace zadavatele pro rekon-
strukce a vystavbu SSZ* v dob¢ vystavby

skiin fadi¢e musi umoznit ndsledné doplnéni dalSich signélnich skupin dle situace

1.2.7 Videodetekce

detekéni zony DVB1, DVB3, DVB4, DVD1, DVD3 a DVD4 budou realizovany pomoci videodetektoru,
které budou osazeny na stoZarech SSZ ¢islo5a 11

videodetektory musi spolehlivé detekovat cyklisty a motocyklisty i za sniZzené viditelnosti

napajeni videodetektoru se poZaduje 24 V DC

1.2.8 Rozvadéc¢ 03.31

uzamykateln skiin bude mit kryti minimalné IP 55

minimalni rozméry 1020 x 720 x 350 mm

bude obsahovat montazni plech pro instalaci HW vybaveni optického rozvadéce

rozvadéé bude obsahovat napajeci ¢ast, kterd bude zahrnovat jednofazovy jisti¢ (6 A) a proudovy chrani¢
(30 mA), které budou nainstalovany na DIN liste

DIN lista musi nasledné umoznit instalaci dalSich prvka (jisti¢a, proudovych chranica, minimalné tii elek-
trickych zasuvek apod.)

HDPE trubky budou v rozvadééi uchyceny kabelovymi Gchytkami

kabelaZ z optickych rozvadécu kamer do rozvadéce 03.31 bude provedena optickymi kabely A-DF(ZN)2Y -
1x12E9/125

jako injektor bude slouzit pramyslovy opticky switch min. 10x Gigabit SFP/ Gigabit ethernet combo
napajeni zajisti pramyslovy zalozni zdroj min. 280 W na DIN listu osazeny baterii 0 minimalni kapacité
70 Ah,

1.2.9 Rozvadéée na stozarech SSZ

rozvadé¢ bude osazen do plastové skiing

opticky box (veetné zakonceni pro opticky kabel, prachodek a pigtaili)

Vv rozvadéci bude osazen SFP modul 20 km SM single fiber

kabelaz bude pouZita FTP kategorie cat6a

napajeni zajisti pramyslovy zalozni zdroj min. 110 W na DIN listu osazeny baterii 0 minimalni kapacité
35 Ah

1.2.10 Kabelova komora

material HDPE
minimalni rozméry: vnitini vrchni 910 x 1505 mm, vnitini dolni 990 x 1585, hloubka 1920 mm
bude pouZito viko pro zadlaZdéni dlazbou respektive plastové viko u KK5 a KK6

1.2.11 Multikanal

materidl HDPE
minimalni rozméry: 385 x 385 mm
bude pouZit devitiotvorovy

1.2.12 Opticky kabel A-DF(ZN)2Y-1x12E9/125 a A-DF(ZN)2Y-2x12E9/125

Opticky kabel musi vyhovovat specifikaci ITU — TG.652, v¢. dodatku a dale IEC 60793-1,2 a IEC 60794-3.
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e Mémy atlum optického kabelu v provedeni A-DF(ZN)2Y méa byt 0,32dB/km@1310 nm

a 0,21dB/km@1550 nm.

e Piipustny pocet vlaken v bufferu: 6 nebo 12
e ZAvérecne mereni:

Po ukonceni montdZe na optickych kabelech je nutné provest méteni piimou metodou (PM) podle
IEC 86C-Al, vcetne vyhodnoceni. Déle bude provedeno oboustranné méieni OTDR vcetné vyhodnoceni
mérného Gtlumu kabelu. Méreni metodou zpétného rozptylu je nutno provadét s prediadnym vidknem.

Veskera méieni na optickém kabelu musi byt provedena na obou vinovych délkach 1310 nm a 1550 nm,
véetné vyhodnoceni obou vinovych délek. Méieni bude provedeno na viech vldknech kabelu.
eV misté vstupa optického kabelu do HDPE trubky budou instalovany rozebiratelné tésnici prachodky.

e V podstavci skiing optickeho rozvadéce bude ponechdna minimalni kabelova rezerva 5 m na ukonéeni ka-
belu v rozvadéci.

Pt praci s kabelem budou dodrzeny technologické postupy, zejména minimalni poloméry ohybu kabeli a tru-
bek pro optické kabely.

1.2.13 Opticky kabel - JJA-DF(ZN)H-R 2x12 E9/125

e ZAvérecne mereni:
Po ukonceni montaZe na optickych kabelech je nutné provést méieni ptimou metodou (PM) podle
IEC 86C-Al, vcetné vyhodnoceni. Dale bude provedeno oboustranné méieni OTDR vcetné vyhodnoce-
ni mémého Utlumu kabelu. Méieni metodou zpétného rozptylu je nutno provadét s prediadnym vlak-
nem.
VeSkera méieni na optickém kabelu musi byt provedena na obou vinovych délkach 1310 nm a 1550 nm,
véetné vyhodnoceni obou vinovych délek. Méteni bude provedeno na v3ech viaknech kabelu.

eV misté vstupu optického kabelu do mikrotrubic¢ky budou instalovany rozebiratelné tésnici prachodky.

e V podstavci skiing optického rozvadéce bude ponechana minimalni kabelova rezerva 5 m na ukonéeni ka-

belu v rozvadéci.

e Pti préci s kabelem budou dodrZzeny technologickeé postupy, zejména miniméalni poloméry ohybu kabeld a

trubek pro optické kabely.

Bezhalogenovy, nizké korozivita zplodin hoteni dle IEC 60754-2

Nizka hustota kouie podle IEC 61034-2

Odolny proti plamenu dle IEC 60332-1-2

Odolny proti vertikalnimu Siteni plamene dle EN 50266-2-2 kat A

1.2.14 HDPE trubky

budou pouzity HDPE 32/27 a 40/33

trubky budou Sedé s bilym popisem BKOM

jednotlivé délky trubek budou hermeticky spojeny a uzavieny (ha koncich)

na zaver na nich bude provedena kalibrace (odpovidajicim kalibrem o minimalnim praméru 28 mm a mini-
malni délce 150 mm pro HDPE 40/33 respektive 0 minimalnim praméru 22 mm a minimalni delce 150 mm
pro HDPE 32/27) a méieni tésnosti tlakem

e tlakova zkouska bude probihat 24 hodin, limit netésnosti trubky za 24 hodin je 2,5 % pii minimalnim tlaku
100 kPa

1.2.15 Svazky mikrotrubi¢ek

e material HDPE

e bude pouzit svazek 7xMT 12/8 v outdoorovém provedeni s popisem BKOM

e jednotlivé délky trubek budou hermeticky spojeny a uzavieny (na koncich)

e na zaveér na nich bude provedena kalibrace (odpovidajicim kalibrem) a méteni tésnosti tlakem
[ ]

tlakova zkouSka bude probihat 24 hodin, limit netésnosti trubky za 24 hodin je 2,5 % pii minimalnim tlaku
100 kPa

1.2.16 Mikrotrubi¢ky
e material HDPE respektive LSOH
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budou pouZityMT 14/10
jednotlivé délky trubek budou hermeticky spojeny a uzavieny (na koncich)
na zavér na nich bude provedena kalibrace (odpovidajicim kalibrem) a méteni tésnosti tlakem
tlakova zkouska bude probihat 24 hodin, limit netésnosti trubky za 24 hodin je 2,5 % pti minimalnim tlaku
100 kPa

1.2.17 Kabel ozna¢eny FTP

Kategorie: cat6a

Podporované protokoly: 10GBaseT
Stinéni: folie kolem kazdého péaru
Sitka pasma: 500 MHz

Vodi¢: médény drat AWG 23
Izolace: polyetylen

PI&st: LSOH

NVP: 75 %

Propagation delay: 500 ns/100 m
Delay skew: 20 ns/100m
Provozni teplota: -20°C az 60°C
Teplota pii instalaci: 0°C az 50°C

1.2.18 Kabely ozna¢ené TCEPKPFLE 100x4x0,8 (p¥i 20 °C)

Pramér vodice | Odpor smycky |lzolaéni odpor Zil Provozni Kapacitni Provozni napé&ti
S . Zku3ebni napéti efektivni
kapacita paru | nerovnovéha k;
maximalni minimalni maximalni maximalni Zila/zila Zila/stinéni
pti 800 Hz Pti 50 Hz Pti 50 Hz (Vss)
(mm) (Q/km) (GQxkm) (nF/km) (pF/500m) V) (V)
0,8 73,6 10 49 500 350 700 250

Jejich konstrukce:

jadro — plny holy Cu vodi¢ o praméru 0,8 mm,

izolace Zily — napénény PE (skin-foam-skin),

pienosovy prvek — ¢tyti stocené Zily (kiizova étyika),

duSe — skupinoveé stocené prvky, mezizilové prostory vyplnény hmotou proti podéinému Siteni vihkosti,
obvodova izolace,

stinéni — podélné poloZena Al paska s ndnosem kopolymeru,

plast — PE, cerny,

provozni teplota - 40 °C az + 70 °C

1.2.19 Kabelova spojka

Teplem smrstitelna spojka zesilené laminované konstrukce se zvySenou odolnosti proti mechanickému na-
mahani a pasobeni okolniho prostiedi pro netlakované kabely telekomunikacnich siti: samonosné, ulozné a
zavlacné kabely, plnéné kabely, kabely s plastovym, olovénym, ocelovym i hlinikovym plastém.

Spojka bude mit manZetu ze zesileného laminovaného materialu pro zajisténi vysoké mechanické odolnosti
proti mechanickému poskozeni béhem montaze a po jejim ukonceni

Protivlhkostni bariéra, kterd bude sou¢asti manzety, musi pin¢ nahradit kabelovy plast v celé délce spojeni
Tavné lepidlo musi vytvotit vodé odolné utésnéni na kabelovém plasti

Spojka bude mit hlinikovou kostru, vytvaruje a mechanicky ochrani svazek spojenych Zil

Spojka musi umoznit vyvedeni az tii kabelt pomoci tiiprsté spony

1.2.20 Kabely ozna¢ené TCEKFE 1P 1,0 D (p¥i 20 °C)

Pramér vodice | Odpor smycky [lzolaéni odpor Zil Provozni Kapacitni Izolace jader Obvodova Nejvyssi
maximalni kapacita paru | nerovnovéha kg izolace dovolené napéti
(mm) (Q/km) (GQOxkm) (nF/km) (pF/km) (kV) (kV) (Vsti)
1 50 5 50 0,83 15 6 400

Jeho konstrukce:
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jadro — piny holy Cu vodi¢ o praméru 1,0 mm,

izolace Zily — napénény PE (skin-foam-skin),

pienosovy prvek — dvé stocene Zily (par),

duSe — skupinoveé stocené prvky,

obvodova izolace,

stinéni — podelné poloZena Al paska s ndnosem kopolymeru,
plast — PE, ¢erny,

provozni teplota — 40 °C aZ + 50 °C.

1.2.21 Sitdira oznagend YY-JZ 5x1 0,6/1kV, respektive YY-JZ 7x1 0,6/1kV

jadro — Cu lanko,

izolace z PVC,

plast z PVC,

minimalni izola¢ni odpor 20 MQ/km,
jmenovity proud 15 A,

jmenovité napéti 0,6/1 kV,

provozni teplota — 40 °C az + 80 °C.

1.2.22 Kabely oznac¢ené NYY-J 24x1,5, NYY-J 30x1,5a NYY-J 40x1,5

Cu drét,

izolace z PVC,

Zily stoceny,

vypliovy obal,

plast z PVC, cerny,
proudova zatiZitelnost 27 A
jmenovité napéti 0,6/1 kV

1.2.23 Kabel oznaéeny NYY-J 3x2,5

Cu drat,

izolace z PVC,

Zily stoceny,

vyplnovy obal,

plast z PVC, ¢erny,
proudova zatiZitelnost: 36 A
jmenovité napéti 0,6/1kV

1.2.24 Kabel oznaceny NYY-J 3x6

Cu drat,

izolace z PVC,

Zily stoceny,

vypliovy obal,

plast z PVC, cerny,
proudova zatiZitelnost: 59 A
jmenovité napéti 0,6/1kV

1.2.25 Kabel ozna¢eny NYY-J 4x10

Cu drét,

izolace z PVC,

Zily stoceny,

vyplnovy obal,

plast’ z PVC, cerny,
proudova zatiZitelnost 79 A,
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jmenovité napéti 0,6/1kV

1.2.26 Vodi¢ indukéni smy¢ky

vodic je zavisly na pouZité technologii
jmenovité napéti 230/750 V,

zkuSebni napéti vice nez 2000 V,
provozni teplota — 55 °C aZ + 180 °C

1.2.27 Projektova dokumentace poZzadovana pro realizaci

poZaduje se zpracovani dilenské dokumentace SSZ, ktera je nutna pro vystavbu SSZ (zapojeni kabelovych
rozvodi ke stoZaram)

poZaduje se, aby soucasti dodavky byly dokumentace skute¢ného provedeni stavby

poZaduje se, aby soucasti dodavky bylo geodetické zaméieni skutecného stavu pied zahozem a fotodoku-
mentace uloZeni kabelaze

1.2.28 Pozadované préace spojené s oZivenim SSZ

soucasti dodavky budou prace spojené s uvedenim SSZ do provozu

soucasti dodavky bude regulace a aktivace SSZ

soucasti dodavky bude piiprava SSZ ke komplexnimu vyzkousSeni véetné 72 hodin bezporuchového zku-
Sebniho provozu

soucasti dodavky bude komplexni vyzkouSeni

1.3 Zakony a vyhlasky
Dokumentace je zpracovana v souladu s nasledujicimi zkony a vyhlaSkami:

Zé&konem ¢&. 183/2006 Sh. ze dne 11. 5. 2006 o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Zékonem ¢&. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZadavky bezpecénosti a ochrany zdravi pii préaci
Vv pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zékon o zajisténi dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci).
Natizenim vlady ¢. 591/2006 Sh. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pri
préaci na stavenistich

1.4 Technické normya TP
Dokumentace je zpracovéna v souladu s nasledujicimi technickymi normami:

tady CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni

CSN 33 0165 Elektrotechnické piedpisy. Znaceni vodici barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoveni
CSN EN 60445 ed. 6 Zakladni a bezpegnostni zasady pro rozhrani ¢lovek-stroj, znaceni a identifikaci —
Identifikace svorek predméta, konct vodicu a vodict

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro instalaci
a zarizeni

CSN 73 6021 Svételna signalizacni zafizeni — Umisténi a pouZiti navéstidel

CSN 73 7042 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Narodni poZadavky

CSN EN 50556 ed. 2 Systémy silnic¢ni dopravni signalizace

CSN 36 5601-1 Svételna signalizagni zatizeni. Technické a funkéni pozadavky. Cést 1: Svételna signalizac-
ni zatizeni pro fizeni silni¢niho provozu

CSN EN 12368 ed. 2. Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Navéstidla

CSN EN 12675 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Radice svételnych signaliza¢nich zafizeni —
Funkéné bezpecénostni poZzadavky

CSN P ENV 13563 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Zatizeni a piisluenstvi — Detektory vo-
zidel

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni

TP 65 zé&sady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

TP 66 zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich
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e TP 81 z&sady pro navrhovani svételnych signaliza¢nich zatizeni na pozemnich komunikacich

2.1 Zakladni technické udaje

Stupen dodavky elektrické energie 3
Instalovany ptikon i= 0,85kw
Uginik cos ¢ = 1
Soudobost = 0,6
Vypoctové zatizeni Py= 0,51 kW

Napét'ova soustava v rozvodné siti: TN-C-S (1/N/PE, 230 V AC)

2.2 Prikon SSZ

Radi¢ 200 W
Manipula¢ni zasuvka 500 W
Néavestidla vozidlova a chodecka (LED) 74 x 2 148 W
Instalovany ptikon celkem 848 W

2.3 Dimenzovani zarizeni

Silové kabely jsou dimenzovany podle CSN 33 2000-4-43 ed. 2 s ohledem na Ubytek napéti v rozvodu,
ktery ¢ini na silovych svorkach radic¢e 3,5 %. Rozvod pro napajeni naveéstidel je navrzen tak, aby ubytek
napéti na svételnych zdrojich LED v navéstidlech nepiekrocil 5 %. Jisténi silového napajeni je provedeno
podle vy3e uvedenych platnych CSN a CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

2.4 Technicky popis

Rozvody ke stoZzaram SSZ budou provedeny kabely typu NYY-J24x1,5, NYY-J30x1,5 a NYY-
J 40x1,5. Indukeni smy¢éky budou s fadicem SSZ propojeny kabely typu TCEKFE 1P 1,0D.

Prijimac zatizeni V2X bude ptipojen kabely FTP cat6a.

Optické kabely budou typu A-D(ZN)2Y+1x12 E9/125 a J/A-DF(ZN)H-R 2x12 E9/125.

Vzorovy tez uloZeni kabeli SSZ je na vykresu ¢islo 02,

Kabely budou opatieny smérovymi Stitky.

2.5 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem

Ochrana pred urazem elektrickym proudem bude provedena podle CSN 33 2000-4—41 ed. 3:
A. Ochrana zékladni — izolaci, kryty a piepaZkami
B. Ochrana pfi poruse:
Rozvadée RE, opticky rozvadéc a fadi¢ SSZ (sit' TN-C-S):
1.1. Ochranné opatieni: automatické odpojeni od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky
1.2. Doplnkova ochrana: dopliujicim ochrannym pospojovanim podle ¢lanku 415.2
Vn¢jSi zaiizeni SSZ (sit TN-C-S):
2.1. Ochranné opatieni: automatické odpojeni od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky
2.2. Doplnkovéa ochrana: proudovym chrani¢em podle ¢lanku 415.1
dopliujicim ochrannym pospojovanim podle ¢lanku 415.2
Dopliujici ochranné pospojovani bude provedeno zemnici kulatinou FeZn o & 8 mm. Zemnici kulatina
bude uloZena do kabelove trasy. Schéma dopliujiciho ochranného pospojovani je na vykresu ¢islo 05.

2.6 Odbér elektrické energie SSZ

SSZ bude napajeno z nové elektrické piipojky z distribu¢ni sit¢ EG.D. Pripojkova skiin je feSena
v SO 06 06 102.

Elektromérovy rozvadé¢ bude piipojen kabelem typu NYY-J 4x10, ve kterém budou ziizeny dva samo-
statné jisténé vyvody. Jeden bude urc¢en pro fadi¢ a druhy pro opticky rozvadéc.

Radi¢ SSZ bude do elektromérového rozvadéce pripojen kabelem typu NYY-J 4x10. Opticky rozvadse
bude pripojen kabelem NY'Y-J 3x6.



Napéjeni SSZ je na vykresu ¢islo 04.

2.7 Uréeni vnéjSich vliva
Vngjsi vlivy byly stanoveny podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2:

Charakteristiky poZzadované pro vybér a instalaci
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Klasifikace podminek podle

zakizeni

CSN EN IEC 60721-3-4

Teplota vzduchu: -50 'C az +40 'C . .
Venkovni prostory a prostory nechranéné pied
AB 8% |Relativnf vihkost: od 15% do 100% povétrnostnimi vlivy s nizkymi i vysokymi teplotami 4K27
; 3 Musi byt provedena zvlastni opateni.
Absolutni vihkost: od 0,04 do 36 g/m
AC 1 [Nadmoiska vyska: < 2000 m Normalni
Moznost stikani vody z libovolného sméru.
Mista ve kterych povoleno, aby bylo zafizeni
) I\ Cwilnie o vystaveno stiikajici vodg. To je, vztahuje se napi. na
AD 4% Vyskyt vody: stifkajici voda néktera venkovni svitidla a zafizeni na stavenistich a 4Kt
demolicich.
IPX4
, . et Mnozstvi ni povaha prachu nebo cizich t&les nejsou
AE 1 Vi’;‘:}f dct:: Lcer;np’evnych teles: vyznamné. 4510
y IP 0X
AF1 Vyskyt korozivnich nebo znegistujicich latek: |MnoZstvi a povaha korozivnich latek nejsou vyznamné
zanedbatelny Normalni
AG1 M;cit:?]r:cke namahani - Raz: Normélni, napt. doméci a obdobné zatizeni 4M10
Vibrace: Doméci a obdobné podminky, kde jsou &inky vibraci
AH1 PP obecné zanedbatelné. 4M10
nizka zavaznost -
Normalni
Viskyt rostlinstva nebo plfsni: N?m’vazne nebezpeci zpiisobené rastem rostlin a/nebo
AK1 Y plisni 4B1
bez nebezpeci -
Normalni
Vyskyt Zivocichi: Neni $kodlivé nebezpedi ze strany Zivogichi
AL1 o o 4B1
bez nebezpeci Normalni
AN 2 Inte?zna'slunecmho zareni: 500’5 |ntevn.5|.ta < 700'W/mv ) AK27
stiedni Musi se ug¢init vhodna opatreni
Seizmické Ucinky: Zrychleni <30 Gal (1 Gal = 1 cm/s?)
AP 1 ) o
zanedbatelné Normélni
. . . [Ng <2,5 a Nk < 25 boutkovych dni nebo vypocet
Bleskova droven (NK) a bleskova hustota (Ng):
AQ1 ,n (NK) (Ng) nebezpeéi v souladu s HD 60364-4-443
zanedbatelna .
Normalni
Pohyb vzduchu: 1 m/s < rychlost < 5 m/s
AR 2 . i . . 4K27
stiedni Musi byt provedena vhodné opatieni
Vitr: 20 m/s < rychlost < 30 m/s
AS2 474
S stiedni Musi byt provedena vhodna opatieni
Schopnost osob: Nepoucené osoby (laici)
BA1 . o
laik Normalni
Kontakt 0sob s potencilem zeme: Osoby se obvykle ngdotykaj! C,IZICh vodivych ¢asti
BC 2 il . nebo obvykle nestoji na vodivém podkladu.
pkileZitostny .
Normalni
Podminky Uniku v ptipadé nebezpeci: Maly poget osob, snadné podminky pro evakuaci.
BD1 g . o
(maly poéet osob/snadny odchod) Normalni
CA1 KonstrLikcerbudovy, Stavebni material: Normélni
nehotlavé
CB1 Provedeni (kon§trukce buﬂovy - SSZ): Normlni
zanedbatelné nebezpeti
Poznamka:
ABSY Elektrické ¢asti SSZ (¥adie a vnéjsich prvkit SSZ) musi minimalné vyhovovat danému teplotnimu rozsahu a mit kryti minimalné
1P 54,
Elektrické ¢asti SSZ (fadi¢e a vnéjsich prvki SSZ) musi mit kryti minimalné IP 54.
AD 42 1 kdy? se jedna o venkovni prostiedi, smi se s elektrickym za¥izenim manipulovat pouze v dobé, kdy pisobi maximélné vnéjsi vliv
AD1 (se zaFizenim se nesmi manipulovat za dest¢).
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2.8 Kabelové prostupy a chrani¢ky

Pro prevedeni kabeli SSZ a HDPE trubek pod vozovkami a budouci tramvajovou trati budou pouzity
kopané prostupy, které budou tvoieny devitiotvorovym multikanalem, ktery bude opatien kabelovymi komo-
rami KK1 az KK10.

Pro pievedeni koordina¢niho kabelu pod vozovkou ulice Opusténé bude pouZit fizeny protlak, ktery bu-
de tvoren jednou PE trubkou D160.

Pro zvySeni mechanické odolnosti budou vSechny kabely SSZ mimo multikanal uloZzeny do PE chrani¢ek
min. DN90.

2.9 Pozadavky na provadéni praci

Polohy inZenyrskych siti, které jsou zakresleny v koordina¢ni situaci, byly zpracovateli projektu piredany
generalnim projektantem. Polohy jsou pouze informativni, a proto je tieba pred zahajenim vykopovych praci
pozadat o vytyceni vSech inZenyrskych siti nachazejicich se v obvodu staveniste.

P¥i vystavbé je nutné dodrzovat CSN 73 6005 a v mistech kiizeni prislusnou normu.

Pti piedani zatizeni do provozu pieda dodavatel investorovi vychozi revizni zpravu (tj. od fadice
a métici protokoly kabelt) a opravenou projektovou dokumentaci podle skute¢ného provedeni. Do fadice
bude vlepena situace dopravniho reseni.

StoZary SSZ budou opatieny cisly.

Detekce vozidel bude provedena pomoci indukénich smycek a videodetektora. Indukéni smycky musi
rozliSovat jednotliva vozidla v jizdnich pruzich za Gc¢elem jejich s¢itani, prodluZzovani jednotlivych délek
signalu volno a vyvolani signalu volno u skupin na ,,vyzvu“.

Indukéni smyéky budou jednozavitové s impedancnim transformétorem. DraZzka ve vozovce bude zalita
specialni zalévaci hmotou s poZadovanou pevnosti, aby nedoSlo k poSkozeni vozovky ani v ni uloZzeného
vodice. Hloubka drazky indukeni smycky bude minimalné 15 cm, aby pti opravach komunikaci (pii frézo-
vani) nedoSlo poskozeni uloZeného vodice.

Sachty pro spojky vodi¢e indukénich smydek s ptivodnimi kabely budou z HDPE s poklopy
z polyuretanu vyztuzeného sklenénymi vlakny.

3.1 P¥ipojeni SSZna CTD
Radi¢ bude na CTD piipojen optickym kabelem.

3.2 Vstup do kolektoru

Svazky mikrotrubi¢ek budou do kolektoru protazeny vstupem 44/T v bloku ¢islo 35. Tento navrh byl
piedjednan se sprévcem kolektoru (TSB).
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Obr. 1 Vstupy do kolektoru v bloku cislo 35

Nasledujici obrazky fezu jsou prevzaty z dokumentace skute¢ného provedeni stavby kolektoru, kterou
zpracovala firma Aquatis a.s.
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Obr. 3 Rez bloku ¢islo 35

3.3 Pozadavky na bezpeénost prace

_ Pii montaznich pracich musi byt dodrzovany bezpecnostni predpisy podle CSN EN 50110-1 ed. 3,
CSN EN 50110-2 ed. 4 viemi pracovniky s odpovidajici elektrotechnickou zpusobilosti. Tento poZadavek se
tyka i naslednych oprav a udrzby zaiizeni.
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3.4 Pozadavky na udrzbu a revize zarizeni SSZ

Po dobu Zivotnosti SSZ budou provadény roé¢ni prohlidky, které budou zaméieny na vizualni prohlidku
prvka SSZ (stoZard, skiini radice a elektromérového rozvadéce), zda nejsou mechanicky poSkozeny. Na-
sledn& prob&hnou zkousky stanovené technickymi podminkami vyrobce fadice. Udrzba SSZ bude provadéna
podle ¢lanku 9 CSN EN 50556.

Predpokladané doby Zivotnosti prvka SSZ:

Radi¢ SSZ 15 let
Kabelaz 20 let
Navestidla bez svételného zdroje 15 let

Sve¢telny zdroj LED min. 5 let, po uplynuti této doby bude
provedena preventivni vymeéna
Stozary SSZ (Zarove zinkovane) 20 let

Indukéni smycky 15 let (pti kvalitnim povrchu vozovky)

Udaje o zivotnosti zaiizeni jsou orientaéni. Predpoklada se priibézna udrzba zatizeni po celou dobu jeho
Zivotnosti.

V prabéhu Zivotnosti budou v pravidelnych lhutach (jednou za tii roky) provadény revizni zkousky.

3.5 Vytyceni

Cislo bodu souradnice Y souradnice X
Radi¢ SSZ 598003,191 1161703,630
RE 598002,743 1161704,635
03.31 598003,638 1161702,625
1 598027,105 1161722,817
2 598018,700 1161719,077
3 598008,650 1161714,604
4 598000,245 1161710,864
5 597989,765 1161718,184
6 597985,992 1161726,661
7 597987,753 1161738,934
8 597996,158 1161742,675
9 598006,208 1161747,147
10 598014,613 1161750,888
11 598025,192 1161743,350
12 598028,877 1161735,069
DVAl 598038,257 1161696,038
DVA2 598040,290 1161691,470
DVB2 597967,776 1161718,074
DVC1 597976,602 1161765,714
DVC2 597974,569 1161770,282
DVD2 598044,159 1161750,568
KK1 598028,763 1161721,743
KK1 598028,393 1161722,575
KK1 598027,200 1161722,044
KK1 598027,570 1161721,213
KK2 598020,243 1161717,952
KK2 598019,873 1161718,783
KK2 598018,681 1161718,253
KK2 598019,051 1161717,421
KK3 598010,292 1161713,523
KK3 598009,922 1161714,355
KK3 598008,729 1161713,824
KK3 598009,099 1161712,993
KK4 598001,126 1161709,444
KK4 598000,756 1161710,276



Cislo bodu
KK4
KK4
KK5
KK5
KK5
KK5
KK6
KK6
KK6
KK6
KK7
KK7
KK7
KK7
KK8
KK8
KK8
KK8
KK9
KK9
KK9
KK9
KK10
KK10
KK10
KK10

Brno, kvéten 2025

souradnice Y
597999,563
597999,933
597997,938
597997,568
597996,376
597996,746
597989,214
597990,046
597989,515
597988,684
597986,466
597986,096
597987,288
597987,658
597995,631
597995,261
597996,454
597996,824
598005,583
598005,213
598006,405
598006,775
598014,102
598013,732
598014,925
598015,295

souradnice X
1161709,745
1161708,914
1161715,907
1161716,738
1161716,207
1161715,376
1161732,567
1161732,937
1161734,129
1161733,759
1161739,177
1161740,008
1161740,539
1161739,707
1161743,256
1161744,087
1161744,618
1161743,786
1161747,685
1161748,516
1161749,047
1161748,215
1161751,476
1161752,307
1161752,838
1161752,007

Ing. Ludek Obrdlik

Strana: 15z 15



	D.1.1.11.1_Technická_zpráva_SSZ331 Model (1)
	01_TZ_SSZ331

