==

DCPUIDENAILIIT ©

k.a. Trnita

Dostavba prostoru Opusténa — Trnita
v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

Inzenyrskogeologicky, hydrogeologicky
a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérec€na zprava

kvéten 2019

IS0 9001 1ISO 14001



AQUA ENVIRO s.r.o. tel. : 541 634 258
Jecna 1321/29a, 621 00 Brno fax : 541 634 392
L

I1CO : 269 07 909 e-mail : aqua@aquaenviro.cz
DIC : CZ26907909 http://www.aquaenviro.cz aqguacnLIET O
hydrogeologie - sanaéni geologie - inzenyrska geologie - nakladani s odpady - posuzovani vlivii na Zivotnf prostiedi - E.I.A. - balneotechnika
Zakazka: k.d. Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa -
IG, HG a EM prizkum pro DSP
Evidencni ¢islo zakazky: 22/2019
Evidencni ¢islo Geofondu: 761/2019
Realizace zakazky: anor - kvéten 2019
Zadavatel: Architektonicka kancelaf Burian-Kfivinka s.r.o., Kalvodova 13, Brno, 602 00

k.a. Trnita

Dostavba prostoru Opusténa - Trnita
v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZzenyrskogeologicky, hydrogeologicky
a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

Zpracovali: Mgr. Petr Malec, Bc. Gabriela Boleckova

Odpovédny resitel: Mar. OtG POSPISIl .so0u 0 el . £ o asn <o

Statutarni zastupce: Mgr. Oto PospiSil /~... & .. T ............

(=1l gfe]

1321/29a, 621 00 BRNO
00, DIC: (226907949
- 541 634 392
Rozdélovnik: Tato zprava byla vyhotovena v 8 vytiscich
Architektonickd kancelaf Burian-Kfivinka s.r.o. 1 2 3 4 5 6
CGS - Geofond CR 7

Archiv zhotovitele



OBSAH
1. 0voD 5
2. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU 6
3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI 6
4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU 7
4.1 Geomorfologické poméry 7
4.2 Klimatické poméry 8
4.3 Hydrologické poméry 9
4.4 Geologické poméry 9
4.5 Stabilitni poméry 10
4.6 Hydrogeologické poméry 10
4.7 Tektonické poméry 11
4.8 Seismické poméry 11
5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU) 11
6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI 12
6.1 Pfipravné a legislativni prace 12
6.2 Odkryvné (vrtné, sondazni) prace 12
6.3 Terénni prace hydrogeologického prizkumu (vsakovani, odvodnénf) 13
6.4 Laboratorni prace 13
7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU 15
7.1 Charakteristika geologického profilu na lokalité 15
7.2 Vysledky laboratornich zkousek vzorkovanych zemin 18
7.3 Geotechnicka interpretace sond statické penetrace (SP) 19
7.4 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
(charakteristické hodnoty) 19
7.5 Posouzeni zemin z hlediska vyuZitelnosti pfi naslednych zemnich pracich 21
7.6 Tézitelnost a vrtatelnost zemin 22
7.7 Udaje o podzemni vodé 23
8. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - VSAKOVANI DESTOVYCH VOD 24
8.1 Realizace hydrodynamickych vsakovacich zkousek a jejich vyhodnoceni 24
8.2 Posouzeni infiltrace destovych vod do horninového prostredi 25

2/45



9. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - ODVODNENI A PAZENI STAVEBNICH JAM 26
9.1 Realizace hydrodynamickych ¢erpacich zkouSek a vypocty hydraulickych parametr(i kvartérni
zvodné 26
9.2 Orientacni kalkulace pfitokd podzemni vody do stavebni jamy 28
9.3 Doporuceni k pazeni a odvodnéni stavebni jamy 29
10. VYSLEDKY ENVIRONMENTALNIHO PRUZKUMU 30
10.1 Historické vyuziti Gzemi s ohledem na mozna rizika kontaminace horninového prostredi... 30
10.2 Vysledky environmentalniho prizkumu zemin 35
10.3 Vysledky environmentalniho prizkumu podzemni vody 37
11. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI 39
12. SEZNAM CITOVANE LITERATURY, TECHNICKYCH A LEGISLATIVNICH PREDPISU 43

3/45



SEZNAM PRILOH

A. Grafickeé

Al
A.2
A3

A4
A5

Prehledna situace zajmového Gzemi

Podrobna situace zajmového (zemi

Petrografické profily prizkumnych vrtl

A.3.1 Petrografické profily aktualné realizovanych prizkumnych vrtd
A.3.2 Petrografické profily archivnich prlzkumnych vrtd a sond
Vyhodnoceni sond statické penetrace

Geologické fezy zajmovym Gzemim (inZenyrskogeologicky model)

B. Dokumentacni

B.1
B.2
B.3
B.4

B.5

B.6
B.7

Fotodokumentace terénnich praci

Technicka zprava o provedeni vrtnych pracich

Technicka zprava o provedeni statickych penetracnich zkousek
Dokumentace hydrodynamickych zkousek

B.4.1 Cerpaci a stoupaci zkousky

B.4.2 Vsakovaci zkousky

Protokoly o vysledcich laboratornich zkousek

B.5.1 Protokoly o vysledcich laboratornich zkousek mechaniky zemin
B.5.2 Protokol o vysledcich zkousek agresivity podzemni vody

B.5.3 Protokoly laboratornich analyz kvality zemin a podzemnich vod
Vyjadreni k projektu geologickych praci ¢.j. IMK 34353/2019

Evidencni list geologickych praci

445



1. OvoD

Na zakladé objednavky €. BaK 01/2019 vystavené spolecnosti Architektonickad kancelaf Burian-Kfivinka
s.r.0., uskutecnila firma AQUA ENVIRO s.r.o. geologické prlizkumné prace pro vystavbu 1. a 2. etapy
obytného souboru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno.

Investorem projektu je spolecnost Karlin Developement II. s.r.o0., Pobfezni 620/3, 186 00 Praha.

Pripravovany stavebni zamér je situovan pfi jiznim okraji brnénské aglomerace, v k.G. Brno - Trnita, ve
vzdalenosti cca 0,5 km jjz. smérem od ZST Brno - hlavni nadrazi - viz pfiloha ¢.A.1, €.A.2.

Vychozi zafazeni stavebniho zaméru klasifikuje zhotovitel prizkumu do 3.geotechnické kategorie
ve smyslu CSN EN 1997-1, 2.tfidy rizika.

Rozsah prizkumnych praci vychazel z pozZadavk( zadavatele, resp. potfeb projektanta pro soucasnou
etapu projekcnich praci a byl specifikovan v nabidce praci ¢.N11/2019/Po/3.

Vyhodnoceni geologické skladby zajmového Gzemi bylo uskutecnéno na zakladé aktualné provedenych
prizkumnych praci a reSerSe archivnich geologickych prizkum@, provedenych v pddorysu
a bezprostiedni blizkosti projektované stavby a jejiho okoli z archivu Geofondu CR.

Na realizaci zakazky se kromé feSitelské organizace subdodavatelsky podilely firmy uvedené prehledné
v tab.¢.1.1.

Tab.c.1.1: Prehled subdodavatelskych firem

Nazev spolecnosti specifikace subdodavatelskych praci

akreditované laboratote v oblasti chemickych, radiochemickych,

ALS Czech Republic, s.r.o. mikrobiologickych a fyzikalnich méfeni

GEODRILL s.r.o., Laboratof mechaniky

. . akreditovana laboratof mechaniky zemin a hornin
zemin a hornin

Laboratof Morava s.r.o. akreditovana laboratof pro chemické a mikrobiologické rozbory vod
LTgeo, s.r.o. vrtné prace
TERRATEST s.r.o. provadéni sond statické penetrace

V predloZené zpravé jsou popsany zakladni Gdaje o projektovaném stavebnim zaméru, pfirodni poméry
zajmového (zemi zaméfené na analyzu pfirodnich jevl a antropogennich vlivli, informace o jeho
dosavadni geologické prozkoumanosti, a jsou zde postupné vyhodnoceny vysledky terénnich
prizkumnych praci.

Cilem prizkumu je ziskani podkladd o horninovém prostfedi pro feSeni spoluplsobeni horninového
prostfedi se stavbami, a to v pribéhu celého jejich Zivotniho cyklu, to znamenad béhem jejich
pfipravy, navrhovani, vystavby a jejich provozu.

V inzenyrskogeologické casti je provedena klasifikace a zatfidéni zastizenych zemin dle jejich
geotechnickych vlastnosti, véetné dajl o jejich genezi, stanoveni dajd o pevnostnich a pretvarnych
charakteristikdch a technologickych vlastnostech, dale posouzeni svrchnich vrstev pro vystavbu &i
moznost jejich druhotného vyuziti a (daje o podzemni vodé.

Cilem hydrogeologického prizkumu bylo exaktni stanoveni propustnosti horninového prostredi
z hlediska vsakovani destovych vod a odvodnéni stavebnich jam.

Geologicky prazkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskutecnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpisd, statnich a oborovych normativii. Prlzkum byl proveden dle projektové dokumentace
a schvalen na zakladé rozhodnuti 0ZP KU JMK, €.j. IMK 34353/2019 ze dne 12.3.2019.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakazka byla fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu CR pod &islem 761/2019.
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k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - ———
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prlzkum pro DSP

2. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Geologicky prizkum ma byt realizovan na pozemcich investora z diivodu podrobného zdokumentovani
geologickych pomér( obytného souboru, oznaovaném souhrnné projekt ,Tfi bloky Opusténa - Trnita
Brno”. Zajmové (zemi se nachazi pfi jiznim okraji brnénské aglomerace, vk.G. Brno - Trnita, ve
vzdalenosti cca 0,5 km jjz. smérem od ZST Brno - hlavni nadrazi.

Celé feSené (zemi projektované vystavby je rozdéleno na 3 zbny, 5 blokl a 41 objektl. Navrh vytvari
tradicni blokovou zastavbu s netradicné otevienymi dvory a soudobymi domy prevazné schodistového
typu - viz obr.¢.2.1.

0br.c.2.1: Vizualizace projektované stavby (prevzato dle studie objednatele)

Soucasti vystavby, rozdélené do nékolika etap, budou vicepodlazni budovy s primérnym poctem Sesti
plnych a dvou ustupujicich nadzemnich podlazi sadministrativni funkci, obchodni vybavenosti,
sluzbami a volnocasovymi aktivitami a bytové domy s primérnym poétem sedmi nadzemnich podlazi.
Parkovani je navrzeno v 1.PP az 3.PP.

ZaloZeni staveb bude dle predpokladu projektanta feSeno jako hlubinné pomoci pilot délky vetknutych
do vrstvy neogennich sediment(l. Zajisténi stavebni jamy je momentalné v fazi navrh(, bud doéasné
pomoci Stétovnic, €i trvale prevrtavanou pilotovou sténou.

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové (zemi charakterizuje dobra archivni geologickd prozkoumanost. Veskeré dfive provedené
prizkumné prace byly vyhodnoceny v niZe citované resersi. Ta byla vyhotovena pro projektovany zamér
s cilem stanovit predpoklad zakladovych pomér(i v zdjmovém Gzemi a predbézné kvantifikovat zeminy
a horniny v relevantnim geologickém profilu pro etapu DUR.

Malec P., Boleckova G.: Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v JiZnim centru Brno - 1. a 2.
etapa. Vyhodnoceni geologickych pomérii pro etapu DUR. InZenyrskogeologicka
a hydrogeologicka reSerse. AQUA ENVIRO s.r.o0., Brno, 2018.

AQUA ENVIRO s.r.o0., Jecna 1321/29a, 62100 Brno 6/45



Vysledky geologickych praci, zjisténych reSersi dosavadnich zdrojd, lze shrnout nasledovné:

e geologicky profil zdijmového Gzemi buduji do 0-1,5 m p.t. navazky, do cca 2,5 m p.t.
jemnozrnné naplavy, do cca 6-7 m p.t Stérky a pisky a dale do podlozi pak neogenni vysoce
plastické jily stfidajici se s piskovymi enklavami;

e podzemni voda se nachazi vhloubce cca 1,5-3 m p.t. (195,5-197,5 m n.m.); kvartérni
zvoden, kterad bude dotéena zamyslenou vystavbou, je mirné tlakové napjata, velmi vydatna,
dana koeficientem filtrace n.10*“ m/s; z hlediska chemického sloZzeni podzemni vody vykazuji
slabou siranovou agresivitu XA1 ve smyslu CSN EN 206;

e stavebni jamu bude nutné zajistit nepropustnym svislym paZicim systémem, bud docasnym
(napf. Stétovnice typu LARSEN), nebo trvalym (milanské stény, pilotové stény atd.)
vetknutym do nepropustného podlozi (tj. do neogennich jild), aby bylo co mozna maximalné
zamezeno pritoku podzemnich vod do stavebni jamy;

e moznost likvidace destovych vod vsakem do horninového prostfedi je vzhledem k charakteru
projektu, nizké propustnosti nesaturované zony horninového prostredi
a tlakové napjaté podzemni vodé hodnocena jako malo realna;

e zajmové (zemi se nachazi v primyslové exponované casti mésta Brna a v jeho ramci & okoli
se nachazely (nachazeji) arealy s potencionalni starou ekologickou zatézi, dle dosud
provedenych priizkumnych praci environmentalniho charakteru na pozemcich budouci
vystavby nicméné nebyly zjistény vyznamné nadlimitni koncentrace Skodlivin vazanych na
zeminy ¢i podzemni vody, ktery by vyZzadovaly sanacni zasah ani jiné napravné opatfeni,
pfipadné by znamenaly zasadni omezeni pro uloZeni vykopku Ci pro ¢erpani vod ze stavebni
jamy.

Pozice relevantnich archivnich prizkumnych vrtd a sond je uvedena v pfiloze ¢.A.2 této zpravy. Jejich
plvodni dokumentace je soucasti pfiloh vyse citované reSerSe, vybrané vrty a sondy pak v pfiloze ¢.
A.3.2 této zpravy.

Vysledky praci etapy DUR jsou znovu zhodnoceny v kontextu naslednych souvisejicich praci v této
predkladané zavérecné zprave.

~

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Pfedmétné Gzemi se nachazi v k.G. Trnitd mezi ulicemi Opusténa a Uhelna. Hlavni prostor vystavby je
v soucasnosti tvofen zcasti aredlem autobazaru spolec¢nosti AutoESA a.s. a volnym prostranstvim
s naletovymi dfevinami smérem k MéU Slapanice.

4.1 Geomorfologické poméry

Soucasny rovinny terén Gzemi je dlsledek ¢innnosti ¢lovéka. Pdvodni akumulace fluvidlnich sedimentd
a pribéh paleokoryt zde vytvofily zna¢né zvlnény terén s lokalnimi depresemi a elevacemi, ktery mél
charakter mokfadu. Inkulturace pfirodni krajiny a intenzivni zemédélska ¢innost znamenala postupné
zarovnavani terénu a vypliovani depresi navazkami.

Uzemi v soucasnosti vykazuje mirny tklon terénu k severovychodu, vychodu aZ jihu, priimérny sklon se
pohybuje okolo 5 %o.

Prehledna situace zajmového Gzemi tvofi pfilohu ¢.A.1.
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Z hlediska regionalné geomorfologického €lenéni CR lze Gzemi zaélenit nasledovné [17]:

Provincie - Zapadni karpaty

Subprovinice - Vnékarpatské sniZeniny

Oblast - Zapadni vnékarpatské snizeniny
Celek - Dyjsko-svratecky Gval

Podcelek - Dyjsko-svratecka niva

Dyjsko-svratecka niva predstavuje Sirokou aluvialni nivu feky Svratky, ktera utvarela jak erozivné, tak
zejména akumulacné pomérné rovinaty a jednotvarny charakter Gzemi s plochym reliéfem tvofenym
kvartérnimi sedimenty [1].

4.2 Klimatické poméry

Podle klimatického clenéni [10] patii zdjmova oblast do teplé oblasti klimatického rajonu T4. Pro tuto
oblast je charakteristické velmi dlouhé, velmi suché a velmi teplé léto, velmi kratké pfechodné obdobi
s teplym jarem a podzimem. Zima je kratka, sucha aZ velmi sucha, mirné teplad s kratkym trvanim
snéhové pokryvky.

Nejvy$si prdmérné teploty vzduchu jsou z dlouhodobého méfeni v letech 1981-2010 dle databaze
Ceského hydrometeorologického dstavu [15] v &ervenci 19,3°C, naopak nejchladnéjsim mésicem je
leden s primérnou teplotou -1,7°C. Prdmérna roéni teplota je 8,9°C. Teplotni data (viz tab.c.4.2.1)
odpovidaji statistickému vyhodnoceni pro kraj Jihomoravsky. Poslednich pét let je z hlediska teplot
blizkych priiméru.

Dlouhodoby primérny roéni Ghrn atmosférickych srazek zjistény za obdobi 1981-2010 je 559 mm
s maximem v Cervenci (73 mm) a minimem v Gnoru (27 mm). Aktualni data z let 2013-2018 indikuji
roky srazkové prevazné nadprlmérné.

Tab.c.4.2.1: Priimémé teploty vzduchu za obdobi 1981-2010 a 2014-2018

mésic I. IL. III. 1v. V. VL. VII. VIIL. IX. X. XI. XII. rok
0
1981- | -1,7 -0,2 3,9 9,3 14,4 17,2 19,3 18,8 14,1 9,0 3,6 -0,6 8,9
2010
teplota 2014 0,2 2,4 6,3 9,6 12,3 15,8 19,4 15,9 14,1 9,6 6,3 1,0 9,4
[°c 2015 0,3 0 3,8 7,9 12,2 16,1 20,1 21,4 13,7 7,8 5,1 2,5 9,3
2016 -2,4 3,2 3,4 7,8 13,6 17,5 18,6 17,0 15,6 7,3 3,0 -1,0 8,6
2017 -6,0 0,4 5,7 6,7 13,5 17,9 18,3 19,0 12,1 9,0 3,6 0,7 8,4
2018 1,2 -3,9 0,4 13,0 16,2 17,4 19,3 20,8 14,7 10,1 4,5 0,5 9,6

Tab.c.4.2.2: Priimémé meésicni thrny srdZek za obdobi 1981-2010 a 2014-2018

mésic I II. III. 1v. V. VL. VIIL. VIIL. IX. X. XI. XII. rok
0

1980- 28 27 35 35 63 72 73 64 52 34 39 36 559
2010

srazky 2014 33 14 36 43 96 53 82 102 94 41 24 41 659

[mm] 2015 61 16 61 31 49 54 36 64 30 39 59 17 516
2016 36 85 34 64 61 60 125 49 26 74 47 25 684
2017 28 23 37 85 52 67 105 44 106 88 49 30 716
2018 48 21 36 24 52 76 51 33 96 41 16 62 556
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Z hlediska dopliiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektorl pfipadd v této dobé jen nepatrnd céast ze spadlych srazek. Intenzivni
doplnovani zasob podzemnich vod probihd zejména v jarnich mésicich, popf. jiZ koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srazkové Ghrny pomérné nizké.

4.3 Hydrologické poméry

Dle hydrologické rajonizace CR spada zajmové Gzemi k povodi 3. Fadu ,Svratka po Svitavu”, k dil&imu
povodi 4. fadu ,Svratka” s cislem hydrologického potadi 4-15-01-1530-0-00 a povodim o rozloze
21 km? [18].

Uzemi spada do zaplavového Gzemi pro Qo vodniho toku Svratka.

4.4 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Fundamentem geologické stavby Gzemi je hluboce uloZeny horninovy komplex proterozoickych hornin
brnénského masivu (jeho metabazaltova subzéna), ktery je prekryt téméf vyhradné pelitickou
sedimentaci neogénu. Jedna se o marinni uloZeniny stafi spodni baden oznacované jako ,tégly”
[2,7,19]. Mocnost téchto sedimentl je odhadovana do sta metrl. Povrch jill se v zdjmovém {zemi
nachazi okolo 6 m pod terénem. Spodnobadenské sedimenty jsou z litologického hlediska v zajmovém
Gzemi tvoteny komplexem plastickych vapnitych jild aZ prachovitych jild modroSedé az zeleno3edé
barvy svysokym obsahem karbonati a komplexem dil¢ich vrstev hrubych az jemnych piskl
s proménlivym obsahem karbonatové slozky.

Litologi Stratigrafi
‘i{ navazky
| 2] fuvialni sedimenty kvartér -
p— holocén az = Q
‘i{ deluvialni hlinitokamenité sedimenty pleistocén
‘E sprase a sprasové hliny
[ 5] 3edé vapnité ily - tégly tercier | Ng
| 6] metabazalt, zelen bridlice neoproterozoikum

0br.c.4.4.1: Geologickd mapa zdjmového (zemi — upraveno [19]

Kvartérni podloZi

Zajmové Gzemi je prekryto fluvidlnim komplexem kvartérnich sedimentl feky Svratky a jejich pfitokd.
Spodni ¢ast vrstevniho sledu tvofi zejména hrubozrnnéjsi sedimenty - silné zvodnéné polymiktni
Stérky s riznym obsahem pis¢ité, hlinité a jilovité prfimési. Vrstva piscitého Stérku nabyva mocnosti
cca 2-3 m. Vyse ve vrstevnim sledu jsou zastoupeny jemnozrnné sedimenty souhrnné oznacované jako
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povodiiové hliny holocenniho stdfi, mnohdy s pisCitou pfimési a obsahem organické primési.
NejmladS$imi kvartérnimi sedimenty jsou navazky, které se vzhledem kdlouhému osidleni a
industrializaci Gzemi podileji vyznamné na reliéfu Gzemi. Jedna se o konstrukéni materialy povrchd
komunikaci a zpevnénych ploch, a dale jsou pfitomny v podobé mistnich zemin s pfimési stavebniho
recyklatu (cihel, suté, Skvary apod.), kterymi byl vyplnén prostor pfi stavebnich Gpravach a vykopech
inZenyrskych siti.

Plosna distribuce jednotlivych Llitologickych typ v SirSim okoli zadjmové lokality je vyobrazena na
vyfezu geologické mapy na obr.¢.4.4.1.

DoplAujici charakteristika prlizkumem zastizenych litologickych vrstev je obsahem kap.¢.7.1 a grafické
geologické dokumentace v pfilohach ¢.A.3 a ¢.A.5.

4.5 Stabilitni poméry

Dle databaze archivnich materialli z registru sesuvli v Geofondu CR [19] neni zajmova lokalita
vymezena jako aktivni ani potencidlni sesuvné Gzemi. Archivni prlzkumy ani geologickda ¢&i
morfologicka stavba Gzemi neindikuji predispozice ke svahovym nestabilitim. P¥i terénni pochlzce
nebyly v hlavnim prostoru projektované stavby zjistény zadné indicie (opilé stromy, hakovani vrstev)
aktualné probihajicich svahovych pohyb(i nejcasté&ji napf. formou svahového plouzeni - creepu &i
soliflukce.

4.6 Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 2241 ,,Dyjskosvratecky Gval” (Gtvar
¢. - 22410 ,Dyjskosvratecky dval”, zakladni pozice). Nadlozni kvartérni kolektor odpovida rajonu c.
1643 ,Kvartér Svratky” (Gtvar €. 16430 ,Kvartér Svratky”, svrchni pozice) [8,14].

Neogén

Pro neogenni sedimenty jsou typické casté litofacialni zmény ve vertikalnim i v horizontalnim sméru,
coz zplsobuje nepravidelné stfidani pralinovych vrstevnich kolektor(i (pisky, piskovce) a izolatord
(vapnité jily, jilovce), které do sebe prstovité pfechazeji a navzajem se zastupuji. V tomto rajénu
obecné nelze predpokladat vyznamnéjsi proudéni podzemnich vod (transmisivita je v rozpéti n.10" az
n.10* m2/s). Infiltrace byva znatné omezena mezilehlymi polohami pelitl. K intenzivn&jSimu
proudéni podzemnich vod dochazi pouze tam, kde jsou neogenni kolektory, predeviim badenska
bazalni klastika, zachovany v pfiénych depresich a vybézcich sedimentd predhlubné. Propustnost
kolektorl je vétSinou pridlinova, hladina podzemni vody byva vétSinou napjata diky nadloZnim
izolatordm. Chemismus vod odpovida nejcastéji typu Ca-HCOs, nékdy s lokalnim zvySenim obsahi
sodiku a hofciku. Nizky je obsah dusi¢nanli, zvySené byvaji koncentrace Zeleza a manganu.
Mineralizace obvykle kolisa mezi 0,5-0,8 g/l [4].

Kvartér

vvvvvv

koeficient filtrace se pohybuje vfadech n.10%-n.10 m/s. Reka Svratka, protékajici cca 150 m
jihozapadné od hranice zajmové lokality, je v pfimé hydraulické spojitosti s kvartérnim kolektorem,
ktery odvodriuje a vytvari tak hydrogeologickou okrajovou podminku proudéni podzemnich vod.

Generelni smér proudéni podzemnich vod kvarterni zvodné je od severu kjihu. Sklon hladiny se
pohybuje okolo 3 %.. Voda kvartérniho kolektoru je hydrogenuhli¢itano - sirano - vapenatého typu.
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Kvantitativni i kvalitativni parametry podzemni vody jsou dale diskutovany v kap.¢.7.7.

4.7 Tektonické poméry

Tektonicky vyvoj zajmové oblasti nema zasadni vyznam z hlediska projektovaného stavebniho zaméru.
Podkladni horniny brnénského masivu prodélaly nejintenzivnéjsi tektonické pretvofeni béhem variské
orogeneze, tuto stavbu dokumentuji i horniny metabazitové zony, kterou lze povaZovat za z6nu
vyznamného levostranného horizontalniho posunu, ktery byl doprovazen vyrazngmi vnitfnimi
deformacemi hornin. Dobfe vyvinutd metamorfni foliace ma smér S-J az SV-JZ se strmym sklonem k Z

[7].

4.8 Seismické poméry

Dle narodni pfilohy CSN EN 1998-1, NA.2.6., patfi Gzemi vystavby do seismické oblasti s referenénim
zrychlenim zékladové pddy ag (navrhovym zrychlenim pidy) mezi 0,02-0,04 g.

Dle tab.¢.4.3 vyse uvedené normy spada stavba pod tfidu vyznamu II (pfislusny soucinitel % = 1).
Soucinitel podloZi S = 1,2 uvazujeme dle tab.¢.3.2 pro typ zakladové pldy B, spektrum pruzné odezvy
typu 1.

Dle soulinu ag - S - 7% = 0,02 (az 0,04) - 1,2 - 1,0 = 0,024-0,048 g je seismické zatiZzeni stavby
velmi malé. Pri seismickém zatiZeni < 0,05 g neni tfeba dodrZovat ustanoveni dand CSN 1998-1.
Konstrukci tedy neni tfeba dimenzovat na zatiZeni pfirodni seismicitou.

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAIJMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU)

Pozemky budouci vystavby nejsou soucasti ochranného pasma zadného vodniho zdroje, chranéného
Gzemi pfirozené akumulace vod, ani se nenachazi v zadném jiném pasmu ¢i (zemi ve zvlastnim rezimu
ochrany. Uzemi je soucasti zaplavového (zemi Q.

Bezprostfedni okoli bylo provéfeno i z pohledu zda se nenachazi v (zemi chrdnéném zvlastnimi
pravnimi predpisy dle zadkona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢.254/2001 Sh. o
vodach a zakona €.44/1988 Sb - zakon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e (hranéné lozZiskové Gzemi - ne
e (hranéna dzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplo3na chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne

o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokfad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne

e Pfirodni park - ne
e Chranéné zemi prirozené akumulace vod - ne
e Chranéné (zemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne
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e Ochranné pasmo vodnich zdrojd - ne
e Qchranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne
e Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Q;o0 - ANO

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi pravnimi predpisy byly ziskdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné
v dobé zpracovdni této zdvérecné zprdvy, tedy v kvétnu 2019.

Ochranna pasma technické infrastruktury musi byt feSena v ramci projektové pripravy stavby.

6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prlzkumnych praci byl specifikovan v nabidce praci N11/2019/Po/3 a vychazel z prvotnich
pozadavk( projektanta a technickych ptedpisi na geologicky prizkum pro stavby 3. geotechnické
kategorie dle CSN EN 1997-1 a danou etapu priizkumu dle CSN 73 1005.

Projektant spodni stavby navrhl pozici prizkumnych vrtl a sond.

6.1 Pripravné a legislativni prace
NiZe jsou chronologicky uvedeny hlavni pfipravné prace predchazejici terénni etapé aktualné feSeného
geologického prizkumu.

e zpracovani projektu geologickych praci dle §6 odst. 3 téhoz zakona a ziskani vyjadreni ze strany
0ZP JMK zhledisek ochrany slozek Zivotniho prostfedi (zpracovdno 30 dni pfed zapocetim
vrtnych praci etapy DUR)

e evidence praci v Geofondu CR dle zakona €.62/1988 Sb.
e ohla3eni praci v intencich stejného zakona dle §9a odst. 3 na UMC Brno - stfed

e geodetické vytyceni prlzkumnych vrtl a sond, odstranéni prekazek v najezdu a manipulacnim
prostoru vrtné a penetracni soupravy.

6.2 0dkryvné (vrtné, sondazni) prace

Pro potfeby podrobného prizkumu byly ve dnech 1.-5.4.2019 realizovany 3 ks jadrovych vrt V1, V3 a
V4 do hloubky 20 m a 2 ks docasné vystrojenych jadrovych vrtd V2 a V5 do hloubky 16 m pro realizaci
hydrodynamickych cerpacich a vsakovacich zkousek. Dne 26.3.2019 bylo na lokalité vyhloubeno 5 ks
sond statické penetrace SP1-SP5 do hloubky 10,6-17,0 m.

Priizkumné jadrové vrty byly hloubeny pomoci vrtné soupravy URB 2,5 (viz pfiloha ¢.B.1 - obr.¢.2) na
podvozku ZIL, a to bezvyplachovou jadrovou technologii s @ jadrovnice 156, 137 a 112 mm za pouZziti
kolony manipulacnich paznic o @ 152 mm. Statické penetraéni zkousky byly realizovany tézkou
soupravou GOUDA Holland s tlacnou kapacitou 200 kN formou zkousky CPTM.

Technické zpravy o vrtnych a sondaznich pracich jsou obsahem pfilohy ¢€.B.2 a B.3.

Aktualné provedené prlizkumné prace, spolu s archivnimi jsou pfehledné shrnuty v tab.¢.6.2.1.
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Béhem hloubeni prizkumnych vrtll bylo vrtné jaddro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu
s CSN EN ISO 14688-1 a CSN 73 6133 (resp. CSN 73 1005).

V pribéhu popisu vrtného jadra byla doplitkové provadéna ruéni penetrometrickd méfeni na urceni
prosté pevnosti v tlaku a byly odebirany vzorky zemin k laboratornim rozborlim geomechanickych
vlastnosti.

Realizované prizkumné vrty byly po dokumentaci, odbéru vzorkil a zméfeni hladiny podzemni vody
(zpravidla po 24 hodinach po odvrtani) likvidovany hutnénym zahozem.

Veskeré provedené vrty a sondy byly po skonéeni terénnich praci polohopisné zaméreny pomoci GPS
a vysSkopisné pomoci nivelacniho setu od bodd zakladni trigonometrické sité.

6.3 Terénni prace hydrogeologického prizkumu (vsakovani, odvodnéni)

Vrty V2 a V5 hloubené do 16 m byly pro potfebu provedeni hydrodynamickych vsakovacich a cerpacich
zkousek docasné vystrojeny PVC zarubnicemi DN125 sradidlni Stérbinovou perforaci
o praméru 1 mm. Mezikruzi v etazi 2,0-10,0 m bylo vysypano kacirkem frakce 4/8. V Gseku 10,0-16,0
bylo provedeno jilové zatésnéni granulovanym bentonitem tak, aby jimanou zvodni byla pouze
stavbou dotcend zvoden kvartérni.

Hydrodynamické cerpaci a stoupaci zkousSky byly realizovany ve dnech 2. a 9.4.2019
v rezimu neustaleného proudéni podzemni vody v intervalech dle metodiky CSN EN ISO 22282-4. Jejich
dokumentace je uvedena v pfiloze €.B.4.1. Cerpana voda byla odvadéna volné na terén. Vydatnost
Cerpani byla méfena vodomérem a ovérena kalibrovanou odmérnou nadobou o objemu 20 L

Néasledné ve dnech 3. a 10.4.2019 byly uskutecnény nalevové (vsakovaci) zkouSky - formou zkousSky
s ustalenou hladinou vody dle CSN 75 9010, kap.¢.4.10.7.1. Nalevové zkousky byly provedeny pomoci
nadrze o objemu ~ 1 m3s cilem stanovit koeficient vsaku horninového prostfedi. Do horninového
prostfedi byla injektovana pitna voda. Dokumentace vsakovacich zkousek je uvedena v pfiloze €.B.4.2.

Pro prizkumné prace byla vyuZita nasledujici technika:

— elektrokontaktni kabelovy hladinomér G20 (méreni hloubky hladiny podzemni vody)
— multifunkcni pristroj WTW — pH/Cond 3407 (elektrochemicka méfent)
— Cerpadlo Grundfos SQ 5/70 (hydrodynamické zkousky)

6.4 Laboratorni prace

Zkousky mechaniky zemin a kvalitativni analyzy podzemnich vod byly stanoveny v laboratofich
akreditovanych dle CIA.

K laboratornim rozboriim mechaniky zemin bylo odebrano celkem 6 neporusenych, 2 technologické
a 1 poruseny vzorek zemin se zaznamenanim hloubky a mista jejich odbéru v tfidé kvality 1-3 ve
smyslu CSN 73 1005, tab.3. Souhrn vzorkovanych Grovni a typ provedenych zkousek je uveden
v tab.¢.6.4.1. Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy €.B.5.1.

Déle byly odebrany vzorky podzemni vody za (celem zjisténi agresivity na betonovy zaklad dle CSN EN
206 + A1. Kompletni protokol je dokladovan v priloze ¢.B.5.2.

Pro posouzeni kvality podzemni vody a pro definovani antropogenniho znecisténi podzemni vody
z hlediska mozného nakladdani s podzemnimi vodami pfi odvodnéni stavebni jamy byly v mistech
hydrogeologickych vrtil V2 a V5 stanoveny koncentrace zakladnich kontaminant - Cyo-C4, CLU, BTEX,
PAU a vybranych tézkych kov(, a proveden zakladni fyzikalné-chemicky rozbor. Kompletni laboratorni
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Tab.c.6.2.1: Prehled provedenych prizkumnych geologickych praci, véetné prevzatych

archivnich
.. e . koneéna
Oznaceni Rok nadmofska vyska terénu .
. Y X ucel hloubka
vrtu/sondy | realizace [m n.m.] [m]
prizkumné prace aktualné provedené
Vi 598211,02 1161853,32 199,97 16 20,0
V2 598159,11 1161835,26 199,65 IG, HG 16,0
V3 598109,94 1161885,17 199,48 16 20,0
V4 598102,34 1161939,99 199,22 16 20,0
V5 2019 598043,32 1161837,38 199,12 IG, HG 16,0
SP1 598192,77 1161914,55 199,42 SP 16,0
SP2 598172,03 1161963,21 199,18 SP 17,0
SP3 598143,35 1161803,81 199,67 SP 11,2
SP4 598063,81 1161916,33 199,22 SP 15,0
SP5 598012,51 1161807,97 198,40 SP 10,6
prizkumné prace archivni
J1 598201,57 1161800,89 200,02 1G, HG 17,0
132 598095,56 116179344 199,03 IG, HG 20,0
133 598030,70 1161761,49 198,33 1G, HG 11,0
134 2008 598180,07 1161974,64 199,07 16 23,0
135 598066,23 1161895,70 199,36 16 16,5
136 597991,58 1161850,57 198,57 16 20,0
1J7 598086,65 1161862,56 199,42 16 17,0
SN1 598181,15 1161841,58 200,01 ES 3,0
SN2 2008 598152,30 1161900,43 199,98 ES 3,0
SN3 598064,21 1161803,11 199,01 ES 3,0
SN4 598035,74 1161865,81 198,99 ES 3,0
V322 598058,31 1161972,14 198,73 16 15,0
VI24 597991,62 1161928,85 199,02 16 15,0
V329 597922,84 1161852,43 199,15 16 15,0
2006-2007
V330 598003,90 1161935,37 199,29 16 16,3
Vi3l 597968,13 1161915,85 199,09 16 14,6
V332 597999,14 1161894,72 199,24 16 13,6
DPO7 2006 597987,38 1161833,00 198,53 DP 6,0
8P12 2004 598175,26 1161784,38 199,42 ES 3,5
8511 2004 598225,91 1161876,04 200,32 ES 3,5
02 2001 598148,62 1161977,80 198,23 16 11,3
03 2001 597977,69 1161887,29 199,25 16 8,7
AQ8 1997 598199,24 1161757,01 200,36 HG 7,5
J1/op 598138,07 1161931,11 199,37 16 6,5
J2/op 598028,17 1161877,22 198,41 16 6,0
J3/op 1996 598177,93 1161824,06 199,15 16 6,0
J4/op 598196,16 1161826,91 199,27 16 6,0
J5/op 598103,90 1161859,03 198,96 16 8,0
J6/op 598046,37 1161794,23 198,32 16 7,0
BR6 1995 598008,25 1161897,89 198,72 HG 71
HP2a 1987 597922,22 1161910,21 199,11 HG 7,0
St2u 1969 598198.67 1161979.95 199,00 HG 8,0
wysvetlivky:  IG...inZenyrskogeologicky prizkumny nevystrojeny vrt
HG...hydrogeologicky docasné vystrojeny vrt
SP...sonda statické penetrace
ES...uzkoprofilovd sonda environmentdlniho prizumu
HG ...trvale vystrojeny monitorovaci hydrogeologicky vrt
DP...sonda dynamické penetrace
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protokoly chemickych analyz podzemnich vod jsou obsahem pfilohy €.B.5.3. Zakladni kontaminanty tj.
C10-C4o, CLU, BTEX, PAU a tézké kovy byly vzorkovany rovnéz v zeminach v misté kazdého vrtu v etazi 0-

2 w2

2 m, tj. interval pokryvajici veSkeré navazky a svrchni cast rostlé zeminy.

Podzemni vody na agresivitu a rovnéz ropné uhlovodiky fady Cy-C4o byly odebirany staticky pomoci
antikorového vzorkovaciho valce. Ostatni vybrané kontaminanty byly odebrany v dynamickém rezimu
v zavéru Cerpacich zkouSek. VSechny vzorky byly uloZeny v predepsanych normalizovanych
vzorkovnicich a do doby pfedéani laboratofim teplotné fixovany v chladicim boxu. Odbéry vzork(i zemin
byly provadény v souladu s Metodickym pokynem MZP - Vzorkovaci prace v sanaéni geologii, u odb&ru
vzorkii podzemnich vod se rovnéZ postupovalo v souladu s normami CSN IS0 5667-11, 566-14, 5667-18
a CSN EN ISO 22475-1.

Tab.c.6.4.1: Prehled provedenych laboratornich analyz zemin a podzemnich vod

matrice
oznaéeni vrtu zemina podzemni voda
vzorkovana
- - tiida kvalit; typ vzorku rovedené zkousk rovedené zkousk
drovei [m] p.t. Y P P y P y
5 e © — 5 RN .
2 g o |8 =] S < W (S S B
N | =N ) N 335 S 5 N >
e |E o |5 of N o £ g o2 =
=2 [s |3 N 8[54 S %= 53
2| 5128 /e8 Sleg |8z 5 g e2=s8¢2 ©
g |2 | J|Z |2 2B 5 |258= El > 5y 3 S
2|12 |5 |28 2|52 2229 2z >x TSz S
S|alcs|8|sg 5|82 5 |2r% s £ tE 8= =
SR T Rl R I A I R £ 2 R I
3 |1E |3 3 |3 5 | Es @ E S U=
oS |E o |k =i 80 3 L s O g ¥ =
8 o a e 5] = .3 o s <8 &H S
= =2 c |8 e |lsg & s s 92 S
" |8 ~ |@ o © 2 &0 =
0,0-2,0 - - - - - _ X
V1 1,5-3,5 3 - - X X - X - X
10,3-10,4 1 - X - X X X X -
V2 0,0-2,0 - NN X . N
7,4-7,6 1 - X - X X X - - -
0,0-2,0 - - - |- - - - - - X
V3 9,1-9,4 1 - X - X X X X - - X
14,6-14,8 3 X - - X - - - - -
V4 0,0-2,0 - N e X §
10,4-10,7 1 - X - X X X X - -
0,0-2,0 - - - - - - - - - X
Vs 2,5-3,5 3 S x - X _ . .
7.,4-7,5 1 - X - X X - X -
8,5-8,6 1 - X - X X X X

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

7.1 Charakteristika geologického profilu na lokalité

V zdjmovém (zemi bylo vyhodnoceno celkem 36 priizkumnych jadrovych vrtfi a sond o hloubce od 3 do
23 m a 6 sond statické a dynamické penetrace o hloubce od 6 do 17 m - viz tab.¢.6.2.1.

Vrtnymi pracemi zastizenou sedimentarni vypli lze rozdélit dle rozdilné geneze, stafi a sloZeni na tfi
zakladni skupiny: navazky, fluvialni kvartérni sedimenty a marinni neogenni sedimenty.

S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a kvalitativnim charakteristikam laboratorné stanovenych
a makroskopicky zjisténych v terénu byly materialy, zastizené v zajmovém prostoru, rozclenény do
geotechnickych typl dle tabulky ¢.7.1.1 dale, slucujici zeminy vyznacujici se stejnymi fyzikalnimi
a geomechanickymi vlastnostmi.
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k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - ———
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP

Prehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pretvarnych charakteristik je uveden v samostatnych
tabulkach ¢.7.4.1-3.

Plosna a prostorova distribuce zemin jednotlivych geotechnickych typli je zndzornéna v geologickych
fezech v pfiloze ¢.A.5.

Tab.c.7.1.1: Prehled geotechnickych typi

Trida zeminy
G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis dle CSN 73
6133
. . heterogenni pfevazné hlinitopis¢ity material se )
GTO navazky Q (antropogén) zbytky stavebni suti
GT1A o é ) stfedné plast1ckg hliny aJlly, zprawdla na rozhrani 6, F5
GT1 fluvialni| & | Q (holocén) tuhé a pevné konzistence
GT1B g tuhé piscité jily (prechodové zona) F4
GT2A én - hlinéné pisk S4
GT2 fluvidlni Q (holocén ZaTNEN® Pty
GT2B pleistocén) piscité Stérky G3
GT3A vysoce plastické jily prevazné pevné konzistence F8
GT3B motsky = pisCité jily prevazné pevné konzistence F4
GT3 S baden ———
GT3C sed. | = jilovité az hlinité pisky S5, S4
GT3D pisky az Stérkopisky S3, G3
Navazky GTO

Byly identifikovany v mistech vSech aktualné provadénych prizkumnych vrtl i sond. Primérna
mocnost navazky v zajmovém (zemi ovérena vrty a sondami je cca 1 m, pouze lokalné roste lehce pfes
2 m. Litologicky se jedna obecné o kypré ¢ malo ulehlé piscitohlinité zeminy s pfimési stavebni suti.
V misté autobazaru je povrch zpevnény zamkovou dlazbou s podsypem Stérkodrti o celkové ovérené
tloustce 0,3-0,5 m. Mocnosti navazky a vySkova (roven jeji baze jsou patrné z obr.c.7.1.1.
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0br.c.7.1.1: Mocnosti navdZek a droveri jejich bdze v ramci feSeného prostoru
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k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - ———
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prlzkum pro DSP

Vramci navazky se da velmi pravdépodobné ocekavat, Ze heterogenita materiall bude vétsi, nez byla
popsana v ramci bodovych informaci z vrt(, a stejné tak mize kolisat i jeji mocnost.

Navazky nelze realné vyuzit jako zakladovou plidu, a proto nejsou dale hodnoceny.

Fluvialni prevazné jemnozrnné zeminy — GT1

Reprezentuji svrchni cast rostlého podlozi akumulace tzv. ,povodiiovych hlin“. Zpravidla jsou pfitomny
jako hnédé jily a hliny se stfedni plasticitou F6 CI resp. F5 MI tuhé &i pevné konzistence - GT1A.
Smérem k bazi pribyva piscité frakce, roste vlhkost zeminového materialu vlivem kapilarni vzlinavosti
a zeminy klasifikujeme prevazné jako jil pis¢ity (F4 CS) tuhé, lokalné aZz mékké konzistence. Vrstva
~povodiovych hlin” je priibéZna a dosahuje souhrnné mocnosti okolo 2 m.

sv v

Fluvidlni prevdazné hrubozrnné zeminy — GT2

Vyznamna cast geologického profilu je tvofena nesoudrznymi psamitickymi a psefitickymi zeminami
(pFevazné Stérky) nizSiho stupné Gdolni nivy feky Svratky. Hlavni Stérkovy horizont je po strance
zrnitosti zemin relativné homogenni - objemové prevazuji stfedné zrnité piscité Stérky GT2B s valouny
maximalné 10-15 cm. Zeminy jsou v celé mocnosti silné zvodnélé, stfedné ulehlé az ulehlé, ve
valounovém materialu byly identifikovany zejména kiemen a granitické horniny. Svrchni éast souvrstvi
zemin GT2 je tvorena zahlinénymi pisky (GT2A). Tato prechodova zéna predstavuje jen malo vyznamny
objem materialu o mocnosti nékolika dm.
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0br.c.7.1.2: Grafickd interpretace trovné stropu neogenni formace (tj. bdze kvartéru)
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Neogenni morské prevazné jilovité zeminy - GT3

Svrchni cast predkvartérniho podloZi je reprezentovana pelitickou facii - badenskymi vapnitymi jily
(tzv. ,tégly”) v podobé zeleno3edé az modroSedé zbarvenych vysoce plastickych jild F8 (GT3A), pevné
konzistence, misty jsou zeminy tvrdé a maji charakter témér poloskalnich hornin. Smérem do podlozi
se nepravidelné méni zrnitost zemin - objevuji se piscité jily (GT3B), jilovité a hlinité pisky (GT3C)
az silné zvodnéné hrubé klastické kiemenné pisky az stérky (GT3D), které vytvareji prolohy o mocnosti
cca 1-2 m.

Strop predkvartérniho podloZi je téméF rovinaty, nachazi se v priméru okolo 6 m p.t. - viz obr.¢.7.1.2.
Podzemni voda
Hladina podzemni vody byla zastizena vSemi prizkumnymi vrty v hloubce okolo 3 m p.t. Svrchni

zvoden je vazana na terasové souvrstvi GT2B, neogenni voda pak na hrubé zrnité vrstvy GT3D. VySkové
a zakladni kvalitativni parametry podzemni vody jsou dale uvedeny a diskutovany v kap.c.7.7.

7.2 Vysledky laboratornich zkousek vzorkovanych zemin

Vysledky provedenych laboratornich zkousek na vzorcich zemin jsou prehledné uvedeny v tabulkach
¢.7.2.1-3 nize. ZastiZzené zeminy byly klasifikovany dle CSN 73 6133, prilohy A a CSN EN ISO 14688-2.

Tab.c.7.2.1: VWysledky laboratornich zkousek mechaniky zemin — fyzikdlni a indexové vlastnosti
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8 - £ r £ = = 2 z 9 g i 3
5 s s 2| = ~ i3 ] 2 = a
8 g ® 2|5 1 ] S
% g SN[ EN EN IS0 w w w P ! » » » " s SN | CNENISO B
8 73 6133 | 14688-2 t " " ‘ : ‘ 4 736133 | 14688-2 f
- [%] [%] [%] [%] - |[Mg/m’]| [Mg/m’] | [Mg/m*] [%] [%] - [m.s']
v | 535 [ et [T [ 5 [ fom sicl 24,0 48,00 | 32,00 | 16,00 | 150 | - - - - - pevna | velmi pevna| 9,31E-09
10,3-10,4 | 17222 | N [ 1 | FscH 5 15,5 55,00 | 26,00 | 29,00 | 1,36 | 2,75 1,01 1,65 40,0 63,9 pevna | velmi pevna | 4,03E-10
vz | 7476 | 17223 | N [ 1 | Facs | sasicl 13,8 34,00 | 19,00 | 1500 | 1,35 | 2,69 2,10 1,84 316 80,4 pevna | velmi pevna | 1,36E-07
vs | 9104 [ wreze | w1 | Rees | sasicl 15,2 30,00 | 20,00 | 10,00 | 1,48 | 2,66 2,05 1,78 331 81,8 pevna | velmi pevna | 3,11€-07
14,6-14,8 | 17225 | P | 3 | F4cs | sasicl 10,2 35,00 | 18,00 | 17,00 | 146 | - - - - - pevna | velmi pevna | 4,14E-08
V4 | 104-107 | 17226 [ N [ 1 | Fams | sasict 12,5 - - - B Y3 1,83 1,63 39,0 52,3 - - 5,01E-07
vs | 2475 [zer [ w1 | ma sicl 17,2 38,00 | 20,00 | 18,00 | 1,16 | 2,69 2,12 1,81 32,7 95,2 pevna | velmi pevna | 1,94E-08
8586 | 17228 | N | 1 | FscH o 19,4 50,00 | 25,00 | 34,00 | 1,16 | 2,77 2,08 1,74 37,2 90,8 pevna | velmi pevna | 3,39E-10

typ vzorku P...poruseny, N...neporuseny, T...technologicky
2) ve smyslu CSN 73 1005, tab.3
2 filtracni soucinitel byl stanoven vypoctem podle Jikyho

Tab.c.7.2.2: Wsledky laboratornich zkousek mechaniky zemin na neporusené matrici

efektivni
= smykové edometricky modul pfetvarnosti pro obor napéti
s parametry
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@' ¢
[m p.t.] [°] |[kPa] [MPa]
Vi 17222 N 10,3-10,4 | 22,2 | 27,3 - 23,5 19,5 | 18,9
V2 17223 N 7,4-7,6 30,7 | 14,1 - - -
V3 17224 N 9,1-9,4 3381 7,7 - 12,1 - - - - 14,0 1 19,3
V4 17226 N 10,4-10,7 | 32,4 | 27,2 - - - 11,5 - - 18,4 (12,1
V5 17227 N 7.4-1,5 - - 11,7 - 10,4 - - - 13,9 -
17228 N 8,5-8,6 18,30 | 37,4 - - - 22,1 - 14,8 | 14,9
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Tab.c.7.2.3: Wsledky laboratornich zkouSek mechaniky zemin na technologické matrici
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[m p.t.] [Mg/m?] [%] [%]

Vi 17221 1,5-3,5 1,67 20 6 5 6 5
V5 17374 2,5-3,5 20,2 12 23 29 12 14

Kompletni laboratorni protokoly mechaniky zemin jsou obsahem pfilohy ¢.B.5.1.

7.3 Geotechnicka interpretace sond statické penetrace (SP)

Zakladova plGda zajmového (zemi byla podrobena statickému sondovani. Celkem bylo provedeno
5 sond do hloubky 10,6-17,0 m, jejichZ pozice je uvedena v pfiloze ¢.A.2.

Staticka penetraéni zkouska byla provedena dle CSN EN ISO 22476-12 t&7kou penetraéni soupravou
typu GOUDA Holland s tlacnou kapacitou 200 kN s mechanickym hrotem BEGEMANN typu M2.

PfepoCet méfenych veli¢in byl proveden ve smyslu vySe citované normy, odvozené pevnostni
a deformacni charakteristiky dle empirickych vzorcli a prepoctil [11,12], a to s ohledem na vysledky
vrtnych prizkumnych praci a laboratornich zkousek.

Technickd zprava vcetné primarni dokumentace provedenych sond statické penetrace je uvedena
v priloze €.B.3. Vyhodnoceni sond v tabulkach v pfiloze ¢.A.4.

Vysledky sondaze statickou penetraci byly vyuzity pfi konstrukci geologickych fezli a k upfesnéni
geomechanickych parametrd zemin v kap.¢.7.4.

Béhem vytahovani soutyci a ve stvolech po CPTM byly orientacné zaznamenavany (daje o podzemni
vodé. Hodnoty naraZené a ustalené hladiny jsou uvedeny v pfiloze ¢.B.3. Nicméné pro redlné hodnoty
ustalenych hladin podzemnich vod by bylo tfeba monitorovat jejich nastup po delSi casovy dsek, coz
je mozné jen po urCitou dobu, nebot se, vétSinou do 24 hodin, vlivem zemnich tlakd, stvol uzavre.
Prioritni Gdaje o zvodnéni jsou tedy vzdy Gdaje z prizkumnych vrtd.

7.4 Souhrn inzenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin
(charakteristické hodnoty)

Zastizenym zeminam vrozsahu vyclenénych geotechnickych typl dle tab.c.7.1.1 byly pridéleny
charakteristické hodnoty fyzikalné mechanickych, pfipadné i pretvarnych parametr(i (viz tab.¢.7.4.1-
7.4.3). Vymezené geotechnické typy reprezentuji zeminy s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi,
které jsou vertikalné a horizontalné definované v geologickych fezech v pfiloze ¢.A.5.

Fyzikalné mechanické, smykové a pretvarné parametry jednotlivych geotechnickych typl jsou
prezentovany v tabulkach niZe, jako charakteristické hodnoty odpovidajici primérnému sloZeni zeminy
daného geotechnického typu s prihlédnutim k vysledkdim laboratornich rozbor{l a hodnotam tabelarné
(empiricky) definovanym technickymi normami a odbornou literaturou véetné sumarizace odvozenych
geomechanickych parametril ziskanych pouze ze sondaze statickou penetraci - viz pfiloha ¢.A.4.
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Tab.C.7.4.1: Charakteristické geotechnické hodnoty zemin GT1

geotechnicky typ/podtyp GT1A
tfida zeminy CSN 73 6133 F6 CI, F5 MI
konzistence CSN 73 6133 tuhy | pewna

tfida zeminy CSN EN IS0 14688-2

sasiCl, siCl

konzistence CSN EN IS0 14688-2

pevn.

a

velmi pevna

GT1B

F4 CS

mékks | tuha

saCl

mékka tuha - pevna

Veli¢ina jednotka rozsah hodnot" rozsah hodnot1)

pfirozena vlhkost w [%] - 24 - -

stupef konzistence I, - - 1,5 - -

index plasticity I, [%] - 16 - -

koeficient filtrace (z kiivky znitosti)?| Kk, | [m.s'] - 9,3E-09 - -

veli¢ina jednotk stfedni hod ) @ hod GT1A | rozsah @ hodnot dle SP stfedni hodnota 1) @ hodnota GT1B | rozsah @ hodnot dle SP
objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 19,5 20,0 19,8 - 18,0 18,5 18,3 -
Poissonovo Eislo v [-] 0,42 0,40 0,41 - 0,34 0,36 0,35 -
deformaéni modul Egr [MPa] 3 6 5 2,5-3,7 3 5 4 5,6
edometricky modul [ [MPa] 8 12 10 6,5-9,4 5 8 6,5 9,0
totalni soudrznost C, [kPa] 55 75 65 59,8-64,1 30 50 40 63,5
totalni Ghel vnitiniho tfeni @y [°] 1 5 3 3,0-5,4 0 1 0,5 3,9
efektivni soudrznost Co [kPa] 12 15 13,5 - 10 16 13 -
efektivni dhel vnitiniho tieni Por [°] 24 26 25 - 20 25 22,5 -
tabulkové vypoctova Ginosnost?) Ry [kPa] 120 220 170 - 80 150 115 -

Dhodnoty zjisténé exaktné na zdkladé vysledkii laboratornich zkousek
dfiltracni soucinitel byl stanoven vypoctem podle Jékyho
Yhodnota vychdzejici ze smémych normovych charakteristik dle CSN 731001 "Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady" (norma jiZ neni v

platnosti, hodnoty jsou pouze orientacni) a upresnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a hydrogeologie v praxi" [13]
a dilcich laboratornich rozbori
“hodnoty vypoctové dnosnosti pfi hloubce zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m pro Sitku zékladu < 3 m

Tab.c.7.4.2: Charakteristické geotechnické hodnoty zemin GT2

geotechnicky typ/podtyp GT2A GT2B
tfida zeminy CSN 73 6133 S4 SM G3 G-F
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 stfedné ulehly stfedné ulehly
tfida zeminy CSN EN ISO 14688-2 siSa saGr
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 stfedné ulehly stredné ulehly
veli¢ina jednotka stfedni hodnota?

objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 18,5 19,0
Poissonovo cislo v [-] 0,30 0,25
deformacni modul E g [MPa] 13 85
edometricky modul E i [MPa] 15 105
totalni soudrznost C, [kPa] - -
totalni Ghel vnitiniho tfeni o, [°] - -
efektivni soudrZnost Cor [kPa] 3 0
efektivni Ghel vnitiniho tfeni Dot [°] 32 35
tabulkova vypo&tova tnosnost? R 4 [kPa] 160 290
veli¢ina jednotka rozsah @ hodnot dle SP
deformacni modul E g [MPa] 6,6-15,0 55,7-115,3
edometricky modul E e [MPa] 10,6-20,2 66,9-138,3

Dhodnota vychdzejici ze smémych normovych charakteristik dle CSN 731001 "Zdkladovd pida pod plosnymi zdklady"
(norma jiz neni v platnosti, hodnoty jsou pouze orientacni) a upresnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd
geologie a hydrogeologie v praxi" [13]
2 hodnoty vypoctové (nosnosti pFi hloubce zaloZeni 1,0 m pro Sitku zdkladu 1 m
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Tab.c.7.4.3: Charakteristické geotechnické hodnoty zemin GT3

geotechnicky typ/podtyp GT3A GT3B GT3C GT3D
tfida zeminy CSN 73 6133 F8 CH, F6 CI F4 CS, F3 MS S5SC, S4SM | S3 S-F, G3 G-F
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 pevna pevna pevna ulehla
tfida zeminy CSN EN ISO 14688-2 Cl, siCl sasiCl, saCl clSa, siSa saGr, grSa
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 velmi pevna velmi pevna velmi pevna velmi ulehla
Veli¢ina jednotka rozsah hodnot?

pfirozena vlhkost w [%] 15,5-19,4 10,2-15,2 - -
stupen konzistence I, - 1,16-1,36 1,35-1,48 - -
index plasticity Ip [%] 18-34 10-17 - -
koeficient filtrace (z kfivky zmitosti)®| K [m.s?] |3.4E-10 aZ 1.9E-08] 4.1E-08 az 5.0E-07 - -
veli¢ina jednotka stfedni hodnota®

objemova tiha zeminy Y [kN/m?] 20,0 20,0 19,5 19,0
Poissonovo ¢islo v [-] 0,41 0,36 0,32 0,28
deformacni modul E gt [MPa] 6 10 15 60
edometricky modul [ [MPa] 15 17 20 80
totalni soudrZznost C, [kPa] 80 65 - -
totalni dhel vnitiniho tieni o, [°] 10 12 - -
efektivni soudrZznost Ce [kPa] 25 16 8 0
efektivni dhel vnitiniho tieni [ [°] 20 32 35 42
tabulkova vypottové tinosnost” R 4 [kPa] 180 200 250 300
veli¢ina jednotka rozsah @ hodnot dle SP

deformacni modul E ger [MPa] 2,7-12,2 8,6-23,4 17,6-44,1 71,6-152,7
edometricky modul [ [MPa] 7,7-28,6 13,8-37,6 28,2-59,4 96,3-232,2
totalni soudrznost C, [kPa] 73,2-135,8 91,4-162,8 - -
totalni Ghel vnitiniho tfeni o, [°] 9,8-17,6 13,6-24,9 - -

Dhodnoty zjisténé exaktné na zdkladé vysledkii laboratornich zkousek

dfiltracni soucinitel byl stanoven vypoctem podle Jékyho

Yhodnota vychdzejici ze smémych normovych charakteristik dle CSN 731001 "Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady" (norma jiZ
neni v platnosti, hodnoty jsou pouze orientacni) a upresnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie a
hydrogeologie v praxi" [13] a dilcich laboratornich rozbori

“hodnoty vypoctové inosnosti pfi hloubce zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m pro Sitku zdkladu < 3 m; pro zeminy GT3C a GT3D pro Sitku
zdkladu 1 m a hloubce zaloZeni 1,0 m

Jako vstupni parametry pro geotechnické vypocty, které nejlépe vystihuji prevladajici zeminy
daného geotechnického typu, doporucujeme vyuzit stfednich hodnot uvedenych v tabulkach vyse.
Je ale nutné prihlédnout k celkové variabilité parametri a pocitat s hodnotou, ktera podminuje
dimenzovat stavebni konstrukci na stranu bezpecnou.

Pozn.: Vrdmci interpretace sond statické penetrace vychdzi Casto Siroké rozmezi hodnot vrdmci jednotlivych
geotechnickych typd. Je zapotrebi upozornit Ze SP je pro Gcel stanoveni charakteristickych hodnot metodou
nepfimou, pfi které nelze vyloucit vyskyt anomdlnich hodnot, vyplyvajicich =z celkové ndrocnosti méreni
i interpretace.

7.5 Posouzeni zemin z hlediska vyuzitelnosti pfi naslednych zemnich
pracich

Vzhledem ke konfiguraci terénu a charakteru objektll budou pfi vykopovych pracich pro objekty

a infrastrukturu dotceny zejména navazky GTO a jemnozrnné fluvialni zeminy GT1A a GT1B o riizné
vlhkosti a konzistenci. Stavebni jamy pro objekty navic zasdhnou do terasového souvrstvi GT2A
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a GT2B, v pfipadé objektu s dvéma podzemnimi podlazimi bude suterén hlouben aZ do neogennich jild
GT3A resp. GT3B.

Navazky GTO budou predstavovat vyznamnou ¢ast objemu odtézby. Jejich vyuzitelnost nelze
z hlediska navazujicich zemnich pracich napf. pfi vystavbé komunikaci redlné uvazovat vzhledem
k jejich heterogenité a pravdépodobné pfimési objemové nestdlych materialll v podobé komunalniho
odpadu a stavebni suti.

Jemnozrnné fluvialni sedimenty GT1A a GT1B jsou vzhledem k pfevaze jemné prachovité a jilovité
slozky pfi napojeni vodou nestabilni a velmi rozbfidavé. Podle Schaibleho kritérii namrzavosti se jedna
o zeminy nebezpené& namrzavé. Ve smyslu CSN 73 6133 predstavuji z hlediska vyuZiti do nasypu
material podminecné vhodny resp. nevhodny do aktivni zény. Tyto zeminy nevyhovuji pozadavkim na
standartni dnosnost plané danou modulem deformace z druhé vétve statické zatézovaci zkousky (Egep
= 45 MPa) a je tedy nutno pocitat se sanaci podloZi (zemin GTO i GT1) v mocnosti ~ 0,5 m a vyménou
za (nosné&jsi material (Stérkodrt, recyklat). Hodnoty Gnosnosti CBR a IBI byly laboratorné stanoveny
mezi 5-6% (~ 17-20 MPa vyjadfeno modulem Egy,), coZ neni pfizniva hodnota pro vyuZiti zemin do
nasypu bez Gpravy ¢i aktivni zony.

Hrubozrnné fluvidlni sedimenty GT2A-B predstavuji relativné (nosny material s pfiznivymi fyzikalné-
mechanickymi vlastnosti, do nasypu i aktivni zony podminecné vhodny az vhodny. Problém m(ze byt
v jejich zhutnitelnosti (jsou tvofené polozaoblenymi aZ zaoblenymi valouny). Hodnoty Gnosnosti CBR
29% (~ 46 MPa vyjadfeno modulem Egyf,) a IBI 14% davaji dobry predpoklad Gnosnosti pro vyuziti
tohoto materidlu do zemniho télesa ¢i na plan komunikace. Objektivni (nosnost materialu v podobé
koeficientu pretvarnosti Eqp je nutné ovéfit a stanovit ,in situ” na hutnéné vrstvé statickou
zatézovaci deskou. Modul pfetvarnosti Eqy lze oCekavat v relativné Sirokém rozpéti danym zrnitostnim
sloZzenim zemin v misté zkousky, klimatickymi podminkami a pouzitymi hutnicimi mechanismy.

Tab.c.7.5.1: Orientacni posouzeni vlastnosti zemin z hlediska dalSiho vyuZiti

vhodnost do nasypu vhodnost pro p?d}oii doporuéené sklony $ikmych svahii u
Klasifikace vozovky (aktivni zonu) doéasnych vykopii s maximalni
G-typ (podtyp) zeminy namrzavost hloubkou 3 m (vyika : délka) pro
SN 73 6133 nepodmacené vykopy

GTO - nevhodné nevhodné 1:1az1:1,25

GT1A F6, F5 podminecné vhodné nevhodné nebezpecné nam. 1:0,25az1:0,50
GT1B F4 podminetné vhodné| podmineéné vhodné namrzavé 1:0,50a21:0,75
GT2A S4 podminecné vhodné | podminecné vhodné namrzavé 1:0,75az1:1

GT2B G3 vhodné vhodné mimé namrzavé 1:1az1:1,25

GT3A F8 nevhodné nevhodné vysoce namrz. 1:0,25az1:0,50
GT3B F4 podminecné vhodné | podminecné vhodné namrzavé 1:0,25az1:0,50

Neogenni jily GT3A-B nelze readlné uvaZzovat pro dalsi vyuziti. Objemy vykopku vtéchto zeminach
budou relativné malé.

7.6 Tézitelnost a vrtatelnost zemin

Veskeré priizkumem ovéfené zeminy fadime dle normy CSN 736133 do I. tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, rucné
provadéné vykopy). TéZitelnost dle jiZ neplatné, ale stale pouZivané normy CSN 73 3050 je uvedena
v tab.c.7.6.1 a v profilech v pfiloze ¢.A.3.1.
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Z hlediska vrtani pro piloty pfedstavuje prostfedi I. az III. tfidu vrtatelnosti dle ceniku stavebnich
praci 800-2.

Tab.c.7.6.1: Klasifikace do tiid téZitelnosti a vrtatelnosti

trida tézitelnosti trida vrtatelnosti
G-typ €SN 73 6133 | CSN 73 3050 (neplatna norma) TP76 (cenik Sta":)meh pract 800-
GTO I 1-2 i
GT1A I 2-3 I
GT1B I 2 I
GT2A I 2 I
GT2B I 3 111
GT3A I 4 I
GT3B I 4 II
GT3C I 3 I
GT3D I 3 11

7.7 Udaje o podzemni vodé

Na lokalité byl vrtnymi pracemi zachycen hlavni zvodnény systém vazany na souvrstvi nizsiho
Stérkového stupné ddolni nivy feky Svratky tvofeny pisky a Stérky v hloubce okolo 3 m p.t. Druhé
vyznamné zvodnéni je vazano na Stérkopiscity horizont v neogennim jilovém komplexu v hloubce min.
10 m p.t.

Urovné naraené a ustalené hladiny zaktualn& provedenych a archivnich prizkumnych praci jsou
uvedeny v tab.¢.7.7.1. Kvartérni zvoden je v pfimé hydraulické spojitosti s fekou Svratkou, protékajici
cca 150 m jihozapadné od hranice zajmové lokality. VySkové drovné hladiny podzemni vody budou
odrazet sezénni intenzitu srazek a miru evapotranspirace v povodi s celkovou amplitudou hladiny cca +
0,5 m.

Hladina svrchni zvodné je spojita a mirné napjata. Smér proudéni podzemni vody v prostoru stavby je
priblizné smérem na J az JJZ.

Tab.c.7.7.1: Urovné hladiny podzemni vody (PV)

nadmofska Ustalena hladina PV Narazené hladina PV
Vrt Y X vyska terén

[m n.m.] [mp.t] [mn.m]| datum méfeni][m p.t.] [mn.m]|[m p.t.]|[m n.m]|[m p.t.] [mn.m]
Vi 598211,02 |1161853,32 199,97 3,60 196,37 5.4.2019 3,70 196,27 | 15,00 | 184,97 -
V2 598159,11 |1161835,26 199,65 3,32 196,33 2.4.2019 3,20 196,45 | 12,00 | 187,65 - -
V3 598109,94 |1161885,17 199,48 3,30 196,18 3.4.2019 3,30 196,18 10,40 189,08 12,50 183,68
V4 598102,34 |1161939,99 199,22 3,00 196,22 4.4.2019 3,00 196,22 16,30 182,92 19,50 179,72
V5 598043,32 |1161837,38 199,12 2,90 196,22 8.4.2019 3,00 196,12 11,80 187,32 -

Po strance zakladniho chemismu a vydatnosti jsou obé zvodné déle popsané v kap.€.9.1 a 10.3.

Podzemni voda byla testovana ve smyslu CSN EN 206+A1, pficemZ v0&i betonovym stavebnim
konstrukcim vykazuje podzemni voda slabou siranovou agresivitu stupné XA1l. Podzemni vody na
lokalité vykazuji IV. stupen agresivity (velmi vysoka) na ocel ve smyslu CSN 03 8375 vlivem vysoké
vodivosti a obsahd sificitand a chloridd.
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Tab.c.7.7.2: Agresivita podzemni vody na beton ve smyslu CSN EN 206

ukazatel jednotky V1 V2 V3 V4 V5 N1 132 133 4 115 136
CO, agres. mg/L 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 4,2 2,9
S0,* mg/L 216 154 140 102 186 240 250 280 250 350 350
NH,* mg/L 0,953 | 0,124 | 0,125 | 0,567 | <0,050| 0,91 0,11 0,31 0,47 0,66 0,23
pH - 7,82 7,63 7,53 7,72 7,62 7,53 7,55 7,93 7,75 7,35 7,72
Mg** mg/L 48,5 50 50,6 47,1 60 62 61 39 50 1,5 56
Jkazatel limity dle €SN EN 206 + A1
XA1 XA3
€0, agres. >15a<40 > 100 az do nasyceni
s0,* =>200a<600 > 3000 a < 6000
NH,* >15a<30 > 60 a < 100
pH <6,5a=5,5 <4,5a2>4,0
Mg* > 300 a < 1000 > 3000 aZ do nasyceni
Tab.¢.7.7.3: Agresivita piid a vod na ocel ve smyslu CSN 03 8375
ukazatel jednotky Vi V2 V3 V4 V5 1 132 133 D4 I35 136
CO, agres. mg/l 0,0 0,0 3,61 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 4,2 2,9
SO, + ClL mg/l - 351 - - 485 - - - - - -
vodivost pS/cm 1570 | 1880 | 1820 | 1460 | 2030 - - - - - -
pH - 7,82 7,63 7,53 7,72 7,62 7,53 7,55 | 7,93 7,75 7,35 7,72
limity dle CSN 03 8375
ukazatel
velmi nizka (I) velmi vysoka (IV)
CO, agres. 0 5
S0, + Cl <100 >300
vodivost <100 >430
pH 6,5-8,5 <6,0

Pozn.: archivni analyzy

8. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - VSAKOVANI DESTOVYCH
VoD

8.1 Realizace hydrodynamickych vsakovacich zkousek a jejich vyhodnoceni

Pro ovéreni hydraulickych parametri horninového prostredi byly vyuZity vystrojené prlizkumné vrty V2
a V5, na kterych byly provedeny vsakovaci zkousky, jejichZ cilem bylo exaktné stanovit koeficient
vsaku horninového prostreds.

Pozn.: Vzhledem kvysoké hladiné podzemni vody probihalo vsakovdni pfimo na hladinu podzemni vody (tj. do
saturované zény). Nesaturovand zéna je na lokalité slabé propustnd, tvofend prachovitymi a piscitymi jily GT1A

a GT1B - zasakovat primdrné do ni neni z technického ani hydrogeologického hlediska redlné. Svrchni cdst profilu je
tvorena navdzkou, kterou rovnéZ jako recipient vsakovanych vod vyuZit nelze.

Vsakovaci zkousky byly provedeny v rezimu ustalené hladiny dle metodiky CSN 75 9010. Pitn& voda
byla do vrtd regulované injektovana pomoci nadrze s celkovym objemem cca 1 m3. Béhem zkousky byl
méfen pritok do vrtu @, a rovnéz byla sledovana vyska hladiny.
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Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi dle rovnice:

Qs
A

v

[m.s?],

zk
kde k, je koeficient vsaku, charakterizujici vsakovaci schopnost horninového prostiedi zkoumané
lokality; Qx je pfitok vody do prizkumného vrtu béhem zkousky (m3.s?) a Ay je zkuSebni vsakovaci
plocha béhem zkousky = plocha na plasti horninového prostfedi, kde dochézelo kinfiltraci (m?).

Tab.c.8.1.1: Infiltracni parametry prazkumnych vrti

Prizkumny vrt V2 V5
Hloubka vrtu [mp.t.] 10,0 10,0
Primér vrtu [mm] 152 152
Hladina podzemni vody pfed zacatekem nalevu [mp.t.] 3,32 2,90
Celkové mnoZstvi nalité vody [m3] 1,0 1,0
Maximalni ustaleny pfitok do vrtu Q , [l/s] 0,5 0,7
Ustalend hladina podzemni vody pfi maximalnim vsakovaném mnoZstvi [mp.t.] 0,7 0,8
Infiltraéni plocha ¥ pfi maximalnim ustaleném pfitoku [m?] 1,15 1,81
Koeficient vsaku dle CSN 75 9010 [m/s] 4,36E-04 3,86E-04

1) plocha na plésti propustnych zemin, tedy kvartérnich Stérkd a piski GT2A, GT2B, kde dochdzelo ke vsakovdni

Ustaleny pfitok do vrtu se pohyboval na hodnoté cca 0,5-0,7 /s pfi hladiné vsakované vody v Grovni
~0,7-0,8 m p.t. Vypocitana hodnota koeficientu vsaku je 4,36.10 resp. 3,86.10°% m/s.

8.2 Posouzeni infiltrace destovych vod do horninového prostredi

Zpevnéné plochy nové vystavby predstavuji vymeéru stfech objektl B1, B2 a C pravdépodobné fesené
jako vegetacni s extenzivni zeleni, coz vyznamné snizuje celkovou miru povrchového odtoku. Zpevnéné
pojizdné a pochlzné plochy ptedstavuji obsluzné komunikace, parkovisté, chodniky o celkové
souhrnné vymére 9,4 tis. m2.

Z pohledu CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“, odst.4.2, je projektovana stavba
hodnocena jako narocna (A.q = 200 m?), pfirodni poméry zajmového Gzemi jsou v souladu s odst.4.3
normy klasifikovany jako slozité z pohledu nésledujicich aspekt:

e horninové prostfedi je nad hladinou podzemni vody (mimo navazky) tvofeno malo
propustnymi zeminami (skupiny V.2, V.3, V.5 nebo V.6. dle tab.E.1 a E.2 normy)

e ustalena hladina je mirné napjata a nachazi se mélce pod terénem (okolo 3 m)

e (izemi se nachazi vinundac¢nim Gzemi

Vzhledem k charakteru horninového prostfedi podminky pro zasakovani na lokalité proto
hodnotime jako nerealné, a to zejména z nasledujicich divodi:

e hladina svrchni kvartérni podzemni vody, mirné tlakové napjata, neumoziiuje optimalné
vyuzit pro vsakovani dobfe propustny horizont hrubé klastickych Stérk( a piski GT2B -
varianta hlubinného vsakovani (napf. pomoci vsakovacich prvki) tedy neni realna;

e dle normy by droven zakladové spary RVZ méla byt alespor 1,0 m nad maximalni hladinou
podzemni vody; v nezvodnéné z6né se vyskytuji pouze jilovitopiscité formace GT1A a GT1B
(tzv.”povodiiové hliny”) - vzhledem kjejich nizké propustnosti a silné saturaci kapilarni
vzlinavosti rovnéz tyto zeminy nelze efektivné vyuZzit jako recipient vsakovanych vod;
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pripadné zasakovani pomoci plo3né rozsahlého zafizeni do prostfedi s nizkym koeficientem
vsaku a pomalou dobou prazdnéni by navic mohlo vést k systematické saturaci okolnich
zemin a ke zménam jejich geomechanickych vlastnosti; nasledné by mohlo dojit vlivem
podmaceni k ohrozeni statiky okolni zastavby a novostavby samotné.

e projekt predpoklada v témér celé ploSe zaméru realizaci suterénnich prostor, které budou
hloubeny pod hladinou podzemni vody a koncipovany jako nepropustné betonové konstrukce
tzv. ,bilé vany”; vtéchto mistech neni technicky mozné umistit jakékoli vsakovaci prvky
hydraulicky propojené s horninovym prostfedim;

e kdispozici nejsou volné plochy, kde by Slo bezpecné umistit rozsahlé vsakovaci prvky tak,
aby nedoslo k ohroZeni staveb v okoli vlivem podmaceni a koncentrické dlouhodobé saturace
zakladové pldy;

Jelikoz vsakovani na lokalité neni mozné, doporucujeme v souladu s vyhlaskou ¢. 501/2006 Sbh. -
o obecnych pozadavcich na vyuzivani dzemi, v platném znéni, § 20, odst. 5, fesit likvidaci
srazkovych vod jejich zadrzovanim (se zpétnym vyuzZitim napf. pro zalivku vegetace)
a regulovanym odvadénim (pripadné prepadem) oddilnou kanalizaci do vod povrchovych.

Likvidace deStovych vod vsakem je mozna pouze za predpokladu, Zze bude zajisténa volna plocha
zajistujici dostatecnou odstupovou vzdalenost od pevné zaloZenych objektl. Retencné vsakovaci

zarizeni musi byt koncepcné zaloZené na infiltraci do zvodnénych Stérkd a piskd niZzSiho stupné
adolni nivy feky Svratky.

9. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - ODVODNENI A PAZENI
STAVEBNICH JAM

9.1 Realizace hydrodynamickych cerpacich zkousek a vypocty hydraulickych
parametrt kvartérni zvodné

K vypoctu hydraulickych parametrd svrchni kvartérni saturované zény horninového prostredi byly na
prizkumnych vrtech V2 a V5 ve dnech 2. a 9.4.2019 provedeny kratkodobé hydrodynamické cerpaci
zkousky, a to v reZimu neustaleného proudéni podzemni vody v intervalech dle metodiky CSN EN ISO
22282-4.

Ukolem bylo stanovit vstupni kvantitativni a kvalitativni parametry zvodnéni v dosahu zahloubeni
stavebni jdmy a stanovit velikost pfitokd podzemnich vod do ni.

Cerpaci zkousky byly po kratkodobém odkaleni provedeny Eerpadlem Grundfos SQ 3-65 s max. vykonem
1,0 /s. Cerpaci ast byla méfena po dobu 4 hodin, nastup hladiny pak po dobu 2 hodin.

Vysledné hodnoty zékladnich hydraulickych charakteristik horninového prostfedi - transmisivita T
a hydraulickd vodivost k; (koeficient filtrace) jsou uvedeny prehledné vtab.c.9.1.1. Grafické
vyhodnoceni aktualné provedenych cerpacich a stoupacich zkousek je uvedeno na obr.¢.9.1.1-4.
Kompletni dokumentace hydrodynamickych zkousSek je obsahem pfilohy €.B.4.1.

Pozn.: Vypocty transmisivity T a hydraulické vodivosti ks byly provedeny zcerpaci Cdsti zkousky, obvykle se
k vyhodnoceni vyuZiva stoupaci Cdst, nicméné v tomto pripadé byl ndstup hladiny béhem stoupaci zkousky velmi
rychly a tedy obtizné vyhodnotitelny.

Jednotlivé hydrodynamické zkousky byly hodnoceny samostatné dle Jacobovy metody pfimkové
transformace.
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T_2,3O3-Q
4-7-As

Pozn.: Pri proklddani kfivek se zpravidla nezahrnuje dvodni Cdst Cerpaci zkousky, kterd je zatiZzena skinovym efektem
vrtu, vyhodnotitelny a objektivni je pouze inicidlni (sek, ktery je dostatecné dlouhy.
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0br.c.9.1.3: Prabéh sniZeni pfi Cerpaci zkousce
na vrtu V5 pii interpretaci Jacobovou metodou

0br.c.9.1.4: Celkovy prabéh hydrodynamické
zkousky na vrtu V5

Tab.c.9.1.1: Souhrn vypoctenych hydraulickych parametri saturované zény horninového prostredi

Cerpané mnoZstvi As transmisivita koeficient filtrace
Cerpany vrt typ zkousky ; ;
[m?/s] [m] [m?/s] [m/s]
V2 Eerpaci 1,00E-03 0,12 1,55E-03 6,44E-04
V5 Eerpaci 1,00E-03 0,16 1,12E-03 2,95E-04
pramér 1,33E-03 4,69E-04

Hodnoty transmisivity, jakozto zakladni hydraulicky parametr definujici odporové charakteristiky
zvodnélého horninového prostredi, zjisténé pfi hydrodynamickych Cerpacich zkouskach byly spocteny
na 1,55.103 (vrt V2) resp. 1,12.103 mZs? (vrt V5). Odpovidajici koeficienty filtrace jsou
6,44.10% (vrt V2) resp. 2,95.10% m.s! (vrt V5). Zvodnélé prostfedi na lokalité lze dle Jetela [3]
klasifikovat jako prostfedi dosti silné propustné.
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9.2 Orientacni kalkulace pfitokli podzemni vody do stavebni jamy

Vykopy stavebnich jam pro suterénni podlazi objektd B1, B2 a C budou zasahovat pod hlavni

zvodnény systém vazany na souvrstvi nizsiho Stérkového stupné ddolni nivy feky Svratky.

Zamérem projektu je realizovat dvé tésnéné stavebni jamy, které by zamezily priiniku intenzivniho
pritoku podzemnich vod z kvartérniho kolektoru. Stavebni jama pro obejkt C je navrzena ze $tétovnic
typu LARSEN, jama pro objekty B1 a B2 vzhledem k dimenzi objektu B2 se 3 PP pak kombinaci
Stétovnic a pilotové stény.

Hladinu podzemni vody je z dGvodu optimalniho vybudovani podkladniho betonu (&i zakladu) tfeba
snizit minimalné o 0,5 m pod nejniz§i misto vykopu.

Urovné narazené a ustilené hladiny zaktualné provedenych priizkumnych praci jsou uvedeny
v tab.¢.7.7.1 a rovnéz jsou graficky znazornény v geologickych profilech a fezech v pfiloze A.3.1 a A.5.

Orientacni pfitok je spocten pro variantu povrchového odvodnéni v oteviené stavebni jamé s pouzitim
svislych netésnénych pazicich prvkd. Vypocty byly provedeny dle standardnich empirickych vzorci pro
pfitok do stavebni jamy [6].

Q grem = mw-k-2- (H = hy) -r/[ n/2 + 2-arcsinh(rs/(hy + (he? + r2)Y2) + 0,515-rs/hg-In((r, +
R)/(4-ho)))]

Q sténami = n-k- (HZ - hOZ)/ ln ((rs+ R)/ rs)

kde:

k - koeficient filtrace [m/s]

H - mocnost zvodné, tj. od ustalené hladiny k bazi [m]

ho — mocnost zvodnélé vrstvy od snizené hladiny v nejnepfiznivéjSim misté po bazi zvodné (tj. 0,5 m
pod dnem vykopu) [m]

ro — polomér nahradni studny [m]

R - dosah snizeni [m]

Pozn.: plocha stavebni jamy byla odhadnuta z podkladii dodanych objednatelem, v dobé vyhodnoceni
tohoto prizkumu nebylo zrejmé findlni zajisteni stavebnich jam a postup jejich otvirdani.

Dosah depresniho kuZele byl spocten dle niZze uvedenych vzorcll Sicharda a Kusakina:

R =3000- (H - hy) - (k)2

R=575- (H - hp) - (k.H)¥?

Pozn.: Pro celkovy vypocet bylo pro zjisténi dosahu sniZeni pouZito vzorce Kusakina. Je to z toho divodu, Ze pri

vypoctu dle Sichardta je vypoCitany dosah sniZeni o Y2 vy3si, a pro dcely stavebnich vypocti je doporuceno (i dle
vySe uvedené literatury) pouZivat Kusakina, a to z hlediska vyssi pfesnosti vypoctu vzhledem k redlnému stavu.

Vypocet pritoku byl rovnéz proveden ve variantné tésnéné stavebni jamy Stétovnicemi typu LARSEN,
v souladu s CSN EN 12063 ,Provadéni specialnich geotechnickych praci - Stétové stény”. Pritok byl
spoCten pfes zamky a spoje paziciho systému. Pro zamky Stétovnic byl pouZit soucinitel propustnosti
zamku 3.107 m/s, coZ je adekvatni hodnota pro zamky Stétovnic bez pouziti plniva (pfi pouziti plniva
je soucinitel propustnosti zamku roven 1.101° m/s).
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Tab.c.9.2.1: Hydraulické parametry stavebnich jam a pritoky podzemnich a povrchovych vod

Oznaceni objektu B1 B2 C

Pocet podzemnich podlazi 1.PP, 2.PP | 2.PP, 3.PP | 1.PP, 2.PP

Kota podlahy (+0,000 = 203,00 m n.m.) -4,200 -6,800 -3,800

Plocha stavebni jamy (odhad) A [mz] 17070 14924

Obvod stavebni jamy (odhad) n [m] 525 498

Koeficient filtrace (primérna hodnota) k¢ [m/s] 4,69E-04

Mocnost zvodné, tj. od ustélené hladiny k bazi H [m] 3,0 4,5

Mocnost zvodnélé vrstvy od snizené hladiny v

nejnepfiznivéj§im misté po bazi zvodné (tj. 1,2 Ho [m] 1,0 0,0 3,0

m pod Grovni podlahy suterénu)

Polomér nahradni studny rs [m] 49 47 69

Dosah snizeni R [m] 43 65 40

- dle Kusakina - [m] 43 65 40

- dle Sicharda - [m] 130 195 97
L e s [m3/s] 3,8E-02 4,7E-02

Celkovy pfitok do netésnéné stavebni jamy Q 0/s] 375 46,9
o L . [m3/s] 8,30E-03 5,80E-03

Celkovy pfitok do tésnéné stavebni jamy Q U/s] 83 5.8

Objem statickych zasob - [m’] 5837 5597

Priimérny objem deStovych vod za mésic - [m’] 687 695

Dle vyse uvedenych vzorcl byl spocten teoreticky pfitok do dvou planovanych stavebnich jam ve
varianté netésnéné stavebni jamy se svislym pazenim, které se pohybuje v rozpéti 37,5-46,9 /s (v
redlu bude patrné jesté vétsi). Vzhledem kvelikosti pritoku podzemnich vod a situovani projektu
v husté zastavbé, kde by vyrazné a dlouhodobé odvodnéni mohlo vést k sufozi (vyplavovani jemnych
¢astic z kolektoru a jeho nasledné sedani), a tedy ohroZeni stability okolni zastavby, bude nutné
stavebni jamu (jamy) koncipovat jako té€snénou - vice viz kap.€.9.3, napf. pouZitim Stétovnic typu
LARSEN vetknutych do neogennich jild. V pfipadé jejich spravné aplikace by byl pfitok do stavebnich
jam vyrazné redukovan a omezen pouze na prltok pres zamky a spoje paziciho systému v rozpéti od
5,8 do 8,3 l/s.

Do celkového mnoZstvi je nutno zapocitat i mnoZstvi statickych zasob (SZ) - viz tab.¢.9.2.1.
Pozn.: Pro vypocet byla uvaZzovdna pérovitost saturované zony 15 %.

V pribéhu stavby se budou do stavebni jamy dostavat i srazkové vody. Dlouhodoby prdmérny rocni
srazkovy Ghrn v letech 1980-2010 pro Jihomoravsky kraj ¢ini 559 mm (tab.€.4.2.2), coZ v prdméru
prestavuje Ghrn srazek ve vys$i 47 mm za mésic. Orientaéni mésicni mnozstvi povrchovych vod, které
bude treba rovnéz odcerpat, je uvedeno v tah.¢.9.2.1.

9.3 Doporuceni k pazeni a odvodnéni stavebni jamy
Vzhledem k charakteru projektu a zjisténym ddajim vradmci geologického prizkumu doporucujeme
z pohledu zajisténi a odvodnéni stavebni jamy nasledujici:

e vzhledem kintenzité zvodnéni mélké kvartérni zvodné, jejiz Groven zasahuje vyrazné nad
droven suterénu objektd, bude nutné zajisténi stavebnich jam feSit nepropustnym svislym
pazicim systémem, bud jako docasné (napf. Stétovnice typu LARSEN), nebo trvalé (milanské
stény, pilotové stény atd.) dimenzované na zakladé statického vypoctu;
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e vetknuti paZiciho systému lze provést do neogennich jili (vyse vyélenéné geotechnické
typy GT3A a GT3B); Groven stropu téchto zemin je patrnd z obr.¢.7.1.2;

e v prvni fazi vystavby bude nutné ze stavebni jamy odcerpat statické zasoby podzemnich vod,
vazané na hrubé klastické zeminy uvnitf stavebni jamy, a v pfipadné vyuziti Stétovnicovych
stén zaroven i odcéerpavat podzemni vody natékajici do jamy pres zamky a spoje pazZeni;
orientacni mnozZstvi téchto vod je uvedeno v kap.¢.9.2; po snizeni hladiny podzemni vody do

natékajici do stavebni jamy pfes zamky Stétovnic;

e snizovani hladiny lze realizovat systémem odvodiiovacich studnich (skruzové objekty); jejich
pocet a umisténi se upresni v dalsi fazi projekénich praci; v kazdé odvodnovaci studni bude
instalovano adekvatné dimenzované kalové cerpadlo, kterym bude podzemni voda
odcerpavana z prostoru stavebni jamy do sedimentacni nadrze, ze které nasledné bude
predcisténa voda odvadéna;

e obecné lze konstatovat, ze cerpani podzemnich vod ze stavebni jamy musi probihat tak
dlouho, aby hmotnost budovy jako celku zajistila jeji stabilitu proti vztlaku podzemni vody,
kterou se po ukonceni Cerpani zacne prostor stavebni jamy pozvolné plnit, potfebnou dobu
¢erpani doporuéujeme zkonzultovat s odbornikem na statiku staveb.

Podzemni vody ze stavebni jamy budou odéerpavany do sedimentaéni nadrze, a z ni pravdépodobné
gravita¢né odvadény do jednotné kanalizace. Upozoriiujme, Ze kromé vodopravniho povoleni odvadéni
podzemnich vod vyZaduje i povoleni spravce kanalizacni sité (spolecnosti BVK, a.s.).

10. VYSLEDKY ENVIRONMENTALNIHO PRUZKUMU

Cilem prlzkumu znecisténi bylo posouzeni mozZné kontaminace zemin a podzemni vody a stanoveni
moznosti dalSiho nakladani s vykopovymi zeminami a odCerpavanou podzemni vodou ve vazbé na
legislativni limity. Prace byly provedeny v kontextu technickych praci inZenyrsko- a hydrogeologického
prizkumu. Béhem vrtnych praci byl pribézné provadén senzoricky a organolepticky screening vrtného
jadra nesaturované i saturované zony, béhem néhoz nebyla detektovana kontaminace zemin ¢i
podzemnich vod detekovana senzoricky.

10.1 Historické vyuziti azemi sohledem na mozna rizika kontaminace
horninového prostredi

Zajmové Gzemi se nachazi v primyslové exponované c¢asti mésta Brna a vjeho ramci ¢ okoli se
nachazely (nachazeji) arealy s potencionalni starou ekologickou zatézi.

Prvni zminky o vyuZiti Gzemi jizné pod hradbami spadaji do obdobi kolem roku 1300, kdy se jednalo
o mistni rozvoj obklopujici komunikaci vychazejici jiznim smérem z mésta, v okoli dnes situovanych
ulic Dornych a Trnitd [9]. Dalsi vyuziti zajmového (zemi se odvijelo od pfirodnich poméru lokality -
bazinaté nivy feky Svratky. Utvateni kulturni krajiny v k.G. Trnita je spojeno se zavazenim mokfadl
a thni, pfiblizné do roku 1645. Nové vznikld zemédélska plda zacala tvofit ovocnarsko-zelinafské
zazemi mésta. Prvni dochovany podrobny plan mésta s jasné zachycenou situaci zajmového Gzemi je
z roku 1858 - viz obr.¢.10.1.1. Lze zde vidét nad meandrem feky Svratky v dolni Casti obrazku
zemédeélsko- zahradkarské vyuziti oblasti odpovidajici jiz kulturni krajiné.
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k.@. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - I 5 |
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP

0br.¢.10.1.1: Orientacni plan mésta Brna v r. 1858 s oznacenim zdjmového lzemi (Cervené) [9]

Zemé&délské a sadarské vyuziti zajmového Gzemi nepfinaselo zadné soustfedéni ekologicky rizikovych
provozd, které by mohly ohrozit kvalitu saturované a nesaturované zény horninového prostredi.

Majoritnim fenoménem 19. stol. byl rozvoj Zeleznicni dopravy, ktera je zachycena rovnéz na
obr.¢.10.1.1, kolejisté je situovano pfi zapadni hranici zajmového (zemi. Rozsahld prestavba
Zelezni¢niho uzlu, v ramci niz bylo vybudovano nakladni nadrazi mezi Hlavnim nadrazim a mostem
pres feku Svratku a soucasné bylo rozsifeno kolejisté podél ulice Nové sady a nové zbudovana ulice
Uhelna, probéhla v letech 1894-1897. Vystavba komunikace Uhelnd umoznila rozvoj drobnych
podnikatelskych aktivit podél této komunikace, sestavajicich predevsim ze skladovych areall, femeslné
vyroby a zamecnickych dilen, které zde byly zruSeny az po roce 1970.

vy

Nasledujici obr.¢.10.1.2 ukazuje rozsiteni drobnych podnikatelskych aktivit v zajmovém Gzemi v roce
1920. RovnéZ se nejedna o vyrazné ekologicky rizikové provozy, které by vieSeném (zemi mohly
zplsobit vznik vyznamné;jsich ekologickych zatézi.

Po roce 1920 se v zajmovém (zemi zacala rozSifovat prlimyslova vyroba, obytna zastavha se
soustfedila pouze pfi ulici Trnitd. Ustup zemédélskych ploch v zajmovém (zemi je rovnéZ jako
v severni Casti zajmového Gzemi spojen se snadnou dostupnosti a vystavbou komunikace na jiznim
okraji - patefni komunikace Opusténa.

V zajmovém (zemi se ve 40. - 80. letech 20. stol. vystfidala fada podnik riizného zaméreni - sklady
dfevarskych zavodd, obalovna Zivic (pro zavadny provoz presidlena do Cernovic), Geologicky priizkum
a OSP Senica, jejichz soucasti byly i vozové parky a s nimi spojena jejich Gdrzba. Na obr.c.10.1.3 je
vyobrazeno zajmové Gzemi z pohledu kfiZzeni ulic Uhelnd - Opusténd (zapadni pohled). Jsou zde
zachyceny Jihomoravské drevarské zavody, Zelenina Brno a OSPAP.
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k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - ——— I
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prlzkum pro DSP
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0br.c.10.1.3: Vyrez leteckého snimku z roku 1972 - ze snimku je patrny rozsah podniku
Jihomoravské drevarské zdvody, Zelenina Brno a OSPAP [9]

Nasledujici obr.¢.10.1.4 syntetizuje vyuZiti zdjmového (zemi v 2. poloviné 20. stol. Je nutné
upozornit, ze pravé tehdy mohlo dochazet k neodbornému zachazeni s ekologicky rizikovymi latkami,
spojené s pripadnym vznikem starych ekologickych zatézi vazanych na zajmové (zemi.

V 90.-tych letech 20.stol. byla v misté planované vystavby projektovana zastavba obchodnim domem
Champion, jehoz vystavba byla prerusena jiz v etapé budovani zaklad( a lokalita byla nasledné
nekontrolovatelné zavaZzena pevnym odpadem, ptredevsim stavebniho charakteru, lokalné i charakteru
komunalniho. Tyto odpady byly na naklady spole¢nosti Jizni Centrum Brno, a.s. v roce 2005 odvezeny.
0d roku 2005 je v zapadni ¢asti zdjmového Gzemi jako docasna stavha v provozu rozsahly autobazar
firmy AutoESA a.s.

Do zajmového (zemi v jihovychodni ¢éasti zasahuje CS PHM Shell, jejiz ¢innost byla podminéna
zdvojenou ochranou konstrukci nadrzi. Cerpaci stanice je zmodernizovana a dfivéjsi ekologické zatéze,
spojené s provozem Benziny v druhé poloviné 20. stoleti, jsou z velké ¢asti odstranény.
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k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - ———
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP

Vychodni ¢ast zajmového Gzemi je porostla naletovou vegetaci a neni vyuzivana. Na povrch zde
vycnivaji zakladové konstrukce (cca 9 betonovych patek rozméru 1,5 x 1,5 x 1,0 m) neuskutecnéné
vystavby. Ostatni dfevinami pokryta plocha zajmového Gzemi je sporadicky znecisténa drobnymi
diléimi skladkami, pfedevsim stavebniho a komunalniho charakteru.
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0br.c.10.1.4: Prehled provozi v 2. pol. 20. stol. v zdjmovém lzemi [9]
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Vramci predchozich geologickych praci na lokalité, které se zabyvaly prlzkumem znecisténi
horninového prostfedi, tedy zejména predbézny prlzkum pro danou vystavbu zroku 2008 [9] bylo
zjisténo nasledujici:

¢ rozbory vzork( zemin vykazovaly pouze mirné zvySené koncentrace ropnych latek, chlorovanych
uhlovodikl a ojedinéle i rtuti a olova (nad limit tehdy platného kritéria A MP MZP 1996);
obdobny raz vykazovaly i vzorky pddniho vzduchu;

e kontaminanty v podzemni vodé dosahovaly pouze nizkych az stopovych hodnot pfevysujicich
maximalné vy3e definované kritérium A, vyjimkou je prostor u CS PHM Shell, kde v minulosti
doslo k priiniku znecisténi ropnymi latkami a jejich relikty zde nelze zcela vylouéit;

e horninové prostiedi dle archivnich praci nevykazuje intenzitu znecisténi nutnou k sanacnimu
zasahu.

Vramci aktualné odebranych vzorkd zemin a podzemni vody byly testovany tyto zakladni
kontaminanty:

ropné latky (stanovované jako Cip — Cyp)

chlorované uhlovodiky (ClU)

monocyklické aromatické uhlovodiky (BTEX)

tezké kovy (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

analyty v rozsahu tab.2.1, 10.1, 10.2 vyhl. 294/2005 Sb.
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k.@. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - I 5 |
1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP

0br.c.10.1.5: Letecké snimky zdjmového tzemi s pldorysnym zakreslenim projektovanych objekti od roku
1953 po soucasnost, upraveno [16]
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10.2 Vysledky environmentalniho prizkumu zemin

Pro posouzeni antropogenniho znecisténi zemin byly v mistech vSech provedenych vrtl V1-V5 z etaze
0-2 m, tj. z kompletnich navazek a svrchni casti rostlého podloZi stanoveny koncentrace zakladnich
kontaminantd - ropnych latek (stanoveny jako suma uhlovodiki s délkou uhlikového fetézce Cio—Cso),
polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU), vybranych stopovych kovli (kadmium, chrom, méd,
rtut, arzén, nikl, olovo, zinek), chlorovanych uhlovodiku (ClU) a monocyklickych aromatickych
uhlovodikd (BTEX).

Zaroven byl ze vSech vrtl vytvofen smésny reprezentativni vzorek k analyzam v rozsahu tab. €.10.1,
10.2 a 2.1 kvyhlasce €.294/2005 Sh., ktera charakterizuje mimo jiné kvalitu zemin z pohledu dalsiho
mozného nakladani s nimi (uloZeni na skladku, na povrchu terénu apod.).

Mira kontaminace zemin byla vyhodnocena dle aktualné platného Metodického pokynu MZP
,Indikatory zne&isténi” z roku 2013, vydaném ve Véstniku MZP, rocnik XIV, leden 2014, astka 1. Pro
kazdy polutant je zde stanovena pouze jedna hodnota (pro ostatni plochy), vychazejici z metodiky
US.EPA. Indikatory znecisténi jsou stanoveny pro posuzovani a hodnoceni zavaznosti antropogenniho
znecisténi, kdy se jejich prekroceni posuzuje jako indikace znecisténi, které by mélo byt dale
zkoumano a hodnoceno, a to predeviim z hlediska rizik pro pfipadné pfijemce znecisténi
a ohroZené ekosystémy.

Vysledky laboratornich analyz jsou uvedeny vtab.€.10.2.1-3. Kopie laboratornich protokolli jsou
soucasti prilohy ¢.B.5.3.

Tab.c.10.2.1:  Vysledky chemickych analyz odebranych vzorkii zemin porovnané s indikdtory znecisteni
dle MP MZP &. 1/2014 a dle kriténii vyhldsky €. 294/2005 Sb.

vrt Metodicky pokyn MZP limitni hodnota dle
. Indikdtory zneéisténi (2014) - |pfilohy €. 10, tab.c.10.1
analyt jednotky Vi V2 V3 V4 V5 ostatni plochy whl. & 294/2005 Sb.
0,0-20 m [mg.kg™? v suginé ] [mg.kg™ v suginé ]
> Cio— Cuo <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 500 300
Hg 0,103 0,238 0,130 0,084 0,196 10 0,8
As 6,14 9,41 12,1 9,56 14,7 0,61 10
Cd 0,20 0,23 0,27 0,27 0,96 70 1
Cr 74,6 40,0 125,0 20,4 33,6 - 200
Cu 52,8 28,4 58,4 24,8 52,5 3100 -
Ni 36,5 28,3 42,9 16,9 24,9 1500 80
Pb 35,7 20,3 30,0 13,6 89,0 400 100
Zn 4 68,5 71,6 75,2 60,5 179 23000 -
benzen mg-kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,1 -
toluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5000 -
etylbenzen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5,4 -
> xylent <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 630 0,4
cis-1,2-DCE <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 160 -
TCE <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,91 -
PCE <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 22 -
CLU <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 1
Y 16 PAU 1,64 11,45 51,98 1,94 31,11 -

V piipadé arsenu jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérim v horninovém prostredi bézné i vysi koncentrace nez uvedeny indikdtor znecisténi. V takovych pripadech jsou indikaci
znecisténi aZ koncentrace arsenu prekracujici hodnoty prirodniho pozadi v mistné specifickych podminkdch lokality.

Srovnanim vysledkd laboratornich analyz prizkumu znecisténi zemin bylo zjisténo, Ze
analyzované koncentrace kontaminantdi ve vétSiné pfipadi nepfesahuji dil¢i indikatory
znecisténi, nadlimitni hodnoty vykazuji pouze derivaty PAU, které indikuji nebezpecné latky
vznikajici pii nedokonalém spalovani, v tomto pripadé lokalni zbytky strusky, Skvary a popelovin
v navazce. Celkova suma PAU presahuje ve tfech pripadech limit dany tab.c.10.1 vyhl.
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€.294/2005 Sb. Analyzované hodnoty PAU se pohybovaly ve zna¢ném rozpéti od 1,64 do 51,98
mg.kg.

Vy3$si obsahy arsenu jsou vzdjmovém (zemi pfirodniho pdvodu, obdobné koncentrace vykazuji
i naplavové sedimenty v jinych castech Brnénské aglomerace.

Tab.c.10.2.2:  Vysledky chemickych analyz odebraného smesného vzorku porovnané s limitnimi
hodnotami tab.¢.10.1 vyhl.¢.294/2005 Sb.

analyt jednotka smésny vzorek limitni hodnota dle pfilohy 10,
tab. ¢. 10.1 vyhl. €. 294/2005 Sbh.

As 4,53 10

Cd 0,17 1

Cr celk. 180 200

Hg 0,092 0,8

Ni 57,5 80

Pb [mg.kg™ v susiné ] 229 100

v 66,5 180

BTEX <0,1 0,4

PAU 4,62 6

EOX (CLU) <0,75 1

C10 - C40 <0,50 300

PCB <0,0005 0,2

pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testi
dle pfilohy 10, tab. €. 10.2 vyhl. &. 294/2005 Sb.

test akutni toxicity na rybach Poecilia reticulata (mortalita) 0 0%

test akutni toxicity na perloo¢kach Daphnia magna (imobilizac % 0 30%

test inhibice na fase Desmodesmus subspicatus (inhibice) 2,3 30%

test inhibice riistu kotene Sinapsis alba (stimulace) 17,5 30%

2ve

Odebrany smésny vzorek odebrany z navazek a svrchnich etazi rostlych zemin vyhovuje limitim
dle tab.¢.10.1 a 10.2 vyhl.c.294/2005 Sb., dle tab.2.1 této vyhlasky vsak nespliiuje nejvyse
pfipustné koncentrace Skodlivin pro tfidu vyluhovatelnosti 1., a tedy nelze tento material
ukladat na skladky inertniho odpadu S-IO, lze jej ale ukladat na skladky typu S - ostatni odpad,
S-001 a S-003.

Tab.c.10.2.3: Vysledky chemickych analyz odebranych smésnych vzorkd, porovnané
s tab.c.2.1 vyhl. ¢.294/2005 Sb.

limitni hodnota dle pfilohy 2,
analyt jednotka smésny vzorek tab. €. 2.1 vyhl. €. 294/2005 Sb.
I IIa IIb 111

pH 8,9 = >6 >6
Chloridy 37,0 80 1500 1500

Sirany 31,6 100 3000 2000
Fluoridy 0,41 1 30 15

Arsen <0,005 0,05 2,5 0,2

Baryum 1,41 2 30 10
Kadmium 0,0006 0,004 0,5 0,1

Chrom 0,38 0,05 7 1

Méd 0,42 0,2 10 5

Rtut [mg.l"] 0,0007 0,001 0,2 0,02
Molybden <0,01 0,05 3 1

Nikl 0,123 0,04 4 1

Olovo 0,11 0,05 5 1
Antimon 0,007 0,006 0,5 0,07

Selen <0,005 0,01 0,7 0,05

Zinek 0,22 04 20 5
Rozpusténé latky pfi 105°C 1910 400 8000 6000
Fenoly N 0,1 - _
Rozpustény organicky uhlik 8,60 50 30 30
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10.3 Vysledky environmentalniho prizkumu podzemni vody

Zakladova spara projektovanych objektd, a rovnéz tedy i vykop stavebnich jam se nachazi cca 1,5-4,0
m pod hladinou podzemni vody, kterou bude nutné z prostoru stavby odvadét. Proto bylo vramci
prizkumnych praci provedeno posouzeni kvality podzemni vody vrozsahu analytld zakladniho
fyzikalné-chemického rozboru a rovnéz byly stanoveny bézné kontaminanty, které by mohly indikovat
antropogenni znecisténi, vyplyvajici z historické prlimyslové ¢innosti.

Vzorky podzemnich vod k laboratornim analyzam byly odebirany v ramci hydrodynamickych cerpacich
zkousek na vrtech V2 a V5 - metodika a rozsah praci jsou specifikovany v kap.€.6.3. Zakladni (daje
o0 zastizené zvodni jsou obsahem kap.c.7.7.

Béhem terénnich praci nevykazovala podzemni voda po strance organoleptického screeningu zhorSené
senzorické vlastnosti vlivem pfitomnosti zvySenych koncentraci antropogennich kontaminantl. Mirné
zhorSené vlastnosti v parametrech barvy a zakalu u dna vrtu lze pficist pfitomnosti neusazeného
vrtného kalu.

Kvalita podzemnich vod byla hodnocena dle Metodického pokynu MZP ,Indikatory zneé&isténi” a ve
vybranych parametrech i slimity znecisténi dle kanalizacniho fadu pro mésto Brno, mésto Kufim,
mésto Modfice, obce Ceskd a ZeleSice schvaleném rozhodnutim Odboru VLHZ MMB pod &.j.
MMB/009944/2011 ze dne 6.4.2011. Vysledky zakladniho fyzikalné chemického rozboru byly navic
porovnany s limity stanovenymi vyhlaskou ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi poZadavky na pitnou
vodu - viz tab.€.10.3.1.

Tab.c.10.3.1:  Vysledky zdkladniho fyzikdlne-chemického rozboru podzemnich vod porovnané
s vyhldskou ¢. 252/2004 Sb. a kanalizacnim fadem mésta Brna

Limitni hodnoty znecisténi odpadnich vod
analyt jednotka V2 V5 limitni hodnota typ limitu  |vypousténych do kanalizace pro vefejnou potiebu®

sV pv
amonné jonty <0,02 <0,02 0,50 MH - -
draslik 34,5 40,2 - - = -
dusi¢nany 29,4 31,3 50 NMH - -
dusitany 0,07 <0,02 0,50 NMH - -

hoftik 46,8 63,5 10? (20 - 30) MH (DH) 150 300
hydrogenuhli¢itany mg/L 455 500 - - - -
CHSK Mn 1,76 2,88 3,0 MH - -

chloridy 167 260 100 (250") MH 200 300
mangan 0,80 0,78 0,05 (0,2") MH - -

sirany 184 225 250 MH 100 200
sodik 125 118 200 MH - -
tvrdost celkova mmol/L 7,29 7,56 2,0-3,5 DH - -

vapnik ma/L 235 204 302 (40 - 80) MH (DH) 250 500
selezo 0,46 1,54 0,20 (0,5") MH - -

1)V pripadech, kdy vyssi hodnoty ve zdroji surové vody jsou zptisobeny geologickym prostredim, se tyto povazuji za vyhovujici poZadavkiim této vyhldsky za predpokladu, Ze
nedochdzi k neZidoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti vody

2) Plati jako minimdlni hodnota v pfipadé uvedeném v § 3 odst. 1 vyhldsky. Pro viechny vody plati, Ze tam, kde je to mozné, by se mélo usilovat o dosazeni doporucené hodnot

%) Kanalizacni fdd pro mésto Bmo, mésto Kuiim, mésto Modfice, obce Ceskd a Zelesice schvdleny rozhodnutim Odboru VLHZ MMB pod ¢.j. MMB/009944,/2011 ze dne 6.4.2011

hodnota ,pv* uddvd maximdlni moZnou koncentraci znecisténi zjisténou v prostém vzorku. Prosty vzorek se ziskd jednordzovym odbérem, v urcitém misté a dobé
hodnota ,sv* uddvd maximdlni moZnou koncentraci znecisténi zjisténou ze smésnych vzorki. Smésny 24-hodinovy vzorek se ziskd smisenim vice odebranych vzorku s
intervalem odbéru 2 hodin nebo kratsim. Konecny Casovy pribéh odbéru vzorku se stanovi tak, aby co nejpresnéji obsahl vliv vypousténi jednotlivych druhd odpadnich vod v

Z hlediska zakladniho chemismu kvartérni podzemni vody na lokalité vykazuji nadlimitni
hodnoty chloridli, manganu a Zeleza, pficemzZ tyto zvysené koncentrace reflektuji bézné slozeni
mélkych vod v méstské aglomeraci postiZzenych negativni Cinnosti clovéka. Z hlediska limiti
kanalizacniho fadu byli nevyznamné piekroceny koncentrace chloridi a sirand. V pfipadé
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kratkodobého, casové omezeného vypousténi tyto koncentrace nepredstavuji zavazné znecisténi,

nicméné je nutné povoleni k jejich vypousténi projednat s provozovatelem kanalizace.

Tab.¢.10.3.2: Vysledky chemickych analyz odebranych vzorkii podzemnich vod, porovnané s MP MZP .
1/2014 a limity znecisténi dle kanalizacniho Fadu mésta Brna

vit Metodicky pokyn MZP - Limitni hodnoty zne¢isténi odpadnich vod
. Indikatory znecisténi (2014) |vypousténych do kanalizace pro vefejnou potfebu )
analyt jednotky

V2 V5 indikator sV pv
benzen <0,1 <01 0,39 - -
toluen <0,1 <0, 860 - -
ethylbenzen <0,1 <0,1 1,3 - -
> xylenti <0,1 <0, 190 200 400
VCE - - 0,015 - -
1,1-dichlorethen <0,1 <0,1 260 - -
t-1,2-dichlorethen <0,1 <0,1 86 - -
c-1,2-dichlorethen 2,5 5,7 28 - -
TCE 2,5 8,3 0,44 10 20
PCE 0,6 1,7 9,7 5 10
naftalen <0,001 | <0,001 0,14 1 2
acenaften < 0,005 | <0,005 400 - -
acenaftylen < 0,005 | <0,005 - - -
fluoren pg.l? | <0,002 | <0,002 220 - .
phenantren 0,005 0,005 - - -
antracen 0,001 0,001 1300 1 2
fluoranten 0,002 0,003 630 - -
pyren 0,005 0,003 87 - -
benzo(a)antracen <0,002 | <0,002 0,029 - .
chrysen < 0,001 | <0,001 2,9 - -
benzo(b)fluoranten 0,001 0,001 0,029 - .
benzo(k)fluoranten < 0,001 | <0,001 0,29 - -
benzo(a)pyren <0,001 | <0,001 0,0029 - -
dibenzo(a,h)antracen <0,010 | <0,010 0,0029 - .
benzo(g,h,i)pyren < 0,010 | <0,010 - - -
c,d)pyren < 0,020 | <0,020 0,029 - -
PAU (EPA 16) <0,02 | <0,02 o 2 4
2 Cyo - Gy mg.l" <0,1 <0,1 0,5 10 15
As 5 6 0,045 25 50
cd <0,0005 | <0,0005 6,9 8 10
Cr <0,01 20 - 50 100
Cu ug.l-1 <0,01 <0,01 620 1000 2000
Hg <0,0002 | <0,0002 0,63 1 2
Ni <0,01 <0,01 300 50 100
Pb < 0,005 | <0,005 10 80 100
Zn <0,02 30 4700 2000 4000
Wysvétlivky:

Y Kanalizacni tid pro mésto Brmo, mésto Kuiim, mésto Modfice, obce Ceskd a ZeleSice schvdleny rozhodnutim Odboru VLHZ MMB pod ¢.j.
MMB/009944/2011 ze dne 6.4.2011

hodnota ,,pv* uddva maximdlni moZnou koncentraci znecisténi zjisténou v prostém vzorku. Prosty vzorek se ziskd jednordzovym odbérem, v urcitém
hodnota ,,sv* uddvd maximdlni moznou koncentraci znecisténi zjisténou ze smésnych vzorkd. Smésny 24-hodinovy vzorek se ziskd smisenim vice
odebranych vzorki s intervalem odbéru 2 hodin nebo kratsim. Konecny casovy prabéh odbéru vzorki se stanovi tak, aby co nejpresnéji obséhl viiv
wpousténi jednotlivych druhi odpadnich vod v daném misté

V pfipadé arsenu jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérim v horninovém prostredi bézné i vyssi koncentrace neZ uvedeny indikdtor znecisténi. V takovych pripadech
Jjsou indikaci znecisténi aZ koncentrace arsenu prekracujici hodnoty prirodniho pozadi v mistné specifickych podminkdch lokality.
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Porovnanim vysledkii analyz odebranych vzorkdi podzemnich vod s MP MZP €. 1/2014 ,Indikatory
zneCisténi” - viz tab.c.8.3.2, nebyly s vyjimkou chlorovanych uhlovodikd (TCE) zjistény koncentrace
analyzovanych potencialnich kontaminantl v podzemni vodé ptesahujici dané indikatory ani limity dle
kanalizac¢niho fadu. Koncentrace sledovanych analytl byly vétSinou pod mezi detekce pfislusné
laboratorni metody. Stanovené obsahy TCE jsou bé&znév ramci exponované zvodné v centru mésta
a nepredstavuji zavazny problém. Nadlimitni obsahy arsenu jsou stejné jako v pfipadé obsahu
v zeminach pfirodniho pivodu.

Kvalitativni sloZeni odebranych vzorklii podzemnich vod tak predstavuje bézné slozeni
podzemnich vod ovlivhéné cinnosti ¢lovék v ramci méstskych aglomeraci. Likvidace podzemnich
vod bude ziejmé probihat do destové kanalizace se zadsténim do recipientu. Tento postup musi
byt projednan s pfisluSnymi pracovniky spravce kanalizace (spolecnostiBVK, a.s.) a ziskano
jejich souhlasné stanovisko. Vypousténi vod do kanalizace je zpoplatnéné dle platného
sazebniku provozovatele (stocné). Dale upozoriiujeme, Ze k Cerpani jakéhokoliv mnozZstvi
podzemnich vod ze stavebni jamy je zapotrebi ziskat povoleni vodopravniho ifadu dle §8 odst.
1b,3 zak. 254/2001 Sb.

11. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

PredloZena zprava shrnuje vysledky podrobného komplexniho geologického priizkumu pro vystavbu 1.
a 2. etapy obytného souboru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno mezi ulicemi Opusténa a Uhelna.

Priizkum byl proveden v obdobi nor-kvéten 2019 a v jeho rdmci bylo vyhloubeno 3 ks IG jadrovych
vrtll do hloubky 20 m pro uprfesnéni geologického profilu, 2 ks docasné vystrojenych HG vrtdl do
hloubky 16 m pro provedeni hydrodynamickych cerpacich a vsakovacich zkousSek a 5 ks sond statické
penetrace v dosahu od 10,6 do 17,0 m.

Vyhodnoceni geologickych poméril lokality bylo doplnéno o excerpci dosud provedenych archivnich
prizkumnych praci v ramci pozemkd stavebniho zaméru.

Shrnuti vrtného prizkumu a vyhodnoceni celkové geologické stavby (zemi:

- vramci predchozich geologickych praci na lokalité a vjejim tésném okoli bylo realizovano
32 ks prizkumnych vrti a sond, které byly znovu prehodnoceny a zaclenény do
geologického modelu zajmového iGzemi; primarni dokumentace archivnich vrti a sond je
dokladovana v pfiloze €.A.3.2;

- geologicky profil na pozemcich vystavby tvofi nasledujici 4 zakladni litotypy, které jsou
dale rozclenény na tzv. geotechnické typy tj. zeminy shodné geneze (stejného pivodu)
a se stejnymi ¢i obdobnymi fyzikalnimi a geomechanickymi vlastnostmi:

e navazky
e kvartérni fluvidlni prevainé jemnozrnné zeminy (vy3si stupefi ddolni nivy feky
Svratky - tzv. “povodiiové hliny”)
e kvartérni fluvialni prevazné hrubozrnné zeminy (niZSi stupefi ddolni nivy feky
Svratky)
PR s es e LS % YaXelegel
¢ neogenni moiské formace vapnitych jila tzv. ,tégla”, piski az Stérkopiski;

- detailni popis zemin a jejich vertikalni a horizontalni distribuce jsou obsahem kap.c.7.1,
schematicky pak vgeologickych fezech v pfiloze ¢.A.5; jednotlivé profily aktualné
provedenych prizkumnych vrti a sond realizovanych vzajmovém (zemi jsou obsahem
prilohy A.3.1;
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zjednodusené se da profil interpretovat jako sled hlinitoStérkovitych navazek o priimérné
mocnosti cca 1 m, kvartérnich fluvialnich formaci o souhrnném dosahu do cca 6 m, pficemz
ve svrchni casti jsou tvofené jemnozrnnymi zeminami (F6, F4), k bazi prechazi do hrubé
klastické polohy s prevahou piscitych stérka (G3-G5, S3), vlastnosti zemin v této formaci
jsou silné ovlivnény pfitomnosti vydatného zvodnéni, které je vpifimé hydraulické
spojitosti s fekou Svratkou; platforma Gzemi je budovana neogennimi jily (F8, F4), v min.
hloubce 10 m je druha rovnéz vydatna zvoden vazana na vrstvu piskd az jemnozrnnych
stérka (S3, G3).

Shrnuti a doporuceni IG prizkumu:

zeminy, zastiZzené v pidorysu hlavnich stavebnich objektl, byly rozélenény do
geotechnickych typi dle tab.c.7.1.1; pro statické vypocty lze pouZit hodnoty doporucenych
geotechnickych charakteristik uvedenych v tab.¢.7.4.1-3; je ale nutné pfihlédnout
k celkové variabilité parametr( a pocitat s hodnotou, ktera podmiiniuje dimenzovat stavebni
konstrukci na stranu bezpecnou;

projekt vystavby objektd spada do 3. geotechnické kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1,
2. tridy rizika;
zaloZeni objektu je mozné plosné na monolitické zakladové ZB desce (zdkladova spara
bude pfevainé v zeminach GT2B), pripadné kombinované s pilotami pod vice zatizenymi
svislymi prvky;

vvo

hladina podzemni vody svrchni zvodné vazana na souvrstvi nizSiho Stérkového stupné
ddolni nivy feky Svratky se aktualné nachazi v hloubce 2,90-3,60 m p.t. (tj. 196,18-
196,37 m n.m.); vySkové drovné hladiny podzemni vody budou odrazet sezonni intenzitu
srazek a miru evapotranspirace v povodi s celkovou amplitudou hladiny cca + 0,5 m,
hladina svrchni zvodné je spojita a mirné napjata, smér proudéni podzemni vody v prostoru
stavby je pfiblizné smérem na J az JJZ;

druhé vyznamné zvodnéni je vazano na Stérkopiscity horizont v neogennim jilovém
komplexu v minimalni hloubce cca 10 m p.t.;

vii&i betonovym konstrukcim vykazuje podzemni voda mirnou agresivitu dle CSN EN 206+
A1, stupné XA1, vlivem siranovych ionti; ve smyslu CSN 03 8375 predstavuje podzemni
voda prostredi s vysokou agresivitou na ocel;

klasifikace dle tfid téZitelnosti a vrtatelnosti je uvedena v kap.c.7.6; veSkeré priizkumem
ovéfené a definované zeminy lze dobyvat standartnim zplsobem, odpovidaji tridé
tézitelnosti I. dle CSN 73 6133;

pro vystavbu komunikaci bude nutna sanace zemin vyménou za inosnéjSi material
(Stérkodrt, recyklat) pfipadné stabilizaci; pod objekty (s vyjimkou bloku B2) budou
zpravidla dobfe Gnosné fluvialni Stérky GT2B, jejichz dostatecnou inosnost bude ale nutné
ovéfit na hutnéné vrstvé statickou zatéZovaci zkousSkou; tyto Stérky (GT2B) zarover
predstavuji vykopek stavebni jamy vyuZitelny do nasypu ¢i aktivni zény; ostatni zeminy
jsou spiSe nevhodné, pifipadné podminecné vhodné.

Shrnuti a doporuéeni HG prizkumu - vsakovani destovych vod:

pfirodni poméry zajmového Gzemi jsou z hlediska vsakovani destovych vod v souladu
sodst.4.3 normy CSN 75 9010 klasifikovany jako sloZité, zejména zpohledu nizké
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propustnosti zemin v nesaturované z6né tj. nad hladinou podzemni vody, ktera se nachazi
okolo 3 m p.t.; projektovana stavba je dle vyméry zpevnénych ploch normou hodnocena
jako narocna (tj. Areds > 200 m?);

- vsakovacimi zkouskami byly stanoveny hodnoty koeficientu vsaku 4,36.10* resp.
3,86.10“ m/s; tyto hodnoty predstavuji pfiznivé parametry pro projektovani retencné
vsakovaciho zafizeni, nicméné jedna se o propustnost zvodnéného prostiedi nizsiho
Stérkového stupné ddolni nivy, vsakovani by muselo probihat pfimo na hladinu podzemni
vody, coz norma povoluje pouze ve vyjimecnych pfipadech;

- vzhledem k vySe uvedenému a charakteru staveb, které budou na vétsiné plochy hloubeny
pod hladinou podzemni vody, hodnotime mozZnost likvidace destovych vod vsakem do
horninového prostiedi jako malo realnou a doporucujeme vsouladu s vyhlaskou ¢.
501/2006 Sh. - o obecnych poZadavcich na vyuzivani dzemi, v platném znéni, § 20, odst.
5, resit likvidaci srazkovych vod jejich zadrZovanim (se zpétnym vyuZitim napf. pro zalivku
vegetace) a regulovanym odvadénim (pfipadné prepadem) oddilnou kanalizaci do vod
povrchovych;

- likvidace destovych vod vsakem je mozna pouze za predpokladu, Ze bude zajisténa volna
plocha zajiStujici dostatecnou odstupovou vzdilenost od pevné zaloZenych objekti
a retencné vsakovaci zafizeni bude koncepcné zaloZené na infiltraci do zvodnénych stérku

vy

a piski nizSiho stupné adolni nivy feky Svratky.

Shrnuti a doporuceni HG priizkumu — odvodnéni a paZeni stavebni jamy

- dle dodané projektové dokumentace stavby je ziejmé, Ze vykopy stavebnich jam pro
suterénni podlazi objektt B1, B2 a C budou zasahovat pod hlavni zvodnény systém vazany

vwo

na souvrstvi nizsiho Stérkového stupné ddolni nivy feky Svratky,

- hydrodynamickymi cerpacimi zkouskami byly stanoveny vstupni hydraulické parametry
dotcené kvartérni zvodné - transmisivia na 1,55.10-3 (vrt V2) resp. 1,12.103 m2.s? (vrt
V5); odpovidajici koeficienty filtrace jsou 6,44.10** (vrt V2) resp. 2,95.10% m.s? (vrt V5),
zvodnélé prostiedi na lokalité lze dle Jetela klasifikovat jako prostfedi dosti silné
propustné;

- vkap.c.9.2 jsou provedeny orientacni vypocty pritokli do podzemnich prostor jednotlivych
objekti, a to ve variantach netésnéné stavebni jamy a s pouzitim Stétovnic typu LARSEN,
vysledky jsou prehledné uvedené v tab.¢.9.2.1;

- vzhledem kintenzité zvodnéni mélké kvartérni zvodné, jejiz arovei zasahuje vyrazné nad
suterén projektovanych objektii, doporucujeme zajisténi stavebnich jam feSit
nepropustnym svislym pazicim systémem bud jako docasné (napf. Stétovnice typu
LARSEN) nebo trvalé (milanské stény, pilotové stény atd.) dimenzované na zakladé
statického vypoctu; vetknuti paZiciho systému je nutné provést do neogennich jili
(geotechnické typy GT3A a GT3B); droveii stropu téchto zemin je patrna z obr.c.7.1.2;
varianta docasného pazeni je vyhodnéjsi zhlediska zachovani pfirozeného proudéni
podzemnich vod;

- pro Cerpani vod ze stavebni jamy je nutné ziskat vodopravni povoleni a rovnéz i souhlasné
stanovisko spravce kanalizacni sité (spolecnosti BVK, a.s.).

- po strance chemického slozeni kvartérni voda reflektuje bézné slozeni mélkych vod
v méstské aglomeraci postiZzenych negativni ¢innosti ¢lovéka - vii¢i kanaliza¢nimi fadu pro
mésto Brno byly ze stanovenych ukazatelti mirné prekroceny koncentrace sirani a chloridd,
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které jsou ovsem pomérné nizké a nepredstavuji pro dalsi nakladani s vodami zavazny
problém; v podzemni vodé nebyla zjisténa kontaminace souvisejici s historickym vyuzitim
pozemki, koncentrace ropnych latek, chlorovanych uhlovodikii, monocyklickych
a polycyklickych aromatickych uhlovodikii a tézkych kovi byly zpravidla pod mezi detekce.

Shrnuti a doporuceni HG priizkumu — moZnost exploatace podzemnich vod

predbéZznym zamérem projektu je vybudovani jimacich objektd, které budou slouzit jako
zdroje podzemni vody pro zavlahu zelenych ploch budouci vystavby; kratkodobymi
Cerpacimi zkousSkami byla ovérena zna€na vydatnost kvartérni zvodné - pfi vydatnosti 1,0
/s bylo po 4 hodinach cerpani dosazeno sniZeni pouze cca 1,5 m a odcerpano celkem 14
m? podzemni vod; podzemni voda ma vici vyhlasce €. 252/2004 Sb., ktera stanovuje
pozadavky na pitnou vodu, nadlimitni koncentrace chloridli, manganu a Zeleza, lze ji ale
vyuzivat jako vodu vhodnou pro zavlahu.

Shrnuti EM priizkumu (environmentalni prdzkum znecisténi zemin a podzemnich vod):

zajmové dzemi dle provedenych analyz nevykazuje znamky vyznamné ekologické zatéze,
kterou by bylo zapotrebi dale posuzovat ¢i zkoumat z hlediska definovani jeji rizikovosti
pro piipadné pfijemce znecisténi a ohroZené ekosystémy, ptipadné kvili které by bylo
zapotiebi v lokalité realizovat sanacni zasah; vétsina stanovovanych ukazatelil je pod mezi
detekce laboratorni metody, pfipadné vlimitu relevantnich Llegislativnich predpisi;
stanovené nadlimitni obsahy TCE v pozemni vodé jsou bézné v ramci exponované zvodné
v centru mésta a nepredstavuji tak zavazny problém;

vzeminach resp. v navazkach byly zjiStény nadlimitni koncentrace derivati PAU, které
indikuji nebezpecné latky vznikajici pfi nedokonalém spalovani, vtomto pripadé lokalni
zbytky strusky, Skvary a popelovin v navaice, celkova suma PAU piesahuje ve tiech
pfipadech limit dany tab.¢.10.1 vyhl. €.294/2005 Sb.; dle tab.2.1 vyhlasky €.294/2005
material nespliuje nejvyse pripustné koncentrace Skodlivin pro tfidu vyluhovatelnosti I.,
a tedy nelze tento material ukladat na skladky inertniho odpadu S-I0, lze jej ale ukladat
na skladky typu S - ostatni odpad, S-001 a S-003; obsah arsenu v zeminé je pfirodniho
pavodu;

V Brné, dne 13.5.2019
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AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt

\'Al

. — Souradnice X :1161853.32
£ | ceoonions | 55 £ . MNNmaN Y i 598211.02
S €| Geologicky | 22 H °3 P4 Y Nadmorska vyska 199.97
3= profi |58 Popis polohy s 3 g | 733050 et Trnita
n o I = Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6 7 8
ait | 2 0.00-0.50 : navazka - dlazba, $térkodrt (odhadem frakce 0/32), Y - 2
| N konstrukce zpevnéné plochy, GTO POPISNA DATA
> :
Q2| ® 0.50-1.20 : navaZzka - hlina Stérkovita, tmavé hnédéa, pevna, do (F1MG) | (grSi) 2 | VN
- S | 20% objemu pfimé&s hrubych dlomka cihel a kameniva, GTO Bg}m ﬁigﬁfgﬁ |V§r?;r: i j-j-gg]g
1.20-3.60 : hlina se stfedni plasticitou, tmavé Sedohnéda, 7 Vrtna souprava URB 25
pevna, u baze hnéd4, tuha (100-150 kPa), fluvialni, GT1A Vrtna technologie jadrova
o 1 Jméno vrtmistra Cupr
: ~ Vrtna spolecnost LTgeo
ats FS MI sicl 238 | Dokumentoval Malec
™ I
‘O U o -
| £ | INTERVALY VRTANI PRUMER
S| 3.606.00 : Stérk piscity, Sedohnédy, zvodnény, stiedng ulehly, | 359 [m] [mm]
- X~ polymiktni, valouny do max. velikosti 10 cm, fluvialni, GT2B 0.0 - 4.0 156
4.0 - 14.0 137
ats (G3G-F) | (saGr) | 3 14.0 - 20,0 112
Tp]
| INTERVALY PAZENi  PRUMER
© m [mm]
— 6.00-9.50 : jil s vysokou plasticitou, do 8,0 m Sedozeleny, nize
iy &ervenohnédy, pevny (>500kPa), u baze tvrdy a2 charakteru 0.0 - 6.0 152
poloskalni horniny, GT3A
PODZEMNI VODA
Qe (F8 CH) (cn 4 | 1.narazen4 hladina 3.70 m
7 2.narazena hladina 15.00 m
Ustalena hladina 3.60m
7 Datum zjisténi 5.4.2019
0177 9.50-10.00 : jil pis¢ity, Sedomodry, pevny, GT3B (F4 CS) | (sasiCl) 4
10.00-12.50 : jil s vysokou plasticitou, Sedozeleny, pevny
(>500kPa), GT3A
Q16 F8 CH Cl 4
c
‘% 12.50-14.40 : jil pis¢ity, Sedomodry, pevny, pisek velmi
° jemnozrnny, GT3B
a7 | 2 (F4CS) | (sasiCl) | 4
14.40-15.80 : pisek jilovity, $edomodry, smérem k bazi N
piséitéjSi az S4 SM, jemnozrnny, zvodnény, GT3C
Q20 15.00| (S5SC) | (clSa) 3
15.80-18.00 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedomodry,
prevazné hrubozrnny, do 20% objemu drobného $térku, ulehly,
kiemity, GT3D
Q18 (S3S-F) | (grSa) 3
18.00-20.00 : jil piscity, Sedomodry, pevny, pisek velmi
jemnozrnny, GT3A
Qi7 (F4 CS) | (sasiCl) 4
= 4
ﬁ -
g -
Méfitko 1:100
! 1 Projekt 22/2019
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum 29.4.2019
Pfiloha A31




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt

V2

. — Souradnice X :1161835.26
£ | ceoonions | 55 £ . MNNma o Y i 59815911
S €| Geologicky | 2@ H ] 9 Y Nadmorska vyska 199.65
3= profi |58 Popis polohy s 3 g | 733050 et Trnita
n o I = Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 7 8
£ Qi 0.00-0.30 : navazka - dlazba, zahlinéna stérkodrt (odhadem -Y - 2
Qiz frakce 0/32), konstrukce zpevnéné plochy, GTO (sagrCl) POPISNA DATA
0.30-0.90 : navazka - jil se stfedni plasticitou, tmavé Sedy, . e,
- pevny, zbytky organického materialu, do 5% pfimés drobného (F6 CI) Datum zahdjeni vrtani ~ 1.4.2019
kameniva, GTO . Datum ukonceni vrtani  1.4.2019
Q13 — — — — - (siCl) 2-3 1 Vrtna souprava URB 2,5
0.90-2.00 : jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédy, na rozhrani Vrtna technologie jadrova
o~ tuhé a pevné konzistence (150-250 kPa), fluvialni, GT1A Jméno vrtmistra Cupr
2.00-3.10 : jil pis&ity, hnédy, tuhy (100-150 kPa), u baze Vrtna spolecnost LTgeo
Q14| 3 mékky, f|uvlié|gi, G1¥1 B ¥, by { ) (F4CS) | (saCl) 2 | Dokumentoval Malec
o e N
Q9| @ 3.10-3.50 : pisek hlinity, Sedohnédy, zvodnény, jemno- az > (S4 SM) (siSa) 2 AN C—
1 ; stredné&zrnny, fluvialni, GT2A : |NTERV[Ar|;]Y] VRTANI PRtjr’\r?rliF;
<+ 3.50-5.50 : $térk piscity, Sedohnédy, zvodnény, stfedné ulehly,
polymiktni, valouny ojedinéle > primér vrtu, fluvialni, GT2B 0.0 - 3.5 156
Q15 (G3 G-F) | (saGr) 3 3.5 - 16.0 137
Tp]
INTERVALY PAZENi  PRUMER
——= 5.50-7.00 : jil s vysokou plasticitou, hnédozeleny, misty m [mm]
© J— — —| $edomodry, pevny (>500kPa), GT3A
- ate (F8CH) | (Cl) 4 0.0 - 13.5 152
PP p p PODZEMNI VODA
Q7 7.00-7.70 : jil pis€ity, Sedomodry, pevny (400kPa), GT3B F4cs sasiCl 4 | — .
1.narazena hladina 3.20m
) . [, . . 2.narazena hladina 12.00 m
Zéég_lg).oogégsgfrglccz)vny az jil pis€ity, Sedomodry, pevny 1 Ustalena hladina 332m
’ | Datum zjisténi 2.4.2019
(S5SC) | (clsa) 4
1 Q20
c
‘O
(o]
o
q=> 11.00-12.00 : pisek hlinity, Sedomodry, stfednézrnny, obcas
tenka lavice zvétralého piskovce, zvodnény, GT3C N (S4 SM) (siSa) 3
12.00-13.30 : $térk piscity, Sedomodry, zvodnény, ulehly, 12.00
kfemity, GT3D
Q18 (G3 G-F) | (saGr) 3
13.30-16.00 : jil pis€ity, Sedomodry, pevny, pisek velmi
jemnozrnny, GT3B
Q17 (F4 CS) | (sasiCl) 4
~ 4
93 -
9_7 -
o |
(qV}
= 4
a -
& -
Méfitko 1:100
! 1 Projekt 22/2019
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum 29.4.2019
Pfiloha A31




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt

V3

- — N Souradnice X :1161885.17
£ | cooonics | 25 Eql o Y © 598109.94
S €| Geologicky | 22 P | | h 23 P4 Y Nadmorska vyska : 199.48
27| profl | S2 opis polohy 8> & 3 Lokalita Trnita

n o I = Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 8

]VEI.‘.EIAEI
=55 art
Q2

Q13

Q14

Q15

Q17

F—— 1ate

Q17

0.00-0.50 : navazka - dlazba, zahlinéna Stérkodrt (odhadem

<

NN NN

POPISNA DATA

Q19 |

Datum zahajeni vrtani 2.4.2019
Datum ukonéeni vrtani  2.4.2019
1 Vrtna souprava URB 2,5
Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Cupr
Vrtna spole¢nost LTgeo
1 Dokumentoval Malec
| INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]

0.0 - 3.0 156

3.0 - 13.0 137

13.0 - 20.0 112
| INTERVALY PAZENi  PRUMER
m [mm]

0.0 - 6.0 152

PODZEMNi VODA

1.narazend hladina 3.30m
1 2.narazena hladina 10.40m
Ustalena hladina 3.30m
| Datum zjisténi 3.4.2019

Q18

Q17

g frakce 0/32), konstrukce zpevnéné plochy, GTO
0.50-0.60 : navazka - hlina t&rkovita, hnédoseda, pevna, GTO (saSi)
0.60-1.00 : navazka - hlina pis¢ita, ¢ernd, slaby chemicky
zapach, tuha, GTO (siCl)
1.00-2.00 : jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédy, na rozhrani
tuhé a pevné konzistence (150-250 kPa), fluvialni, GT1A
2.00-2.80 : jil pis€ity, Sedohnédy, rezavé smouhovany, tuhy (saCl)
. (100-150 kPa), u baze mékky, fluvidlni, GT1B NIU
@ | 2.80-3.20 : pisek hiinity, Sedohnédy, strednézmny, fluvialni, gﬁz (siSa)
-
‘ta GT2A 3.30
> 3.20-6.00 : Stérk piscity, Sedohnédy, zvodnény, stfedné ulehly,
'3 polymiktni, valouny do max. velikosti 15 cm, fluvialni, GT2B
(saGr)
6.00-6.80 : jil pis¢ity, zeleno$edy, pevny (350-400 kPa), GT3B .
(sasiCl)
6.80-8.70 : jil s vysokou plasticitou, hnédozeleny, pevny
(>500kPa), GT3A
(cn
8.70-12.30 : jil piscity az pisek jilovity, Sedomodry, pevny, v
etazi 10,3-10,7 m mékky zvodnény, GT3B
N
10.40 sasiCl
c - S PE— —IN
@ 12.30-14.20 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedomodry, ||
O pfevazné hrubozmny, do 20% objemu drobného térku, ulehly, 12.5
o) kiemity, GT3D
o (grSa)
[ =
14.20-15.50 : jil piscity, S$edomodry, pevny az tvrdy (>500kPa),
GT3B .
sasiCl
15.50-20.00 : jil pis¢ity, Sedomodry, pevny az tvrdy (>500kPa),
pisek velmi jemnozrnny, GT3B
(sasiCl)

21

22
|

24

1 3. narazend hladina 125 m

Méfitko : 1:100

1 Projekt : 22/2019
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum : 29.4.2019

Pfiloha : A31




AQUA ENVIRO s.r.o0. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno Objekt
. — Souradnice X :1161939.99
£ | ceoonions | 55 Eol o Norma Y i 59810234
S €| Geologicky | 22 H °3 P4 Y Nadmorska vyska 199.22
3= profi |58 Popis polohy s 3 g | 733050 et Trnita
n o I = Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6 7 8
Eas el 0.00-0.30 : navéazka - zahlinény $térk, zpevnéna plochy, GTO -Y - 1
ai2 0.30-0.90 : navazka - pisek hlinity, Gernohnédy, slaby (S4SM) | (siSa) 2 POPISNA DATA
hemicky zapach, stfedné ulehly, GT
- cnemicky prac ’f’tred,ne u? ,y’ GT1o — - 1 Datum zahajeni vrtani  3.4.2019
0.90-2.00 : jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédy, na rozhrani Datum ukonéeni vrtani  3.4.2019
Qi3 tuhé a pevné konzistence (150-250 kPa), fluvidlni, GT1A 2 1 Vrtna souprava URB 2,5
(F6 CI) (sicl) Vrtna technologie jadrova
« " . — ot < - Jméno vrtmistra Cupr
2.00-2.80 : jil se stfedni plasticitou, k bazi az jil piscity, okrovée Vrina le LT
a4 hnédy, tuhy (120-180 kPay), fluvidini, GT1B 2 | Juna spolecnost e
nédy, tuhy (120- a), fluviaini, NIU 1 Dokumentoval Malec
E ﬂz
® ‘3 2.80-5.80 : stérk piscity, Sedohnédy, zvodnény, stfedné ulehly, 300
§ polymiktni, valouny do max. velikosti 8 cm, fluvialni, GT2B ! | INTERVALY VRTANi PRUMER
. 2 m] [mm]
~ 0.0 - 3.0 156
Q15 (G3 G-F) | (saGr) 3 30 - 165 137
16.5 - 20.0 112
Tp]
| INTERVALY PAZENi  PRUMER
© 5.80-9.80 Ejil s vy§oI§ou p[asticitou, modro$edy, misty m [mm]
= hnédosedy, pevny az tvrdy (>500kPa), GT3A 0.0 - 6.0 152
PODZEMNI VODA
Qté (F8 CH) (o)) 4 1.narazena hladina 3.00m
1 2.narazena hladina 16.30 m
Ustalena hladina 3.00m
7 Datum zjisténi 4.4.2019
1 8. narazend hladina  19.50 m
9.80-11.00 : hlina pis¢ita, Sedomodra, pevna az tvrda
a7 (>500kPa), GT3B F3MS | sasiCl | 4
11.00-12.50 : jil s vysokou plasticitou, modro$edy, misty
zelenoS$edy, pevny az tvrdy (>500kPa), GT3A
Q16 (F8 CH) (C1) 4
c
g-, 12.50-16.30 : jil pis¢ity aZ pisek jilovity, Sedomodry, pevny,
le) lokalné zavlhly, GT3B
Q
c
Qi7 (FACS) | (saCl) 4
16.30-18.20 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedomodry, | 16-30
prevazné hrubozrnny, do 30 % objemu drobého Stérku, ulehly,
kiemity, GT3D
Q18 (S3 S-F) | (grSa) 3
| 18.20-19.00 : pisek hlinity, Sedomodry, strednézrnny, mokry, .
Q20 GT3C (S4 SM) | (siSa) 3
| 19.00-20.00 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedy, N |
Qis prevazné hrubozrnny, do 20 % objemu drobného Stérku, — 1 (S3S-F) | (grSa) 3
ulehly, kiemity, GT3D 19.50
= 4
ﬁ -
g -
Méfitko 1:100
Nl 1 Projekt 22/2019
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum 29.4.2019
Pfiloha A31




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt

V5

. — Souradnice X :1161837.38
£ | ceoonions | 55 Eol o Norma Y : 59804332
S €| Geologicky | 22 H 23 P4 Y Nadmorska vyska 199.12
2= profi gg POp's pOIOhy T3> 5 3 733050 Lokalita Trnita
n o I = Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 7 8
= 0.00-1.50 : navazka - hlina Stérkovita, tmavé hnéda, pevna,
= cca do 20% objemu pfimés charakteru stavebniho odpadu, POPISNA DATA
Q2| '@ GTO (F1 MG) | (grSi) 2
- = 1 Datum zahdjeni vrtani 5.4.2019
Datum ukonc¢eni vrtani  5.4.2019
| Vrtna souprava URB 2,5
Q13 1.50-1.70 : jil se stfedni plasticitou, tmavé hnédy, pevny (250 Fech {sicl) 3 Vrina techpnologie jadrova
« Qi4 kPa), fluvidlni, GT1A (F4CS) | (saCl) 2 4 Jméno vrimistra Cupr
1 1.70-2.20 : jil pisgity, tmavé hnédy, u baze rezavé hnédy, na Vrtna spolecnost LTgeo
rozhrani tuhy/pevny, fluvialni, GT1B u | Dokumentoval Malec
) 2.20-6.00 : Stérk piscity, Sedohnédy, zvodnény, stfedné ulehly, >
= polymiktni, valouny do max. velikosti 8 cm, fluvialni, GT2B : - S
3 J INTERVALY VRTANI PRUMER
] [m] [mm]
N ais | 2 (G3G-F) | (saGr) | 3 0.0 - 2.5 156
2.5 - 9.5 137
9.5 - 16.0 112
Tp]
| INTERVALY PAZENi  PRUMER
© m [mm]
6.00-7.30 : jil pis¢ity, zeleno$edy, do 7,0 m tuhy, niZe pevny,
lokalng zavihly, GT3B 0.0 - 13.5 152
Q17 (F4CS) | (saCl) 3
- — — — PODZEMNIi VODA
7.30-8.00 Zv]I|’Se streginl plasticitou, Sedomodry, misty F6 ClI sicl 4
¢ervenohnédy, pevny, GT3A 1.nara§ene:1 hladina 3.00 m
8.00-12.60 : jil s vysokou plasticitou, pfevazné zelenohnédy, Znarazena hiadina e
misty ¢ervenohnédy a modroSedy, pevny az tvrdy az témér 1 Datum zjiéténi 8.4.2019
poloskalni charakter, GT3A o
Q16
c F8 CH Cl 4
‘@
o)
5
< ke
11.80
| 12.60-13.40 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedy,
Q18 pfevazné hrubozrny, do 20 % objemu drobného $térku, (S3S-F) | (grSa) 3
i ulehly, kfemity, GT3D
13.40-16.00 : jil pis€ity, Sedomodry, pevny az tvrdy (>500kPa),
pisek velmi jemnozrnny, GT3B
Q17 (F4 CS) (saCl) 4
~ 4
93 -
9_7 -
o |
(qV}
= 4
ﬁ -
a -
Méfitko 1:100
! 1 Projekt 22/2019
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum 29.4.2019
Pfiloha A31




PRILOHA A.3

PETROGRAFICKE PROFILY PRUZKUMNYCH VRTU

PRILOHA A.3.2

PETROGRAFICKE PROFILY ARCHIVNICH PRUZKUMNYCH VRTU A SOND

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



Geologicka dokumentace

datum hloubeni : 6.7.2004

sonda geologicky profil litologicky popis
8P12 méieno od terénu
souradnice (m)
X 1161784,38 0,0-1,0 navazka, hlina piséita s pfimeési cihel, plasticka
Y 598175,26 1,0-1,8 hlina povodnov4, jilovita, hnéda
1,8-2,5 hlina povodnov4, jilovita, hnéda s pifimési pisku
25-27 pisek jilovity, hnédy
27-35 Stérk piscity, rezavé hnédy az ZlutoSedy

podzemni voda

mérieno od terénu
(m)
2.7
2,47

narazena hladina podz. vody
ustalena hladina podz. vody




AQUA ENVIRO s.r0. Jetna 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 8S11
Norma Souradnice X :1161876.14
% | Geologicky & Y : 598226.03
SE ] is poloh by w | Nadmorska vy§ka 200.32
2 profil Popis p y e 3 | Lokalita Uhelna, Oputéna
2 R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5
0.0-0.5 : navazka, $kvara
G4 GMY
0.5-1.5 : hlina pisgita, se $upinkami muskovitu, tmavé hnéda
F6 CI
3
1.5-2.5 : hlina jilovita, tmavé hnéda s rezavymi $mouhami pisku, plasticka
F4 CS
2.5-3.0 : pisek hlinity, se Stérkem, Zlutodedy, valouny do velikosti 2 cm
85 SC | 2-3
3.0-3.5 : §térk s piskem, Sedy, valouny do velikosti 3 cm
G3 G-F |34
kvartér
©
v 3
-
©
o~
©
(ol
-
«©
o~
©
00 -
-
©o A
o~
= Méfitko g 1:40
Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr L.Hertlova
Datum : 21.7.2008
. Pfiloha X ‘




AQUA ENVIRO s.r.o. Jeéna 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu AQ8
= Norma Souradnice X :1161757.37
g £ o o Y : 598198.97
Geologicky Popi [ P, Nadmorska vyska 200.36
3 : is poloh 88l 5 2
2 profil pis p y ks = S | Lokalita Uhelna, Opusténa
o i R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
0.0-0.4 : hina vapnita, s organickou hmotou a ulomky cihel (navazka), Sedocerna
4 smy PODZEMNI VODA
0.4-1.8 : hlina jilovita, bez pisku a vapnitého podilu, svétlehnéda Narazena hladina 3.20
Ustalena hladina 3.10
F4CSs
3
1.8-2.0 : pisek jilovity, jemnozrnny, slidnaty, slabé vapnity, rezavéhnédy
2.0-2.6 : pisek hrubozrnny s drobnym Stérkem, rezavéhnédy
8§5SC
2.6-3.2 : $térk piséity, slabé jilovity, Sedohnédy, valouny az 20 cm
Lot
3.2-3.6 : §térk pisdity, hnédogemy 320
3.6-5.6 : térk piscity, Zzlutohnédy, na bazi silné piscity
G2GP |34
kvartér
5.6-7.0 : jil silné pisgity, zelenoSedy, tuhy, pisek jemnozrnny, misty rezavé Zihany s neogén
Sedymi zavalky
Fé Cli
3
— 7.0-7.5 : pisek silné jilovity, jemnozrnny, na bazi pfechod v tuhy piscity jil
Aoy §5 SC
& o
&
o |
—
Méfitko : 1:50
& Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 4 21.7.2008
Priloha 4




obec: BRNO oznadeni objektu : BR6

mistni sast: TRNITA
lokalizace : ul. Opusténa, Cerp. st. Shell plvodni oznageni :

podrobna lokalizace bibliografické odkazy

Gardavska A. (1995) : Bmo - Eerpaci stanice. ATE, Praha.

Pospisil O. a kol. (1997) : Brno - JiZzni centrum. Ekologicky audit. AQUAPROTEC s.r.o.

Machi P. a kol. (2001) : Monitoring zne&i§téni podzemnich vod na lokalit€ Brno - Jizni
centrum. AQUAPROTEC s.r.o.

Valenta O. (2002) : ¢S PHM SHELL Brmo, ul. Opusténa. Sanacni a demoliéni prace.
Z4veretna zprava. EnviCon G spol. s r.o. Praha.

druh objektu : hydrogeologicky vrt

vyuZiti objektu : pozorovaci vrt

plv. vyuZiti : pozorovaci vrt

rok vyhloubeni : 1995

zplisob vrtani : jadrovkou

geodetické iidaje
vrtnd firma : BAU GEO, s.r.o., Usti n/l. soufadnice : y= - 598007,75
X= - 1161897,69
hloubka objektu |  pivodni |
od ter. 7,1m zaméfil :
| potiterni |  konetny
primér hloubeni : 245 mm 195 mm nadmorska vyska O. B. = 199,33 [mnm. ]
prim@r vystroje : 110 mm nadmoiskd vyska terénu = 199,11 [mnm.]
rozdil O. B. - terén = 0,22 [m]
plnd perforovana
vystroj:  0,0-1,0m 1,0-7,1m zaméfil :
pozn.
petrografie a stratigrafické zafazeni hornin
druh vystroje : PVC hloubka (m) | petrograficky popis hornin | stratigrafie
0,0-0,8  navazka - hlina piscitd, hn&d4, drobovita, s ilomky kament a cihel
druh perforace : $térbinové pfitné zdrubnice 0,8-1,4  hlina pis¢itd, hn&d4, drobivé, s drobnymi zri&ky zvétralych hornin
Sife Sté&rbiny 1 mm 1,4-1,7  hlina pis¢itd, tmavé hn&d4, pevna aZ tvrdd
1,7-2,0  hlina silng pis¢ité, Sed4, tmavé hn¥d& smouhovan4, silné jemné slidnata,
| hioubka materil tvrdé

zplsobizolace:  0,0-0,7m beton, cement 2,0-2,3  pisek silng hlinity aZ jemng pis&it4 hlina okrové hn&d4, drobiva
2,3-2,5  §t&rk hlinity, valouny do 10 cm, ojedinéle do 15 cm
2,5-2,9 sk jilovitopistity, stfedn& aZ hrubozrny (valound 70 - 80%), Sedy s

obsyp:] 1,0-7,1m kagirek 2-4 mm Eetnymi mazlavymi shluky - kontaminace
0,7-1,0m piskovy most 2,9-3,5  Stérk piscity, rezavy, valouny do 15 cm (60%), pistita frakce stfedn& az
hladina : naraZena ustélend hrubg zrnita
od ter. 38m 3,53m 3,5-5,5  stérk piscity, hnédy, valouny do 15 cm, pis&itd frakce hrubg zmita, slabé
majitel objektu : Zerp. st. Shell jilovitd, s pfibliZ. 10 cm mocnymi polohami pis&itého jilu
dal§i pfilohy 5,5-6,0  jil svétle Zlutohn&dy, hn&d& smouhovany, tuhy aZ pevny
kvalitativni vlastnosti vody 6,0-6,7  jil pevné pistity, modrozeleny, s bilymi zmky a cca 1 cm mocnymi polo-

hami pisku, konzistence pevna
6,7-7,1  pisek mimné jilovity, modrozeleny, ulehly

méfitko | nézev a &islo listu
1:5000 BRNO9-0
1:10000 24-34-05
1:25000 24-342

zpracovala : RNDr. E. Gillova




VGeostar>spol. s r.o. Cernovicka 13, 617 00 Brno

Dokumentace tézké dynamické penetracni zkousky

Objekt

DP7

16 1 5 14 13 12

17

22 21 20 19 18

23

24

Q12

| 4.80-6.00 .l piscity, 1c=0,67

Soufadnice X & 0.00
2 0 Pocet udert /20cm | | 90 ¥ 2 (.00
2 =| Geologicky H Nadmorska vyska 0.00
S E ! g2 Y
fo = profil 0.0 Dynam.penetracni odpor [ MPa ] 50.0 POpIS pOthy st -
Mapa 1:25.000 ) g
1 2 3 4 5
/] 2 0.00-0.40 : hlina piscita s
Yavii moznou pfimeési A POPISNA DATA
L T 7 drobnozrnného $térku, : e - ;
oo ‘:/:/:7; 0.40-1.20 : hlina jilovita, Datum zahéj‘eniyné’ni' 13.9.2006 |
R 1c=0,93 Datum ukonceni vrtani
Ve TS 13.9.2006
b ate 1.20-2.20 - hlina jilovita, Vrtna souprava SDP 20/1
Rl i | le=082 Poznamka
s 220-3.20 - hlina jilovita, Sondyibylypravedenysoy
/72 12 1c=0,57
o 4/ LT3 ;
o T=Th . PODZEMNI VODA
3.20-4.80 : pisek jilovity s —
20 pfimési drobnozrnného 1.narazena hladina 270 m
_ 8 Stérku, 1d=0.5 Datum zjiténi 13.9.2006
. o sitbotine e s A o i

POZNaMKA

Sondy byly provedeny soupravou
SDP 20/1 (typ BORROS). Tiha
beranu je 500 N, vyska padu 500
mm. Prumér penetracniho hrotu je
43,7 mm, vrcholovy uhel 90
stupnu. Mérny dynamicky odpor
qdyn byl stanoven podle vzorce
Bondarika a Vojcechovskeho.

Méfitko 1:100
Projekt 005806
Zpracoval Mar.V Popelarova

-+ Datum 2.10.2006
Priloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Jeéna 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Hloubka
[m]

GeologAicky

profil

Popis polohy

voda

Objekt ]
HP2a

X :1161910.21
Y : 59792222
199.11
Brno - Trnita
24-342

Soufadnice

Nadmorska vyska
Lokalita
Mapa 1:25.000

»~ | Podzemni

SR

.

>
>

POBDDDD

0

Sy s

5> >
sl v

a &

D7D

a Al

b

Q26

D

VAN

>

0.0-2.4 : navazka - sterk, cihly

o= Q36

2.4-2.9 ' pisek - jilovity, stfednézrnny, tmavé Sedy, fluvialni, zvodnély, stfedné ulehly,

zavalky povodriové hliny, raseliny a jilu

s drobnymi

3
I

4
I

OSSN ST SANASANRANA A SANARARARARASA g

DD

2.9-6.5 : Stérk - hlinitopiscity, fluviaini, tmavé $edy, zvodnély, ulehly, polymiktni, valouny do 10cm

PODZEMNi VODA

Narazena hladina 2.30
Ustalena hladina 1.50

kvartér

6.5-7.0 1 jil - prachovity, Zlutohnédy, rezavéhnédé tegkovany, homogenni, pevny, celistvy

neogén

Méfitko ; . 1150
Projekt p ZUB-MI-DSP-IG
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 23.11.2006
Pfiloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Jeéna 1321/29a, 62100 Brno Objekt
3 ”
Geologicky profil vrtu 1J1
= Souradnice X : 1161800.89
Norma
g ) £ o 2 . Y © 598820157
£ =| Geologicky ® 0B by Nadmorska vygka 200.02
2 E g N O S v
SE| i Popis polohy TS e S | Lokalita Uhelné, Opustén
o 2 2 | Mapa 1:25.000 24-342
1 g 3 4 5 6
Q12 0.0-0.2 : navaZka - prosivka lomového kamene (4-8mm) s Glomky (a3 8 cm) 1-2
Q46 zvétralého betonu 7 PODZEMNIi VODA
@32 |\ 0.2-0.3 : navéZka - hlina hnéda, pevna-tvrda, s rozvétralymi Y 3 S )
dlomky cihel (2-4 cm), stfedni plasticita |1 NaraZena hladina 3.50
= = . e e e - Ustélena hladina 3.10
Q34 0.3-0.6 : navaZka - smés prachovité jilovité hliny, Sedohnédé, tuhé a3 pevna, 1 | Datum zji§téni 14.5.2008&
drobivé, se stfedni plasticitou a 30% ostrohrannych Glomkd diabasu do 10 cm ]
0.6-0.0 : navazka - $kvéra Cernd, velikosti hrubého pisku a3 drobného &térdiku 1
0.8-2.0 : hiina - jilovita, tmavohnéda, tuha, vihka, tvarliva, hrudkovité struktury, se odbér vzorku podz. ".":Y‘ staticky
| stfedni aZ vysokou plasticitou. Ojedinéle obsahuje Glomky kosti a zrna cihel do 1cm. (agresivita na stavebni konstrukce)
il @14 | v hloubce 1,7 m : 100 kPa; konz. tuha FGccl | 3
1,9 m: 200 kPa ; konz tuhé - pevna ZEMINA
00-15m,15-30m
2.0-2.7 : hlina - jilovita, prachovité piséita, hnéda, tuha (od 2,3m mékka), odbér vzorkd zemin na kvalitativni
lehce tvarliva a se stfedni plasticitou. Sigténi
Poznamka : v hloubce 2, 2 2,7 m, negativni reakce s HCI F4CcS | 2-3 SpAMETEN ZARGEtn]
Vv hlouce 2 1 m: 130 kPa; konz. tuhd, v hloubce 2,4 m 90 kPa;
: konz. mékka a tuha
i Q28 2,3-27m,8,0-83m,
2.7-3.4 : hlina - jilovita, dtto, ale mékka (v hloubce 2,6-2,8 naméfeno 60 kPa), 11,4-11,7m, 16,5-16,8 m
lehce tvarliva a celkové se stiedni plasticitou, protoze obsahuje proplastky do l V] ’
mocnosti 1cm rezavohnédého jemno aZ stfednézrnného pisku, v rytmu cca 5cm F6 Cl odbér neporusenych vzork zemin
310 na kvalitativni parametry
N (geochemické veli¢iny)
3.4-6.0 : Stérk - piscity, slabé zahlinény, hnédy, zvodnély a stredné ulehly. Pisek je iont
prevazné hrubozmny, $térk dobfe opracovany, velikosti 4-8cm a v mnozstvi 50%. 30 pozitivn} reakce & HCI
pfimés hliny (MI) mékky 15%
Q17 3
6.0-6.6 . jil - prachovité piscity, Sedozeleny, s vrstvickami svétiehn&dorezavého
jemného pisku, tuhy, tvarlivy a se stiedni plasticitou.
Q%4 | v hloubce 6,2 m : 100 kPa, v hloubce 6,5 m : 150 kPa kvarée
F4Cs
6.6-7.0 . jil - silné prachovity, $edomodry, tuhy-pevny, vlhky, obtiZnéji tvarivy, neogén
T3 pak drobivy, misty ttméf rozsypavy a s nizkou a stfedni plasticitou. (280 kPa)
7.0-7.8 : jil hnédy, tuhy-pevny, vihky, obtizné tvarlivy a s vysokou plasticiou
(200 kPa)
v hloubce 7,0 - 7,8 m: 200 kPa F8 CH
7.8-11.6 : jil Sedomodry, pfevazné pevny, vihky, obtizné tvarlivy a se stfedni aZ
vysokou plasticitou. Cetné jsou bilé vapnité §mouhy. F4 CS
v hloubce 8,5 m : 300 kPa; konz. pevna
v hloubce 8,8 m nad 500 kPa, konz. tvrda
Vv hloubce 9,3 m : 450 kPa; konz. pevna - tvrda
Poznamka : v hloubce 9,6 m a 11,5 m je vrstva jemného a stejnozrnného pisku,
slabé jilovitého, rozsypavého, silné vihkého a v mocnosti 5-10 cm
4
T11
T15 11.6-11.8 : pisek jilovity aZ jil pisity, sypky aZ rozsypavy Facs 2
T11 | 11.892.0: viz poloha 7,8-11,6 m, ale 50 kPa; konz. m&kky aZ tuhy Méfitko : 1:50
— s e Projekt  ©  Opubténs-Uheina
12.0-13.0 : viz poloha 11,6-11,8 F4 CS Zpracoval Mgr L. Hertlové
T15 2 | Datum 21.7.2008
Priloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 1J1
= Norma Souradnice X : 1161800.89
% — = = Y : 598201.57
S | Geologicky Pobi 2% b @ | Nadmorska vyska 200.02
2= profil pis polohy it = S | Lokalita Uhelna, Opusténa
a 4 R | Mapa 1:25.000 24-342
1 2 3 4 5 6
o e 12.0-13.0 : viz poloha 11,6-11,8
F4CS 2 PODZEMNI VODA
2 P e T R T TR , < NarazZena hladina 3.50
13.0-16.4 : pisek se Stérkem, Sedy, mokry. Pisek je stfedné aZ hrubozrnny, slabé Ustalena hladina 3.10
zajilovany. Stérk je drobny, ovaleny, do 1cm. Jilovito-hlinita pfimés 15-20%; Datum zjisténi 14.5.2008
konz. mékka
o
-A-
a 3
83 S-F
15.4-16.0 : jil, hnédoSedozeleny, pevny, velmi obtizné tvarlivy (jen krajivy nozem),
na omak mastny a s vysokou az velmi vysokou plasticitou
F8 CV
16.0-17.0 : jil - prachovity, Sedomodry, pevny az tvrdy, vihky, s nizkou aZ stfedni
plasticitou a s hojnymi bilymi Zilkami nebo vykvéty CaCO3 (nad 500 kPa) 4
F4CS
:l_) =
?_> x
O |
(QV
~
m -
*
s .J
~
a -~
Méritko ] 1:50
1 Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L Hertlova
Datum i 21.7.2008
Priloha {




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 1J2
= Norma Souradnice X :1161793.44
—— Eis = Y : 598095.56
eologicky Po iS oloh L8 > B3 | Nadmorska vyska 199.03
profil pis p y 5= e S | Lokalita Uhelna, Opusténa
o R R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
Q8 | 0.0-0.3:dm
0.3-1.0 : hlina tmavohné&da, humusovita, tuha, hrudkovité struktury a se o PODZEMNI VODA
Q18 stfedni plasticitou (120 kPa) 2 " :
= . ~— Narazena hladina 2.30
as IN_1.0-1.2 : dtto, ale svétlehnéda a bez humusu (160 kPa) 3| Ustalena hladina 2.20
1.2-1.3 : hlina - jilovito-pis¢ita, pisek jemny, svétiezlutohnéda, tuha, s nizkou B Datum zjisteni 21.5.2008
. Q15 |\ plasticitou (130 kPa) u 1 v i
Rl " S TR m 2 = . = odbér vzorku podzemni vody -
o 1.3-2.3 : pisek - hlinity, hnédy, stfednézrnny, stejnozrnny, vihky, stfedné ulehly. dviamick
3 Obsah hlinitého tmelu 20%, jako CI tuha : ynamicky - .
7 2.3-3.5  $terk - hlinito-piscity, svtiehnédoZiuty AnEhi a stfednd Ulehiv. Pisek i (na kvalitativni parametry - znecistén
2 Qi7 .3-3.5 : $térk - hlinito-pis&ity, svétlehnédozluty, zvodnély a stfedné ulehly. Pisek je G4aGM | 3 e .
° A hruby, &térk ovaleny 4-6cm, ojedinéle 10cm v mnozstvi 60%. Hlinity tmel 10%, jako agresivita na stavebni konstrukce)
Py Cl mékka
N 3.5-6.0 : $térk - jilovito-piséity, svétlehnédosedy, zvodnély a stfedné ulehly. Pisek je
i e s, o il g : ZEMINA
+ 1A s stfedné az hrubozrnny, §térk je ovaleny v mnozstvi 60%, hruby (5-15cm). Tmel jako
la 2 CI-CH tuhy v obsahu 15-20% 0,0-15m,1,5-30m:
Bl Qs3 Poznamka: v hloubce 5,2-5,6 m dtto ale Sedé barvy 3.4 odbér vzorkt zemin na kvalitativni
02 G5 GC parametry (zneiténi)
A
R
A
©
6.0-6.7 : jil az piscity jil se Stérkem, zelenoSedy, tuhy az pevny, 3
Q%0 | s yysokou plasticitou. Pisek je jemno az hrubozrnny, $térk do 20% ovaleny a velikosti F8 CH Kvartér
1-3cm. Pfechodna vrstva mezi kvartérem a neogénem. (260 kPa)
~ F8.CH 3-4{ neogén
T | 6.7-7.3 :jil, svétlehnédy, svétleSedozeleno smouhovany, pevny a s 9
vysokou plasticitou v celé mocnosti 350 kPa
TS 7.3-8.0 : pisek jilovity, $edomodry, jemnozrnny, stejnozrnny, s nizkou plasticitou S5SC 2
©
8.0-11.7 : jil, vapnity, silné pract)o‘vit)'l’, égqomodry, pevny, obtizné tvarlivy a se 7.4-7,7m,10,2-10,5m:
stfedni plasticitou. Hojné jsou bilé, vapnité Zilky az shluky (450 kPa) odbér neporuenych vzorki zemin
& v hloubce 9,2 m: 320 kPa na kvalitativni parametry
9,8 m: 420 kPa (geomechanické veliciny)
10,5 m: nad 500 kPa itivni
' pozitivni reakce s HCI
8 e 11,0 m: nad 500 kPa Facs | 4
11.7-12.0 : pisek - velmi slabé jilovity, modrosedy, jemny, stejnozrnny, vihky, ulehly, S58C | 2
bez plasticity a rozsypavy
12.0-15.3 : pisek se $térkem, zelenomodrosedy, stfedné az hrubozrnny, mokry,
ulehly. Stérk ovaleny, do 1cm, jen ojedinéle 3cm v mnoZstvi 20-30%.
(v polohach 15,3 m a 15,7 m — mocnosti 10 cm a 16,1-16,6 m az 30%)
S3S-F | 3
15.3-16.2 : jil, vapnity, prachovity, $edy, pevny, obtiné tvarlivy (jen nozem krajivy)
se stfedni aZ vysokou plasticitou, v hloubce 15,3 - 16,2 m : 350 kPa F4CS
16.2-18.5 : jil, vapnity, Zlutozelenohnédy, pevny, obtiznéji tvarlivy aZ jen krajivy a s
vysokou plasticitou, v hloubce 16,2 - 18,5 m : 300 kPa
4
F8 CH
18.5-19.0 : pisek - jilovity se §térkem, modrosedy, mokry a ulehly. Pisek je jemno az
hrubozrnny, §térk v mnozstvi 20% do 1cm, ojedinéle 2-3cm. Obsah pisku tuhé
tuhé az pevné konzistence 15% / S5 B 3
19.0-20.0 : dtto, zelenoSedy :
=
m -
g -
Méfitko 1:100
S A Projekt Opusténa -Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 21.7.2008
Pfiloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Jecna 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

1J3

= Norma Soufadnice X : 1161761.49
2 | ) = - Y : 598030.70
S E| Geologicky P is poloh 2% b w | Nadmorska vyska 198.33
2= profi opss g y 8% = & | Lokalita Uhelna, Opusténa
a ~ ~ | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
0.0-1.5 : hlina tmavohnéda, humusovita, pevna, drobiva, se stfedni plasticitou
v hloubce 0,0 - 1,5 m : 200-250 kPa PODZEMNi VODA
| Q18 F5 MI
b U Narazena hladina 2.50
_ﬁz 3 | Ustalena hladina 1.40
5 e S AT = > pi 1.40 Datum zjisténi 20.5.2008
1.5-2.5 : hlina - jilovita (povodriova hlina), $ed4, hnédorezavé mramorovana, tuha,
~ Q14 s vysokou plasticitou. Obsahuje shluky Fe(OH)3, v hioubce 1,5 - 2,5 m : 100 kPa N F6 Cl odbér vzorku podzemni vody -
3 Yl7 dynamicky
G5 Q20 2.5-3.0 : pisek hnédosedy, stiednézrnny, stejnozrnny a sypky, bez 250 | s2sP 2 | (kvalitativni parametry - znecisténi,
A — o
© Tpmsese plasticity.Obsah hlinitého tmelu do 5% agresivita na stavebni konstrukce)
A ‘A8 17 | 3.0-3.7 : §térk - pistity, slabé zahlinény, Sedy, zvodnély a stiedné ulehly. Pisek G2 GP
RS pfevazné strednézrnny, Stérk ovaleny mnozstvi 50%, velikosti 4-7cm,ojedinéle
< 5 '2; balvany 15-20cm, pfimés hliny do 5 % ZEMINA
e 3.7-6.5 : pisek - hlinity se $térkem, hnédosedy, silné vihky a stfedné ulehly. Pisek je 3 " . e
iy Gie jemno az hrubozrnny, $térk ovaleny (1-4cm) v mnozstvi 25%. Obsah hliny (ML) tuhé, 72 = 7,61 ps:zttlynl Feakcers HC.I
A ] cca 30% G4 GM odbér neporuseného vzorku zeminy
w04 .°%; na kvalitativni parametry
25 (geomechanické veliciny)
S 5.5-6.2 : pisek se $térkem, Sedohnédy, mokry, stiedné ulehly. Pisek prevazné S3SF |,
o {888t 9 stfednézrnny, $térk ovaleny, velikosti 1-4cm a v mnozstvi 25%. Hlina (Cl) mékka kvartér
15%
6.2-10.6 : jil, vapnity, zeleno$edy, Zlutorezavé mramorovany, tuhy az pevny, vihky, g
obtizné tvarlivy a s vysokou plasticitou (200 kPa)
. 10,3 - 10,6 m: negativni reakce s HQI
v hloubce 7,5m: 300 kPa , konz. pevna fre YT Y o i
8,5 m: 450 kPa , konz. pevna - tvrda ::b:a?:;‘it:is::::‘;:;"ku ceminy
9,5 m: 500 kPa , konz. tvrda
10,5 m: 300 kPa , konz. tuhé - pevna g | [ESMBCINNICE vaking)
& F8 CH
nizsi obsahy karbonatd
10.6-11.0 : jil (slin), Sedomodry, pevny, obtizné tvarlivy, spise jen krajivy, s F8CV |34

13
L

17
1

19
1

21

22

23

24

vysokou aZ velmi vysokou plasticitou

Méfitko 1:100
Projekt Opusténa -Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 21.7.2008

Pfiloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 1J4
- ‘= Norma Souradnice X :1161974.64
X Bl €a - Y : 598180.07
S 'E| Geologicky Po iS oloh 2% b= o | Nadmorskéa vyska 199.07
2 profil pis y g 8 S | Lokalita Uhelna, Opusténa
o ] R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
Q68
0.0-0.1 : drn
Q56 | 0.1-1.0 : navézka - hlina az jilovita hlina hnéda, tuha, drobivé struktury a se i 3 PODZEMNI VODA
stfedni plasticitou.Pfi bazi vrstvy je 20cm poloha ¢erné $kvary s kameny do 6cm . i
e = =% = = - = e, NaraZena hladina 3.30
1.0-2.2 : hlina hnéda, rezavé mramorovan4, tuha, drobiva a se stiedni Ustalena hladina 2.70
18 plasticitou; vysoky obsah modifikace Fe (OH)3 FsMI | 2-3 ] Datum zjisténi 22.5.2008
v hloubce 1,0 - 2,2 m : 200 kPa nebo 80kPa
¥ . TR == > — = odbér vzorku podz. vody - staticky
?.2-3:3 § h]mq -’jI|OVI,ta, hneda}, s pglohou (_2,6:2,8 'm) re;ayeho prach’ovneho az jﬁ (agresivita na stavebni konstrukce)
Q4 jemného jilovitého pisku, tuhd, s nizkou az stiedni plasticitou, vysoky 5 FeCl 3
© obsah modifikace Fe(OH)3. Pfi bazi (3,0-3,3 m): (20kPa), je mékka (20 kPa) '%{7
Q28 n P T - s f A . %o i 4 ZEMINA
3.3-3.5 : hlina - jilovita, prachovité piséita, s pfechody a2 do jemného pisku, $eda, 330
Yli_dnat'é. velr_ni mékka, silné rozbredl4, fidce tvarliva a se 0,0-1,5m,1,5-3,0m:
v stredni plasticitou odbé&r vzork{l zemin na kvalitativni
3.5-6.5 : Stérk - hlinito-piscity, hnédosedy, zvodnély a stfedné ulehly. Pisek je parametry (znecisténi)
stfedné az hrubozrnny, $térk ovaleny v mnozstvi 60%, velikosti 2-6cm, ojedinéle
o 15cm. Pfimés jilu jako Cl mékky (10%)
Tp] Q17 gy 3-4
©0
Q39 6.5-7.0 : pisek - jilovity se Stérkem, svétleSedozeleny, ulehly a pievazné S2 SP 2 | kvartsr
~ stfednézrnny. Stérk je drobny (do 1cm), ovaleny a v mnozstvi max. do 10%. Hlinity
tmel (CI-CH) tuhy aZ pevny, do 15% neogén
™ 7.0-8.0 : jil, vapnity, Sedomodry, pevny, velmi obtizné tvarlivy aZ jen nozem F8 CH
& obtizné krajivy, na omak mastny a s velmi vysokou plasticitou. Rytmicky se stridaji 13,0-13,3m, 16,3-16,0 m,
\5-10 mm silné propléstky bélavého, vapnitého prachovitého pisku 17,4-17,6 m, 20,0 - 20,5 m:
8.0-9.9 : jil - prachovity, vapnity, Sedomodry, pevny az tvrdy, jen nozem . S o y
krajivy, se stfedni az vysokou plasticitou odbér ?eppru’senych vzorkii zemin
o T3 1 v hloubce: 8,2 m (440 kPa); 8,7 m (450 kPa); 9,2 m (470 kPa); 9,7 m (300 kPa) F8-CH | , "zg’:e';:g‘::;‘:’:;i’:;:‘”
Poznamka: vyskyt slabé jilovitého pisku, Sedého, jemného, silné vihkého, © y)
o stejnozrnného a ulehlého na drovni 8,5 m (3cm) a v poloze 9,3-9,5 m pozitivni reakce s HCI
-~ 9.9-11.3 :jil, vapnity, modro$edy, tvrdy, na omak mastny a s velmi vysokou
plasticitou (nad 500 kPa)
™ F8 CV
T12 11.3-11.8 : pisek slabé zajilovany, modrosedy, jemnozrnny a stejnozrny S5SC 2
o~
= 11.8-13.0 . jil, vapnity, $edomodry, pevny aZ tvrdy, pouze noZem obtizné
krajivy, na omak mastny a s velmi vysokou plasticitou F8cv
Poznamka: v hloubce 12,2 m (370 kPa), ale ve 12,5 m (nad 500 kPa)
o} ™
13.0-14.1 : dtto, ale tmavé hnédy v celé své mocnosti nad 500 kPa
Fé6 CI
x
14.1-15.7 . jil - silné prachovité piscity, vapnity, modro$edy, pevny, jen krajivy
a s vysokou plasticitou, ale v hloubce 15,5 m (nad 500 kPa)
0 T22 EBICH
~—
© 15.7-16.4 : jil, vapnity, Sedomodry, tvrdy, jen obtiZné nozem krajivy, na omak
mastny a s velmi vysokou plasticitou; v hloubce 16,0 m nad 500 kPa
16.4-18.7 : dtto, ale svétlehnédy, v celé své mocnosti nad 500 kPa
~
F8 CH 4
e T
o 18.7-20.3 : jil - prachovity, vapnity, S$edomodry, tvrdy, navlhly, nozem jen obtiZné krajivy
a s vysokou plasticitou
F6 ClI
o
N
20.3-23.0 : jil - pis€ity, vapnity, pisek jemnozrnny, Sedomodry, pevny az tvrdy,
se stfedni az vysokou plasticitou
o~
T14 F4 CS
&
I
Méfitko 1:100
3 Projekt Opusténa -Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 21.7.2008
Pfiloha .




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 1J5
= N Souradnice X : 1161895.70
£ 2| Geotogieky E u A Y | 598066.23
S E| Geologicky Popis poloh 83 b @ | Nadmorska vyska 199.36
27 profi pis polohy e 2 & | Lokalita Uhelna, Opusténa
a R R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
0.0-0.1 : navazka, drcené kamenivo fr.20/35 (Gprava terénu na povrchu zemin)
0.1-0.5 : navazka - pisek hlinity, sttedné az hrubozrnny, tmavohnédy, se 30% 2 PODZEMNI VODA
rozvétralych ulomku cihel velikosti 3-6cm (zbytky po demolici staré zastavb,
e . L DYy itare 285iavhy) Y L — Narazena hiadina 2.90
0.5-0.7 : navazka - ostrohranné kamenné ulomky (diabas), velikosti 1-6cm a v 3 | Ustalena hladina 2.30
mnozstvi 80%.Mezery jsou vypInény hrubym hlinitym piskem (diabasova drt). Zfejmé, 2 | Datum zjisténi 12.5.2008
umélé zpevnéni pod domky
- 0.7-0.9 : navazka - pisek slabé hlinity, pfevazné hrubozrnny, svétle rezavohnédy odbér vzorku podz. vody - staticky
(rozlozeny granit) s 10% ostrohrannych GlomkU0 téze horniny. Jako pfechodna vrstv (agresivita na stavebni konstrukce)
proti zaboreni, mezi mékkymi zeminami v podloZi a nadloZznim kamenivem
0.9-2.0 : hlina - jilovita, tmavohnéda, tuha az pevna, obtiznéji tvarliva, se 3
stfedni-vysokou plasticitou. Pivodni povrch fiéni nivy. ZEMINA
v hloubce 1,0 - 1,4 m = 150 kPa, 1,6 m = 90 kPa (tuha), 1,9 m = 60 kPa (mékka-tuha) F6 CI
o 0,0-15m,1,5-30m:
2.0-2.5 : hlina - jilovita, rezavé hnéda, mékka, silné vihka a lehce tvarliva. Se stfedni 1] dbé K f kvalitativni
- plasticitou. Ojedinéle obsahuje vrstvicky nebo cocky stfednézrnného a slidnatého _S& 23 SRR AZNIRZE I N VAl AL
v pisku. V hloubce 2,1m = 30 kPa (mékka); 2,4m = 130 kPa (mékka-tuha) 2.30 parametry (znecisténi)
L .4y ame 2.5-2.7 : pisek se Stérkem, silné hlinity, tmavohnédy, silné vihky aZ mokry a stfedné G4 GM
55, ulehly. Pisek je pfevazné stfednézrnny, nedokonale opracované valouny $térku N 8,0-8,5m, 14,5- 14,8 m:
A "A R velikosti 2-5cm, v mnozstvi 30%. Pfimés hliny (do 5%) 62 6P 3 b h "
A ‘a4 Q43 o - — . o g —— .90 Seny v i
© 18 AR 2.7-3.2 ; §térk - piscity, slabé zahlinény, Sedohnédy, mokry a stfedné ulehly. Pisek je 2 SR n.ep?ru’senyc e
Al stfedné-hrubozrnny, dobfe ovaleny $térk velikosti 2-8cm, v mnozstvi 40-50%.Hilinity na kvalitativni parametry
5 A.iA tmel (max.10%) jako MI+ML mékky (geomechanické veliciny)
3, a8 3.2-5.7 : §térk - piscity, Sedy, zvodnély, stfedné ulehly az ulehly. Pisek je hruby, itivni reak HCI
L A opracované valouny stérku velikosti 1-5cm v mnozstvi 60%. Obsah hliny et mie & HE
a%a zanedbatelny (jen do 7%). Bazalni poloha naplavi Svratky
cm 12,9-135m:
- odbér poruseného vzorku zeminy
A na kvalitativni parametry
s L i paie
B R (geomechanické veli¢iny)
VXN
A — G2 GP negativni reakce s HCI
QoY
. Aa
SR
O 3, aa
% kvartér
5.7-6.5 : jil - silné prachovity, piscity, vapnity, SedoZlutozeleny, tuhy a obtiznéji neogén
© tvarlivy, se stfedni-vysokou plasticitou (120kPa)
T13 F4CS
p " " e " . 4
6.5-9.8 : jil, Sedy, pevny, navlhly a velmi obtizné tvarlivy, houZevnaty, na omak
mastny a s vysokou az velmi vysokou plasticitou
~ v hloubce 7,1m = 350 kPa
7,7m =400 kPa
©
T
F8 CH
o
9.8-11.0 : pisek - silné jilovity, jemnozrnny, stejnozrnny, modro$edy a vapnity, vihky
a silné ulehly (v polohach az jako piscity jil pevny). Plasticita je nizka
Facs |23
11.0-11.7 : pisek - slabé jilovity, modroSedy, jemno-stfednézrnny, silné ulehly az
stmeleny, pfi rozlamovani rozsypany a s velmi nizkou plasticitou aZ neplasticky
Fefes- | 2
11.7-12.0 : viz poloha 9,8 - 11,0 m Méfitko 1:50
T RTIN - = T . e Projekt Opusténa-Uhelna
12.0-12.3 : pisek, Sedy, stfednézrnny a stejnozrnny, silné vihky, stmeleny, pfi F4CS | 2-3 | Zpracoval Mar. L Hertlova
rozlamovani rozsypavy aZ sypky. Neplasticky. ] Datum 21.7.2008
12.3-14.4 : pisek se $térkem, stfedné-hrubozrnny, Sedy a vihky. Drobny $térk F4CS Pfiloha




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

IJ5

— Norma Souradnice X :1161895.70
g o € o - Y : 598066.23
S E| Geologicky & loh 28 b » | Nadmorska vyska 199.36
2= profil POpIS polohy B> . & | Lokalita Uhelna, Opusténa
o R R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
12.3-14.4 : pisek, vapnity, stfedné-hrubozrnny, $edy a vihky. Drobny Stérk (Stércik)
velikosti 5-10mm je ovaleny a v mnozstvi 40-50%. Obsah hliny 10% PODZEMNi VODA
2 NaraZena hladina 2.90
Ustalena hladina 2.30
Datum zjisténi 12.5.2008
T20 S3S-F | 23
14.4-15.0 : jil, vapnity, modro$edy, pevny az tvrdy, s hojnymi bilymi shluky CaCO3,
na omak mastny a s ¢astecné patrnou lasturnatou odlucnosti. Plasticita velmi vysoka
F8 CH
4
16.0-15.4 : jil - slabé prachovity, vapnity, zelenohnédoSedy, pevny az tvrdy, navihly,
hrudkovité struktury (tzv. ,potrhany jil“) a s rezavymi zilkami nebo shluky hydroxidu F8 CH
Zeleza
15.4-16.5 : viz poloha 12,3- 144 m
S3S-F | 2-3
~
2 -
o |
O |
(qV
5 A
m =
n -4
g -
Méfitko : 1:50
Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum j 21.7.2008
Pfiloha : ¥




AQUA ENVIRO s.r.o. Je€na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

1J6

= Norma Souradnice X :1161850.57
—— E & o Y : 597991.58
eologicky i loh 0% S ® | Nadmorska vyska 198.57
profil Popis polohy g = & | Lokalita Uhelna, Opusténa
o . R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
0.0-0.1 : drn
0.1-0.5 : navazka - hlina prachovita, tmavohnéda, humusovita, pevna, PODZEMNI VODA
drobiva a se stredni plasticitou. Ojedinélé jsou zvétralé Glomky cihel a lomového X ; .
kamene do velikosti 4cm Y 2-3 | NaraZené hladina 2.80
=3 PR g = - e Ustalena hladina 2.20
0.5-0.9 : navazka - hlina jilovita, hnéda, tuha-pevna, obtiznéji tvarliva a s Datum zjisténi 19.5.2008
vysokou plasticitou. Obsahuje volné rozptylena zrna (1-4mm) cihel a dfevéného uhli.
- (150 kPa) odbér vzorku podz. vody - staticky
0.9-1.4 : hlina - jilovita, Sedohnéda, tuha, slabé lepiva a s vysokou plasticitou. agresivit {
(130 kPa). Rostly terén — povodiiova hlina Svratky 3 apresivie MR sipvetind ki)
1.4-1.8 : hlina - jilovita, hnédoseda, rezavé Smouhovana, mékka,
vyrazné lepiva as vysokou plasticitou. (30 kPa) Eh 6l
’ ZEMINA
= 1.8-2.1 : dtto, ale mékka-tuha (90 kPa) v celé mocnosti i 23] 00-15m,15-3,0m:
2.1-2.8 : hlina - jilovita, svétleSeda, Zlutorezavé mramorovana, mékka, na %g odbeér vzorkt zemin na kvalitativni
omak mastna, mazlava a se stiedni plasticitou. Ojedinéle se vyskytuji vrstvicky & parametry (znecisténi)
mocnosti 1-2cm jemnozrnného a slidnatého pisku, ktery je Sedy a rezavé probarveny F&5-MI | 3
N
glz 10,0-10,5m, 13,5-14,0m,
Q36 | 2.8-3.0 : pisek - silné jilovity, $edy, jemno-stiednézrnny, mokry a stfedné ulehly 280 | s5sC 146-150m: . )
S 084 ol e EiEk Sety stedrtas bt 5 i SrednE UeRI odbér neporusenych vzorkl zemin
.0-3.5 : pisek se $térkem, $edy, stiedné az hrubozrnny, zvodnély a stfedné ulehly. kvalitativni
Q27 Stérk je ovaleny, drobny az stfedni (2-4cm) v mnozstvi 30%. Hlinity tmel do 5% 83 S-F 2 ne '\‘/a '.ta“vm pHAMGGy
pozitivni reakce s HCI
3.5-4.0 : Stérk - hlinito-piscity, svétleZlutoSedy, silné vihky a stfedné ulehly. Pisek
Q17 prevazné jemnozrnny. Stérk ovaleny, do 6¢m, v mnozstvi 50% a obsah hliny (ML) G4 GM 3 16,4-16,7m, 19,0 - 20,0 m:
e .
tuhé je 30% odbér porudenych vzorkli zemin
4.0-5.0 : viz polohu 3,0-3,5m na kvalitativni parametry
(geomechanické veli¢iny)
Y azr 2 negativni reakce s HCI
S3S-F
5.0-6.0 : jil - piscity se $térkem, svétleSedy az ZlutoSedy, mékky, lepivy a
s nizkou az stredni plasticitou. Pisek jemnozrnny, Stérk ovaleny, velikosti 4-6cm a v
mnozstvi 20%
Qs0 F2CG 3
kvartér
6.0-6.5 : jil, vapnity, svétle Sedozeleny, $edé mramorovany, pevny, na omak neogén
mastny a s velmi vysokou plasticitou (300 kPa) F8-CH
6.5-13.0 : jil, vapnity, $edy, vioZky jilu SedoZlutého, pevny, obtizné tvarlivy, houZevnaty
v hloubce 8,5-9,0m: 150 kPa , konz. tuha
9,3 m: 240 kPa , konz. tuha - pevna
10,0-12,0 m: 250-300 kPa , konz. pevna
12,5 m: 400 kPa , konz. pevna
13,0-14,5 m: nad 500 kPa , konz. tvrda
F8 CH
T 4
Méfitko 1550
Projekt Opusténa - Uhelna
Zpracoval Mgr. L. Hertlova
Datum 21.7.2008
Pfiloha AR




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

1J6

- N Souradnice X : 1161850.57
[ - e Y | 59799158
S 'E| Geologicky Popis OIOh 8T S @ | Nadmorska vyska 198.57
2 profil pIs p y 8> e S | Lokalita Uhelna, Opusténa
a [ R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
6.5-13.0 : jil, vapnity, Sedy, viozky jilu Sedozlutého, pevny, obtizné tvarlivy, houZevnaty
F8CH PODZEMNIi VODA
e = e NaraZena hladina 2.80
13.0-14.6 . jil - prachovity, az téméF pisCity jil (pisek jemny), vapnity, modroSedy, tvrdy Ustalena hladirlw 2.20
navihly, jen kladivem rozbitelny, s nizkou aZ stfedni plasticitou a s volné rozptylenymi Datum zji§téni 19.5.2008
bilymi zilkami CaCO3 v celé mocnosti nad 500 kPa
4
Fé Cl
.4
14.6-16.0 : jil pisCity, vapnity, modroSedy, pisek jemnozrnny, stejnozrnny, rozsypavy
misty sypky a bez plasticitou, ulehly
n
-—
F4 CS | 2
©
16.0-16.8 : jil - silné piscity, vapnity, zelenomodry. Pisek je hruby, s piechodem do
drobného §térciku (50% jilu a 50% klastického materialu). Vihky, stmeleny, kladouci
vysoky odpor pfi vrtani a s velmi nizkou plasticitou F4CS | 4-6
o 16.8-17.3 : jil, vapnity, zelenohnédy, tvrdy, navihly, na omak mastny a s velmi vysokou
= plasticitou. (nad 500 kPa) F8 CV 4
e 17.3-20.0 : pisek - jilovity, svétleSedy, stfedné az hrubozrnny, stejnozrnny, silné
R vihky a s velmi nizkou plasticitou az témér neplasticky. Obsahuje volné rozptylené
s valounky §tér¢iku do 1cm
= g
A S4 SM
B R 712 2-3
] : ?.: ':.'
O [EEEn
(Ql
S
i
]
I
Méfitko 1:50
Projekt Opusténa - Uheina
Zpracoval Mgr. L Hertlova
Datum

21.7.2008
Pfiloha A




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

IJ7

Souradnice

X : 1161862.56

e S Norma
% it €w . Y : 598086.65
S E| Geologicky Po iS Oth &2 S B3 | Nadmorska vyska 199.42
% - profil pPi=p y B~ 2 S | Lokalita Uhelna, Opusténa
o R R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
Q68 4
Q49 0.0-0.1:drn Y
0.1-0.5 : navazka - hlina s hlinitym piskem, hnéda, tuha, vihka, pievazné drobiva az PODZEMNI VODA
5 témér rozsypava, se 40% ulomku cihel a betonu, velikosti 4-8cm FSMI | 2-3 ] Narasena hiadina 280
/ 1 A 1 .
i i Q18 0.5-1.8 : hlina, tmavohnéda, humusovita, tuha aZ pevna, drobivé struktury a Ustalena hladina 2.60
/ s nizkou az stredni plasticitou. 300 kPa v hl. 0,7m a 200 kPa v hl. 1,3m. Poznamka: Datum zji$téni 23.5.2008
2 puvodni povrch terénu pred jeho vyrovnanim navazkou e
~ 8 1.8-2.6 : hlina - jilovita, svétlerezavéhnéda, Sedé Zihana, s polohami tmavorezavého v F6 Cl 3
% hlinitého pisku (jako vodorovné ulozené proplastky sily 2-5mm), tuha, tvarliva ZEMINA
= a se stiedni plasticitou. 80-100 kPa S4SM 7
2.6-2.8 : pisek - slabé hlinity, t Sedohnédy, stiednézrnny, stej y, vihky az /| 2.80 S o, 157 =it
o s .6-2.8 : pisek - slabé hlinity, tmavosedohnédy, stfednézrnny, stejnozrnny, vihky az . X e . :
& mokry, stfedné ulehly a bez plasticity G4GM | 3-4 | Odber qepgrusenych vzorku zemin
3 29:38 - 161k - Hlinito-olekiy 0 i e R S P na kvalitativni parametry
.8-3.6 : $térk - hlinito-piscity, svétlerezavy, mokry az zvodnély a stiedné ulehly. PR
« B8 2 Pisek je stfednézrnny a stejnozrnny, $térk ovaleny, velikosti 2-6cm, ojedinéle (geomechanicke veliciny)
A 10-12cm a v mnozstvi 50%. Hlinity tmel (10-15%), jako Ml tuha negativni reakce s HCI
: 2 3.6-5.6 : §térk - piscity, Sedy, zvodnély a stfedné ulehly. Pisek je stfedné az G2 GP
SR hrubozrnny, §térk ovaleny, hruby (3-15cm) a v mnozstvi 50%. Obsah hlinitého tmelu
01 a 7 (ML-MI) do 5%
oge kvartér
5.6-7.0 : jil, hnédy, se svétlezelenoSedymi viozkami, tuhy az pevny, na omak 4 neogén
L mastny, obtizné tvatlivy a s velmi vysokou plasticitou. V hl. 5,9 m 220 kPa a F8 CH
T v hl. 6,5 m 430 kPa.
10,5-10,8 m:
8 " P :
7.0-7.8 : jil - prachovity, $edomodry, pevny, jen krajivy a se stiedni az odbér neporuseného vzorku zeminy
T3 vysokou plasticitou. 430 kPa F6 Cl na kvalitativni parametry
(geomechanické veliciny)
® T22 7.8-8.1 : jil - silné prachovité piscity-pisek jemny, Sedomodry, pevny (resp. silné CIFé 3 a
ulehly a2 stmeleny), navihly, drobivy (po podrceni aZ rozsypavy) a s nizkou plasticitod] pozitivni reakce s HCI
8.1-10.0 : jil, zelenoSedohnédy, pevny, jen krajivy, na omak mastny a s
= -— velmi vysokou plasticitou. 400 kPa F8 CH
o
A 10.0-13.0 : jil - silné prachovity, $edomodry, pevny aZ tvrdy, jen krajivy
se stfedni aZ vysokou plasticitou. Obsahuje hojné bilé, vapnité Smouhy a polohy
jilovitého pisku jemnozrnného a Sedomodrého v mocnosti 5-10cm v hl.11,6, 12,5 a 4
= 129 m
- F6 Cl
o
o -
oAl 7oy 13.0-13.4 : pisek - jilovity se Stérkem, Sedomodry, silné ulehly aZ témé&F stmeleny, S3S-F
TR e N Vvlhky, stfedné az hrubozrnny. Stérk je drobny (Stéréik) do 1cm, ovéleny a pfevazné S5SC
poiieises] T12 zastoupeny bilym kiemenem. Tmel (20%) tvofi jil-CH pevny 3
= -;- N 13.4-14.0 : pisek - slabé jilovity, modroSedy, pfevazné strednézrnny (s pfimési S3SE 4
I hrubozrnné frakce), stejnozrnny, rozsypavy az témér sypky, silné vihky, a taktéz siln S5 SC 3
v A \\ulehly
""_) 14.0-14.2 : viz poloha 13,0-13,4 m
14.2-14.6 : viz poloha 13,4-14,0 m S38-F | 4
14.6-16.2 : viz poloha 13,0-13,4 m, ktera ale obsahuje vrstvu jilovitého pisku
stfednézrnného v hl. 152 m
16.2-16.8 : pisek - silné jilovity, modro$edy, stfednézrnny a stejnozrnny, navihly a S5SC 3
|__silné ulehly
= ‘- T22 1 16.8-17.0 1 jil - silné prachovité piscity, modrosedy, pevny, s nizkou az F& Cl B
stfedni plasticitou a silné prorostly bilymi vapnitymi shluky
s_) =
?_’ =4
O |
N
=
N
g -
Méfitko 1:100
S A Projekt Opusténa -Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertiova
Datum 21.7.2008
Pfiloha i




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu J1/op
= Norma Souradnice X 1 1161931.11
[ e o Y : 598138.07
2 | Geologicky P : (] > o | Nadmorska vyska 199.37
E . opis poloh NS
3= profi pis polohy T3 2 | 8 |Lokalita Brno - Trnita
x a 2 2 | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
0.0-1.8 : navazka
PODZEMNIi VODA
Narazena hladina 2.90
Ustalena hladina 2.60
1.8-2.8 : hlina - prachovité piscita, tmavé hnéda, pevna az tuha
F4CS 2
<
R
2.8-4.7 : Stérk - hlinity, tmavé hnédy, zvodnély, obsahuje valouny do 10 cm S on
G4 GM 3
kvartér
4.7-5.3 . jil - prachovity, Sedozeleny, pevny neogén
F6 Cl 34
5.3-5.8 : jil - prachovity, modrosedy
el 5.8-6.5 : pisek - jilovity, jemny, slidnaty, Sedomodry
© te oo
T Y s5sC | 2
o]
—
&
O |
-~
Méfitko : 1:50
o Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum ¥ 21.7.2008
Pfiloha :




Obec: Brno
Mistni ¢ast:  Trnitd
Lokalizace: u kfizovatky ulic Opusténa a Uhelna

GEOLOGICKA DOKUMENTACE vrtu J 2/op

Soufadnice: Y =598 028,17 X=1161877,22
Kota terénu: 198,41 m n.m.

Hloubeno v dobé: 19.9.1996

Souprava; URB 2A

Vrtmistr: p. S. Hybler

Podzemni voda: navrtana 2,20 m pod terénem

ustalend 1,80 m pod terénem

HLOUBKA: POPIS: CSN CSN

od — do [m] 731001 733050

0,00 -0,60  navazka — hlina prachovita, tmavé hnéda, se zbytky 4
vegetace, ojed. s drobnymi Ulomky cihel a horniny,
pevna

0,60 - 1,10  hlina Cernohnéda, slabé svétle hnéda, smouhovana, slabg Fo6 3
jemn¢ slidnata, pevna

1,10-2,00 hlina jilovitoprachovita, hnéda a rezavé smouhovana, Fo6 3
Sedé€, misty Cern€ skvrnita, tuha, misty az pevna

2,00-2,20 pisek jilovity, Sedohnédy, rezavé skvrnity, jemné az S5 3

stfedn€ zrnity, s pfimési valount kfemene a hornin
velikosti 1 —3 cm, 10 %
2,20-4,80  stérk hlinitopis€ity, Sedohnédy, s poloopracovanymi G3 5
a opracovanymi valouny priméru 1 — 4 ¢cm, max. 12 cm,
pis€ita slozka stfedné az hrubozrnna, v metrazi
3,5 — 4,2 m mz§i procento hlinité frakce, zvodnély,
ulehly — kvartér

4,80-5,00 prechod do neogénu — jil se §térkem, zeleny a Sedy, Fo6 4
tuhy az pevny, valouny 1 - 10 cm
5,00-6,00 jil prachovity, Sedomodry, pevny, od 5,4 m proplastky F6 o

prachovitého pisku - neogén

Vrt ukoncen v hloubce 6,00 m.

Pfevzato z archivniho podkladu:

Stehlikova, V., Tuscher, V.: Brno — Opusténa. Obchodni centrum Champion.
Inzenyrskogeologicky prizkum. MS GEOGAS, a.s.,
Brno, fijen 1996.



AQUA ENVIRO s.r.o. Jecna 1321/29a, 62100 Brno Objekt
. ” .
Geologicky profil vrtu J3/op
= Norma Souradnice X : 1161824 .42
g " Eq _ e o Y : 598118.04
2 =| Geologicky P H T admorska vyska 199.15
3 E ; opis poloh N3 8 o
&= profil pis B ¥ g > = S | Lokalita Brno-Opusténa ul
a [ R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
0.0-0.5 : navazka - Glomky hornin do velikosti 1 - 7 cm, s pfimési hlinitého pisku
4 PODZEMNIi VODA
= == S = = SRR Narazena hladina 2.80
0.5-1.5 : hlina prachovita, hnédocerna, ke konci navrtu az tmavé hnéda, se zrny Ustalena hladina 1.70
pisku do 0.5 cm - naplavova
F6 CI
5 1.5-2.8 : pisek jilovity, do 2 m Sedorezavy, dale Sedy, slidnaty, jemné zrnity, v N 3
: metrazi 1.4 - 1.5 m poloha tuhého jilu - fluvialni 1.70
£ G ek S5 SC
e N
Ry 2.8-6.0 : §térk hlinitopisgity, do 3.8 m Zlutohnédy, dale Sedozeleny, s 2.80
° B LZAA opracovanymi a poloopracovanymi valouny kiemene a horniny do 2 - 5 cm, max.
2 400 10 cm, (40-50%), piscita slozka hrubozrnna, zvodnély, ulehly
TREL/NTAY
2 LIV
4& YIYN
RIS
R RN
<« A 100
A NN
TRSTS
% 8148 a17 G3 G-F | 4
FRRLSTS
A LNV
FRLSTS
T 4NN
048 .
ﬁ YZNTN
A NN
A IAA
A AN
NN
RN kvartér
© A
iy o
%
o -
O |
-—
Méfitko i 1:50
o o Projekt . Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova

Datum : 21.7.2008
Priloha i




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Objekt
Geologicky profil vrtu J4/op
‘= Norma Souradnice X : 1161826.91
g - = & Y : 598196.16
o =| Geologicky P H [ol=d by Nadmorska vyska 199.27
SE . opis poloh NS 8 8
o= profi Ll y 3% 8 & | Lokalita Brno - Trnita
T o 2 R | Mapa 1:25.000 24-342
1 2 3 4 5 6
0.0-1.0 : navazka
PODZEMNi VODA
Q12 NaraZena hladina 3.40
Ustalena hladina 2.20
- 1.0-1.5 : hlina - prachovita, cernohnéda, pevna
Q13
1.5-2.0 : hlina - piscita, hnéda, pevna
Q24
o~ = = U
2.0-2.4 : hlina - prachovita, jilovita, hnéda, tuha az pevna i F6 Gl 2
Qi3
2.20
Q24 2.4-2.6 : hlina - pisCita
2.6-3.3 : hlina - prachovita, $edohnéda, tuha az pevna
& Q13
kv
‘9 7N 3.3-5.7 : $térk - hlinitopis&ity, hnédogedy, ulehly, zvodnély 340
< pa Y
5,
s
2] a7 G3GF | 3
&
A !
0
A
(2 kvartér
T12 5.7-6.0 : pisek - jilovity, §edomodry, jemny az stiednézrnny S5SC 2 neogén
-y
s
© -
o
O |
-—
Méritko : 1:50
&7 Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 3 21.7.2008
Pfiloha :




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

J5/op

= Norma Souradnice X : 1161859.03
s E ° Y : 598103.90
2 =| Geologicky P s 0T b= B | Nadmorska vyska 198.96
3 E k opis poloh N8 S
f° = profil pi=p y B> e & | Lokalita Brno - Trnita
a 2 R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
0.0-0.6 : navazka - kamenita, ve svrchni vrstvé s hlinou
4 PODZEMNIi VODA
NaraZena hladina 2.50
” T e o S ey e ST S Ustalena hladina 2.10
0.6-0.9 : hlina - prachovitopiscita (povodiova), tmavé hnéda az cernohnéda, misty aex
s drobnymi Glomky horniny do velikosti 1cm, pevna Datum zjisténi 16.9.1996
0.9-1.3 : hlina - prachovitojilovita, tmavé hnéda, svétle hnédé smouhovana,
slidnata, ojedinéle se zrny pisku a drobnymi tlomky horniny, pevna F6
1.3-1.7 : hlina - jilovitopis&ita, hnéda, rezavé a tmavé hnédé smouhovana, jemné 3
slidnatd, tuha az pevna
1.7-2.0 : pisek - jilovity, stfedné zrnity, slidnaty, misty proplastky $edého piscitého
jilu, tuha konzistence U S5
2.0-2.2 : pisek - slabé zahlinény, rezavé hnédy, stiedné zrnity, slidnaty, ojedinéle s 2.10
valouny do 1cm N.
2.2-2.7 : §térk - hlinitopiscity (fluvialni), hnédy, s poloopracovanymi a Sﬁ
opracovanymi valouny do vel. 1 - 5¢cm, 40 - 50%, piscita slozka stfedné az hrubé 2.50
zrnita, ulehly, zvodnély
2.7-3.0 : §térk - hlinitopisgity, rezavy, valouny max. 7cm
3.0-5.1 : $térk - hlinitopiscity (fluvialni), misty zahlinény, hnédos$edy, opracované a
poloopracované valouny vel. 1-5cm max. 8cm, 40%. Piscita slozka hrubé zrnita, v
metrazi 3,9 - 4,0 m a 5,0 - 5,m vy$si obsah hlinité slozky, ulehly, zvodnély
G3
p kvartér
5.1-5.7 : jil - prachovity, zelenohnédy, rezavé smouhovany, slabé jemné slidnaty, neogén
pevny F6
5.7-6.5 : pisek - jilovity az piscity jil, Sedomodry, jemnozrnny, jemné slidnaty.
Pisek stmeleny, jil pevné konzistence, na bazi 20cm mocna vrstva jilu
S5
6.5-7.3 : jil, Sedozelenohnédy, rezavé smouhovany, v hloubce 6,9 m se zavalky az
polohami tvrdého jilu tmavé hnédé barvy, pevny
Fé
7.3-8.0 : pisek jilovity az piscity jil, Sedomodry, jemnozrnny, jemné slidnaty. Pisek
stmeleny, jil pevné konzistence
S5
& -
O |
-—
Méritko 1:50
¢ 4 Projekt Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 21.7.2008

Pfiloha




AQUA ENVIRO s.ro. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

J6/op

‘= Norma Souradnice X 11161794 .23
o = - ik Y : 598046.37
2 | Geologicky P H loh [ S @ | Nadmorska vyska 198.32
3 E : OopIs polo N ©
o= profil pis p y g> = S | Lokalita Brno - Trita
T a i R | Mapa 1:25.000 24-342
1 3 4 5 6
0.0-1.5 : navazka - hlina prachovita, tmavé hnéda, se zbytky vegetace, Glomky
hornin do 15cm, tuha az pevna. Ke konci navrtu hlina jilovita, hnéda se zbatky PODZEMNIi VODA
stavebniho materialu a tlomky hornin, tuha
Narazena hladina 1.70
Ustalena hladina 1.30
Q29 4 | Datum zji$téni 19.9.1996
U
1.30
1.5-2.1 : hlina - jilovitopis¢ita, hnédorezava, $edé a tmavé ¢ervené skvrnita a g{z
smouhovana, silné slidnata, s valouny hornin a kiemene vel. 1-3cm, max. 5¢cm, 170 F6 3
Q40 | tuha az mékka
~
PR 2.1-4.5 : $térk - hlinitopiscity, Sedohnédy, s poloopracovanymi a opracovanymi
IA'A valouny kiemene a hornin vel. 1-5cm, max. 15cm, 50% piscitéa slozka stiedné az
PR hrubozrnna. Na bazi zahlinény a s mensim obsahem valount, térk je zvodnély a
A ulehly
" oon
A
SRRV
*
é [A.A
e e G3
2 2
: !4°A
N
R
v A
;2.A
:A: kvartér
4.5-7.0 : jil - prachovity, zelenosedy aZ zelenohnédy, od 5,8m $edomodry, silné 4 neogén
vapnity - vykvéty, polohy a cicvary do vel. 1cm, misty polohy prachovitého pisku,
pevny v 5,7m se zavalky tvrdého jilu
(o)
T13 F6
©
-
©
o
O |
-—
Méfitko 1:50
£+ Projekt Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mar. L.Hertlova
Datum 21.7.2008

Pfiloha




AQUA ENVIRO s.r.0. Je&na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

02

= Souradnice X : 1161977.80
g € o Y : 59814862
S =| Geologicky P H 0 | Nadmorska vyska 198.23
3E _ opis poloh NQ
:% = profil PIS p y B 2| Lokalita Brno - Trnita
Q| Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5

0.0-0.4 : navazka - hlina, Glomky kamene

0.4-0.6 : hlina - piséita, hnéda, pevna az tvrda
0.6-1.4 : hlina - pis¢ita, hnéda, tuha aZ mékce tuha

1.4-2.1 : pisek - hlinity, hnédy, hrubozrnny

2.1-3.8 : §térk - piscity, slabé hlinity, Sedy. Stérk stfednézrnny - hrubozrnny, primeér valound 3 - 15 cm

.wﬂz.wﬂ
-3 ~
o o c

3.8-5.0 : $térk - pisdity, Sedy, Cisty, drobnozrnny az hrubozrnny, primér valount 3 - 15 cm

Q23

5.0-6.8 : pisek - hlinity, Sedy, stfednézrnny az hrubozrnny

6.8-10.2 : jil zelenosedy az tmavésedy neogenni, pevny

10.2-10.9 : pisek - jemnozrnny aZ prachovity, $edy, s vrstvikami jilu

10.9-11.3 : jil zelenoSedy neogenni, mastné leskly, plasticky, pevny

17 16 1 5 14 13
1 1 1 1

18
I

20

21

22
I

24

PODZEMNIi VODA

NaraZena hladina 3.60

Ustalena hladina 2.75

kvartér

neogén

Méfitko ; 1:100
Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova

Datum # 21.7.2008
Priloha :




TQUA ENVIRO s.r.o. Je€na 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu 03

= Souradnice X :1161887.29

] £ Y : 597977.69

£ =| Geologicky P H loh © 3| Nadmorska vyska 199.25
S E ) opIs polo °

D= profil pPis p y B | Lokalita Brno - Trnita

= o | Mapa 1:25.000 24-342

3 4 5

Qs6

Q36

0.0-2.0 : navazka - hlina jilovita, tmavé hnéda, pevna

2.0-24:

hlina - jilovita, slabé piscita (povodnova), cernohnéda, tuha

2.4-3.0:

jil - piscity, slidnaty, tmavésedy, tuhy

254

3.0-35:

pisek - silné jilovity az jil piscity, Sedy

Q43

3.5-42:

Stérk - piséitohlinity, Sedy, stfednézrnny, valony do 15 cm

3.70

S D B TS T S a e e e b ke e e

12
L

AR S

Q23

T

4.2-50:

Stérk - piséity, Sedy, stfednézrnny, valouny do 15 cm

5.0-7.2:

Stérk - silné pisgity, hnédosedy, drobno az stiednézrnny

PODZEMNIi VODA

7.2-8.7 : jil tmavésedy, neogenni, plasticky, pevny

NaraZena hladina 3.70
Ustalena hladina 2.54
kvartér
neogén
Méfitko : 1:50
Projekt : Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertiova

Datum : 21.7.2008
Priloha ; :




SN1
Soufadnice [m] :

X=1161841.575
Y =598181.151

Koéta terénu [m n.m.] : 200.01

Hloubeno dne : 6.5.2008

Profil [m] :

0.0-0.1 kura

0.1-0.6 navéazka - $térk, pisek. Sterk do 30%, velikost valount do 3 em

0.6-2.0 navéazka - hlina pis¢ita az jilovita, s ptimési $térku a cihel. Valouny do 2 ¢cm
2.0-2.5 hlina jilovita, tmavé hnéda, tuha

2.5-3.0 hlina pis¢ita, s Supinkami muskovitu

SN2

Soufadnice [m] :

X =1161900.431

Y =598152.3
Koéta terénu [m n.m.] : 199.98
Hloubeno dne : 6.5.2008
Profil [m] :
0.0 - 0.55 makadam
0.55-1.5 navazka - smés Stérku, cihel, tuhé hliny
1.5-1.6 cihla
1.6-2.5 navazka - hlina jilovita, hnéda, s pfimési cihel
2.5-3.0 hlina pis¢ita, hnéda, Supinky muskovitu
SN3

Soufadnice [m] :

Kéta terénu [m n.m.] :
Hloubeno dne :

Profil [m] :
0.0-0.5
0.5-1.5

1.5-24
24-3.0

narazena hladina podzemni vody [m p.t.] :

X=1161803.107
Y =598064.209
199.01

6.5.2008

navarzka - hlina se $térkem, hn&da. 70% hlina, 30% $té&rk. Valouny do 3cm
navézka - hlina s ptimési $térku (do 20%), hnéda. Obsahuje Glomky cihel,

suti. Hlina tuh4, jinak sypka.

navéazka - smés hliny (80%), Stérku (2%), cihel a stavebni suti, ¢ernohnéda, vihka
Stérk silng pis¢ity, Cernohnédy

225

SN4
Soufadnice [m] :

Kota terénu [m n.m.] :
Hloubeno dne :

Profil [m] :
0.0 - 0.05

0.05-0.8
08-15

1.5-1.9
1.9-3.0

narazend hladina podzemni vody [m p.t.] :

X=1161865.81
Y =598035.743
198.99
6.5.2008

travni drn

navéazka - smés $térku (40%) a hliny (60%), tmavé hnéda. Obsahuje tlomky cihel,
makadamu, stavebni suti

hlina, hnéda, tuhé

hlina, hnéd4, humoézni, tuha

3teérk zahlinény. Hlina pis¢ita (60%), svétlé Supinky slidy - muskovit. Sterk
polymiktni, obsahuje ilomky do lem (95%), do 3cm (5%)

235

SN1 - SN4 : vzorky pudniho vzduchu:

0.0 - 1.5 m p.t. : NEL, Pb
1.5-3.0 m p.t. : NEL




St2u

zpracovala : RNDr. E. Gillova

obec : BRNO oznageni objektu :
mistni &ast : TRNITA
Jokalizace : ul. Uhelnd, stavba autobazaru piivodni oznagen : St2
podrobna lokalizace bibliografické odkazy
Texlova J. : Zprava o stavebnigeologickém a hydrogeologickém priizkumu pro stavbu
autobazaru Brno - Uhelna. MS Statni projektovy ustav obchodu Brno,
1969.
druh objektu : pokusna studna
vyuziti objektu :
plv. vyuZiti :
rok vyhloubeni : 1969
zpUsob vrtani :
geodetické udaje
vrtna firma : soufadnice : y= -
x= "
hloubka objektu | pavodni |
od terénu 8,0m zaméil :
| podateéni I kone¢ny
pramér hloubeni : 380 mm nadmoiska vyska O. B. = [mnm. ]
primér vystroje : nadmoiska vyska terénu = 0,00 [mnm.]
rozdil O. B. - terén = [m]
plna perforovana
Vystroj : zaméfil :
pozn.
petrografie a stratigrafické zafazeni hornin
druh vystroje : hloubka (m) I petrograficky popis hornin stratigrafie
0,0-0,2 navazka, uhli, kameni, hlina
druh perforace : 0,2-1,7  hlina pevna, hnéda
1,7-2,3  #é&rk zahlinény, hnédy, ulehly
2,3-3,6 stérk piscity, ulehly, zvodnély
hloubka material 3,6-3,9  kameny sutové
zplisob izolace : - - 3,9-5,2  sterk piscity s valouny, ulehly
52-58  stérk zvodndly, piscity, ulehly
5,8-6,0  jil tuhy, zlutozeleny
obsyp : = e 6,0-8,0  jil slinity, modrosedy, pevny - tvrdy
hladina : narazena ustalena
23 m 235m
dalsi pilohy
kvalitativni vlastnosti vody
méfitko nazev a Cislo listu
1:5000 BRNO9-0
1:10 000 24-34-05
1:25000 24 -342




VJ22

1161972,14

598058,31

198,73

Hladina vody - narazena 3,10
Hladina vody - ustalena 2,30

0,0-0,2m
navazka - hlina prachovita, humusovita, hnéda, tuha
F5 MLY

0,2-1,1m
navazka - hlina jilovita, Sachovité piscita, Sedohnéda, tuha
F5 MLY

1,1-2,0m
hlina, jilovita, hnédéa a tuha
F5 MI

20-3,0m
hlina, jilovita, silné prachovité piscita, hnédoseda, rezavé smouhovana, tuha s mékkymi polohami
F3 MS

3,0-3,1m
pisek, jilovity, Sedy, jemno az stfednézrnny, stfedné ulehly, mokry
S5SC

3,1-50m
Stérk hlinito-piscity (Ficni), Sedohnédy, zvodnély a ulehly
G2 GP

50-59m
jil (slin), zelenoSedohnédy, tuhy, tvarlivy a s velmi vysokou plasticitou
F8 CH

59-11,5m
jil (slin) modroSedy, tuhy-pevny, velmi obtizné tvarlivy, s velmi vysokou plasticitou a na omak slabé mastn
F8 CH

11,5-14,0m
dtto ale pevny
F8 CH

14,0-150m

jil, piscity, (pisek, jemno-stfednézrnny), modroSedy, pevny, s polohami jilovitého pisku, stfednézrnného, ktery je stmeleny

F4 CS



AQUA ENVIRO s.r.o. Je€na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

VJ24

s Norma Souradnice X : 1161928.85
g T Ew o Y : 59799162
S €| Geologicky PO iS O|Oh 83 S @ | Nadmorska vyska 199.22
2 profil pis p y 8> £ & | Lokalita Brno - Trnita
o = R | Mapa 1:25.000 24-342
1 2 3 4 5 6
¢ 7.5/ Q49 | 0.0-0.3: navazka - hlina silné piséita (pisek jemnozrnny), hnéda, mékka az tuha, 3
-3—1#'41 Q37 silné vihka az mokra, lepiva a s ojedinélym ostrohrannym $térkem do velikosti 4cm 34 PODZEMNi VODA
Gl 0.3-0.5 : navazka - $térk ostrohranny (vapencovy), velikosti 1-6cm a v mnozstvi 70%)/ L. K
T e b s &ernohné&dym hlinitym piskem a s 50% hliny Narazena hladina 270
tes - . . = . g Ustalena hladina 260
A 0.5-1.0 : navazka - hlina ¢ern4, tuha, drobivé struktury a s 30% Glomk cihel + 3 | Datum zjisténi 1.9.2006
=3 vapencového, ostrohranného $térku velikosti 1-5cm (podle zadpachu prosakla naftoy) cl
~ 78 1.0-2.7 : hlina - jilovita, prachovité piséita, Sedo&ernd, tuha, misty tuha-pevna, vihka, U
o7 tvarliva a s vysokou plasticitou (120 kPa) %
AL
o 1ozl a% | 2.7-3.0: pisek - silné jilovity, hnédosedy, silné vinky, stfedné ulehly a s velmi nizkou | £ Clcs | 2
DAl ame plast«cnou: Pisek J_e !emnozrnny a slidnaty : : GM-G-F | 3
A 3.0-3.6 : pisek - hlinity se Stérkem Sedohnédy, silné vihky a ulehly. Pisek je pfevazné
S laA stfednézrnny. Stérk ovaleny, velikosti 1-5cm a v mnozstvi 40%. Obsah hlinitého
- -2 iiA tmelu (CL-tuha) je 25%
B ey 3.6-5.9 : $térk - pis€ity, hnédy, zvodnély a ulehly. Pisek je stfedné az hrubozrnny,
A acrl] Q23 Stérk ovaleny 2-8cm, ojedinéle 12cm a v mnozstvi 70%. Pfimés hliny (Cl-mékké pod GP 3-4
To B RNV 5%)
5 a-a8
e A.éA
“i/Q3s | 5.9-6.3: pisek - jilovity se $térkem, svétieedohnédy, mokry a ulehly. Pisek je CG-GC | 2-3
Qs0 jemno-stfednézrnny, $térk ovaleny, drobnozrnny, 0,5-1,5cm a v mnozstvi 30%. cG kvartér
Hlinity tmel (CH-tuhy) cca 20%
6.3-6.6 : jil - pisCity se Stérkem, svétlemodroSedy, mokry, mékky, lepivy a se stfedni 3 nesgen
T14 plasticitou. Pisek je jemno az stfednézrnny, $térk ovaleny, velikosti 1cm a v mnozstyi
20%
6.6-7.8 : jil - pisCity (pisek jemnozrnny) — v polohach az jako jilovity pisek —
svétlezelenosedy, hnédorezavé mramorovany, mékky-tuhy, silné vihky, lehce tvarlivy
a s nizkou plasticitou (60-100 kPa)
7.8-13.3 : pisek - jilovity, jemno-stfednézrnny, stejnozrnny, svétieZlutosedy, mokry a
stmeleny. Bez plasticity
Cs-sC
:l T2 2
13.3-15.0 : jil (slin) $edomodry, pevny, vihky, velmi obtizné tvarlivy az jen
rozlamovatelny, houZevnaty, na omak mastny a s velmi vysokou plasticitou (380
b4 kPa)poznamka: obsahuje shiuky a hlizy priméru az 5cm svétleSedého prachovitého CI-CH 4
T a vapnitého pisku
wn
—
(3 -
: -
?3 =3
g o
o |
(q
S -
m -
g =
Méfitko : g 1:100
3 Projekt : ZUB-MI-DSP-IG
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 4 27.11.2006
Pfiloha
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AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu

Objekt

VJ29

- Norma Soufadnice X : 1161852.43
E o n o Y : 59792284
Popis poloh 23 b @ | Nadmorska vyska 199.15
pIs p y S = S | Lokalita Brno - Trnita
a 2 R | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5 6
0.0-0.1 : navazka - dlazebni kostka %
0.1-0.6 : navazka - pisek hlinity se térkem, ostrohranny, velikosti 3-8cm a v s PODZEMNI VODA
3stvi 50%
ossivioe e NELEY S ML-MI | 2 { Narazena hladina 3.70
0.6-0.8 : navazka - zlomky cihel (zaklady byvalého zdiva) Ustalena hladina 2.20
0.8-1.2 : hlina - &erna (&ernozem) pevna, vihka, drobiva az jen rozlamovatelna a Datum zjisténi 15.8.2006
se stfedni plasticitou U Cl
1.2-2.5 : hlina - jilovita, tmavohnéda, tuha, vihka, ¢astecné drobivé struktury, se 220
stfedni aZ vysokou plasticitou (130 kPa) g
2.5-3.0 : hlina - jilovita, Zlutohnéda, tmavohnédé smouhovana, tuha az pevna, Ci-cH
vlhka, obtizné tvarliva a s vysokou plasticitou (180 kPa)
3.0-3.7 : hlina - jilovita, Seda, rezavohnédé smouhovana (oxid Fe), tuha, vihka, N<{7 -
tvarliva (Castecné drobivé struktury), se stiedni aZ vysokou plasticitou a s 3.70
polohami prachovitého pisku (100 kPa) G-F
3.7-4.5 : $térk - hlinito-piscity, Zlutohnédy, mokry a stfedné ulehly. Pisek je stredné 3
aZ hrubozrnny. Stérk je ovaleny, velikosti 2-6cm, ojedinéle 12cm a v mnozstvi
60%.. Obsah hlinitého tmelu (Cl) mékké konzistence 5-10%
4.5-7.5 : dtto ale hnédosedy
G-F-GP
kvartér
7.5-15.0 : jil (slin) zelenoSedy, tuhy aZ pevny, vihky, obtizné tvarlivy, na omak neogén
slabé mastny a s velmi vysokou plasticitou (240 kPa)
CI-CH |34
Méfitko 1:100
Projekt Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertiova
Datum 21.7.2008

Pfiloha




VJ30

1161935,37

598003,90

199,29

Hladina vody - narazena 3,60
Hladina vody - ustélena 3,10

0,0-0,5m

navazka - pisek hlinity, tmavohnédy, pfevazné stfednézrnny

S4 SMY

0,5-1,3m

navazka - hlina silné piscita, Sedocerna, tuha, vihka, drobiva se stfedni plasticitou
F3 MSY

1,3-1,8m

navazka - drt’ z ¢erného uhli

Y

1,8-22m

hlina, jilovita, cernohnéda, mékka-tuha, vihka, lehce tvarliva a se stfedni az vysokou plasticitou
F5 ML

22-30m

hlina, jilovita, Seda, svétlehnédé paskovana, tuha-pevna, vlhka, obtiznéji tvarliva a s vysokou plasticitou
F5 ML

3,0-3,6m

pisek, hlinity se Stérkem, tmavoSedy, vihky a stfedné ulehly

S4 SM

3,6-48m

Stérk, hlinito-piscity, svétlerezavéhnédy, mokry a ulehly

G3 G-F

48-50m

pisek, hlinity se Stérkem, Sedy, stfedné az hrubozrnny, silné ulehly az stmeleny a mokry
S4 SM

5,0-59m

8térk, hlinito-piscity, Sedohnédy, ulehly a mokry

G3 G-F

59-6,7m

dtto ale rezavy

G3 G-F

6,7-79m

pisek Sedozluty, mokry, ulehly, stejnozrnny a stfednézrnny

S1SwW

79-82m

dtto ale modro$edy

S1SwW

82-125m

jil (slin), vapnity, zelenoSedy, pevny, vihky, velmi obtizné tvarlivy a s vysokou plasticitou
F8 CH

12,5-13,4m

dtto ale Sedy, pevny, vlhky, na omak mastny a s velmi vysokou plasticitou
F8 CH

13,4-13,6 m

pisek Sedy, hrubozrnny, mokry a silné ulehly

S2 SP

13,6 -14,0m

jil (slin), vapnity, Sedy, vihky, na omak mastny a s velmi vysokou plasticitou
F8 CH

14,0-16,3m

pisek, Sedy, hrubozrnny, mokry a stmeleny

S2 SP



AQUA ENVIRO s.r.o. Jecna 1321/29a, 62100 Brno Objekt
Geologicky profil vrtu VJ31
= Souradnice X : 1161915.85
o " E.& Y : 597968.13
2 Geologicky Po is oloh © o Nadmorska vyska 199.09
> . N O
=) profil pis p y 8 >| Lokalita Brno-Opusténa ul
& o | Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5
“ 1N_0.0-0.1 : drn
0.1-1.6 : navazka - hlina piscita (pisek jemny), hnéda, pevna, navlhla a rozsypava, se 40% Glomk PODZEMNI VODA
kamene
ey NarazZena hladina 3.30
Ustalena hladina 3.15
Datum zjisténi 11.6.2007
1.6-2.7 : hlina - jilovita, silné pisCita, (pisek jemny) — misty aZ téméf jilovity pisek - , hnéda, sedé
Q40 mramorovand, tuha, navihla aZ vihka, drobiva, lokainé az rozsypava a s velmi nizkou plasticitou
Q66 2.7-3.0 : dtto ale se 30% $térkovych valound 5-7cm LY
3.0-3.3 : dtto ale velikost valounu $térku dosahuje az 12cm 15
3.3-5.3 : Stérk hlinito-piscity, hnédy, mokry a ulehly. Pisek je stfedné aZ hrubozrnny, §térk ovaleny
5-15cm (50-60%). Obsah hlinitého tmelu (Cl) mékké konzistence 15%
Q17
kvartér
5.3-12.7 : jil (slin), vapnity, Sedocerny, pevny, navihly, na omak mastny a s velmi vysokou neogén
plasticitou
™
o JEEEs 12.7-14.6 : pisek vapnity, slabé hlinity, modroSedy, prachovity az jemnozrnny, silné vihky,
Sl rozsypavy, bez jilovité pfimési a silné ulehly ( v hioubce 14,6m stmeleny), bez plasticity
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AQUA ENVIRO s.r.o. Je€na 1321/29a, 62100 Brno

Geologicky profil vrtu
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Objekt
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Priloha

E « Y : 597999.14
Popis poloh Y B| Nadmorska vyska 199.24
Pi=P y B | Lokalita Brno-Opusténa ul
Q. Mapa 1:25.000 24-342
3 4 5
0.0-0.4 : navazka - terén zpevnény hubenym betonem
0.4-1.9 : navazka - pisek hlinity, hnédorezavy, pfevazné stfednézrnny, rozsypavy a navlhly s valouny PODZEMNI VODA
§térku 6-8cm, Glomky lomového kamene a cihel do velikosti 3cm T ;
Narazena hladina 3.70
Ustalena hladina 2.48
Datum zjisténi 12.6.2007
1.9-2.2 : hlina - jilovita, hnédo&erna, organogenni, tuha, vihka a se stiedni aZ vysokou plasticitou 1]
(170-180 kPa)
2.2-2.6 : hlina - jilovita, silné prachovité piscita, svétiehnéda a tmavosedé mramorovana, tuha, vihka, 248
pramérné tvarliva a se stiedni aZ vysokou plasticitou (90-100 kPa)
2.6-3.8 : pisek - jilovity se §térkem, Eerny, silné vihky a stiedné ulehly. Pisek je pfevazné N
stfednézrnny, valouny $térku 4-7cm (40%) a hlinity tmel (CH) mékka v mnoZstvi 20-25%
3.70
3.8-6.0 : $térk - hlinito-piscity, $edohnédy, mokry az zvodnély a ulehly. Pisek pfevazné stfednézrnny,
$térk ovaleny 3-6cm (50%) a hlinity tmel 25% jako Cl mékké konzistence
kvartér
6.0-7.8 : jil (slin), vapnity, $edozeleny, pevny, vihky, obtizné tvarlivy a s vysokou plasticitou (320 kPa) neogén
7.8-9.5 : pisek - jilovity, $edomodry, jemnozrnny a stejnozrnny, mokry a ulehly, rozsypavy a s pfimési
hliny 5% (tfetihorni)
9.5-9.8 : dtto ale stfednézrnny
9.8-13.1 : dtto ale stfedné az hrubozrnny, mokry az zvodnély a bez hlinitého pojiva
13.1-13.6 : jil (slin) - pisc&ity, vapnity, tj. tfetihorni slin promiseny s nadloznim piskem, tuhy aZ pevny,
silné vlhky a se stredni plasticitou
Méfitko 1:100
Projekt Opusténa-Uhelna
Zpracoval Mgr. L.Hertlova
Datum 21.7.2008




PRILOHA A.4

VYHODNOCENI SOND STATICKE PENETRACE

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019
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Vyhodnoceni sondy statické penetrace riloha . | A4 1/5 |ES3
jevrrp—
Nazev dkolu: k.G. Trnité - dostavha prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM przkum pro DSP
Lokalita: Brno, k.G. Trnita, ul. Opusténa/Uhelna Datum provedeni: 26.03.2019
0znaceni sondy: SP1 Vyhodnotil: Mgr. Petr Malec
Provedl: Terratest spol. s r.o. Hladina podzemni vody [m p. t.]: 3,2
Soufadnice: 1161914,55  598192,77  [199,42 | Hloubka sondy [m p.t.]: 16,0
PRIMARNI DATA GEOTECHNICKA INTERPRETACE
Py - 2 . . - . Stupen hutnosti | - . .
hloubka o, 0 PR GRAFICKE VYJADRENI v K}as1f1kace ziemmy Stupeii konzistence dlehlosti Unosnost zeminy | Totalni parametry
[m] t [Mpa] * f CSN CSN EN I konzistence I hutnost/ Eqed Eqef ¢, [kPa] [
736133 | 14688-2 ¢ | (dle 73 6133) 0 ulehlost | [Mpa] | [Mpa] | Pu
0,0 0,00 0,01 0,000 0,00 (ednd -
0,2 | 822 | 85 | 0462 | 539 . 1,00 10,00 100,001000,00 | GTo | FLMG | sagrSi - - 050 S| s 21 - -
0,4 9,96 5,56 0,120 2,16 weny 22 14
0,6 14,36 | 1,04 | 0,076 | 7,31 0,70 8 3 62 6
0,8 4,60 0,94 | 0,069 | 7,38 GT1A F6 CI sicl 0,69 tuha - - 8 3 61 6
1,0 3,22 0,56 | 0,041 | 7,38 0,63 4 2 57 5
1,2 2,58 0,86 | 0,024 | 2,79 0,58 7 4 60 4
1,4 2,32 0,76 | 0,027 | 3,51 0,56 6 4 59 3
1,6 2,20 0,88 | 0,032 | 3,64 GT1B F4 CS saCl 0,58 tuha - - 7 4 61 3
1,8 2,74 1,48 | 0,035 | 2,34 0,66 12 7 68 5
2,0 3,60 1,66 | 0,060 | 3,62 0,69 13 8 70 5
2,2 3,88 2,50 | 0,275 | 10,99 c2a | sasm sisa - . 0.50 stredn’e 10 7 i ]
2,4 12,78 | 7,60 | 0,235 | 3,09 ulehly 30 23
2,6 2524 | 22,88 | 0,119 | 0,52 92 76
2,8 | 3074 | 1822 | 0,172 | 0,94 73 61
3,0 28,68 | 7,78 | 0,243 | 3,12 31 26
3,2 51,40 | 34,80 | 0,055 | 0,16 139 116
3,4 72,28 | 30,64 | 0,203 | 0,66 123 102
3,6 55,32 | 29,54 | 0,459 1,55 118 98
3,8 | 67,50 | 3510 | 0,912 | 2,60 GT2B | G3G-F saGr - - 0,85 | ulehly 140 117 - -
4,0 79,10 | 43,60 | 0,927 2,13 174 145
4,2 85,76 | 47,82 | 0,235 | 0,49 191 159
4,4 | 110,08 | 53,52 | 0,410 0,77 214 178
4,6 | 118,64 | 50,36 | 0,475 | 0,94 201 168
4,8 86,44 | 39,88 | 0,245 0,62 160 133
5,0 | 96,18 | 3540 | 0,367 | 1,04 142 118
5,2 74,54 | 3,42 | 0,264 | 1,72 1,13 14 5 91 13
54 | 4620 | 234 | 00203 | 8,67 0,98 9 4 78 11
5,6 31,34 | 1,38 | 0,099 | 7,15 0,85 6 2 67 9
58 8,82 1,86 | 0,084 | 4,52 0,92 7 3 72 10
6,0 7,50 1,74 | 0,087 | 4,98 0,90 rozhrani 7 3 71 9
6,2 8,96 1,98 | 0,099 | 4,99 GT3A F8 CH cl 0,93 B . - - 8 3 74 10
tuha/pevna
6,4 9,94 2,88 | 0,108 | 3,75 1,06 12 5 85 1
6,6 11,42 | 1,90 | 0,144 | 7,58 0,92 8 3 73 9
6,8 11,58 | 2,66 | 0,113 | 4,26 1,03 1 4 82 1
7,0 13,90 | 2,86 | 0,188 | 6,58 1,06 11 4 84 11
7,2 14,26 | 2,48 | 0,231 | 9,31 1,00 10 4 80 10
7,4 16,16 | 3,52 | 0,223 | 6,33 1,15 14 6 92 12
7,6 16,98 | 4,80 | 0,240 | 5,00 1,33 19 8 108 15
7,8 17,52 | 3,64 | 0,359 | 9,86 1,17 15 6 9% 12
8,0 20,54 4,56 0,383 8,40 GT3A F8 CH Cl 1,29 pevna - - 18 8 105 14
8,2 20,82 | 4,74 | 0,348 | 7,35 1,32 19 8 107 14
8,4 22,10 | 4,68 | 0,443 | 9,46 1,31 19 8 106 14
8,6 23,94 | 3,74 | 0,435 | 11,63 1,18 15 6 95 12
8,8 23,02 | 556 | 0571 | 10,27 1,43 22 14 117 18
9,0 26,10 | 9,98 | 0,542 | 5,43 2,05 40 25 170 27
9,2 27,84 | 10,12 | 0,616 | 6,09 2,07 40 25 171 28
9,4 | 3066 | 522 | 0618 | 11,83 1,39 21 13 113 17
9,6 33,28 | 11,38 | 0,459 | 4,03 F4 C5/55 2,25 46 28 187 30
9,8 | 33,64 | 13,72 | 0,368 | 2,68 GT3B o saCl/clSa | 2,58 tvrda - - 55 34 215 35
10,0 @ 40,68 | 17,06 | 0,606 | 3,55 3,04 68 43 255 42
10,2 | 52,74 | 18,10 | 0,743 | 4,11 3,19 72 45 267 44
10,4 | 54,52 | 19,02 | 0,818 | 4,30 3,32 76 47 278 46
10,6 | 5856 | 14,00 | 0,410 | 2,93 2,62 56 35 218 35
10,8 | 4512 | 7,42 | 0,608 | 8,20 1,69 30 18 139 21
11,0 | 3576 | 4,96 | 0328 | 6,62 1,35 20 12 110 16
11,2 | 26,60 | 4,64 | 0358 | 7,71 1,31 19 12 106 15
11,4 | 27,80 | 522 | 0,285 | 547 1,39 21 13 113 16
11,6 @ 26,80 | 544 | 0,462 | 8,48 1,42 22 14 115 16
11,8 | 2862 | 562 | 00215 | 3,82 1,44 22 14 117 17
12,0 27,88 | 648 | 0,355 | 548 1,56 26 16 128 18
12,2 | 27,66 | 824 | 00235 | 2,85 GT3B F4 CS saCl 1,81 tvrda - - 33 21 149 22
12,4 | 28,78 | 7,56 | 0,358 | 4,73 1,71 30 19 141 20
12,6 | 29,04 | 824 | 0335 | 4,06 1,81 33 21 149 22
12,8 | 29,92 | 9,02 | 0,288 | 3,19 1,92 36 22 158 23
13,0 | 29,94 | 8,68 | 0360 & 415 1,87 35 22 154 22
13,2 | 30,98 | 11,36 | 0,324 | 2,85 2,25 45 28 186 28
13,4 | 3398 | 854 | 0442 | 517 1,85 34 21 152 22
13,6 | 33,56 7,14 0,309 4,33 29 21
13,8 | 36,82 | 13,44 | 0,219 | 1,63 54 40
14,0 | 3592 | 7,84 | 0475 | 6,06 et3c | sasm sisa ) i 0,90 velm1’ 31 23 . i
14,2 | 37,62 | 1586 | 0,348 | 2,20 ulehly 63 47
14,4 | 44,84 | 11,06 | 0,462 4,17 44 33
14,6 | 41,54 | 12,24 | 0334 | 2,72 49 36
14,8 | 42,94 | 12,40 | 0,375 3,02 50 37
15,0 | 40,82 | 17,46 | 0,289 | 1,66 70 52
15,2 | 5558 | 2560 | 0,072 | 0,28 velmi 102 76
15,4 | 70,24 | 29,84 | 0,878 | 2,94 GT3D | S3S-F grSa - - 0,90 ulehly 119 89 - -
15,6 | 74,14 | 21,34 | 1,161 | 5,44 85 63
15,8 | 106,04 | 32,50 | 1,027 | 3,16 130 97
16,0 | 142,84 | 29,44 | 1,39% 4,74 118 87
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Vyhodnoceni sondy statické penetrace Pilohac: = A.4 2/5
e
Nazev dkolu: k.G. Trnité - dostavha prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP
Lokalita: Brno, k.G. Trnita, ul. Opusténa/Uhelna Datum provedeni: 26.03.2019
Oznaceni sondy: SP2 Vyhodnotil: Mgr. Petr Malec
Provedl: Terratest spol. s r.o. Hladina podzemni vody [m p. t.]: 3,2
Soufadnice: 1161963,21 |598172,03  [199,18 | Hloubka sondy [m p.t.]: 17,0
PRIMARNI DATA GEOTECHNICKA INTERPRETACE
Py - = 2 . . - . Stupen hutnosti | - . .
hloubka o, 0 PR GRAFICKE VYJADRENI v K}as1ﬁkace ziemmy Stupefi konzistence dlehlosti Unosnost zeminy | Totalni parametry
[m] t [Mpa] * f CSN CSN EN I konzistence I hutnost/ Eqed Eqef ¢, [kPa] [
736133 | 14688-2 ¢ | (dle 73 6133) 0 ulehlost | [Mpa] | [Mpa] | Pu
0,0 0,00 0,00 0,000 0,00
02 | 748 | 10,30 0,351 | 3,41 010 1,00 10,00 100,001000,00 | | - grsasi . i o0 Stedné [ a1 26 B i
0,4 | 27,74 | 18,42 | 0,268 | 1,46 ulehly 74 46
0,6 | 2412 | 7,70 | 0,248 | 3,22 31 19
0,8 | 21,74 | 1,18 | 0,407 | 34,48 0,72 9 4 64 6
1,0 | 1884 | 094 | 0072 | 7,66 0,69 8 3 61 5
1,2 698 | 058 | 0,041 | 7,13 GT1A F6 CI sicl 0,64 tuha - - 5 2 57 5
1,4 4,52 0,46 | 0,036 | 7,83 0,62 4 1 56 4
1,6 2,08 | 052 | 0031 | 590 0,63 4 2 56 4
1,8 1,84 | 0,70 | 0,027 | 3,81 0,55 6 2 58 3
2,0 1,94 | 086 | 0025 | 2,95 0,58 7 3 60 3
2,2 2,14 | 098 | 0031 | 3,13 6T1A f6 CI casicl | 959 tuhs . . 8 3 62 3
2,4 2,26 | 088 | 0033 | 3,79 0,58 7 3 61 3
2,6 2,12 0,84 | 0,045 | 5,40 0,57 7 3 60 3
2,8 2,46 | 1,00 | 0,099 | 9,87 0,60 8 3 62 3
3,0 416 | 2,42 | 0,032 | 1,32 oo | B/ Jsisa | O7° tuha - - 10 6 . .
3,2 500 | 2,86 | 0,060 | 2,10 SM 0,86 11 7
3,4 | 12,08 | 68 | 0080 | 1,18 27 23
3,6 17,78 | 12,72 | 0,137 1,08 51 42
3,8 | 31,12 | 18,76 | 0,300 | 1,60 75 63
4,0 31,64 | 17,86 | 0,550 3,08 71 60
4,2 | 3816 | 20,20 | 0,153 | 0,76 81 67
4,4 41,80 | 23,46 | 0,940 4,01 94 78
4,6 | 47,24 | 31,62 | 0623 | 1,97 GT2B | G36-F saGr - - 0,80 | ulehly | 126 105 - -
4,8 72,72 | 42,94 | 0,880 2,05 172 143
50 | 82,28 | 41,68 | 0,660 | 1,58 167 139
5,2 | 117,98 | 48,46 | 0,317 | 0,66 194 162
5,4 | 130,48 | 37,60 | 0,918 | 2,44 150 125
5,6 | 120,06 | 48,08 | 0,600 | 1,25 192 160
5,8 | 7250 | 1824 | 3,778 | 20,71 73 61
6,0 | 61,92 | 224 | 0570 | 2543 0,97 9 4 77 10
6,2 | 3224 | 2,66 | 0,131 | 491 1,03 11 4 82 11
6,4 | 11,26 | 1,90 | 0,141 | 7,44 0,92 8 3 73 9
6,6 7,80 1,86 | 0,099 | 531 0,92 rozhrant 7 3 72 9
6,8 8,14 2,22 0,065 2,94 GT3A F8 CH cl 0,97 ) . - - 9 3 77 10
tuhé/pevna
7,0 7,20 | 2,06 | 0,112 | 544 0,94 8 3 75 9
7,2 896 | 2,06 | 0,145 | 7,06 0,94 8 3 75 9
7,4 8,42 2,68 | 0,089 | 3,33 1,03 11 4 82 10
7,6 9,46 | 2,94 | 0,128 | 4,36 1,07 12 5 85 11
7,8 | 11,24 | 510 | 0,084 | 1,65 1,37 20 9 111 15
80 | 13,78 | 502 | 0,160 | 3,19 1,36 20 9 110 15
8,2 | 1920 | 480 | 0,136 | 2,83 1,33 19 8 108 14
8,4 | 20,66 | 4,78 | 0,164 | 3,43 1,33 19 8 107 14
8,6 | 2066 | 564 | 0,208 | 3,69 1,45 23 10 118 16
8,8 | 2328 | 622 | 0,228 | 3,67 1,53 25 11 125 17
9,0 | 2434 | 892 | 0,199 | 2,23 1,90 36 15 157 23
9,2 | 2468 | 4,46 | 0,115 | 2,57 1,28 18 8 104 13
9,4 | 2486 | 578 | 0,163 | 2,82 1,47 23 10 119 16
9,6 | 2614 | 606 | 0,179 | 2,95 emsa | recH a 1,50 pevna . . 2 10 123 16
9,8 | 2462 | 592 | 0220 | 3,72 | 1,48 2 10 121 16
10,0 | 2560 | 546 | 0241 | 442 | 49 | 1,42 22 9 116 15
10,2 | 2506 | 4,74 | 0,217 | 459 10:2 1,32 19 8 107 13
10,4 | 2464 | 354 | 0172 | 486 | 19/, 1,15 14 6 92 11
10,6 | 2410 | 414 0168 | 406 | 106 Il 1,24 17 7 100 12
10,8 | 2874 | 544 | 0123 | 226 | 108 A 1,42 22 9 115 14
11,0 | 2564 512 | 0,156 | 3,05 | 11 ! 1,37 20 9 111 14
11,2 | 2822 | 528 @ 0171 | 3,23 | 112 i 1,40 21 9 113 14
11,4 | 29,42 | 548 | 00232 | 4,24 11:4 | 1,42 22 9 116 14
11,6 | 309 612 0112 | 183 | 11,6 | 1,51 24 11 123 15
11,8 | 39,34 | 13,20 0,097 | 0,74 | 11,8 53 39
12,0 | 37,24 | 7,90 | 0,193 | 245 | 12,0 32 23
12,2 | 3610 | 12,16 | 0,239 | 1,96 | 12,2 49 36
12,4 | 3998 | 17,54 | 0307 | 1,75 | 12,4 GT3C | S4SM siSa - - 0,85 | ulehly 70 52 - -
12,6 | 42,78 | 14,72 | 0,358 | 2,43 | 12,6 59 44
12,8 | 47,68 | 19,98 | 0,208 | 1,04 | 12,8 - 80 59
13,0 | 5452 | 18,50 | 0,348 | 1,88 | 13,0 74 55
13,2 | 49,72 | 7,48 | 0,081 | 1,09 | 13,2 1,70 30 13 140 17
13,4 | 47,96 | 624 | 0,197 | 3,16 | 13,4 - 1,53 25 11 125 15
13,6 39,38 6,24 0,203 3,25 | 13,6 H 1,53 25 11 125 14
13,8 | 4282 | 948 | 0312 | 3,29 | 13,8 1,98 38 16 164 21
14,0 | 48,28 | 9,62 0,460 4,78 | 14,0 2,00 38 17 165 21
14,2 | 53,04 | 10,70 | 0,510 | 476 | 14,2 1 2,15 43 18 178 23
14,4 | 5338 | 832 | 0455 | 547 | 144 I 1,82 33 14 150 18
14,6 | 53,10 | 530 | 0434 | 818 | 14,6 [ : : 1,40 21 9 114 12
14,8 | 5508 | 860 | 0219 | 2,54 ié'g 1 1,86 34 15 153 19
15,0 | 5444 | 11,12 | 0,346 | 3,11 12 i T etaa | recH sl |22 torda . . 44 19 183 2
15,2 | 53,76 | 11,78 | 0,407 | 3,45 , 2,31 47 20 191 25
15,4 | 5466 1058 | 0331 @ 3,13 | 154 M 2,14 42 18 177 | 23
15,6 | 58,56 10,44 | 0,354 3,39 | 150 2,12 42 18 175 22
15,8 | 64,36 | 12,50 | 0,263 | 2,10 15,8 Il 2,41 50 22 200 26
16,0 | 63,28 | 14,20 0,265 1,8 | 160 2,64 57 2% 220 30
16,2 | 67,10 | 13,94 | 0,301 | 2,16 ig'i 2,61 56 2% 217 29
16,4 | 7174 | 23,04 | 0372 | 162 | } 7/ 3,88 92 40 326 48
16,6 7678 | 13,26 | 0,650 | 490 | ;¢ 2,51 53 23 209 27
16,8 | 80,92 | 1486 | 0456 | 3,07 | }.'0 2,74 59 26 228 31
17,0 | 87,62 | 1412 | 0515 | 3,65 ’ 2,63 56 24 219 29




Vyhodnoceni sondy statické penetrace

Priloha ¢.:

A4 3/5

prpey—

Nazev dkolu:

k.G. Trnité - dostavba prostoru Opusténa - Trnitd v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

-1G, HG a EM

priizkum pro DSP

Lokalita:

Brno, k.G. Trnita, ul. Opusténa/Uhelna

Datum provedeni:

26.03.2019

Oznaceni sondy:

SP3

Vyhodnotil:

Mgr. Petr Malec

Provedl: Terratest spol. s r.o. Hladina podzemni vody [m p. t.]: 3,5
Soufadnice: 1161803,81 |598143,35  |199,67 | Hloubka sondy [m p.t.]: 11,2
PRIMARNI DATA GEOTECHNICKA INTERPRETACE
Py - = 2 . . - . Stupen hutnosti | - . .
hloubka o, 0 PR GRAFICKE VYJADRENI v K}as1f1kace ziemmy Stupefi konzistence dlehlosti Unosnost zeminy | Totalni parametry
[m] t [Mpa] * f CSN CSN EN konzistence hutnost/ Eqed Eqef
736133 | 14688-2 L (dle 73 6133) b ulehlost Co kPl 9,17
[Mpa] | [Mpa]
0,0 0,00 0,00 0,000 | 0,00 .
0,2 1526 | 9.44 | 0,089 0,05 0,01 0,20 1,00 10,00 100,001000,00 - 38 28
04 | 884 3342 | 135 | 404 | 00 f 6T0 | G4GM siGr . ; 060 | AN T g
ulehly
0,6 45,22 | 22,64 | 0,245 1,08 91 67
0,8 39,24 | 11,68 | 0,426 3,64 47 35
1,0 51,16 | 1,72 0,195 | 11,32 0,80 14 5 71 7
1,2 18,58 | 1,08 | 0,112 | 10,38 0,71 9 3 63 6
1,4 9,96 0,82 0,061 7,48 0,67 7 3 60 5
1,6 4,14 0,90 0,049 5,48 0,68 7 3 61 5
1,8 2,96 0,94 | 0,068 7,24 GT1A F6 CI sidl 0,69 twha : : 8 3 61 5
2,0 2,84 1,04 | 0,044 | 4,23 0,70 8 3 62 5
2,2 3,10 1,06 0,039 3,65 0,70 8 3 63 5
2,4 2,66 1,84 | 0,103 5,58 0,81 15 6 72 6
2,6 2,76 1,12 0,092 8,22 0,71 9 4 63 5
2,8 2,88 1,24 | 0,068 5,49 0,73 10 4 65 5
3,0 5,40 2,72 0,028 1,03 11 8
3,2 5,70 2,68 | 0,084 | 3,14 stredns 11 8
3,4 8,24 3,54 | 0,063 1,77 GT2A S4 SM siSa - - 0,60 ulehly 14 1 - -
3,6 10,68 3,42 0,081 2,38 14 10
3,8 11,26 | 3,72 0,049 1,33 15 11
4,0 11,78 | 17,42 | 0,231 1,32 70 58
4,2 30,98 | 23,74 | 0,192 0,81 95 79
4,4 36,50 | 27,42 | 0,269 0,98 110 91
4,6 52,52 | 29,48 | 0,259 0,88 G3 G-F saGr 0,80 118 98
4,8 54,24 | 47,70 | 0,560 1,17 191 159
5,0 66,58 | 38,50 | 0,598 1,55 154 128
5,2 52,84 | 17,12 | 0,360 2,10 68 57
5,4 49,00 | 2,02 0,456 | 22,59 GT2B - - ulehly 8 7 - -
5,6 20,08 | 3,10 0,091 2,93 12 10
5,8 18,70 | 3,04 | 0,120 | 3,95 12 10
6,0 9,26 3,00 0,121 4,05 $35-F Sa 0,80 12 10
6,2 10,58 | 4,34 | 0,165 3,81 17 14
6,4 14,74 | 13,30 | 0,444 3,34 53 44
6,6 29,38 | 17,12 | 0,129 0,76 68 57
6,8 22,90 3,54 0,539 | 15,22 14 12
7,0 2538 | 2,82 0,184 | 6,53 1,05 11 4 84 11
7,2 18,34 | 2,52 0,181 7,20 1,01 10 4 80 10
7,4 12,10 | 2,56 0,209 8,18 1,01 rozhrani 10 4 81 10
7,6 11,62 | 1,96 0,120 | 6,13 GT3A F8 CH c 0,93 , . - - 8 3 74 9
tuhé/pevna
7,8 10,38 | 2,68 | 0,096 | 3,58 1,03 11 4 82 10
8,0 10,92 | 2,62 0,163 6,21 1,02 10 4 81 10
8,2 11,30 | 1,96 0,160 | 8,17 0,93 8 3 74 9
8,4 11,84 | 2,74 | 0,116 | 4,24 1,04 11 7 83 12
8,6 11,96 | 3,00 0,129 4,31 1,08 12 7 86 13
8,8 12,54 | 3,44 | 0,104 | 3,02 1,14 14 9 91 14
9,0 13,82 | 3,40 0,096 2,82 GT3B F4 CS saCl 1,13 pevna - - 14 8 91 14
9,2 14,00 | 3,70 0,132 3,57 1,17 15 9 94 14
9,4 16,22 | 4,14 | 0,137 3,32 1,24 17 10 100 15
9,6 17,62 | 3,74 | 0,181 4,85 1,18 15 9 95 14
9,8 21,42 | 5,30 0,272 5,13 1,40 21 13
10,0 @ 23,94 | 8,20 0,235 2,86 GT3C S5 SC clSa 1,80 pevna - - 33 20 - -
10,2 | 31,62 | 7,64 | 0346 | 4,52 1,73 31 19
10,4 | 36,88 | 30,66 | 1,357 4,42 123 98
10,6 | 91,76 | 56,52 | 0,140 | 0,25 53 5-F/63 226 181
10,8 | 134,80 | 67,30 | 0,598 | 0,89 GT3D or grsa - - 0,90 | ulehly 269 215 - -
11,0 | 143,86 | 67,56 | 0,811 1,20 270 216
11,2 | 152,02 | 68,24 | 0,854 1,25 273 218




Vyhodnoceni sondy statické penetrace

Priloha ¢.:

A4 45

prpey—

Nazev dkolu: k.G. Trnité - dostavha prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP
Lokalita: Brno, k.G. Trnita, ul. Opusténa/Uhelna Datum provedeni: 26.03.2019
Oznaceni sondy: SP4 Vyhodnotil: Mgr. Petr Malec
Provedl: Terratest spol. s r.o. Hladina podzemni vody [m p. t.]: zavaleno
Soufadnice: 1161916,33 |598063,81  |199,22 | Hloubka sondy [m p.t.]: 15,0
PRIMARNI DATA GEOTECHNICKA INTERPRETACE
Py - = 2 . . - . Stupen hutnosti | - . .
hloubka o, 0 PR GRAFICKE VYJADRENI v K}as1f1kace ziemmy Stupefi konzistence dlehlosti Unosnost zeminy | Totalni parametry
[m] t [Mpa] * f CSN CSN EN I konzistence I hutnost/ Eqed Eqef ¢, [kPa] [
736133 | 14688-2 ¢ | (dle 73 6133) 0 ulehlost | [Mpa] | [Mpa] | Pu
0,0 0,00 0,01 | 0,000 | 0,00 .
0.2 8,48 544 0219 | 402 0,01 0,10 1,00 10,00 100,001000,00 edng 22 v
04 | 578 210 | 0187 | 889 6o | FimMG | sagsi | - - os0 o s 5 - -
ulehly
0,6 9,58 1,66 | 0,100 | 6,03 7 4
0,8 6,72 1,20 0,051 4,22 5 3
1,0 2,74 0,60 | 0,028 | 4,67 0,64 5 2 57 5
1,2 2,54 0,70 | 0,040 | 5,72 0,65 6 2 58 5
1,4 2,72 1,08 | 0,031 | 2,84 0,71 9 3 63 5
1,6 2,88 1,18 | 0,049 | 4,18 0,72 9 4 64 6
1,8 3,28 0,90 | 0,064 | 7,11 0,68 7 3 61 5
2,0 3,16 1,04 | 0,039 | 3,72 GT1A F6 CI sicl 0,70 tuhd - - 8 3 62 5
2,2 2,58 1,08 | 0,044 | 4,08 0,71 9 3 63 5
2,4 3,06 1,46 | 0,029 | 2,01 0,76 12 5 68 6
2,6 3,02 098 | 0,071 | 7,21 0,69 8 3 62 5
2,8 3,60 1,08 | 0,064 | 5,93 0,71 9 3 63 5
3,0 3,26 2,18 | 0,064 | 2,94 0,86 17 7 76 7
3,2 18,32 | 20,14 | 0,129 | 0,64 81 67
3,4 | 26,10 | 2504 | 0317 | 1,27 100 83
3,6 44,96 | 34,54 | 0,714 2,07 138 115
3,8 | 6956 | 32,14 | 0,184 | 0,57 129 107
4,0 | 86,26 | 52,42 | 0,024 | 0,05 GT2B | G3G-F saGr - - 0,85 | ulehly 210 175 - -
4,2 | 8478 | 46,38 | 0,388 | 0,84 186 155
4,4 91,22 | 29,38 | 0,674 2,29 118 98
4,6 | 8054 | 2448 | 0,558 | 2,28 98 82
4,8 56,70 | 12,86 | 0,714 5,55 51 43
50 | 39,84 | 1,34 | 0221 | 16,53 0,84 5 2 66 9
5,2 29,34 | 2,64 | 0,115 | 4,35 1,03 1 4 82 12
54 | 11,76 | 2,08 | 0111 | 532 0,95 8 3 75 10
5,6 6,80 154 | 0172 | 11,17 0,87 6 2 68 9
58 7,92 1,66 | 0,069 | 4,18 cta | meom a 0,89 tuhd . . 7 2 70 9
6,0 7,48 1,88 | 0,089 | 4,75 0,92 8 3 73 10
6,2 8,08 2,04 | 0,063 | 3,07 0,94 8 3 74 10
6,4 8,92 196 | 0,084 | 4,29 0,93 8 3 74 10
6,6 9,22 2,02 | 0,039 | 1,92 0,94 8 3 74 10
6,8 9,48 2,20 | 0,081 | 3,70 0,96 9 3 76 10
70 | 11,9 | 616 | 0,183 | 2,97 ersc | sasm sisa . i 085 | ulehly 25 18 . i
7,2 22,94 | 15,00 | 0,204 | 1,36 60 45
7,4 | 1832 | 3,96 | 0,188 | 4,75 1,21 16 10 98 16
7,6 17,18 | 3,36 | 0,057 | 1,71 1,13 13 8 90 14
7,8 | 19,90 | 3,00 | 0112 | 3,74 1,08 12 7 86 13
80 | 17,06 | 3,26 | 0,097 | 2,99 1,11 13 8 89 14
8,2 16,20 | 2,80 | 0,153 | 5,48 1,05 11 7 84 13
8,4 | 1676 | 3,38 | 0,100 | 2,96 1,13 14 8 91 14
8,6 17,34 | 3,92 | 0,116 | 2,96 1,20 16 10 97 15
8,8 | 188 | 420 | 0092 | 2,19 1,24 17 10 100 15
9,0 | 2070 | 3,82 | 01128 | 3,35 1,19 15 10 96 14
9,2 20,50 4,84 0,171 3,53 GT3B F4 CS saCl 1,33 pevna - - 19 12 108 16
9,4 | 22,64 | 538 | 0127 | 236 1,41 22 13 115 17
9,6 21,84 | 4,16 | 0,132 | 3,17 1,24 17 10 100 15
9,8 | 22,66 | 408 | 0117 | 2,88 1,23 16 10 99 14
10,0 | 2516 | 552 | 0,140 | 2,54 1,43 22 14 116 17
10,2 | 27,94 | 546 | 0,164 | 3,01 1,42 22 14 116 17
10,4 | 27,64 | 556 | 0,185 | 3,34 1,43 22 14 117 17
10,6 | 2864 | 4,66 | 0,159 | 3,41 1,31 19 12 106 15
10,8 | 27,56 | 3,10 | 0,125 | 4,05 1,09 12 8 87 12
11,0 | 2812 | 4,22 | 0,191 | 4,52 1,25 17 11 101 14
11,2 | 31,24 | 868 | 0,144 | 1,66 1,87 35 22
11,4 | 3470 | 6,52 | 0,305 | 4,69 GT3C S5 SC clSa 1,57 pevna - - 26 16 - -
11,6 | 37,66 | 7,12 | 0,267 | 3,75 1,65 28 18
11,8 | 46,46 | 1514 | 0,415 | 2,74 61 48
12,0 | 57,40 | 18,92 | 0,368 | 1,95 . 76 61
12,2 | 64,08 | 23,76 | 0179 | 0,75 eran | 3 SG'FF/G3 grsa/saGr | - - 00 | Ve g 76 - -
- ulehly
12,4 | 88,70 | 36,64 | 0,610 | 1,66 147 117
12,6 | 94,18 | 27,40 | 0,223 | 0,81 110 88
12,8 | 76,78 | 11,22 | 0,952 | 8,49 e3¢ | sasm sisa i . 0,90 velm1’ 45 33 i i
13,0 | 77,06 | 11,46 | 0542 | 4,73 ulehly 46 34
13,2 | 72,02 | 32,82 | 0,79 | 2,42 131 105
13,4 | 91,86 | 41,02 | 0,736 | 1,80 164 131
13,6 | 100,80 | 41,26 | 0,636 1,54 165 132
13,8 | 124,10 | 42,76 | 0,676 | 1,58 171 137
14,0 | 135,14 | 43,64 | 0,746 | 1,71 eT3p | S35F/63 arsaysar | - i 0,5 velm1’ 175 140 ) i
14,2 | 126,06 | 43,00 | 0,670 | 1,56 G-F ulehly 172 138
14,4 | 122,22 | 43,74 | 0,851 1,95 175 140
14,6 | 136,58 | 4502 | 0578 | 1,28 180 144
14,8 | 134,10 | 53,32 | 0,287 0,54 213 171
15,0 | 142,50 | 56,72 | 0,947 | 1,67 227 182




Vyhodnoceni sondy statické penetrace

Priloha c.:

A4 5/5

prpey—

Nazev dkolu:

k.G. Trnité - dostavha prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM przkum pro DSP

Lokalita:

Brno, k.G. Trnita, ul. Opusténa/Uhelna

Datum provedeni:

26.03.2019

0znaceni sondy:

SP5

Vyhodnotil:

Mgr. Petr Malec

Provedl: Terratest spol. s r.o. Hladina podzemni vody [m p. t.]: 2,2
Soufadnice: 1161807,97 598012,51  [198,40 | Hloubka sondy [m p.t.]: 10,6
PRIMARNI DATA GEOTECHNICKA INTERPRETACE
Py - 2 . . - . Stupen hutnosti | - . .
hloubka o, 0 PR GRAFICKE VYJADRENI v Klasifikace zeminy Stupefi konzistence dlehlosti Unosnost zeminy | Totalni parametry
mp |t [Mpa] |[7s P R LR TSN GNEN | | konzistence | [ hutnost/| s | B | o
736133 | 14688-2 ¢ | (dle 73 6133) ° ulehlost | [Mpa] | [Mpa] | (kPal) 0,11
0,0 0,00 0,01 0,000 | 0,00 B R
0,2 122 0,72 0,033 4,63 0,01 0,10 1,00 10,00 100,001000,00 3 2
0,4 2,18 1,10 0,069 6,31 4 3
0,6 4,06 0,74 | 0,077 | 10,46 6To F1 MG sagrsi . . 0.40 strednfe 3 2 ; A
0,8 4,88 1,78 | 0,071 3,97 ulehly 7 4
1,0 5,98 2,12 0,085 4,03 8 5
1,2 9,06 4,82 0,188 | 3,90 19 12
1,4 6,84 4,34 | 0,051 1,17 17 11
1,6 5,36 1,40 0,081 5,81 0,75 11 4 67 6
1,8 10,26 | 1,38 | 0,092 6,67 GT1A F6 CI sidl 0,75 twha : : 11 4 67 6
2,0 7,54 1,20 0,084 7,00 0,72 10 4 64 5
2,2 5,96 0,66 0,083 | 12,53 0,65 5 2 58 4
2,4 4,16 0,62 0,040 | 6,45 0,44 5 2 57 1
2,6 2,74 0,62 0,045 7,32 GT1A F6 CI sl 0,44 méki : : 5 2 57 1
2,8 2,62 0,54 | 0,044 | 8,15 0,43 4 1 56 1
3,0 1,96 0,34 | 0,028 | 824 0,40 3 1 54 0
3,2 14,66 | 19,26 | 0,077 0,40 77 64
3,4 18,70 | 18,22 | 0,451 2,47 73 61
3,6 20,54 | 13,36 | 0,035 0,26 53 45
3,8 30,60 | 16,40 | 0,112 0,68 66 55
4,0 30,28 | 24,82 | 0,542 2,18 stiednd 99 83
4,2 28,92 | 17,94 | 0,422 2,35 GT2B | G3G-F saGr - - 0,65 ulehly 72 60 - -
4,4 42,78 | 26,90 | 0,432 1,61 108 90
4,6 30,16 | 24,14 | 0,324 1,34 97 80
4,8 38,70 | 12,80 | 0,325 2,54 51 43
5,0 35,06 | 12,20 | 0,069 0,57 49 41
5,2 29,12 | 16,58 | 0,604 | 3,64 66 55
5,4 17,88 | 2,88 | 0,132 4,59 1,06 12 5 85 12
5,6 9,54 1,54 0,125 8,14 0,87 rozhrani 6 2 68 9
5,8 17,84 | 2,12 0,072 3,40 0,95 | tuhd/pevna 8 3 75 10
6,0 6,48 2,16 0,077 3,58 0,96 9 3 76 10
6,2 7,16 2,76 0,117 4,25 1,04 11 5 83 11
6,4 11,48 | 3,86 0,104 2,70 1,20 15 7 96 14
6,6 11,46 | 2,96 0,213 7,21 ctan | P8 CH/F4 alsact 1,07 : : 12 5 86 12
6,8 14,92 | 6,34 | 0,271 4,27 cs 1,54 25 11 126 19
7,0 18,90 | 7,68 | 0,263 3,42 1,73 L 31 13 142 21
7,2 20,00 | 7,08 | 0,358 5,05 1,65 pevna 28 12 135 20
7,4 24,88 | 6,64 | 0,356 5,36 1,59 27 1 130 19
7,6 25,06 | 6,92 0,260 | 3,76 1,62 28 12 133 19
7,8 25,04 | 4,02 0,292 7,27 1,22 16 7 98 13
8,0 21,86 | 3,98 | 0,293 7,37 1,21 16 7 98 13
8,2 27,28 | 10,32 | 0,329 3,19 41 18
8,4 40,08 | 22,40 | 0,305 1,36 90 39
8,6 34,38 | 1546 | 1,182 7,65 62 27
8,8 93,68 | 60,28 | 1,070 1,77 241 201
9,0 | 12544 | 59,24 | 1,098 1,85 237 197
9,2 | 124,48 | 63,52 | 0,843 1,33 velmi 254 212
9,4 | 141,32 | 59,38 | 0,716 1,21 GT3D | G3G-F saGr - - 0,90 ulehly 238 198 - -
9,6 | 122,52 | 5596 | 0,558 1,00 224 187
9,8 | 125,16 | 53,74 | 0,584 1,09 215 179
10,0 | 129,16 | 55,48 | 0,414 0,75 222 185
10,2 | 110,52 | 38,26 | 1,071 2,80 153 128
10,4 | 123,94 | 59,80 | 0,506 0,85 239 199
10,6 | 142,50 | 65,16 | 0,587 0,90 261 217




PRILOHA A.5

GEOLOGICKE REZY ZAJMOVYM UZEMIM (INZENYRSKOGEOLOGICKY MODEL)

k.a. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni priizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



Legenda :

|
|
<
<

A A
JAYA Vsv
[I'I‘I I'I.ITI.] 0 n n [m n.m.]
BJEKT "B2
OBJEKT "C"
V1 V2 sP3
199.97 J4 op 199.65 199.67 J3 op
i 199.27 L7 04 199.15 1J2 199.03 +0,00 = 199,57 m n.m. 198.33
199 GTO [Epanr 19707 = | 197,45 198.32 J6 op 19702 1J3 1 199
| GT1A] . 1,70 m p.t. 196,83 £ , = 196,93
196,37 195.87 (2,20 mp.t.) (31926'45 0 ( Pt) (2,20 m p.t.) (1,30mp.t) (1,40 m p.t.)
(3,60 m p.t.) f oM GT2A
S el orE:. 2 2 TR Gioa
196,62
196,27 196,33 196,35 195,77m n.m. ’
(3'7 m p.t.) GT2B (3’32 m p.t.) (2,8 m p.t.) <+ (1,7 m p.t.) 195,83
194 N N4 196,73 (2,5m p.t.) 1 194
| @ o B
N"_192,77m n.m. 7
GT3A
GT3B GT3C
1
1
GT3B 1
189 GT3C 187,65 ! 1189
(12,0 m p.t.) :
N4 |
1 1
184,97 1 1
(15,0 m p.t.) I I
N4 1 1
1 1
184 : : 1184
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
179 1 1 1179
0 25 50 75 100 125 150 175 200 222 [m]
10 35 64 93 106 140 183 212
0 150 m
jadrovy vrt
hloubka hladiny pod terénem
(naraZena po odvrtani)
promitnuty jadrovy vrt
hloubka hladiny pod terénem
(ustalena po odvrtani)
nadmofska VySka terénu G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis Tl‘éda zeminy die kreslila: . tel: 541 634 258 E
, f . . R _ SN 73 6133 Bc. Gabriela Bole¢kova fax: 541 634 392
------ piedpokladany povrch neogennich souvrstvi To sk Q (antropogém) | Meterogenni prevazné hlinitopiscity material se i A
navery (antropogén) Zbytky stavebni suti datum: kvéten 2019 e-mail: aqua@aquaenviro.cz| @sauecrr o
sonda statické penetrace GT1A . ‘E ) stiedné plastick% hliny a}'ily, z;?ravidla na rozhrani F6, F5 obiednatel: méritko:
Bl rre il E R tuhé?],:;:é';:l‘;";)::xzt::;;na) ” Architektonicka kancelaF Burian - Kfivinka, grafické
> - — Kalvodova 13, 602 00 Brno
L 6T2 EE: fluvialni (:)f:]ﬁzi:) Za'::te::t::iky Z: nazev dkolu: &islo prilohy:
sonda statické penetrace P k.d. Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnité v jiznim A5
prom1tnuta GT3A - vysoce plastickeé jily pfevazné pevné konzistence F8 centru Brno - 1. a 2. etapa -1G, HG a EM prﬂzkum pro DSP .
GT3B motsky |45 piscité jily pfevazné pevné konzistence F4 - - - -
68 7o | sed |8 P2 Jilovité a¥ hlinité pisky 55,54 nazev pfilohy: tislo vykresu:
613D pisky a2 Stétkopisky 33,63 Geologicky fez zdjmovym iGizemim A - A”




Legenda :

|
|
Es
rs

B B”
yAYA VSV
[m n.m.] OBJEKT "B1" OBJEKT "C" [m n.m.]
201 - + 201
134 SP2 31 op Va SP4 V132 03
199.07 | 199.18 02 199.37 199.2 199.22 + 0,00 = 199,57 m n.m. _ BR6 199.24 199'g5
¥ = 198.23 i oo . F 198.72 = e
sz 196,76 196,71
196,37 GT1A 196,77 195,92 2,48 mp.t
(2,60 m p.t.) , (2,48 mp.t.) | | (2,56 mp.t.)
(2,70 m p.t.) 195,48 | deed (3.30mp.t.) 195,19
196 | (275mpt) SR 10647 (3,53 m p.t.) 195.54 195,55 | 196
(29 mpt) GT2B S G7mpt)§ | (37mpt)
195,77 194,63 - 194,92 s =
(3.3mp.t) (3,6 mp.t.) ’
AN <8 GT2B GT3C (3,8 mp.t.) <
GT3A
191 | GT3C 1191
1
1
1
1
1
1
1
186 : 1 186
GT3B 1 1 1
182.92 : : :
(16,3 m p.t.) | | |
1 1 1
1 1 1
GT3D 1 1 1
181 | | | | 1181
GT3C 1 1 1
1 1 1
GT3D 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
176 1 1 1 1 1176
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 240 [m]
10 22 36 67 95 140 198 207 230
0 150 m
jadrovy vrt
hloubka hladiny pod terénem
(naraZena po odvrtani)
promitnuty jadrovy vrt
hloubka hladiny pod terénem
(ustalena po odvrtani)
- i o Trida zeminy dle kreslila: tel: 541 634 258
nadmorska vyska terénu G-typ | Grpodtyp | Geneze st Zékladni petrograficky popis CSN 73 6133 Bc. Gabriela Boleckova fax: 541 634 392 EE
- - - z 3 GTo navézk Q (antropogén) heterogenni pevazné hlinitopiscity material se - . - e
------ predpokladany povrch neogennich souvrstvi Y pog Jbytky stavebni suti datum: kvéten 2019 e-mail: aqua@aquaenviro.cz| sauaeruro
- GTIA i ‘é 2 roocen) stfedné plast;uc:éé I;h;)ney aéjfg’, zPSr:idclea na rozhrani F6, F5 objednatel: méritko:
3 A uvialni | ez olocen vn Nz n : : z 2y . _ ve e o
sonda statické penetrace G118 z tuhé pisEite jily (prechodova zona) F4 ﬁ;i\r,‘:,tdeok\f: Tgkae(')(g 00 lg:nlzunan ke, graficke
672 GT2A Auvialni Q (h.olocén - zahlinéné pisky S4 nazev ikolu: Cislo pﬁlohy:
GT2B pleistocén) iséité Stérk G3 iz < P
ML —— k.. Trnita - dostavba prostoru Oputéna - Trnita v jiznim A5
sonda statické penetrace GT3A - vysoce plastické jily prevazn pevné konzistence F8 centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM priizkum pro DSP .
2 2 GT3B mofisky | piscité jily pievazné pevné konzistence F4 = = n - P R
promitnuta T e | sed. g baden T =5 nazev prilohy: cislo vykresu:
6130 pisky a2 Stérkopisky 53. 63 Geologicky fez zajmovym tizemim B - B~




Legenda :
jadrovy vrt
promitnuty jadrovy vrt
nadmofrska vyska terénu

1
+
| -S- sonda statické penetrace

sonda statické penetrace
promitnuta

JJv

[m n.m.]

201

196

191

186

181

176

OBJEKT "B2"

V1
199.97 200.02

GTO

OBJEKT "B1"

134 SP2

109.07 199.18 + 0,00 = 199,57 m n.m.SP1{199.42

GTO :

196,92
196,37 196,37 (3,10 m p.t.)
(2,70 m p.t.) (3,60 m p.t.)

195,37m n.m. 196,27 GT2B 3 ;9m6,p5t2)
(3,7 mp.t.) £ ' )

4-680 | 1
[ 192,77 o

195,77
L(33mp.t) Her2B

GT3A

184,97
(15,0 m p.t.)
AN

o 25 50 75 100 125 150 175 193
10 19 71 135 183

hloubka hladiny pod terénem
(narazena po odvrtanf)

i hloubka hladiny pod terénem

(ustalena po odvrtani)

+ 196

1+ 191

+ 186

1181

L 176
[m]

THi i
G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis C(‘Silz:;n 16nly3(3ﬂe kreslila: tel: 541 634 258
- predpokladany povrch neogennich souvrstvi — —| heterogenni prevaind hlinftopiscity materal se Bc. Gabriela Boleckova fax: 541 634 392 EE
GTO navazky Q (antropogén) P [——
btk stavebnl ul datum: kvéten 2019 e-mail: aqua@aquaenviro.cz| sausenuro
o stiedné plastické hliny a jily, zpravidla na rozhrani : d s
Gna = ; ) S F6, F5 . ZFitkos
GT1 fluvialni z| @ (holocén) tuhé a pevné konzistence ob]ednate[; méritko:
GT1B z tuhé piscité jily (pfechodova z6na) F4 Architektonicka kancelaf Burian - Kfivinka, grafické
2 CT2A | s Q (holocén - zahlinéné pisky S4 Kalvodova 13, 602 00 Brno
erzg | " pleistocén) pistité stérky 63 nazev ukolu: Cislo prilohy:
GT3A vysoce plastické jily prevazné pevné konzistence F8 k.G. Trnité - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v jiznim A.5
13 6138 [ morsky | S bad pistité jily pfevazné pevné konzistence F4 centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM prlizkum pro DSP °
aden
6T3C sed. |2 jilovité a hlinité pisky S5, S4 nazev prilohy: cislo vykresu:
GT3D pisky az térkopisky S3, G3
Geologicky fez zajmovym dzemim C - C




(3,30 m p.t.)

(10,4 m p.t.)
N4

GT3D

V3
719948

GT2A

J5 op
198.96

J3 op 199.15

OBJEKT "B2"

199.65P3

AN

$

it
GT1A

196,86
(2,10 m p.t.)

196,46
(2,5 m p.t.)

192,77m n.m. GT3A

197,45
(1,70 m p.t.)

[ GT2A|

196,35
GT2B | @&mpt)

65

Legenda : D
JJV n n
[m nom.] OBJEKT "B1
| jadrovy vrt V4
199.22 + 0,00 = 199,57 m n.m.
| 199 | ¥
1 promitnuty jadrovy vrt
! GT1A | 195,92 196,18
+ nadmorska vyska terénu (3,30 m p.t.)
-S- sonda statické penetrace GT2B
194 | 195,37m n.m.
| ? sonda statické penetrace
: promitnuta
GT3A
. ) 189,08
<z hloubka hladiny pod terénem !
’ naraZena po odvrtani
( P ) 189 |
hloubka hladiny pod terénem
v >Ka hiadiny poc 1
(ustalena po odvrtani)
- red okLaf]ang povrch
ennic uvrstvi
184 |
179 |
10
0 :
G-typ | G-podtyp | Geneze Staii Zakladni petrograficky popis TﬁcdsaNz:: ;nlys:le
. . heterogenni pfevazné hlinitopiscity material se
GTO navazky Q (antropogén) Jbytky stavebni suti
GT1A . é ) stiedné plasticke’f hliny a’jily, zPravidla na rozhrani ¥, F5
GT1 fluvialni o Q (holocén) tuhé a pevné konzstence
GT1B z tuhé piscité jily (pfechodové zéna) F4
612 GT2A Auvilnd Q (h'oloc%n - zahlinéné pisky S4
GT2B pleistocén) pisCité Stérky G3
GT3A vysoce plastické jily pfevazné pevné konzistence F8
. o oo P N
T3 GT3B mofsky £} baden piscité ]le p.revazne f)e.vne konzistence F4
GT3C sed. B jilovité az hlinité pisky S5, S4
GT3D pisky az Stérkopisky S3, G3

89

50 m

125
126

150
152

162

Y4

[m n.m.]

+ 199

+ 194

+ 184

1179
[m]

kreslila:

tel: 541 634 258

Bc. Gabriela Boleckova

fax: 541 634 392

datum: kvéten 2019

e-mail: aqua@aquaenviro.cz
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DU TSI O

objednatel:

Archltektomcka kancelat Burian - Kfivinka,

Kalvodova 13, 602 00 Brno

méfitko:
grafické

nazev dkolu:

k.@. Trnité - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v jiznim
centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM prlizkum pro DSP

Cislo pfilohy:
A.5

nazev prilohy:

Geologicky fez zajmovym dGzemim D - D”

Cislo vykresu:




E E
Legenda :
JIV OBJEKT "C" SSz
[mn.m.] [mn.m.]
u jadrovy vrt SP4 135 137
199.22 199.36 | 199.42 + 0,00 = 199,57 m n.m. 132
! I 199 | i _ 199
@ promitnuty jadrovy vrt 197,06 196,82 GTO 196,83
GT1A (230mp.t) 2,60 m p.t.) [ LOL1A 2,20 m p.t.
N nadmoiska vyska terénu GT1A ( pt) GT2A ( pt)
= e FETTEE
4 -3,80
sonda statické penetrace 196,46 196,62 ~ 105,77m n.m. | 196,73
GT2B (2,9 m p.t.) <+ (2,8 m p.t.)
194 | 2 9%
E? sonda statické penetrace
| promitnuta GT3A
GT3A
7 hloub!(a I]ladiny pogl 1_:erénem
(naraZena po odvrtani)
. ; 189 | 1189
hloubka hladiny pod terénem
— W (ustalena po odvrtani)
[ fedpokladany povrc
Reog%nniac?l S u?/rstwh
184 | 1 184
1
1
1
1
1
1
179 1 1 1179
0 25 50 75 100 125 147 [m]
10 30 68 137
—_— 1 50 m
” B R o Trida zeminy dle kreslila: tel: 541 634 258
G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis €SN 73 6133 Bc. Gabriela Bolegkova fax: 541 634 392 EE
o naidy| |0 entropogen)| "HE vt il datum: kvéten 2019 e-mail: aqua@aquaenviro.cz| sauacnuro
TIA &= stfedné plastické hliny a jily, zpravidla na rozhrani 6. F5 objednatel: méfitko:
6T1 fluvialni| & | Q (holocén) tuhé a pevné konzistence ’ Architektonicka kanceldf Burian - Kfivinka, grafické
GT1B <] tuhé piscité jily (pfechodova zona) F4 Kalvodova 13, 602 00 Brno
etz |—9A L viatnd a Eh_othC?" - zahlingné pisky 54 nazev ikolu: &islo prilohy:
6128 pleistocén) piscite Stérky & k.d. Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnitd v jiznim A5
GT3A vysoce plastickeé jily pfevazné pevné konzistence F8 centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM pn‘]zkum pro DSP e
T3 GT3B mofsky E baden piscité jily prevazné pevné konzistence F4 nazev pﬁlohy' Gislo vykresw
6T3C | sed. |2 filovité az hlinité pisky S5, 54 : :
6T3D pisky az Stérkopisky 53,63 Geologicky fez zajmovym Gzemim E - E”




Legenda : F

1

+

| g sonda statické penetrace
1

1

JJv

jadrovy vrt [mn.m.]

promitnuty jadrovy vrt

nadmorska vyska terénu 198

sonda statické penetrace
promitnuta

OBJEKT "C"

SP5

198.40

GT1A
I 195,77m n.m.

100
97

193
<z hloubka hladiny pod terénem
(naraZena po odvrtani)
hloubka hladiny pod terénem
— W (ustalena po odvrtani)
188
- == pied okl,é?‘ang eovrcjl
eogennich souvrstvi
183
178 0
P 2 . . . Trida zeminy dle
G-typ | G-podtyp | Geneze Stari Zakladni petrograficky popis SN 73 6133
- B heterogenni pfevazné hlinitopiscity material se
GTO
navazky 0 (antropogén) zbytky stavebni suti
GTIA o ‘E stfedné plasncke’ hliny a:]1ly, z;?rawdla na rozhrani F6, F5
GT1 fluvialni o Q (holocén) tuhé a pevné konzistence
GT1B z tuhé piscité jily (pfechodova zona) F4
GT2A én - hlinéné piski S4
T2 Auvialng Q (hloloc€n zahlinéné pisky
GT2B pleistocén) piscité stérky G3
GT3A vysoce plastické jily pfevazné pevné konzistence F8
GT3B mofisky & pisité jily pfevazné pevné konzistence F4
GT3 S baden
GT3C sed. | jilovité az hlinité pisky S5, 54
GT3D pisky az Stérkopisky S3,G3

125 150 157
147

[m]

F-

SSz
[m n.m.]
+0,00 = 199,57 m n.m. 133
198.33 196.93
1,40 m p.t.) 1 198
195,83
GT2B B (2,5 m p.t.)
1193
1 188
1 183
1 178

kreslila: tel: 541 634 258

Bc. Gabriela Boleckova fax: 541 634 392

datum: kvéten 2019 e-mail: aqua@aquaenviro.cz
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objednatel:
Architektonicka kancelat Burian - Kfivinka,
Kalvodova 13, 602 00 Brno

méfitko:
grafické

nazev ukolu:
k.G. Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v jiznim
centru Brno - 1. a 2. etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP

¢islo prilohy:
A.5

nazev pfilohy:

Geologicky fez zajmovym Gzemim F - F°

Cislo vykresu:
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FOTODOKUMENTACE TERENNICH PRACI
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Obr.2: Hloubeni prlizkumného vrtu V3 pomoci tézké vrtné soupravy URB 2,5
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0br.3: Hloubeni prizkumného vrtu V5 - celkovy pohled na zajmové Gzemi od vychodu
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Obr.4: Realizace Cerpaci zkousky na vrtu V5



0br.5: Vrtné jadro realizovanych prizkumnych vrtd V1, V2 a V3
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Obr.6: Vrtné jadro realizovanych priazkumnych vrti V4 a V5
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TECHNICKA ZPRAVA 0 PROVEDENI VRTNYCH PRACI

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
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I:Tgeo S.r.o.
Cebin 316
664 23 Cebin

Nazev zakazky:

Objednatel:

Resitel dkolu:

Technik ukolu:

Doba realizace:

Provedl:

Opusténd — Trnitd — geologicky prizkum

AQUA ENVIRO s.r.o.
Jecna 1321/29a
621 00 Brno

Antonin Lukas
Milan Cupr

1-5.4.2019

Vrtmistr p. Milan Cupr s osadkou vrtné soupravy URB 2,5

LTgeo s.r.o.
Cebin 316, 664 23

ICO: 05446538 ]
DIC: 20544§L
k

Zpracoval: Antonin Lukas Schvalil:  Antonin Tomas

V Cebing

Dne: 9.4.2019



1.)

2.)

3.)

4.)

Vrtné prace — zpiisob hloubeni

Dle ramcové celoro¢ni objednavky provedla firma LTgeo s.r.o. 5 prazkumnych
jadrovych vrtii V1-V5 v mistech vyty¢enych objednatelem.

Hloubeni vrti bylo provedeno technologii néarazovo-to¢ivého vrtani jednoduchou
jadrovou TK korunkou o @ 156, 137 a 112 mm.

Oznaceni vrtu Konecna hloubka Primér vrtani Prumér pazeni

Vi 20,0 m 0,040m 156 mm 0,0-6,0m 152 mm
4,0-14,0 m 137 mm
14,0-20,0 m 112 mm

V2 16,0 m 0,0-3,5m 156 mm 0,0-13,5m 152 mm
3,5-16,0 m 137 mm
V3 20,0 m 0,0-3,0m 156 mm 0,0-6,0 m 152 mm

3,0-13,0 m 137 mm
13,0-20,0 m 112 mm

V4 20,0 m 0,0-3,0m 156 mm 0,0-6,0 m 152 mm
3,0-16,5 m 137 mm
16,5-20,0 m 112 mm

V5 20,0 m 0,0-25m 156 mm 0,0-13,5m 152 mm
2,5-9,5m 137 mm
9,5-16,0 m 112 mm

Vystrojovaci prace

Vrty V2 a V5 byly vystrojeny PVC zarubnicemi DN125 a obsypany kacirkem frakce
4/8 dle pokynii geologa firmy AQUA ENVIRO s.r.o.

Odbéry vzorkii a petrografie

Béhem hloubeni bylo odvrtané jadro vhodnym zplsobem ukldddno do vzorkovnic tak,
aby byly patrné vSechny dostupné texturni a strukturni znaky odebranych zemin, ze
kterych pfitomny odbornik firmy AQUA ENVIRO s.r.o. odebiral vzorky a pribézné
provadél petrografickou dokumentaci jadra.

Zavér

Pracovisté bylo uvedeno do ptivodniho stavu.



PRILOHA B.3

TECHNICKA ZPRAVA O PROVEDENI STATICKYCH PENETRACNICH ZKOUSEK

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



TECHNICKA ZPRAVA

Na zadklad¢ objednavky spoleénosti AQUA ENVIRO s.r.o., bylo vramci akce ,,Brno
Opustena - Trnitad“ zmeéfeno pét sond statické penetrace za pouZiti mechanického hrotu (dale
jen ,,CPTM®). Sondy byly objednatelem pfedany na lokalité.

sonda skute¢na
hloubka
SP1 16,0 m
SP2 17.0 m
SP3 11,2 m
SP4 15.0 m
SP5 10.6 m

Statické penetraéni_zkousky byly provedeny podle CSN EN ISO 22476-12,
Geotechnicky prizkum a zkoudeni — Terénni zkousky — Cast 12: Statick4 penetraéni zkougka
(CPTM), t€zkou statickou penetraéni soupravou typu GOUDA Holland s tlaénou kapacitou
200 kN. Souprava je usazena na podvozku ndkladniho vozidla TATRA T 815, ktery
je konstrukéné upraven tak, aby souasné tvofil potfebnou protizatéZ pro vlastni provedeni
sond CPTM. Pied provedenim sondy CPTM je celé vozidlo vyzdviZzeno na hydraulickych
podpérach a ustaveno do horizontalni polohy. Vlastni CPTM je provedeno mechanickym
hrotem typu BEGEMANN typ M2 od vyrobce GEOMIL EQUIPMMENT B.V. (Nizozemi)
s méfenymi parametry. Qt (celkova penetracni sila uvedena v kN), qc (mérny penetradni
odpor uvedeny v MPa), fs (mérné plastové tfeni uvedené v MPa) a vypodétenym
parametrem Rf (tfeci pomér uvedeny v %). Méfeni CPTM je provadéno diskontinualng
v hloubkovych intervalech 0,2 m, konstantni rychlosti 2 cm/s. Méfené sily jsou snimany
meéficim zatizenim Typ C (elektrické snimaCe meéfici piimo sily v penetraénim hrotu). Ve
stvolech sond CPT byla elektrickym hladinomérem zjidtovana uroveii hladiny podzemni
vody.

Z porovnani hladin podzemnich vod méfenych ve stvolech po CPTM a urovné hladiny
v pozorovacim vrtu je zfejmé, Ze uroveil hladin ve stvolech CPTM je v této lokalité zavisla na
zmén€ porovitosti zemin v bezprostiednim okoli stvolu v diisledku pronikani penetraéniho
hrotu. Pro realné hodnoty ustalenych hladin podzemnich vod by bylo tfeba monitorovat jejich
nastup po delsi casovy usek, coZ v je mozné jen po uréitou dobu, nebot’ se, vét§inou do 24
hodin, vlivem zemnich tlakq, stvol uzavfe.
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Dimensions: !
Cone base area: 1000 m?
Tio angle: 60 degr3992
Friction jack area: 15000 mm i &
First strike (Cone): i a
Second strike (Cone + Local fnctlon) 35mm !
Total length: 351 mm '
Surface: Wear resistant z
Range and Accuracy: :
Maximum load on rod: 70kN i

I
Sounding Tubes i
OD x ID x Length: 36x 16 x 1000 mm [
Weight: 6.5 kg !
Inner or Pressure Rods
Dia. x Length: 15% 1000 mm #35.8 »
YWeight: 1.4 kg
Friction Reccer Ring or Cams L

Typ zkousky
Typ zkousky Meéfené a odvozené parametry Systém méfeni
TM1 Penetraéni odpor na hrotu a | Elektricky snima¢ — diskontinudlni
celkova penetraéni sila nebo | zkouska
penetraéni odpor na hrotu a

plastové tieni




Trida pouzitelnosti

Navrzené pouziti

Trida pouzitelnosti | Typ penetraéni Pfipustna minimalni Typ Interpretace
zkousky pFesnost * zeminy ® <
g. 500 kPa nebo 5 % A F
5 TMI O: 1 kN nebo 5 % B G, H*
£ 50 kPa nebo 20 % C G, H*
10.2 m nebo 2 % D G, H*
0O 1 kN nebo 5 %
/s 50 kPa nebo 20 %
10.2 m nebo 2 %

Aplikacni tiidy 5 az 7 jsou pouzity pro mechanickou CPTM (tFidy 1 az 4 pro elektrickou CPT/CPTU).

T¥ida 5 je urCena pro hodnoceni smi§enych usazenych zemin typu A az D. Pro typy B az D je
profilovani, popis zeminy a interpretace moZna na zikladé geotechnickych parametri. Pro
velmi mekké vrstvy (typ A) je mozné jenom profilovani. Popis zeminy a interpretace na zdkladé
geotechnickych parametrl, zejména pro velmi mékké vrstvy, je moZna pouze v pfipadé
dostupnosti piislusnych geologickych a geotechnickych informaci. Zkousky jsou provadény
s penetracnim hrotem typu TM1.

¢ F profilovani

? Povolena minimalni pfesnost méfenych parametrii je vys$$i hodnota z uvedenych dvou. Relativni
piesnost plati métfené hodnoty a nikoli pro cely rozsah.

® A homogenni usazené zeminy (obvykle g. <2 MPa)
B jily, silty, a pisky (obvykle 2 MPa < g. < 4 MPa)
C jily, silty, pisky a §térky (obvykle 4 MPa < g. < 10 MPa)
D jily, silty, pisky a §térky (obvykle g.> 10 MPa)

F* profilovani v ptipadé poskytnutych dodateénych informaci
G profilovani a zatfidéni zeminy
G orientaéni profilovani a zatfidéni zeminy

H* interpretace na zakladé geotechnickych parametri

H* orientacni interpretace na zikladé geotechnickych parametrd

Me¢éteni CPTM provedl dne 26.3.2019 Ing. Jaroslav Pechar a Ing. Karel/Hemnannf.. )

V Laznich Tou$eni dne 26.3.2019

N i
Ing. Karel Herrmann
jednatel






TERRATEST s.r. o.

Za Skolou 10, 25089 Lazné Tousen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337

- G —
[Lokalita |Brno Opusténd - Trnitd | [patum [26.3.2019
Zakaznik Hl vody narazené
Poznamka pouzito snizovace HI vody ustalené 3,2m
Operator X
Sonda SP1 Y
Hloubka pazeni VA
[ n Jost] Qr ] o QT 200 [kN] Fs 1 [Mpa]
[m] [Mpa] [kN] 0 qc 50 [Mpa] %  [Mpa] 0 Rf 25 [%]
0.0 0.0 0.0 0.00 0.000
0.2 8.6 8.2 5.39 0.462
0.4 5.6 10.0 2.16 0.120
0.6 1.0 14.4 731 0.076
0.8 0.9 4.6 7.38 0.069
1.0 0.6 3.2 7.38 0.041
1.2 0.9 2.6 2,79 0.024
1.4 0.8 23 3.51 0.027
1.6 0.9 2.2 3.64 0.032
1.8 1.5 2.7 2.34 0.035
2.0 1.7 3.6 3.62 0.060
2.2 2.5 3.9 10.99 0.275
2.4 7.6 12.8 3.09 0.235
2.6 229 25.2 0.52 0.119
2.8 18.2 30.7 0.94 0.172 >
3.0 7.8 28.7 3.12 0.243
3.2 34.8 51.4 7 0.16 0.055
3.4 30.6 723 0.66 0.203
3.6 29.5 55.3 1.55 0.459
3.8 35.1 67.5 \ 2.60 0.912 ‘
4.0 43.6 79.1 N — 2.13 0.927 —
2.2 47.8 85.8 l 0.49 0.235 e
4.4 53.5 110.1 0.77 0.410 >
4.6 50.4 118.6 / 0.94 0.475
4.8 39.9 86.4 / 0.62 0.245
5.0 35.4 96.2 1.04 0.367
5.2 3.4 74.5 7.72 0.264
5.4 23 46.2 8.67 0.203
5.6 1.4 313 7.15 0.099
5.8 19 8.8 4,52 0.084
6.0 1.7 7.5 4,98 0.087
6.2 2.0 9.0 4,99 0.099
6.4 2.9 9.9 3.75 0.108
6.6 19 11.4 7.58 0.144
6.8 2,7 11,6 4,26 0,113
7.0 29 139 6,58 0,188 o
7.2 2,5 14,3 9,31 0,231
7.4 3.5 16,2 6.33 0,223
7.6 4.8 17.0 5,00 0,240
7.8 3,6 17.5 9,86 0,359
8,0 4,6 20,5 8,40 0,383
8,2 4,7 20.8 7.35 0,348
8.4 4,7 22,1 9,46 0,443
8,6 3,7 23,9 11,63 0,435
8,8 5.6 23,0 10,27 0,571 /
9.0 10.0 26,1 543 0,542
9.2 10,1 27.8 6,09 0,616
9.4 5.2 30,7 11,83 0,618
9,6 11,4 333 4,03 0,459
9,8 13,7 33,6 2,68 0,368
10,0 17,1 40,7 N 3,55 0,606
10,2 18,1 52,7 4,11 0,743
10.4 19,0 54,5 4,30 0,818
10.6 14,0 58,6 2,93 0,410 S
10.8 7.4 45,1 8,20 0,608
11,0 5.0 358 6 6,62 0,328 <
11,2 4,6 26,6 7,71 0,358
11.4 5.2 27.8 5,47 0,285
11,6 5.4 26.8 8,48 0,462
11.8 5,6 28,6 3,82 0,215 <
12,0 6.5 27.9 5,48 0,355 lb
12,2 8.2 27,7 2,85 0,235
12,4 7.6 28,8 4,73 0,358
12,6 8.2 29,0 4,06 0,335
12,8 9.0 29,9 3,19 0,288
13.0 8.7 29,9 4,15 0,360
13,2 11.4 31,0 4 2,85 0,324
13.4 8.5 34,0 517 0.442 p
13,6 7.1 33,6 4,33 0,309
13.8 134 36.8 1,63 0.219
14,0 7.8 359 6.06| 0475 =
142 15.9 3756 \ 2,20 0.348 =
14.4 111 448 217 0462 —
14,6 12,2 41,5 2,72 0.334
14,8 12,4 42,9 3,02 0.375
15.0 17.5 40.8 1,66 0,289
15.2 25,6 55,6 0,28 0,072
15.4 29.8 70.2 2,94 0.878 L
15.6 213 74,1 5,44 1,161
15.8 325 1060 e, 316 1027
16.0 29.4 142,8 4,74 1,394

Stranka 1




TERRATEST s.r. o.

Za Skolou 10, 25089 Lazné Tousen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337

- G —
[Lokalita |Brno Opusténd - Trnitd | [patum [26.3.2019 |
Zakaznik Hl vody narazené
Poznamka pouzito snizovace HI vody ustalené 3,2m
Operator X
Sonda SP2 Y
Hloubka pazeni VA
[ n Jost] Qr ] o QT 200 [kN] 0 Fs 1 [Mpa]
[m] [Mpa] [kN] 0 — qc 50 [Mpa] %  [Mpa] Rf 25 [%]
0.0 0.0 0.0 0.00 0.000
0.2 10.3 7.5 3.41 0.351
0.4 18.4 27.7 1.46 0.268
0.6 7.7 241 3.22 0.248 b
0.8 1.2 217 34.48 0.407
1.0 0.9 18.8 7.66 0.072 y 4 y 4
1.2 0.6 7.0 7.13 0.041
1.4 0.5 4.5 7.83 0.036
1.6 0.5 2.1 5.90 0.031
1.8 0.7 1.8 3.81 0.027 (
2.0 0.9 19 2.95 0.025
2.2 1.0 2.1 3.13 0.031 \
2.4 0.9 23 3.79 0.033
2.6 0.8 2.1 5.40 0.045 >
2.8 1.0 2.5 9.87 0.099
3.0 2.4 4.2 1.32 0.032
3.2 2.9 5.0 2.10 0.060
3.4 6.8 12.1 \ 1.18 0.080
3.6 12,7 17.8 1.08 0.137 \
3.8 18.8 311 1.60 0.300
4.0 17.9 31.6 3.08 0.550
42 20.2 38.2 0.76 0.153
4.4 235 418 4,01 0.940
4.6 316 47.2 1.97 0.623
4.8 429 72.7 2.05 0.880 >
5.0 41.7 82.3 — L 1.58 0.660
5.2 48.5 118.0 0.66 0.317
5.4 37.6 130.5 244 0.918
5.6 48.1 120.1 1.25 0.600
5.8 18.2 72.5 7 20.71 3.778
6.0 2.2 61.9 Ly 25.43 0.570
6.2 2.7 322 491 0.131
6.4 19 11.3 7.44 0.141
6.6 19 7.8 5.31 0.099
6.8 2,2 8.1 2,94 0,065
7.0 2.1 7.2 s44] 0112 >_
7.2 2,1 9,0 7,06 0,145
7.4 2,7 8.4 3,33 0,089
7.6 2,9 9.5 4,36 0,128
7.8 51 11,2 1,65 0,084
8,0 5.0 13.8 3,19 0,160
8.2 4.8 19.2 2,83 0,136
8,4 4.8 20,7 3,43 0,164
8,6 5.6 20,7 3,69 0,208
8,8 6.2 233 3,67 0,228
9.0 8.9 24,3 2,23 0,199
9,2 4,5 24,7 2,57 0,115
9.4 5.8 24,9 2,82 0,163
9,6 6.1 26,1 2,95 0,179
9,8 59 24,6 3,72 0,220 3
10.0 55 25,6 4,42 0,241
10,2 4,7 25,1 4,59 0,217
10.4 35 24,6 4,86 0,172
10.6 4,1 24,1 4,06 0,168
10.8 5.4 28,7 2,26 0,123
11,0 51 25,6 3,05 0,156
11,2 5.3 28,2 3,23 0,171 \>
11.4 5.5 29.4 4,24 0,232
11,6 6.1 31,0 1,83 0,112
11,8 13,2 39,3 0,74 0,097
12,0 7.9 37.2 2,45 0,193 N
12,2 12,2 36.1 1,96 0,239
12,4 17.5 40,0 1,75 0,307
12,6 14,7 42,8 2,43 0,358
12,8 20,0 47,7 1,04 0,208
13.0 18.5 54,5 1,88 0,348
13,2 7.5 49,7 1,09 0,081
13.4 6.2 48,0 3,16 0,197
13,6 6.2 39.4 \ 3,25 0,203 \
13.8 9.5 42,8 3,29 0,312
14,0 9.6 48,3 4,78 0.460 \
14,2 10,7 53,0 4,76 0,510 S
14,4 8.3 53.4 5,47 0.455 >
14,6 53 53,1 8,18 0.434
148 86 55.1 254 0219 r
15.0 11,1 54,4 \ 3,11 0,346
15.2 11,8 53.8 3,45 0,407
15.4 10.6 54,7 3,13 0,331
15.6 10.4 58,6 3,39 0.354
15.8 12,5 64.4 2,10 0.263
16.0 14,2 63.3 1,87 0,265
16.2 13.9 67.1 2,16 0,301
16.4 23,0 71,7 1,62 0.372
16.6 13.3 76.8 4,90 0.650
16.8 14.9 80.9 N 307| 0456
17.0 141 87.6 3,65 0,515

Stranka 1



TERRATEST s.r. o.

Za Skolou 10, 25089 Lazné Tousen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337

- G —
[Lokalita |Brno Opusténd - Trnitd | [patum [26.3.2019
Zakaznik Hl vody narazené
Poznamka pouzito snizovace HI vody ustalené 3,5m
Operator X
Sonda SP3 Y
Hloubka pazeni VA
[ n Jost] Qr ] o QT 200 [kN] Fs 1 [Mpa]
[m] [Mpa] [kN] 0 — qc 50 [Mpa] %  [Mpa] 0 Rf 25 [%]
0.0 0.0 0.0 | 0.00 0.000
0.2 9.4 15.3 0.95 0.089
0.4 334 8.8 ? 4,04 1.350
0.6 226 45.2 1.08 0.245
0.8 11.7 39.2 3.64 0.426
1.0 17 51.2 — 11.32 0.195 = 2
1.2 11 18.6 10.38 0.112
1.4 0.8 10.0 7.48 0.061
1.6 0.9 41 5.48 0.049
1.8 0.9 3.0 7.24 0.068
2.0 1.0 2.8 4,23 0.044 f
2.2 11 3.1 3.65 0.039 =
2.4 1.8 2.7 5.58 0.103
2.6 11 2.8 8.22 0.092
2.8 1.2 2.9 5.49 0.068
3.0 2.7 5.4 1.03 0.028
3.2 2.7 5.7 3.14 0.084
3.4 3.5 8.2 1.77 0.063
3.6 3.4 10.7 2.38 0.081
3.8 3.7 11.3 1.33 0.049
4.0 17.4 11.8 \ 1.32 0.231
42 237 31.0 \ 0.81 0.192
4.4 27.4 36.5 0.98 0.269
4.6 29.5 52.5 0.88 0.259
4.8 47.7 54,2 1.17 0.560
5.0 38.5 66.6 1.55 0.598
5.2 17.1 52.8 2.10 0.360
54 20 49.0 22.59]  0.456 B
5.6 3.1 20.1 2,93 0.091
5.8 3.0 18.7 3.95 0.120
6.0 3.0 9.3 4.05 0.121
6.2 43 10.6 — 3.81 0.165
6.4 13.3 14,7 > 3.34 0.444
6.6 17.1 294 0.76 0.129
6.8 3.5 22,9 15,22 0,539 >
7.0 2,8 254 6,53 0,184
7.2 2,5 18.3 7.20 0,181 )
7.4 2,6 12,1 8,18 0,209
7.6 2,0 11,6 6,13 0,120
7.8 27 104 358] 0096 <
8,0 2,6 10.9 6,21 0,163
8,2 2,0 11,3 8,17 0,160
8.4 2,7 11,8 4,24 0,116
8,6 3,0 12,0 4,31 0,129
8,8 34 12,5 3,02 0,104
9.0 34 13.8 2,82 0,096
9,2 3,7 14,0 3,57 0,132
9.4 4,1 16,2 3,32 0,137
9,6 3,7 17.6 4,85 0,181
9.8 53 214 5,13 0.272 z
10.0 8.2 239 2,86 0,235
10,2 7.6 316 4,52 0,346
10.4 30,7 36.9 \ 4,42 1,357
10,6 56,5 91.8 [ — 0,25 0,140 —
10,8 67.3 134,8 \ 089 0598
11,0 67.6 143,9 1,20 0,811 N
11,2 68,2 152,0 1,25 0,854 d e

Stranka 1




TERRATEST s.r. o.

Za Skolou 10, 25089 Lazné Tousen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337

. TN —
[Lokalita |Brno Opusténd - Trnitd | [patum [26.3.2019 |
Zakaznik Hl vody narazené
Poznamka pouzito snizovace HI vody ustalené zavaleno
Operator X
Sonda SP4 Y
Hloubka pazeni VA
[ n Jost] Qr ] o QT 200 [kN] 0 Fs 1 [Mpa]
[m] [Mpa] [kN] 0 — qc 50 [Mpa] %  [Mpa] 0 Rf 25 [%]
0.0 0.0 0.0 0.00 0.000
0.2 5.4 8.5 4,02 0.219
0.4 21 5.8 8.89 0.187
0.6 1.7 9.6 6.03 0.100
0.8 1.2 6.7 4,22 0.051
1.0 0.6 2.7 4.67 0.028
1.2 0.7 2.5 5.72 0.040
1.4 1.1 2.7 2.84 0.031
1.6 1.2 29 4,18 0.049
1.8 0.9 33 7.11 0.064
2.0 1.0 3.2 3.72 0.039
2.2 1.1 2.6 4,08 0.044
24 1.5 31 2,01 0.029
2.6 1.0 3.0 7.21 0.071
2.8 1.1 3.6 5.93 0.064
3.0 2.2 33 2.94 0.064
3.2 20.1 18.3 0.64 0.129
34 25.0 26.1 1.27 0.317
3.6 34,5 45.0 \ Z 2.07 0.714
3.8 321 69.6 0.57 0.184
4.0 52.4 86.3 Y B 0.05 0.024 g
42 46.4 84.8 0.84 0.388 I —
4.4 294 91.2 2.29 0.674
4.6 245 80.5 2.28 0.558
4.8 129 56.7 5.55 0.714
5.0 1.3 39.8 ﬁ 16.53 0.221
5.2 2.6 29.3 435 0.115
5.4 21 11.8 5.32 0.111
5.6 1.5 6.8 11.17 0.172
5.8 1.7 79 4,18 0.069 s
6.0 1.9 7.5 4.75 0.089
6.2 2.0 8.1 3.07 0.063
6.4 2.0 8.9 4.29 0.084
6.6 2.0 9.2 1.92 0.039
6.8 2,2 9,5 3,70 0,081
7.0 6.2 11,9 2,97 0,183
7.2 15,0 229 1,36 0,204
7.4 4,0 18,3 4,75 0,188
7.6 34 17.2 1,71 0,057
7.8 3,0 19,9 3,74 0,112
8,0 33 17.1 2,99 0,097
8.2 2,8 16,2 5,48 0,153
8,4 3.4 16.8 2,96 0,100
8,6 3,9 17.3 2,96 0,116
8,8 4,2 18,9 2,19 0,092
9.0 3.8 20.7 3,35 0,128
9.2 4,8 20,5 3,53 0,171
9.4 5.4 22,6 2,36 0,127
9,6 4,2 21,8 3,17 0,132
9,8 4,1 22,7 2,88 0,117
10,0 55 25,2 2,54 0,140
10,2 55 279 3,01 0,164
10,4 5.6 27.6 3,34 0,185
10,6 4,7 28,6 3,41 0,159
10,8 31 27.6 4,05 0,125
11,0 4,2 28,1 4,52 0,191
11,2 8.7 31,2 1,66 0,144
11.4 6.5 34,7 4,69 0,305
11,6 7.1 37,7 3,75 0,267
11,8 15,1 46,5 2,74 0,415 p
12,0 18,9 57.4 — 1,95 0,368 <
12,2 238 64,1 ) T 0,75 0,179
12,4 36,6 88,7 > 1,66 0,610 2 >
12,6 274 94,2 0,81 0,223
128 112 768 849 0952 — e
13,0 11,5 77.1 4,73 0,542 _
13,2 328 72,0 2,42 0,794
134 410 91,9 o 180 0736
13,6 41,3 100,8 1,54 0,636
13,8 428 1241 3 158 0676
14,0 43,6 135,1 1,71 0,746
14,2 43,0 126,1 1,56 0,670
14,4 43,7 122,2 1,95 0,851
14,6 45,0 136.6 1,28 0,578
14,8 53,3 134,1 0,54 0,287
15.0 56.7 142,5 1,67 0,947

Stranka 1



TERRATEST s. r. o.
Za Skolou 10, 25089 Lazné TousSen, tel / fax: 326 992 183, 602 312 337
- G —
[Lokalita |Brno Opusténd - Trnitd | [patum [26.3.2019 |
Zakaznik Hl vody narazené
Poznamka pouzito snizovace HI vody ustalené 2,2m
Operator X
Sonda SP5 Y
Hloubka pazeni VA
[ n Jost] Qr ] o QT 200 [kN] Fs 1 [Mpa]
[m] [Mpa]l [kN] 0 _— qc —— 50 [Mpa] % [Mpa] 0 =—— Rf ——— 25 [%]
0.0 0.0 0.0 0.00 0.000
0.2 0.7 1.2 4,63 0.033
0.4 11 2.2 6.31 0.069
0.6 0.7 41 10.46 0.077
0.8 1.8 49 3.97 0.071
1.0 2.1 6.0 4.03 0.085
1.2 4.8 9.1 3.90 0.188
1.4 43 6.8 1.17 0.051
1.6 1.4 5.4 5.81 0.081
1.8 1.4 10.3 6.67 0.092
2.0 1.2 7.5 7.00 0.084
2.2 0.7 6.0 12.53 0.083
2.4 0.6 4.2 6.45 0.040
2.6 0.6 2.7 7.32 0.045
2.8 0.5 2.6 8.15 0.044
3.0 0.3 2.0 8.24 0.028
3.2 19.3 14,7 0.40 0.077
3.4 18.2 18.7 247 0.451
3.6 13.4 20.5 0.26 0.035
3.8 16.4 30.6 0.68 0.112
4.0 24.8 30.3 2.18 0.542 |
42 17.9 289 \’ 2.35 0.422 J
4.4 26.9 428 1.61 0.432
4.6 241 30.2 1.34 0.324 I
4.8 12.8 38.7 2.54 0.325
5.0 12.2 35.1 0.57 0.069 [—
5.2 16.6 29.1 3.64 0.604
5.4 2.9 17.9 4,59 0.132
5.6 1.5 9.5 8.14 0.125
5.8 2.1 17.8 3.40 0.072
6.0 2.2 6.5 3.58 0.077
6.2 2.8 7.2 4,25 0.117
6.4 3.9 11.5 2.70 0.104
6.6 3.0 11.5 7.21 0.213
6.8 6.3 14,9 4,27 0,271
7.0 7.7 18.9 3,42 0,263
7.2 7.1 20,0 5,05 0,358
7.4 6.6 24,9 5,36 0,356
7.6 6.9 25,1 3,76 0,260
7.8 4,0 25,0 7.27 0,292
8,0 4,0 219 7.37 0,293
8.2 10.3 273 3,19 0,329 V4
8.4 224 401 136] 0305 <
86 155 344 —— 765| 1182 —
8.8 60.3 937 e — 177 1070 r
9.0 59,2 1254 1 1,85 1,098
9.2 63,5 124,5 1,33 0,843
9.4 59,4 1413 1,21 0,716
9,6 56,0 122,5 1,00 0,558
9,8 53,7 125,2 1,09 0,584
10,0 55,5 129,2 < L 0,75 0.414 —_—
10,2 383 110.5 2,80 1,071
104 59,8 1239 \ 0,85 0,506 (
10.6 65,2 142,5 0,90 0,587
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PRILOHA B.4

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKYCH ZKOUSEK

PRILOHA B.4.1

CERPACI A STOUPACI ZKOUSKY

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



Dokumentace ¢erpaci zkousky
Nazev idkolu: k.G. Trmitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnitd v Jiznim centru Brno - 1. a 2. EE
etapa - IG, HG a EM prdzkum pro DSP N AAAT
Lokalita: Brno - Trnita DU LT O
Oznaceni vrtu: V2
Zahajeni zkousky dne: | 02.04.2019 _ hod: | 11 - min: | 20 AQUA ENVIRO s.r.o.
Ustalena hladina podzemni vody pfed cerpanim [m] - od O. B.: 3,57 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Ustalena hladina podzemni vody pfed Cerpanim [m] - p. t.: 3,32 tel.: 541 634 258
Cas od spusténi | Uroveri Elektrochemické vlastnosti Cerpané mnoZstvi Teplota | Pocasi
Cerpadla hladiny| 25 t pH Eh sal. 0, | nas.0,[nadoba plnéni | pratok |vzduchu
hod. min. _|[m od 08]|[uS/cm] _[°C] -] [mV]  [%] [mg/l] [%] [l [s]  [is] [ [°C]
0 00 3,56 13 jasno
0 0:30 4,12
0 1 4,22
0 1:30 4,28
0 2 4,32
0 2:30 4,36
0 3 4,43
0 3:30 4,48
0 4 4,53
0 4:30 4,57
0 5 4,60 1767 13,4 7,60 20 20 1,00
0 6 4,63
0 7 4,66
0 8 4,68
0 9 4,69
0 10 4,72 1791 13,2 7,60 20 20 1,00
0 11 4,74
0 12 4,76
0 13 4,78
0 14 4,79
0 15 4,83
0 20 4,88 1804 13,0 7,66 20 20 1,00
0 25 4,88
0 30 4,91 1790 13,2 7,66 20 20 1,00
0 40 4,90 1742 13,0 7,66 20 20 1,00
0 50 4,89 1752 13,0 7,66 20 20 1,00
1 00 4,90 1753 13,0 7,66 20 20 1,00
1 30 4,91 1769 13,0 7,66 20 20 1,00
2 00 4,92 1814 12,8 7,66 20 20 1,00
2 30 4,93 1805 12,8 7,66 20 20 1,00
3 00 4,91 1795 12,8 7,66 20 20 1,00
3 30 4,92 1800 12,8 7,69 20 20 1,00
4 00 4,90 1790 12,8 7,70 20 20 1,00 14 jasno
O0dmérny bod: okraj ochranné paznice Vyska 0. B. [m n.m.]: 199,90
Odmérny bod - terén [m]: 0,25 Hloubka vrtu: 10 m p.t.
Druh ¢erpadla: Grundfos SQ 3-65 Pohon ¢erpadla: elektrocentrala
Vykon cerpadla [L/s]: 1,0 Saci kos v hloubce: 8 m p.t.
Délka odpad. potrubi [m]: 50,0 ZaUlsténi odpadu: terén
POZNAMKY:
12263 07 90, DIC: 22650740
Mé&Fil a provedl zkousku: Mgr. Petr Malec €634 258, fa 561 6802



Dokumentace stoupaci zkousky
Nazev dkolu: k.0. Trnitd - dostavba prostoru Opu3téna - Trnita v Jiznim centru Brmo - 1. a 2. EE
etapa - IG, HG a EM prizkum pro DSP ]
Lokalita: Brno - Trnita SquUSEmLIRT o
Oznaceni vrtu: V2
Zahéjeni zkousky dne: \ 02.04.2019 ~ hod: | 15 . min: 20 AQUA ENVIRO s.r.o.
Ustalena hladina podzemni vody pred cerpanim [m] - od O. B.: - Jec€na 29a, 621 00 Brno
Ustalena hladina podzemni vody pfed Cerpanim [m] - p. t.: - tel.: 541 634 258
Cas od spusténi | Uroveri Elektrochemické vlastnosti Cerpané mnoZstvi Teplota| Pocasi
Cerpadla hladiny| Ky t pH Eh sal. 0, | nas. 0,|nadoba plnéni pritok |vzduchu
hod.  min. | [m] |fus/em] [°C]  [-]  [mV]  [%] [mg/ [%] [l 5] (s | [°C]
0 00 4,90
0 0:30 3,64
0 1 3,63
0 1:30 3,62
0 2 3,61
0 2:30 3,61
0 3 3,61
0 3:30 3,61
0 4 3,61
0 4:30 3,61
0 5 3,61
0 6 3,60
0 7 3,60
0 8 3,60
0 9 3,60
0 10 3,60
0 11 3,60
0 12 3,60
0 13 3,60
0 14 3,60
0 15 3,60
0 20 3,60
0 25 3,60
0 30 3,59
0 40 3,59
0 50 3,58
1 00 3,58
1 30 3,58
2 00 3,57 14 jasno
Odmérny bod: okraj ochranné paznice Vyska 0. B. [m n.m.]: 199,90
Odmérny bod - terén [m]: 0,25 Hloubka vrtu [m]: 10 m p.t.
POZNAMKY: ;ﬁ“-‘“i_‘r_?""“?é |
A AN — P
DCPLI DL B —~

Jeénd 1321/29a, 621 00 BRN:
il: 269 07 909, DIC: (22690240
~1: 541 634 258, fax 541 64,302

Méfil a provedl zkousku: Mgr. Petr Malec
podpis



Dokumentace ¢erpaci zkousky
Nazev idkolu: k.G. Trmitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnitd v Jiznim centru Brno - 1. a 2. EE
etapa - IG, HG a EM prdzkum pro DSP N AAAT
Lokalita: Brno - Trnita DU LT O
Oznaceni vrtu: V5
Zahajeni zkousky dne: 09.04.2019 _ hod: | 11 - min: | 00 AQUA ENVIRO s.r.o.
Ustalena hladina podzemni vody pfed cerpanim [m] - od O. B.: 2,90 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Ustalena hladina podzemni vody pfed Cerpanim [m] - p. t.: 2,90 tel.: 541 634 258
Cas od spusténi | Uroveri Elektrochemické vlastnosti Cerpané mnoZstvi Teplota | Pocasi
Cerpadla hladiny| 25 t pH Eh sal. 0, | nas.0,[nadoba plnéni | pratok |vzduchu
hod. min. _|[m od 08]|[uS/cm] _[°C] -] [mV]  [%] [mg/l] [%] [l [s]  [is] [ [°C]
0 00 2,91 14 jasno
0 0:30 3,25
0 1 3,29
0 1:30 3,34
0 2 3,40
0 2:30 3,55
0 3 3,65
0 3:30 3,75
0 4 3,86
0 4:30 3,95
0 5 4,06 1905 12,7 7,79 20 20 1,00
0 6 4,06
0 7 4,08
0 8 4,09
0 9 4,07
0 10 4,08 1890 11,0 7,72 20 20 1,00
0 11 4,12
0 12 4,07
0 13 4,12
0 14 4,06
0 15 4,08
0 20 4,12 1925 10,9 7,78 20 20 1,00
0 25 4,18
0 30 4,15 1916 10,8 7,75 20 20 1,00
0 40 4,10 1919 10,6 7,72 20 20 1,00
0 50 4,12 1962 10,6 7,70 20 20 1,00
1 00 4,12 1950 10,8 7,75 20 20 1,00
1 30 4,15 1920 10,6 7,73 20 20 1,00
2 00 4,24 | 1935 10,6 7,70 20 20 1,00
2 30 4,21 1915 10,6 7,70 20 20 1,00
3 00 4,10 1895 10,6 7,68 20 20 1,00
3 30 4,15 1910 10,6 7,70 20 20 1,00
4 00 4,16 1898 10,6 7,68 20 20 1,00 18 jasno
O0dmérny bod: terén Vyska 0. B. [m n.m.]: 199,12
O0dmérny bod - terén [m]: 0,00 Hloubka vrtu: 10 m p.t.
Druh ¢erpadla: Grundfos SQ 3-65 Pohon ¢erpadla: elektrocentrala
Vykon cerpadla [L/s]: 1,0 Saci kos v hloubce: 8 m p.t.
Délka odpad. potrubi [m]: 40,0 ZaUlsténi odpadu: terén
POZNAMKY:
12263 07 90, DIC: 22650740
Mé&Fil a provedl zkousku: Mgr. Petr Malec €634 258, fa 561 6802




Dokumentace stoupaci zkousky

Nazev akolu:

k.d. Trnitd - dostavba prostoru Opusténa - Trnitd v Jiznim centru Brno - 1. a 2.
etapa - IG, HG a EM prlizkum pro DSP

Lokalita: Brno - Trnita

0Oznaceni vrtu: V5

=

SCIUIDETN LT ©

Zahéjeni zkousky dne: \ 09.04.2019 ~ hod: | 15 . min: 00 AQUA ENVIRO s.r.o.
Ustalena hladina podzemni vody pred cerpanim [m] - od O. B.: - Jec€na 29a, 621 00 Brno
Ustalena hladina podzemni vody pfed Cerpanim [m] - p. t.: - tel.: 541 634 258
Cas od spusténi | Uroveri Elektrochemické vlastnosti Cerpané mnoZstvi Teplota| Pocasi
Cerpadla hladiny| Ky t pH Eh sal. 0, | nas. 0,|nadoba plnéni pritok |vzduchu
hod.  min. | [m] |fus/em] [°C]  [-]  [mv] [%] [mg/l [%] [l 5] (s | [°C]

0 00 4,16

0 0:30 3,35

0 1 3,17

0 1:30 3,12

0 2 3,10

0 2:30 3,05

0 3 3,04

0 3:30 3,03

0 4 3,02

0 4:30 3,01

0 5 3,00

0 6 3,00

0 7 3,00

0 8 3,00

0 9 3,00

0 10 2,99

0 11 2,99

0 12 2,98

0 13 2,98

0 14 2,98

0 15 2,97

0 20 2,97

0 25 2,97

0 30 2,96

0 40 2,96

0 50 2,95

1 00 2,94

1 30 2,93

2 00 2,93 16 jasno

Odmérny bod: terén Vyska 0. B. [m n.m.]: 199,12
Odmérny bod - terén [m]: 0,00 Hloubka vrtu [m]: 10 m p.t.
POZNAMKY: ﬁi '735;@1
A — D

MEfil a provedl zkousku:

Mgr. Petr Malec

BCHLIDE TR IAT B

Jecnd 1321/29a, 621 00 BRN:

il: 269 07 909, DIE: (22690740

1: 541 634 258, fax: 541 64

92

podpis




PRILOHA B.4

DOKUMENTACE HYDRODYNAMICKYCH ZKOUSEK

PRILOHA B.4.2

VSAKOVACI ZKOUSKY

k.a. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni priizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



Dokumentace vsakovaci zkousky E
Nazev dkolu: k.0 Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Bro - 1.] Sy
a 2. etapa - IG, HG a EM prlzkum pro DSP asqgusacnLIr C
Lokalita: Brno - Trnita
Oznaceni vrtu: V2
Zahéjeni zkousky dne: © 03.04.2019 | hod: | 9 ~ min: | 00 AQUA ENVIRO s.r.0.
Hladina vody pred nalevem [m od OB]: 3,56 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Hladina vody po nalevu [m od 0B]: - tel.: 541 634 258
Cas od nalevu Hloubka hladiny Kontinuédlni nalev Teplota| Pocasi
vody zk1 objem priitok hladina |vzduchu
hod. min.  |[m od 0B] [ [l/s] [m od 0B]| [°C]
0 0 0,95 ukonéen kontinuélni nélev - ustaleni hladiny 1000 0,50 0,95 13 polojasno
0 1 1,40
0 2 2,05
0 3 2,64
0 4 3,07
0 7 3,28
0 10 3,42 méfeni poklesu hladiny
0 14 3,46
0 20 3,50
0 27 3,51
0 40 3,51
1 00 3,53
2 00 3,54
Odmérny bod: horni hrana PVC vystroje | VySka 0. B. [m n.m.]: 199,90
Odmérny bod - terén [m]: 0,25 Hloubka vrtu [m od 0B]: 10,2
Doprava vody: nadrz 1 m®
POZNAMKY:
e Nt .

MéFil a provedl zkousku:

at:[cuaeu‘tn.mr‘t}r

Jeind 1321/29a, 621 00 BRN
i(: 269 07 909, DIC: (226902409
“1: 541 634 258, fax 541 684,392

Mgr. Petr Malec




Dokumentace vsakovaci zkousky E
Nazev dkolu: k.0 Trnita - dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Bro - 1.] Sy
a 2. etapa - IG, HG a EM prlzkum pro DSP asqgusacnLIr C
Lokalita: Brno - Trnita
Oznaceni vrtu: V5
Zahéjeni zkousky dne:  10.04.2019 | hod: | 8 ~ min: | 30 AQUA ENVIRO s.r.0.
Hladina vody pred nalevem [m od OB]: 2,91 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Hladina vody po nalevu [m od 0B]: - tel.: 541 634 258
Cas od nalevu Hloubka hladiny Kontinuédlni nalev Teplota| Pocasi
vody zk1 objem priitok hladina |vzduchu
hod. min.  |[m od 0B] [ [l/s] [m od 0B]| [°C]
0 0 0,80 ukonéen kontinuélni nélev - ustaleni hladiny 1000 0,70 0,80 11 polojasno
0 1 1,35
0 2 1,95
0 3 2,44
0 4 2,59
0 7 2,61
0 10 2,64 méfeni poklesu hladiny
0 14 2,69
0 20 2,75
0 27 2,82
0 40 2,84
1 00 2,87
2 00 2,89
Odmérny bod: terén Vyska 0. B. [m n.m.]: 199,12
Odmérny bod - terén [m]: 0,00 Hloubka vrtu [m od 0B]: 10,0
Doprava vody: nadrz 1 m®
POZNAMKY:
el
at:[cuaeu‘in.mr‘t}a
:]eiué 1321/29a, 921 00 BRN:
LAl P
MéFil a provedl zkousku: Mgr. Petr Malec




PRILOHA B.5

PROTOKOLY O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PRILOHA B.5.1

PROTOKOLY O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN

k.a. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni priizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



SN~
GEODRILL s.r.0. SN="",
Laboratot mechaniky zemin a hornin M
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno =
ZkuSebni laboratof &. 1596 akreditovand CIA AR

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢&.: 57/19

Nézev zakazky: Opusténa - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakézky: 2030/19

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢nd 1321/29a, 621 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.

Datum odbéru: 1.-5.4.2019

Datum ptevzeti vzorki: 9.4.2019

Zkousel: Mgr. Stozicka J., Bc. Handkova H., Krautova J.
Datum zpracovani zakazky: 9.4.-30.4.2019

Celkovy pocet stran: 11

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven{ zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12%
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdéanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,

+ 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost suSiny.

N

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnhim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozSiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na

pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo:

List: 1z 11




W
GEODRILL s.r.0. \1\\\5/;/
Laboratoi mechaniky zemin a hornin m
K Bukovinam 169/45, 635 00 B = =
ukovindm mno ) 3 ///-T\\"\K*S A
Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA o NS

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

L 1596

Protokol: 57/19

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2005*
Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa

pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

** Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Srﬁétanové

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 11




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protohat: SH19

Nazev akce: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM priizkum

Sonda V1 V1 V2 V3 V3 V4 V5 V5
Hloubka 1,5-3,5 10,3-10,4 7,4-7,6 9,1-9,4 14,6-14,8 10,4-10,7 7,4-7,5 8,5-8,6
Cislo vzorku 17221 17222 17223 17224 17225 17226 17227 17228
Klasifikace CSN73 6133 F5 M1 F8 CH F4 CS F4 CS F4 CS F3 MS F6 CI F8 CH
Klasifikace CSNEN SO 14688-2 siCl Cl sasiCl sasiCl sasiCl sasiCl siCl Cl
Vlhkost CSN ENISO 17892-1 w [%] 24.0 15.5 13.8 15.2 10.2 12.5 17.2 19.4
Mez tekutosti w, [%] 48 55 34 30 35 30 38 59
Mez plasticity w [%] 32 26 19 20 18 24 20 25

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity [P [%] 16 29 15 10 17 6 18 34
Stupen konzistence IC [] 1.50 1.36 1.35 1.48 1.46 2.92 1.16 1.16
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 4.34 2.22 0.26 0.13 5.90 0.91 1.09 0.71
Filtragni soutinitel k| 5] 9312.10° | 403210 | 1364107 | 3.113.10° | 4.142.10° | 5.009.10° | 1.941.10° | 3.386.10
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg_m'a] - 2.75 2.69 2.66 - 2.67 2.69 2.77
Obj. hmot. vlhké zeminy 5 P [Mg,m'a] - 1.91 2.10 2.05 - 1.83 2.12 2.08

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg'm-ﬁ] . 1.65 1.84 1.78 - 1.63 1.81 1.74
Pérovitost n [%] - 40.0 31.6 33.1 - 39.0 32.7 37.2
Stupeni nasyceni Sr [%] - 63.9 80.4 81.8 - 52.3 95.2 90.8
Vhodnost do nasypu PV N PV PV PV PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N PV PV PV PV N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1 1 1 1 2 1 1

H [m] 3.63 5.14 2.31 1.96 2.72 1.59 3.39 5.32
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 15.71 35.66 7.01 5.81 8.96 4.79 13.62 38.74

Index koloidni aktivity [A [-] 0.53 0.58 0.64 0.54 0.65 0.46 0.70 0.67
Cislo nestejnozrnitosti CU [-1 15.55 3.55 68.73 73.80 47.66 82.19 20.11 3.51
Cislo kfivosti CC [-] 0.23 0.28 0.49 1.74 0.27 5.29 0.63 0.28
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V1

Hloubka: 1,5-3,5

Vzorek: 17221

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé_ drobné stiedni hrubé Kamenlté B
— |
|
-
7 -
A
//
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F5 MI
Nazev zeminy hlina se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siCl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 W [%] 24.0
Mez tekutosti w, [%] 48
— o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 32
Index plasticity I, [%] 16
Stupen konzistence 1. [-] 1.50
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 4.34
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 9.312. 1()'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN ISO 178922 yo) [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] -
Stupen nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 3.63
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka

H max [m] 1 5 i 7 1
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.53
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 15.55
Cislo kfivosti C. |[] 0.23
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V1

Hloubka: 10,3-10,4
Vzorek: 17222

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
L1 — |
yd
/
/ i
//
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 15.5
Mez tekutosti w, [%] 55
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 26
Index plasticity I, [%] 29
Stupen konzistence 1. [-] 1.36
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2.22
Filtraéni souinitel dle Jakyho k| [mis] | 4.032.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.75
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 1.91
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.65
Poérovitost n [%] 40.0
Stupeil nasyceni S, [%] 63.9
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
R , H, | [m] 5.14 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 35.66
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.58
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 3.55
Cislo kiivosti C. |[] 0.28
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V2

Hloubka: 7,4-7,6

Vzorek: 17223

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
90
80 //
70
60 / /
50 / /
40 P
v d
30 ///
20 ,/
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 13.8
Mez tekutosti w, [%] 34
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 19
Index plasticity I, [%] 15
Stupen konzistence 1. [-] 1.35
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.26
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.364. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.69
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 2.10
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.84
Poérovitost n [%] 31.6
Stupeil nasyceni S, [%] 80.4
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
o , H [  [231 [
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
H max [m] 7 O 1
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.64
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 68.73
Cislo kfivosti C. |[] 0.49
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V3

Hloubka: 9,1-9.4

Vzorek: 17224

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
/'
‘/
/ /
| 7
L~ ,//
/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 15.2
Mez tekutosti w, [%] 30
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 20
Index plasticity I, [%] 10
Stupen konzistence 1. [-] 1.48
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.13
Filtra¢ni sou¢initel dle Jakyho k [m/s] 3.113. 10_7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.66
. . . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 2.05
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.78
Poérovitost n [%] 33.1
Stupeil nasyceni S, [%] 81.8
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 1.96
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni

Hmax [m] 5 ° 8 l
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.54
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 73.80
Cislo kiivosti C. |[] 1.74
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V3

Hloubka: 14,6-14,8
Vzorek: 17225

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé d_robné stiedni hrubé Kamenlté B
//—/ mE
@
d
W
/|
//
/ /
A
/ /
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10.2
Mez tekutosti w, [%] 35
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 18
Index plasticity I, [%] 17
Stupen konzistence 1. [-] 1.46
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 5.90
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 4.142. 1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

H 2.72
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni

Hmax [m] 8'96
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.65
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 47.66
Cislo kiivosti C. |[] 0.27
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V4

Hloubka: 10,4-10,7

Vzorek: 17226

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni — hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
"
90 [
/
80 /
70 /
/
60 /
50 //
40 //
30 //
L
e
20 ///
L~
0 //
0
0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F3 MS
Nazev zeminy hlina piscita
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 12.5
Mez tekutosti w, [%] 30
— 5
Mez p laStlflt?' CSN EN ISO 17892-12 W | [%] 24
Index plasticity I, [%] 6
Stupen konzistence 1. [-] 2.92
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.91
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5.009. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.67
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 1.83
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.63
Poérovitost n [%] 39.0
Stupeil nasyceni S, [%] 52.3
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.59
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_ . | [m] 4.79
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.46
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 82.19
Cislo kfivosti C. |[] 5.29
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V5

Hloubka: 7,4-7,5

Vzorek: 17227

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
]
90
A
80 / /
70 /
/
50 ///
40 /
/ @
30 Pl
/
/
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siCl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17.2
Mez tekutosti w, [%] 38
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 20
Index plasticity I, [%] 18
Stupen konzistence 1. [-] 1.16
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1.09
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1,941,1()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.69
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 2.12
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.81
Poérovitost n [%] 32.7
Stupeil nasyceni S, [%] 95.2
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 3.39
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
H_. | [m] 13.62
Index koloidni aktivity L [ 0.70
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 20.11
Cislo kfivosti C. |[] 0.63
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Protokol: 57/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Opus$téna - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM pruzkum

Lokalita: Opusténa - Trnita
Sonda: V5

Hloubka: 8,5-8,6

Vzorek: 17228

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
LA
d -
/|
/
/ f
/ [
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256

Klasifikace CSN 73 6133 F8 CH

Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl

Nazev zeminy jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 19.4

Mez tekutosti w, [%] 59

— 5

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 2

Index plasticity I, [%] 34

Stupen konzistence 1. [-] 1.16

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.71

Filtra¢ni souginitel dle Jakyho ko[ [ms] | 3.386.10

Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa 2.77

. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 2.08

Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] 1.74

Poérovitost n [%] 37.2

Stupeil nasyceni S, [%] 90.8

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna

Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 5.32

Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Neni definovana
H_. | [m] 38.74

Index koloidni aktivity 1 [-] 0.67

Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 3.51

Cislo kiivosti C. |[] 0.28
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GEODRILL s.r.o. RN

N Nt
Laboratof mechaniky zemin a hornin i‘laﬁﬂf;
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno ) :;{ ﬁh\g A
ZkuSebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA “y, fl\,\ -
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU el S
Nazev zakazky: Opusténd - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakazky: 2030/19
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.
Datum odbéru: 1.-5.4.2019
Datum ptevzeti vzorku: 9.4.2019
Zkousel: Mgr. StoZicka J.

Datum zpracovani zakdzky: 9.4.-30.4.2019
Celkovy pocet stran: 6

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanovenf vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitéZovanim CSN EN ISO 17892-5

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost
suSiny, + 7 % stlacitelnost zemin v edometru.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Smetag;iové

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 126
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU & STNIE
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: \'Al
Hloubka odbéru: 10,3-10,4 [m]
Cislo vzorku: 17222
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 15,5 [%] Konsolidace: s vodou
Objemovéa hmotnost pfirozena: 2,11 [Mg/m®] Vyska prstence: 19,71 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,83 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,23 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,75 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,15 [MPa]
Pérovitost: 33,5 [%]
Stuperi nasyceni: 84,8 [%]
normélové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 | Obornaperi | Edomericld  Poméma
0.0 a\ [kPa] [MPa] [%]
0,2
_ \ 290-400 23,5 0,47
S 04 \
3 \. 400-500 19,5 0,98
E 0,6 \
2 08 500-600 18,9 1,51
g
<3 1,0
Obor napéti Eqeq CElKOVY
1,2 \ [kPa] [MPa]
14 290-600 21,0
N
1,6

Poznamky:

pfi geostatickém napéti 0,20 MPa vzorek bobtnal
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €. STNIE
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V3
Hloubka odbéru: 9,1-9,4 [m]
Cislo vzorku: 17224
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS
Ttida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2:  sasiCl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 15,2 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 2,06 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,69 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,79 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,35 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,66 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,15 [MPa]
Pérovitost: 32,7 [%]
Stuperi nasyceni: 83,2 [%]

Poznamky: -

. - Pretvarné charakteristiky
normalové napéti [MPa] = — ——
’ N\ [kPa] [MPa] [%]
\ 180-300 12,1 0,99
<y 0,5
8 300-400 14,0 1,70
g 10
o 400-500 19,3 2,22
€ 15 N\
o
\ Obor napéti Eqeq CElKOVY
2,0 [kPa] [MPa]
N\, 180-500 15,0
25
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €. STNIE
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: v4
Hloubka odbéru: 10,4-10,7 [m]
Cislo vzorku: 17226
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F3 MS
Ttida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2:  sasiCl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 12,5 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,82 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,98 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,62 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,25 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,67 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,15 [MPa]
Pérovitost: 39,3 [%]
Stuperi nasyceni: 51,5 [%]

Poznamky: -

. - Pretvarné charakteristiky
normalové napéti [MPa] = — —
0 0,1 0.2 03 0,4 05 06 Obor napéti il | doformace
0.0 A [kPa] [MPa] [%]
210-300 11,5 0,78
'o\? 0,5 \
5 300-400 18,4 1,32
o
= 1,0 \
o \\ 400-500 12,1 2,15
5
£ 15
Obor napéti Eqeq CElKOVY
2,0 [kPa] [MPa]
\' 210-500 14,3
25
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €. STNIE
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V5
Hloubka odbéru: 7,4-7,5 [m]
Cislo vzorku: 17227
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: Fé Cl
Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  siCl
Teplota v pribéhu zkousky: 22°C+3C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 17,2 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 2,12 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,89 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,81 [Mg/m?] Pramér prstence: 112,62 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,69 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,15 [MPa]
Pérovitost: 32,7 [%]
Stuperi nasyceni: 95,2 [%]

Poznamky: -

. - Pretvarné charakteristiky
normalové napéti [MPa] = — ——
0 0,1 0.2 03 04 05 Obor napéti Tmodul ~ deformace
0.0 B [kPa] [MPa] [%]
X 150-200 11,7 0,43
<y 0,5
8 200-300 10,4 1,39
E 1,0
s \ 300-400 13,9 2,11
O \
g 1,5
Obor napéti Eqeq CElKOVY
2,0 \ [kPa] [MPa]
» 150-400 12,3
2,5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €. STNIE
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V5
Hloubka odbéru: 8,5-8,6 [m]
Cislo vzorku: 17228
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Trida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 19,4 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 2,05 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,69 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,72 [Mg/m?] Pramér prstence: 112,84 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,77 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,15 [MPa]
Pérovitost: 37,9 [%]
Stuperi nasyceni: 88,0 [%]

normalové napéti [MPa]
0 0,1 0,2

0,3 0,4 0,5

0,6

0,0

0,2

0,4

0,6

A\

tvoreni [%]

A\

0,8

1,0

pomeérné pre

1,2
1,4

1,6

1,8

Pretvarné charakteristiky

- Edometricky Pomérna
Obor napéti modul deformace
[kPa] [MPa] [%]
250-300 221 0,23
300-400 14,8 0,90
400-500 14,9 1,57
Obor napéti Eqeq CElKOVY
[kPa] [MPa]
250-500 16,5

Poznamky:

pfi geostatickém napéti 0,17 MPa vzorek bobtnal
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GEODRILL s.r.0. RN
Laboratot mechaniky zemin a hornin i‘%\?\;_’//mﬁ
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno = ﬁ“‘ <
Zkusebni laboratof & 1596 akreditovana CIA 1 ~ N ®
podle GSN EN ISO/IEC 17025: 2018 e L 1596
PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK T SO
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA -
Nazev zakazky: Opusténd - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakazky: 2030/19
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.
Datum odbéru: 1.-5.4.2019
Datum ptevzeti vzorku: 9.4.2019
Zkousel: Mgr. StoZicka J.

Datum zpracovani zakdzky: 9.4.-30.4.2019
Celkovy pocet stran: 11

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Krabicova smykova zkouska CSN CEN ISO/TS 17892-10

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost
suSiny, + 4 % soudrZnost zemin, + 4 % uhel smykové pevnosti.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZzen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

v dodaném stavu.

Laboratof neodpovidd za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztah

£\

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Slkﬁetanové

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorkt.

Vytisk ¢islo: List: 1z 11
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 57/19/S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznageni sondy: Al
Hloubka odbéru: 10,3-10,4 [m]
Cislo vzorku: 17222
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 15,50 15,20 15,80 15,40
Objemova hmotnost [Mg/m3] 2,02 2,01 2,01 2,00
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,75 1,74 1,74 1,73
Cislo pérovitosti [ 0,57 0,58 0,58 0,59
Stupen nasyceni [%] 74,5 72,6 74,4 72,2
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,75 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 200 300 400 600
Smykové napéti [kPa] 94 149 221 257
Horizontalni posun [mm] 2,78 4,68 5,37 5,54

400

350

300

250

ti [kPa]

200

é napé

150

Smykov

50

200

Normalové zatizeni [kPa]

500 600

700

Vrcholova pevnost:

27,3

[kPa]

22,2

[l
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) f N ¢.: 5719/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, |G HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: Vi1
Hloubka odbéru: 10,3-10,4 [m]
Cislo vzorku: 17222
400 Vzorek 1
e \/ZOF €K 2
350 Vzorek 3
‘© 300 e \/z0r ek 4
[-%
= 250
5 /
>g / \\
S 200 —_—
£ /
3 150
= -
£
& 100 A %;—
50 V
0 T
0 2 4 6 8 10 12 14
Horizontalni posunuti [mm]

e \/zOrek 1
0,50 Vzorek 2
Vzorek 3
'E' 0,30 Vzorek 4
E
§ 0,10
€
S 010 R
3 \
?cﬂ -0,30 &\
% \
g -0,50 — —
-0,70
0 2 4 6 8 10 12 14
Horizontalni posunuti [mm]

Poznamka: -
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 57/19/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V2
Hloubka odbéru: 7,4-7,6 [m]
Cislo vzorku: 17223
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: sasiCl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 14,1 14,5 14,8 14,8
Objemova hmotnost [Mg/m3] 2,13 2,15 2,14 2,13
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,87 1,88 1,86 1,86
Cislo pérovitosti [ 0,44 0,43 0,44 0,45
Stupen nasyceni [%] 86,0 90,2 89,9 88,5
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,69 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 140 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 98 113 189 253
Horizontalni posun [mm] 4,45 10,22 2,90 8,82
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

B f N ¢.: 5719/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, |G HG a EM prizkum
Oznageni sondy: V2
Hloubka odbéru: 7.4-7,6 [m]
Cislo vzorku: 17223
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 57/19/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V3
Hloubka odbéru: 9,1-94 [m]
Cislo vzorku: 17224
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: sasiCl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 14,7 14,5 14,9 14,3
Objemova hmotnost [Mg/m3] 2,03 2,00 2,02 2,02
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,77 1,75 1,76 1,77
Cislo pérovitosti [ 0,50 0,52 0,51 0,51
Stupen nasyceni [%] 77,7 73,8 77,3 75,3
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,66 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 180 300 400 500
Smykové napéti [kPa] 134 212 251 359
Horizontalni posun [mm] 12,59 4,71 9,49 3,27
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 5719/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, |G HG a EM prizkum
Oznageni sondy: V3
Hloubka odbéru: 9,1-9,4 [m]
Cislo vzorku: 17224
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 57/19/S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznageni sondy: \'Z
Hloubka odbéru: 10,4-10,7 [m]
Cislo vzorku: 17226
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F3 MS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: sasiCl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 14,5 141 14,6 15,4
Objemova hmotnost [Mg/m3] 1,90 1,91 1,89 1,92
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,66 1,67 1,65 1,66
Cislo pérovitosti [ 0,61 0,60 0,62 0,60
Stupen nasyceni [%] 63,6 63,3 63,0 68,0
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,67 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 210 300 400 500
Smykové napéti [kPa] 158 218 288 340
Horizontalni posun [mm] 3,82 4,99 2,81 413
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) f N ¢.: 5719/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, |G HG a EM prizkum
Oznageni sondy: V4
Hloubka odbéru: 10,4-10,7 [m]
Cislo vzorku: 17226
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

) i N ¢.: 57/19/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V5
Hloubka odbéru: 8,5-8,6 [m]
Cislo vzorku: 17228
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vihkost [%] 19,7 20,4 20,2 20,3
Objemova hmotnost [Mg/m3] 2,08 2,08 2,06 2,10
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,74 1,73 1,71 1,75
Cislo pérovitosti [ 0,59 0,60 0,62 0,59
Stupen nasyceni [%] 91,9 93,6 90,8 95,8
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,77 (zméfeno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,008
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 500 600 700 800
Smykové napéti [kPa] 213 221 271 306
Horizontalni posun [mm] 3,36 2,19 3,86 2,21
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. f N ¢.: 57/19/S
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, |G HG a EM prizkum
Oznageni sondy: V5
Hloubka odbéru: 8,5-8,6 [m]
Cislo vzorku: 17228
400 Vzorek 1
e \/zOrek 2
350 Vzorek 3
e \/ZOrEK 4
E‘ 300 —]
= 250
=]
3. —
g 200 f ——
)
3 150 - ——
~
: /
s 100 - /
50 - /
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Horizontalni posunuti [mm]
e \/zOrek 1
0,50 Vzorek 2
0,40 Vzorek 3
E e \/ZOTEK 4
£ 0,30
] 0,20
©
E 0,10
)
L] 0,00
= =3
£ 010
‘©
~
e  -0,20
]
> .0,30
-0,40
0 2 4 6 8 10 12 14
Horizontalni posunuti [mm]

Poznédmka:  pfi geostatickém napéti 0,17 MPa vzorek bobtnal



GEODRILL s.r.o. \\‘\\“ N

Laboratof mechaniky zemin a hornin —

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno ) ;’_Iwﬁk}_

Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA < N ()
. “af AW

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 KUTIT L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI U
Nazev zakazky: Opusténd - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakazky: 2030/19
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.
Datum odbéru: 1.-5.4.2019
Datum ptevzeti vzorku: 9.4.2019
Zkousel: Hrozek J.
Datum zpracovani zakdzky: 9.4.-30.4.2019
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2, mimo ¢l. 7.3 a 7.6

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 2 % vlhkost, = 3 % objemova hmotnost suSiny.

Rozsitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Smetano;%é
\

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovéan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List:1z3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€. : 57/19/PS

Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM priizkum
Oznageni sondy: \a!
Hloubka odbéru: 1,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17221
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F5 MI
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  siCl
Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta
Pouzitd metoda: 1
Poznamky: odstranéno 0 % zrn vétsich nez 5 mm
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

v , ¢.: 57/19/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM priizkum
Oznadeni sondy: V5
Hloubka odbéru: 2,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17374
Matrice: technologicky vzorek zeminy

Ttida zeminy dle CSN 73 6133: -
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2: -
Zdanliva hustota zeminy: 2800 [kg/m°] odhadnuta
Pouzitd metoda: 1

Poznamky: -
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GEODRILL s.r.o. \\\\u\" 1"y,

N AN
Laboratof mechaniky zemin a hornin —
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno ) iilwﬁk?
Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA <, =\ & ()
- . “oafy 10N
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) €.: ST9IC
Nazev zakazky: Opusténd - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakazky: 2030/19
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.
Datum odbéru: 1.-5.4.2019
Datum ptevzeti vzorku: 9.4.2019
Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakdzky: 9.4.-30.4.2019
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni kalifornského pomé&ru inosnosti (CBR), okamZitého indexu inosnosti (IBI) a linedrniho

bobtnani CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 6 % vlhkost, + 2,4 % CBR.
Rozsitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena

nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List:1z3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & - 57119/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) .

Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: Vi
Hloubka odbéru: 1,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17221
Matrice: technologicky vzorek zeminy
PFitizeni povrchu: 2,0 [ka]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F5 MI
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: siCl
Vihkost pfed zkouskou: 19,9 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,00 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,67 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 19,9 [%]
Poznamky: -
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & - 57119/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Néazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznageni sondy: V5
Hloubka odbéru: 2,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17374
Matrice: technologicky vzorek zeminy
PFitizeni povrchu: 2,0 [ka]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133:
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:
Vihkost pfed zkouskou: 11,9 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,25 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 2,01 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 11,9 [%]
Poznamky: -
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GEODRILL s.r.0. \‘:\‘@/’z}

Laboratot mechaniky zemin a hornin m

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno E
. . IS 4
ZkusSebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA (TR
. KmA
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI) €.+ ST
Nazev zakazky: Opusténd - Trnitd, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Cislo zakazky: 2030/19
Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorku: Mgr. Malec P.
Datum odbéru: 1.-5.4.2019
Datum ptevzeti vzorku: 9.4.2019
Zkousel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakdzky: 9.4.-30.4.2019
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni kalifornského pomé&ru inosnosti (CBR), okamZitého indexu tinosnosti (IBI) a linedrniho

bobtnani CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 6 % vlhkost, + 2,4 % IBI.

Roz8itend nejistota odpovida drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz$itena
nejistota je stanovena pro koeficient roz§iteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

dodaném stavu.

Laboratot neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztahuji na V;(g:l\

7 /

Datum vystaveni protokolu: 30.4.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Smetanoy’é

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List:1z3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
STANOVENi OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI)

€.: 57/19/1

Nazev zakazky:

Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum

Oznaceni sondy: Vi

Hloubka odbéru: 1,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17221

Matrice: technologicky vzorek zeminy

Zhutriovaci energie:

Proctor standard

Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F5 MI
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: siCl
Vihkost pred zkouSkou: 19,9 [%]
Objemova hmotnost vihka pred zkouskou: 2,01 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,68 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 19,9 [%]
Poznamky: -
2
'g g
= ———
0
0 1 2 3 4 5
Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] 1Bl [%]
2,5mm 0,7 6
5,0 mm 1,1 5




List:3z3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢ 571191
STANOVENi OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI) .
Nazev zakazky: Opusténa - Trnita, 1. a 2. etapa, IG HG a EM prizkum
Oznaceni sondy: V5
Hloubka odbéru: 2,5-3,5 [m]
Cislo vzorku: 17374
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Zhutriovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133:
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:
Vihkost pred zkouSkou: 11,9 [%]
Objemova hmotnost vihka pred zkouskou: 2,26 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 2,02 [Mg/m®]
Vihkost po zkouce: 11,9 [%]
Poznamky: -
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Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] IBI [%]
2,5mm 1,5 12
5,0 mm 2,8 14




PRILOHA B.5

PROTOKOLY O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PRILOHA B.5.2

PROTOKOL O VYSLEDCICH ZKOUSEK AGRESIVITY PODZEMNI VODY

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa
InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1934823 Datum vystaveni - 17.4.2019
Zakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt . Petr Malec Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa . Jeéna 1321/29a Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . malec@aquaenviro.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon pp— Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Opusténa - Trnita, IG, HG aEM Strénka :1212
prazkum
Cislo objednavky - Datum prijeti vzorkt - 9.4.2019
Cislo nabidky : PR20070023 (CZ-120-14-0195_V1)
Misto odbéru . Opusténd, Brno, areal AUTO ESA Datum zkousky : 10.4.2019 - 17.4.2019
Vzorkoval . zakaznik p. Malec Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1934823/001-005, metoda W-METMSFL byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1934823/001-005, metoda WTDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1934823/001-005, metoda W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y)
pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdeneék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 12212

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru
Jednotka Vysledek

Parametr Metoda  LOQ

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 157
W-PH-PCT  1.00 - 7.82

Souhrnné parametry

Tvrdost mmol/l 6.39

W-HARD-FL ' 0.00020

anorganické parametry ;

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT ~ 0.150 mmol/l 0.275
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.82
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.953
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 216
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 934

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 176
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 48.5

Nazev vzorku V1

PR1934823-001
4.4.2019 16:00

NM

+10.0%
£1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 157
W-PH-PCT  1.00 - 7.82

Souhrnné parametry

Tvrdost mmol/l 6.39

W-HARD-FL  0.00020

anorganické parametry |

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.275
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.82
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.953
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 216
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 934

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 176
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 48.5

Nazev vzorku V1

PR1934823-001
4.4.2019 16:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

Nazev vzorku V1

PR1934823-001
4.4.2019 16:00
Vysledek

NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Nevyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni

(min.) (max.)

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka :3z12

Zakéazka . PR1934823

Zakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1934823-001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 157 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.39 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.275 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.82 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.953 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 216 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 934 +9.7% -— -— -— -—
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 176 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 48.5 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 157 +10.0% — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 6.39 — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.275 +15.0% j— - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 7.82 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.953 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 216 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 934 +9.7% j— j—
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 176 +10.0% — j— j— J—
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 48.5 +10.0% — — — —

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-002
Datum odbéru/Gas odbéru 1.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni

(min.) (max.)
fyzikalni parametry

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 14212

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2

PR1934823-002
1.4.2019 16:00

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 188 £10.0% -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.63 +1.0% 6.5
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.86 ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.406 +15.0% -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.27 +12.0% -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.124 +15.0% -
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 154 +15.0% -
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1050 +9.7% -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 193 +10.0% -—--
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/| 50.0 +10.0% -

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2

PR1934823-002
1.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 188 £10.0% -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.63 +1.0% 5.5
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 6.86 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.406 +15.0% -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.27 +12.0% -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 0 -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.124 £15.0% -
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 154 +15.0% -
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 1050 £9.7%
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 193 +10.0% -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 50.0 +10.0% -

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2 ¢s

€SN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Vyhodnoceni
(max.)
- - Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
200 mg/l Vyhovuje
300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

N EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stfredné agresivni chemické

Identifikace vzorku PR1934823-002

Datum odbéru/¢as odbéru 1.4.2019 16:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 188 £10.0% -

prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 15212

Zakéazka . PR1934823

Zakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1934823-002
Datum odbéru/¢as odbéru 1.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.63 +1.0% 4.5 -—-- - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 6.86 --- ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.406 +15.0% j— J— - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.27 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.124 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 154 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1050 +9.7% - - - -

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 193 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/| 50.0 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V2 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-002
Datum odbéru/Gas odbéru 1.4.2019 16:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 188 £10.0% — —— - ———
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.63 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 6.86 - ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.406 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.27 +12.0% J— J— — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 -—-- -—-- -—-- -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.124 £15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 154 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 1050 £97%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 193 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 50.0 £10.0% - -

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V3 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-003
Datum odbéru/¢as odbéru 2.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 182 £10.0% — —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 16212

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V3

€SN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi

Identifikace vzorku PR1934823-003

Datum odbéru/éas odbéru 2.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.05 -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.539 +15.0% -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.80 +12.0% -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 3.61 -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.125 £15.0% -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 140 £15.0% -
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1040 +9.7% -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 199 +10.0% ----
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 50.6 £10.0% -

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V3

PR1934823-003
2.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 182 £10.0% -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 +1.0% 55
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 7.05 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.539 +£15.0% -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.80 £12.0% ——-
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 3.61 -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.125 £15.0% -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 140 £15.0% -
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1040 +9.7% -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 199 +10.0% -
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 50.6 +10.0% ----
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V3 és

Limit Jednotka Vyhodnoceni
(max.)
15 mg/l Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
200 mg/l Vyhovuje
300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
-==- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

N EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiedné agresivni chemické

PR1934823-003
2.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit
(min.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 182 £10.0% -

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 +1.0% 45

Souhrnné parametry |

prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni

(max.)

Vyhovuje
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 17212

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V3

PR1934823-003
2.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.05

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.539 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.80 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 3.61

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.125 +15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 140 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1040 +9.7%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 199 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 50.6 +10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V3

Identifikace vzorku PR1934823-003
2.4.2019 16:00

Vysledek NM

Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)

hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 182 +10.0%

W-PH-PCT  1.00 - 7.53 +1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.05

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.539 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.80 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 3.61

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.125 £15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 140 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1040 +9.7%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 199 +10.0%
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 50.6 £10.0%

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V4

PR1934823-004
3.4.2019 16:00
Vysledek NM

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 146
W-PH-PCT  1.00 - 7.72

+10.0%
£1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 6.41

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4 -—-- - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka :8z12

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku v4 €SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-004
Datum odbéru/¢as odbéru 3.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.394 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.66 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.567 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 102 £15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 828 +9.7% - - - -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 179 +10.0% -—-- -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 471 £10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V4 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-004
Datum odbéru/¢as odbéru 3.4.2019 16:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 146 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 6.41 - -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.394 +15.0% — -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.66 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.567 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 102 £15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 828 £9.7% --- -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 179 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 471 £10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V4 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-004
Datum odbéru/¢as odbéru 3.4.2019 16:00

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 146 +10.0% — —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.41 - — — —

anorganické parametry
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 19212

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V4

PR1934823-004
3.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.394 +£15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.66 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 0

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.567 £15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 102 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 828 £9.7%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 179

Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/! 47.1

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V4

Identifikace vzorku PR1934823-004
3.4.2019 16:00

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 146 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.41

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.394 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.66 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.567 +15.0%
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 102 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 828 +9.7%
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 179 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 471 £10.0%

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V5

PR1934823-005
5.4.2019 16:00
Vysledek NM

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

N

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 03 +10.0%

1.00 - 7.62 +1.0%

Souhrnné parametry
Tvrdost

W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.82

anorganické parametry

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4 ---- - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka :10z12

Zakazka - PR1934823

Zéakaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

V5 €SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
PR1934823-005

5.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.471 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.38 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 186 £15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1190 +9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 215 +10.0% -—-- -
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 60.0 +10.0% -—-- 300 mg/I Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V5

PR1934823-005
5.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 203 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.62 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.82
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.471 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.38 +12.0%
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 186 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1190 £9.7%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 215 +10.0%
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 60.0 +10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Néazev vzorku V5

PR1934823-005
5.4.2019 16:00

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
fyzikalni parametry l»

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 203 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.62 +1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 7.82

anorganické parametry

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

Cs

XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

N EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické

Limit
(min.)

4.5

prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni

(max.)

Vyhovuje
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Datum vystaveni - 17.4.2019

Stranka 111212

Zakéazka . PR1934823

Zakaznik : AQUA ENVIRO sr.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V5 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1934823-005
Datum odbéru/¢as odbéru 5.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| 0.471 +15.0% J— — — —

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.38 +12.0% - - - -

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 0 - 100 mg/l Vyhovuje

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 -—-- 60 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 186 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 1190 £9.7%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 215 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 60.0 +10.0% - 3000 mg/I Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V5 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1934823-005
Datum odbéru/¢as odbéru 5.4.2019 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 203 +10.0% J— j— —- —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.62 +1.0% 4 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 7.82 J— j—

zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.471 +15.0% - - — —

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.38 +12.0% j— J—

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — —

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 -—-- 100 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 186 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1190 £9.7% J— —

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 215 £10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 60.0 £10.0% - - - -

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je c¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Poznamky k limitim
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA1: <=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 - Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 17.4.2019
Stranka 12212
Zakéazka - PR1934823
Zakaznik : AQUA ENVIRO s.r.0. ALS
hodnota pH Stupent XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupern XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuper XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizagni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoé&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 piiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahu sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku v€etné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN I1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand,
dusi¢nan( a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtr ze sklenénych vliaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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*‘Q@?’? Laboratof MOR A V A s.r.o. Zikaznik:
ey NS "“:. Oderska 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.o.
%&: 742 13 Studénka Jetna 1321/29a
# X Zkusebni laboratof ¢. 1266, akreditovana ClA 621 00 Brno
NN dle CSN EN ISO/IEC 17025-2005
4,54”?\,1“\o E-mail: infogilaborator-morava.cz
3 L 1266 Tel. 556 400 333, fax. 556 413 (92
1C: 253 99951, DIC: CZ2539995]
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 6245/19
Vysledky rozboru vzorku zeminy
Misto odbéru: Opusiénd, Brno —V1:0 -2 m Datum odbéru; 4.4.2019
Vazorek odebral: #hkaznik Hodina odbéru: neuvedeno
[dentifikace; zemina Datum pfijmu:  10.4.2019
Zpisob odbéru: neuvedeno Datum analyz:  10.4, - 30.4.2019
Oznaceni zakaznika: vzorek &, 821

ZEMINA
I kazatel yysledelk | jednotka _metoda
 Arsen 604 |  mgkevsuing SOP 02 C (CSN EN IS0 15586) A
Kadmium o _ 020 |  mgkp v suting SOP 02 C (CSM EN IS0 5961) A
Eﬁ:ﬂ LN 74,6 _ mg/kp v suling SOP 23 C (CSNEN 1233) Al
Mid' 328 | mgkgvsuding |  SOP23(C(CSNISO8288) Al
Rtut’ 0103 | mg/kp v suding _ —_SOP 03 (CSN 465735) ———
Mikl 36.5 mg'kg v suding | _ SOP23IC(CSNISO8288) A
Olovi 357 | mglkpvsuding — __SOP23 C{CSN IS0 8288) Al
| Zinek L 685 |  mgkevsuling SOP 23 C (CSM ISQ B288) A
Uhlovodiky C10-C40 <50 | mg/kg v suding S0P 403 mimo €l. 4.3.1 (CSN EN 14039) A
Suma 1I2PALL | g4 mgkgvsuding | SOP 407 mimo ¢l. 43.1.4.3.3 (US EPA 8310) A
Benzen L nl mg/ke v suging S0P 401 mimo & 4.3.1 (CSN EN IS0 10301} A
Toluen <f, 1 mgke v suding _SOP 401 mimo &1 431 (CSN EN IS0 10301) A
Ethylbenzen =0, 1 mgkg v suding | SOP 401 mimo ¢l. 4.3.1 (CSN_EN IS0 10301) A
Xyleny =i, 1 mgkgvsuiing | SOP 401 mimo ¢l 4.3.1 (CSN EN ISO 10301) Al
BTEX I =01 1 mpkpvsuling S0P 401 mimo €l 4.3.1 (CSNEN IS0 103013 Al
Ll-dichlorethen | <01 | mgkgvsuding SOP 401 mimo €. 4.3.1 (CSN EN ISO 10301) A
trans-1.2-dichlorethen _ =01 | mg/kp v suding SOP 401 mimo £1. 43.1 (CSN EN ISO 10301) Al
is-12dichlorethen | <01 |  mp/kgy susing SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSN ENISO 10301) Al
11, 2-trichlorethen (TCE) =01 |  mgkevsuiing — SOP 401 mimo &l 431 (CSN EN 1SO 103015 Al
1. 1.2.2-tetrachlorethen (PCE) =0,1 me'ke v susing SOP 401 mimo ¢l 431 (CSN ENISO 10301)

Prohldieni: Visledhy skowsek se vatahuii ke vzorku, Jak byl prifar. Bez pisemného souhlasu skusebni laboratofe nelze
protokol reprodukovat jinak nez cely,

Pozn.: SOF - standardni operacni postup.
BTEX - suma benzenu, toluenu. ethvlhenzenu a xylent,
Uhlovodiky C10 a2 C40 - suma uhlovediki obsahujicich 10 a2 40 atomi uhliku v molekule.
PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky - suma 12 PAU (nafialen, fenantren, antracen, Mhioranten, pyren,
benzo{a)antracen, chrysen, benzofb)fluoranten, benzo(kifluoranten, benzofalpyren, benzofg h.ilpervien,
indeno(l.2,3-c.dipvren),
SOP 401 az SOP 413 - analyzy provedeny na pracovisii Brao.

Zkusebni laborator nezodpovidi =a odbér zkouseného vzorku a za spravnost idaji dodanych zdkaznikem vziahujicich se
ke zhousenému vzorks, g =%

’ =
r:{'\"sﬂ b
Protokol vyhotovil:  Svadinova Fva [ 11+ Dne: 1.5.2019

Schvalil a za analyzy zodpovida; |

e gy, lem
Ve sloupci "Metoda” fsou akreditované subdodavky n:hqc‘eu Pmisuteny SO iavatel Je uveden pod protokolem v pazndmee.
Viasini akreditované. resp. neakreditované showiky fsonu r;ac"eu_r pismenem A, resp. N
Nejistoty jsou k dispozici na www laborator-morava.cz. nebo etsertiani uvddény na svidimi pitloze & protokolu
Limitni hodnoty fsou uvddény pouze v odivodnénich Pripadech,

RNDr Bryndova Viadimira
Zastupce vedouciho zkudebni laboratofe
Laboratof MOR AV Asro.
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\\&”':i:-“?r? Laboratof MOR AV A sro. Zakaznik:
Ty, e

L=~ ':;_ Oderskd 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.o.
m 742 13 Studénka Jetna 1321/29a
= X Zkugebni laboratof &, 1266, akreditovand CLA 621 00 Brmo
Yy dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

A e .

E-mail: info@laborator-morava.cz
L 1266 Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: CZ2539995]

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 6246/19
Vysledky rozboru vzorku zeminy

Misto odbéru; Opusténa. Brno - V2: 0—2m Datum odbéru: 1.4.2019

Vzorek odebral: ziakaznik Hodina odbéru: neuvedeno
Identifikace; Zemina Datum pifjmu:  10.4.2019
Zphsob odbéru: neuvedeno Datum analvz: 10.4. - 30.4.2019
Oznaceni zakaznika: vzorek & 822

ZEMINA
CHEMICKY ROZROR Exzarku- 6246
1 kazatel xysledek |  jednotka
Arsen {941 |  mplkpvsusing SOP G2 C mlﬂﬂ 13586) A
Kadmium = 0,23 | mgkpvsufing | S0P 02 C(CSNENISO 5961) A
Chrom 1 400 |  mgkg vsuiiné — SOP23 C(CSNEN 1233) A
Med 28.4 _mg/kg v suding = SOP 23 C{CSNISO 8288) Al
Riut’ 0238 mg/kg v suding - __SOP 03 (CSN 465735) "

ikl == 1 283 |  mg/kgvsuding _ SOP23C(CSNISO 8288 Al
Olovoe 203 | mgke v susing == _SOP23C(CSNISORIZ8) A
Zinek L 716 |  mgkgvsuling | SOP 23 C (CSN SO 8288) A
Lihlovadiky C10 - €40 <30 mg'kg v suding — SOP403mimocél 43,1 (CSNEN 14039) A
|Suma 12 PAL 1145 |  molke v sufing ~SOP 407 mimo ¢. 43,1, 433 (US EPA 83103 A
Benzen 1 <01 mgkgvsuding | SOP 401 mima &l 4.3.1 (CSN EN IS0 10301) Al
Toluen =) mgkgvsuiing | SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN ENISO 10301} Al
Ethylhenzen 0,1 mg'kg v suding — SOP 401 mimo ¢l 4.3.1 (CSN EN IS0 10301) A
| Xyleny e _ <01 | mgkg v suding SOP 401 mimo ¢ 4.3.1 (CSNENISO 10301) A
BTEX S I | mghkgvsuding | SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSNEN1SQ 10301) A
1. 1-dichlorethen =01 |  mgkgvsuding SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN ENISO 10301} A
trans-1,2-dichlorethen =011 mgkevsufing f——SOP 401 mimo L 43 1L {CSN EN1SO 103013 Al
Jeis=1.2-dichlorethen =01 mg/kg v susiné — SOP 401 mimo &l. 4.3.1 (CSN EN ISO 10301)
1.1.2-trichlorethen (TCE) =01 1 mghkgvsufing | SOP 401 mimo & 4.3.1 (CSN EN SO 10301 ) )i'
[1.1.2. 2-tetrachlorethen (PCE) =0,1 mg'kg v sudiné S0P 401 mimo &l 4.3.1 (CSN EN ISO 10301} +

Prohldseni: Visledky zkousek se vztahuji ke vzorku, jak byl Prijat. Bez pisemndho souhlasu zhkusebnl laborarofe nelze
protokol reprodukovar finak ne? cely,

FPozn.: SOP - standardni aperacni pastup.,
BTEX - suma benzenu, toluenu, ethvibenzenu a xylemi.
Uhlovadiky C10 az C40 - suma uhlovodiki obsahujicich 10 aZ 40 atoms uhliku v molekule.
PAU - polyeyklické aromatické whlovodiky - suma 12 PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
benzofalantracen, chrysen, benzofb)fluoranten, benzafkifluoranten, benzofa)pyren, benzofg h,ipervien,
indenaf{,2,3-c.dipren).
SOP 401 a2 SOP 413 - analyzy provedeny na pracovisti Brao,

Zkusebni laboratoF nezodpovida za odbér =kouseného vzorku a za spravnost udaju dodanych zakaznikem vztahujicich se
ke shousenému vzorku,

™,

Protokol vyhotovil:  Svadinova Eva ‘/\ ") Mo A “Dne; 1.5.2019
Schvalil a za analyzy zodpovida: s LHEH S RNDr. Bryndova Viadimira

:‘:‘ MO Zastupce vedouciho zkudebni laboratofe
Strana 1/1 B &‘W'A
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Limitni hodnaty jsou uvddény pouze v odivednénich pripydtdls




,a:‘i“'”f‘?,f Laboratof MOR AV A sro. Zikaznik:

SN Oderski 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.0.
m 742 13 Studénka ) Jeéna 1321/29a
= X Zkudebni laboratof &. 1266, akreditovana ClLA 621 00 Brno
% ﬁ"u dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
4 ],f';":h;&“ E-mail: info/@laborator-morava.cz

L12 Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
66 IC: 253 99 951, DIC: C7Z2539995]

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 6247/19
Vysledky rozboru vzorku zeminy

Misto odbéru: Opusténa, Brno - V3: 0-2m Datum odbéru: 2.4.2019
Vzorek odebral: zakaznik Hodina odbéru; neuvedeno
ldentifikace: zéemina

Datum prijmu: 10.4.2019

Zpiisob odbéru: neuvedeno Datum analyz: 10.4. - 30.4.2019

Oznaceni zakaznika: veorek & 821

ZEMINA

(CHEMICKY ROZROR Eovzarky 6247

Arsen WA mg'kg v suling — SOPO2C(CSMENISO15586) Al
[Kadmium 0,27 mg/kg v sufing _SOP 02 C(CSNEN IS0 5961) A
{Chrom . 125 |  mgkevsuding SOP 23 C (CSN EN 1233) A
MEd 584 1 mgkpvending | SOP 23 C (CSMISOR288) A
Bof - 10130 | mgke v sufing - SOP 03 (CSN 465735) A
Mikl — = 1 429 |  mgkpvsufing SOP23C(CSNISQB288) A
[0lovo 3.0 | mp'kp vsuiing — SOP2IC(CENISOR2RR)
Zinek {752 |  mgkgvsuling — SOP23C(CSNISOR288) 4
Uhlovodiky C10 - C40 _ =50 | mg/kg v suling __SOP 403 mimo ¢ 4.3.1 (CSN EN 14039) Al
Suma 12 PALL SL98 1 mgkgvsuling | SOP407 mimoél 4.3.1, 433 (US EPA 8310) A
Benzen ] I <01 | mpkpvsuling — SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSNEN IS0 10301} Al
Taluen <f,1 mgkgvsuding 1 SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSNEN IS0 10301) Al
Ethylbenzen =00 |  mghkgvsuling |  SOP401 mima el 4.3.1 (CSN ENISO 10301) A
Xyleny B 1 X | —mg'keg v suding SOP 401 mima &L 4.3.1 (CSNENISO 10301y A
BTEX <01 |  mgkgvsuling SOP 401 mimo ¢1. 4.3.1 (CSNEN ISO 10301) Al
1. 1-dichlorethen =01 -mgkgvsuding  {  SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN ISO 10301) A
trans-1 2-dichlorethen <01 -mg/kg v susiné SOP 401 mimo & 43,1 (CSN ENISO 10301y Al
cis-1,2-dichlorethen <1 __mg/ks v susing —SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN IS0 10301) A
L1 2-trichlorethen (TCE) <(h.1 mgky v suding S0P 401 mimo &L 431 (CSN ENISO 10301) A
L2 2 tetrachlorethen (PCE) =01 me'kg v susing SOP 40] mimo &1, 4.3.1 (CSN EN [SQ 10301) Al

Prohldseni: Visledky zkousek se vatahuji ke veorku, jak byl prijar. Bes pisemncého souhlasu zkufehni laboratofe nelze
protokol reprodukovar jinak nez cely,
Pozn.: SOP - standardni operacni postup.,
BTEX - suma benzenn, toluenu, ethylbenzenu a xvlen.
Uhlovodiky C10 a2 C40 - suma whlovodiki obsahujicich 10 a* 40 atomsi ukliku v molekule.
PAL - polvevklické aromatické uhlovodiky - suma {2 PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,

benzafalantracen, chrysen, benzofb)fluoranten, benzofkifluoranten, henzofalpyren, benzofg h.ilpervien,
indenafl,2,3-¢,dipvren).

SOP 401 a2 SOP 413 - analyzy provedeny na pracovisii Brao.

Zkusebni laboratof nezodpovidd za odbér zkouseného vzorku a =a spraviost tidaju dodanych zakaznikem vztahujicich se
ke zkousenému vzorkn,

Protokol vyhotovil:  Svadinovd Eva

Dne: 1.5.2019
Schvalil a za analyzy zodpovida:

£ N V110 4,.. RNDr. Bryndova Viadimira
{ o/ U Zdstupee vedouciho zkusebni laboratofe
Strana 1/1 [ -3 J Laboratof MOR AV A sro.
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Viastni akreditované, resp, neakreditované sheoudky j5
Nejfistaty fsou k dispozici na www. laborator-morava. o=, neb 5
Limini hodnoty fsow uvddény pouze v odivvodnénycl pe




\w"*{l_'jf'w, Laboratof MOR AV A sro. Zakaznik:
NS LA Oderska 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.o.
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PROTOKOL O ZKOUSCE & 6248/19
Vysledky rozboru vzorku zeminy

Misto odbéru; Opusténa, Brno - V4:0-2m Datum odbéru: 34,2019

Vzorek odebral: zakaznik Hodina odbéru: neuvedeno
Identifikace: zemina Datum pfijmu:  10.4.2019
Zphisob odbéru: neuvedeno Datum analyz: 10.4. - 30.4.2019
Oznaéeni zakaznika: wvzorek & 824

ZEMINA

Lovzorky 6248 =0
956 |  mp/kp v suding — SOPO2C(CSNEMISOIS586) A
027 |  mghkgvsuding |  SOP02C(CSNENISO 5961) Al
204 | mgke vsuding __ SOP2IC(CSNEN1233) © Al
248 | mg/kg v sudiné SOP 23 C(CSNISO 8288) A
0084 |  mokevsuding = SOP 03 (CSN 465735) Al
16.9 _mgkgvsuling | SOP23IC(CSNISOR28R) A
Dlovo 13.6 __mg/kg v suding _ SOP23IC(CSNISOR288) A
Zinek SE— 605 mg'ke v suding == S0P 23 C(CSN SO B288) i Al
Uhlovodiky C10-C40 | <50 |  mg/ke v suding —_SOP 403 mimo &L 4.3.1 (CSN EN 14039) A
Suma 12 PALL = 194 mghkgvsuling | SOP 407 mimo ¢l 4.3.1, 433 (UISEFAR310) A
Benzen =11 ~mghkgvsuling | SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSN ENI1SO 10301) A
Toluen =11 mg/kg v suginé SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN 1SO 10301) A
[Ethylbenzen = B i N —mg'kg v sufing S0P 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN IS0 10301y A
| Xyleny —— —+—=0.1 1 mgkgvsuding |  SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSN EN IS0 10301 LA
BTEX =01} mgkevsuling — SOP40I mimo &l 4.3.1 (CSNEN IS0 10301) A
1 1-dichlorethen N - | — mglkg v sudiné = SOP 401 mimo &1 4.3.1 (CSN EN 1SO 10301) A
jirans-1.2-dichlorethen =fl,1 mgkg v susing — SOP 401 mimo &l. 4.3.1 (CSNEN IS0 10301) A
cis-1,2-dichlorethen 0.1 | mghkgvsuling | SOP40] mimo &l 43.1 (CSNENISO 10301) A
1,1 2-trichlorethen (TCE) <0, _mg/kg v suding _SOP 401 mima &l 4.3.1 (CSNEN 150 10301} A

LWL L2 2-tetrachlorethen (PCE) =0,1 mg/'kg v suding SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN ISO 10301}/

FProhldseni: Visledhy skousek se vatahugi ke vorkn, Jak byl piijor. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore nelze
protokol reprodukovat jinak nef cely.

Pozn.: SOP - standardni operacni postup,
BTEX - suma benzeny, toluenu, ethvlbenzenu a xylent,
Uhlovediky C10 a2 C40 - suma uhlovodikii obsahujicich 10 a 40 atomii whiiku v maolekile.
PAU - polycyklické aromatické whiovodiky - suma 12 PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
benzofalantracen, chrysen, benzofb)fluoranten, benzofk)fluoranten, benzofalpyren, benzofg. h,i)pervien,
indenaf!,2,3-c.dipyren).
SOP 401 az SOP 413 - analyzy provedeny na pracovisti Brio

ZkuSebni laboratof nezodpovidd za odbér zkouseného vzorku a za spravaost tdajt dodanmvch zakaznikem vaiahujicich se
ke zkousenému vzorkn,

T
Protokol vyhotovil:  Svadinovd Eva i ';@‘f.?- Dne: 1.5.2019
Schvilil a za analyzy zodpovida: e RNDr. Bryndova Viadimira
&/ MOR 111y, Zastupee vedouciho zkugebni laboratofe
Strana 1 / | o b WIEY .\ LaboratoF MOR A V A sr.o.
L _r:. 'J:'j.. = u:ﬁmﬁ L ! ] 5
Ve sloupci "Metoda” jsou akreditované subdodeavky, ogha HY P S avatel je wveden pod proiokolem v pozndmee.,

Viastni akreditovand, resp, neakreditované skowsky ;xS0 v kolonde "Me
Nejistoty jsou k dispozici na www. labarator-morava.c=, neps i
Limitai hodnoty fzow wddény pouze v odivvodnénick p!"%i’qi%aﬁ

naceny pismenem A, resp. N,
b wvdedény na zvidSini priloze k protokolu.




Oznateni zakaznika:  vzorek

¢. 825

Ny, Laboratof MOR A V A s.ro. Zakaznik:
oty 3 Oderska 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.0.
% 742 13 Studénka i Jetnd 1321/29a
. X Zkusebni laboratof &, 1266, akreditovand CTA 621 00 Brno
Yr dle CSN EN ISOVIEC 17025-2005
K Lk E-mail: infoi@laborator-morava.cz
s L 1266 Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: CZ2539995
PROTOKOL O ZKOUSCE &, 6249/19
Vysledky rozboru vzorku zeminy
Misto odbéru; Opusténd, Brno—-V5: 0-2m Datum odbéru;  5.4.2019
Vzorek odebral: zakaznik Hodina odbéru: neuvedeno
ldentifikace: Zzemina Datum piijmu:  10.4.2019
Zpisob odbéru; neuvedeno Datum analyz: 10.4. - 30.4.2019

ZEMINA
CHEMICKY ROZRBOR £ovzorky: 6249
L kazatel aysledelk | jednotka —metoda
Arsen,. e 147 _mg/kg v sufing H SOP 02 C(CSN ENISO 15586) Al
Kadmium —— L 096 |  mg/kgvsuling — SOPO2C(CSNENISOS961) Al
Chrom 1336 |  mgkevsuding — SOP23C(CSNEN 1233) Al
Med 525 __mg/kg v sufing s SOP23C(CSNISO8I88) Al
Riut' T — F {E196 mg'kg v suding i SOP 03 (CSN 465733) _A
Nikl 249 —mgkgvsuding | SOP23C(CSNISO828E) Al
Olova __R9.0 mgkg vsuding | SOP 23 C (CSN IS0 828%) A
Zinek — 179 — mgkgvsuding ] 0 SOP23IC(CSN IS0 B2RR) A
Uhlovodiky C10 - C40 _ <50 mgkg v suding | _SOP 403 mimo &l. 4.3.1 (CSN EN 14039) Al
Suma 12 PAL 311 mg'kg v susiné ___ SOP 407 mimo el.431. 433 (USEPA 8310) A
Benzen ——=1__} mgkevsuling |  SOP401 mimo &l 4.3.1 (CSNEN ISO 10301) A
Taluen - =01 mplke vsuding — S0P 401 mimo &l 4.3.1 (CSN EN 180 1030 1] A
Ethylhenzen L <01 mghkgyvsusing | SOP 401 mimo &L 4.3.1 (CSN EN ISQ 10301) A
Xyleny 1 =na mgkgvsuiing | SOP 401 mimo &l. 43.1 (CSN EN ISO 10301} Al
BTEX = | =01 |  mgkgvsusing ~S0P 401 mimo &L 4.3.1 (CSNEN [SO 10301} Al
I l-dichlorethen <0,1 _mg/kg v suding L SOP 401 mimo &L 431 (CSN EN ISO 10301) Al
trans-1,2-dichlorethen <01 mglkgvsuding | SOP 401 mimo ¢l 4.3 1 (CSN EN ISO 10301} A
cis-1.2-dichlorethen =00 | mgkgvsufing — SOP 401 mimo &l 4.3.1 (CSNEN IS0 10301} A
1.1 2-trichlorethen (TCE) <0.L_ L mgkgvsuding | SOP 401 mimo &l 4.3 1 (CSNEN IS0 10301) Al
|1.1.2.2-tetrachlorethen (PCE) <0.] me/ke v sufing SOP 401 mimo ¢, 4.3.1 (CSNENISO 103013 Al
FProhlaseni: Wisledky zkousek se vatahuji ke vzorkw, fak byl pFijai. Bez pisemného souhiasu skusebni laboratoie nelze
protokol reprodukovar finak ne? cely.

Pozn.: SOP - standardni operadni postup.

BTEX - suma benzenu, tolueny, ethylbenzenu a xvleni

Uhlovediky C10 aZ C40 - suma uhlovodikii absahujicich 10 az 40 atomi whliku v molekule.

PAU - polyvevklické aromatické whiovodiky - suma 12 PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,

benzofalantracen, chrysen, benzofb)fluoranten, benzofkifluoranten, benzatalpyren, benzofg hi)pervien,

indena(l,2,3-c.dpyren).

SOP 401 a2 SOP 413 - analizy provedeny na pracoviiti Brno.
Zkusebni laboratoF nezodpovidd za odbér zkouseného veorku a za spravnost tidafu dodanych zakaznikem v=tahujicich se
ke ckousendmu vzorku,
Protokol vyhotovil:  Svadinova Eva /- Dne: 1.5.2019
Schvalil a za analyzy zodpovida: -y RNDr, Bryndovid Viadimira

& T ZLastupce vedouciho zkudebni laboratofe
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ZLakaznik:

Oznaéeni zakaznika:

Zemina - vzorek & 826

D e Oderska 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.o.
jﬁﬁé 742 13 Studénka Jednd 1321/29
e Zkusebni laboratof &, 1266, akreditovana C1A 621 00 Brno
U NS die CSN EN ISO/IEC 17025:2005
ol L 1266 E-mail: infoi@laborator-morava.cz
Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: 725399951
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 6250/19
Vysledky rozboru vzorku odpadu
Misto odbéru: Opudténd, Brno - Smésny vzorek 0 -2 Datum odbéru:  5.4.2019
Vzorek odebral: zakaznik Hodina odbéru: neuvedeno
Identifikace: odpad Datum pfijmu: 10.4.2019
Kéd odpadu: neuvedeno Datum analyz: 104, - 30.4.2019
Zplisob odbéru: neuvedeno
Konzervace: neuvedeno

ODPAD - tab. 10.1 + 10.2

CHEMICKY ROZBOR T vzorku, 6250

URazatel vysledek jednotka metoda lim. hodnota™ |

EOx . <0,73 mg/kg v sufing ~ SOP 53 (DIN 384 T45T7) A T

Uhlevediky C10-C40 | <50 | mgke v subiné BOP 403 mimo &l. 4.3.T (CSN EN 14039 300

Suma 12 PAU 4,62 mg’kg v sudin€ [SOP 407 mimo &, 4.3.1, 433 (US EPAA A
8310)

IPCE o | <0.0005 | mgkg vsusing  [SOP 405 mimo &1 4.3.1 (US EPA BOB2)A | 0.2

Benzen - <(,1 mg/kg v suing | SOP 401 mimo &1 4.3.1 (CSNEN TS0 A
10301)

Toluen =001 mg/kg v sudiné  |SOP 401 mimo &I, 4.3.1 (CSNENISO A |
10301)

[Ethylbenzen N mgkg v susing | SOP 401 mimo & 43.1 (CSNENISO A | —
10301)

Xyleny =0, 1 mg/kg v suding | SOP 401 mimo &1, 4.3.1 (CSNENISO A |

~10301) ] _

BTEX =0.1 mg'kg v sufiné | SOP 401 mimo ¢l 4.3.1 (CSN ENTSO A 0.4
10301)

I, 1-dichlorethen =N ‘mg/kg vsufing | SOP 401 mimo ¢1. 4.3.1 (CSNENTSO A |
10301)

[trans-1,2-dichlorethen <0,1 mg’kg v sudiné [SOP 401 mimo &1 4.3.1 (CSNENISO A | e
10301)

cis-1,2-dichlorethen <0, mg/kg v sudiné | SOP 401 mimo &l. 4.3.1 (CSN EN1SD A
10301)

1.1, 2-trichlorethen (TCE) <0.1 | mgkgvsuSinE [SOP 401 mimo &. 4.3.1 (CSNEN SO A | -
10301)

1.1.2.2-tetrachlorethen (PCE) | <01 mg’kg v suding | SOP 401 mimo &l 43 T (CSNENTSO A | —
L0301}
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sﬂ“"@?"@ Laboratof MOR AV A sr.o. Zakaznik:
iy, St Oderska 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.o,
;ﬁﬁ 742 13 Studénka Jecnd 1321/29a
e Zkusebni laboratof &. 1266, akreditovana ClA 621 00 Brno
"%ﬁ;? dle CSN EN ISO/MEC 17025:2005
hilnh® L 1266 E-mail: infoi@laborator-morava.cz
Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: CZ2539995]

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 6250/19
Vysledky rozboru vzorku odpadu

CHEMITKY ROZBOR - Kovy C.vzorku: 250

Ukazatel vysledek Jednotka metoda lim. hodnoia® |
Arsen 4,53 mg'kg v susine SOP0IC(CSNENIS0 13386) . A& 0
Kadmium - 00T mg’kg vsuding | SOP 02 C (CSNEN 150 596 D A 1

[Chrom 180 | mgkgvsusing | SOP23 C(CSNEN 1233) A o0 |
Rt 0,092 | mgkgvsusing | SOP 03 (CSN365735) A 0.8
Nikl 575 mg/kg v suiiné SOP23C(CSNISO8288) A | 80

Olovo 229 mghkgvsusing | SOPZIC(CSNISO8288) A | i00
[Vanad 66.5 mgz/'kg v suSing SOPOZC(CSNENISOI3386) A | 180 _

Prohidseni: Vysledky zkousek se vztahuji ke vzorku, jak byl prifat. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore nel-e
protokol reprodukovat jinak nes cely.

Pozn.: Lim, hodnota - limitnf hodnota dle vihldiky & 294/2005 Sb., ve znéni vihldsky & 387/2016 Sh,
SOP - standardni operacni postup.,
* ticlaf neni predmétem akreditace
K filtraci vzorku pro stanoveni (ne)rozpusténych ldtek byl pousit filtr ze skelmich vidgken o stfedni velikosti pira 0,7
az 1,3 um.
EOX - extrahovatelné organicky vizané halogeny.,
BTEX - suma benzenu, toluenu. ethylbenzenu a xylemi.
Uhlovodiky C10 a2 C40 - suma uhlovodikii obsahujicich 10 az 40 atomi whliku v molekule,
PAU - polyeyklické aromatické uhlovodiky - suma 12 PAU (nafialen, fenantren, antracen, flucranten, pyren,
benzofa)antracen, chrysen, benzorb)fluoranten, benzatk)fluoranten, benzofaipyren, benzofg h,ilperyien,
indeno{l 2, 3-c dipyren),
PCB - polychloravané bifenyly - suma 7 kongenerii PCB - K28, K32, K1, K118, K138 K153 a K180,
SOF 401 az SOP 413 - analyzy provedeny na pracovisiti Brao.

Nedilnou souddsti je Protokol o zkousce & TX 6250/19

Zkusebni laborator nezodpovidda za odbér zkouseného veorku o =a spraviost udaji dodanvch sakaznikem votahujicich se
ke zkowsencmu vzorkn,

Protokol vyhotovil:  Svatinova Eva

Dne: 2.5.2019
Schvilil a za analyzy zodpovida:

RNDr. Bryndova Viadimira
Zasppce vedouciho zkudebni laboratore

.
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o ey, Laboratof MO R AV A sro. Zakamnik:
S Oderska 456, Butovice, 742 13 Studénka | | AOUA ENVIRO sr.o
im Zkudebni laboratof & 1266, akreditovand CLA Jedna 1321/29a
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”':/’f//?‘.:‘\\@ E-mail: info@laborator-morava.cz
Uil |..'m"‘ﬂ L 1 2 6 6 Web: www laborator-morava.cz
Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: CZ2539995]
W W
Protokol o zkou$ce ¢. TX 6250/19
Stanoveni akutni toxicity vodného vyluhu
Ladavatel: AQUA ENVIRO s.r.0.
Misto odbéru: Opusténa, Brno - Smésny vzorek 0 -2
Vzorek odebral: zakaznik
Identifikace: odpad
Kad odpadu: neuvedeno
Zpusob odbéru: neuvedeno
Oznaéeni zakaznika: Zemina - vzorek ¢. 826
Protokol o odbéru vzorku: neuvedeno
Datum odbéru: 5.4.2019
Datum pFijmu: 10.4.2019
Datum analyz: 10.4. - 30.4.2019

Popis pFipravy vzorku k analyze ) .
Pro test toxicity na rybach a gcﬂmr&k&ch a lest rustu na zelenych ftasach a koteni Sinapis alba
byl ptipraven vodny vyluh odpadu dle SOP 304 (vychazi z normy CSN EN 12457-4).

Susina pii 105°C: 92,00 %
Navazka: 444 g na 3,96 |
H: 9.0
ozpusténé latky pii 105 °C: 1830 mg/l vodného vyluhu
Stani: 15 minut
Filtrace: papirovym filtrem (Zluta paska) 3 hodiny, ziskany filtrat 3.1 1 (x3)

Laboratorni vySetieni:

1. Test akutni toxicity na rybéch SOP 303 (CSN EN ISO 7346-2) (A)

2. Test akutni toxicity na perlootkich SOP 300 (SN EN ISO 6341) (A)

3. Test rustu na zcle?"ch sach SOP 302 (CSN EN IS0 8692) (A

4. Test rustu kofene Sinapis alba SOP 304 (MP MZP CR &. 7 z dubna 2007) (A)

Pozn: SOP - standardni operacni postup,
A - oznaceni viastnich akreditovanych zkousek, N - aznaceni viastnich neakreditovanyeh skowsek,
Parametr "susina pfi 105 °C" stanoven die SOP 32 (CSN EN 15934, C'SN EN 159351 ¢A).
Parametr "pH" stanoven dle SOP 43 (CSN IS0 10523) (4)
Parametr "rozpusténé ldtky pri 105 °C" stanoven dle SOP 25 (CSN 757346, CSN 75714 7hid)

Lhusebni laboratorf nezodpovidi za odbér skouseného vzorku a =a spravnost udaju dodanych zdkaznikem vatahujicich se
ke zkousenému vzorky.
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m ZkuSebni laboratof ¢. 1266, akreditovana ClA Jeéna 1321/29,
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Metody testovani:

1. Test akutni toxicity na rybdch

Podminky testu;

Testovaci organizmus - zivorodka duhové (Poecilia reticulata)
Teplota (23 = 1) °C

150 ml testovaného roztoku na jedince

Deélka expozice 96 hodin, hodnoceni za kazdych 24 hodin
Pocet testovacich organizmii - avodni test: s ryb v testovaném vzorku

ik

3 ks ryb v kontrole bez aerace, bez krmeni
ovéfovaci / zakladni test: 3 x 6 ks ryb v testovaném vzorku
6k

s ryb v kontrole bez aerace. bez krmeni

2. Test akutni toxicity na perloo&kdch

Podminky testu:
Testovaci organizmus - perlooéka (Daphnia magna Straus)
Teplota (22 + 2) °C
20 ml testovaného roztoku na | test (tj. na 10 jedinci)
Délka expozice 48 hodin. hodnoceni za kazdych 24 hodin
Pocet testovacich organizmii - avodni test: 10 ks perlooéek v testovaném vzorku
10 ks perloocek v kontrole bez aerace, bez krmeni
ovéfovaci / zakladni test: 3 x 10 ks perloogek v testovaném vzorku
10 ks perloocek v kontrole bez aerace. bez krmeni

3. Test riistu na zelenych Fasdch

Podminky testu:

Testovaci organizmus - Desmodesmus subspicatus 1953/SAG 86.61 - z Botanického stavu AV CR v Treboni
Riistové médium dle CSN EN ISO 8692

Stalé osvétleni 6000 - 10000 Jux

Délka expozice 72 hodin, méfeni hustoty bunék ve viech nadobach kazdych 24 hodin

Mnozstvi roztoku 50 ml

Teplota (23 + 2) °C

Testovany vzorek proveden ve 3 replikatech, kontrola provedena v 6 stanovenich
Bez aerace, promichavéni fasové suspenze 3 - 5 krat denné

4. Test rastu kofene hovéice bilé

Podminky testu:

Testovaci organizmus - semena hoitice bilé (Sinapis alba)
Teplota (20 + 2) °C

Mnozstvi roztoku 10 ml na Petriho misku o priméru 140 mm
30 semen v jedné misce

Test: - ivodni: testovany vzorek i kontrola provedeny dvakrat
- ovéfovaci: testovany vzorek i kontrola provedeny tiikrat
- zakladni: testovany vzorek i kontrola provedeny dvakrit

Délka expozice 72 hodin, bez osvétleni
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VYSLEDKY ZKOUSEK:
1. Test akutni toxicity na rvbich Poecilia reticulata
Uvodni (orientatni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu
| Cislo | Potet Mortalita ryb za Mortalita
vzorku rvb 24 h 48 h 12h 96 h Za96 h v % |
| 6250/19 3 ] 4] ] 0
| Kontrola 3 0 0 0 0 |
Ovéfovaci test: testovéni nefedéného vodného vyluhu
Cislo Pocet Mortalita rvb za Mortalita |
vzorku rvb 24 h 48 h 72h 96 h za96 h v %
6250/19 3x6 0 0 0 ; 1] 0
Kontrola O 0 0 0 | 0 1]
2. Test akutni toxicity na perlooékich Daphnia magna
Uvodni (orientaéni) test: testovani nefed&ného vodného v¥luhu
Cislo Pocet Imobilizace perloo¢ek za | Imobilizace Imobilizace
vzorku | perlooce 24h | 48 h za24hv% za48 hv %
6250/19 0 0 0 0 0 =
Kontrola | 1] | 1] [i] 0
Ovéfovaci test: testovéani nefedéného vodného viluhu
Cislo Pocet Imobilizace perlooéek za | Imobilizace Imobilizace
vzorku | perloocek 24 h 48 h za2dhv% zad48 hv %
6250/19 Ix10 0 0 0 0
Kontrola 10 0 0 0 0
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3. Test rustu na rase Desmodesnus subspicatus

Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vvluhu

Cislo Pocet bunék Pocet bunek Primérna —|
vzorku v 1 ml roztoku v 1 ml roztoku inhibice (stimulace)
pocatek testu za72h rastu fasy (%e) I, |
6250/19 9 600 1 662 000 inhibice 2.6 i
Kontrola 9 600 1 908 000 0 |
Ovéfovaci test: testovéani nefedéného vodného vyluhu
Cislo Poéet bunek Pocet bunék Pruméma
vzorku v 1 ml roztoku v 1 ml roztoku inhibice (stimulace)
pocatek testu za 72 h ristu fasy (%) I
L 6250/19 | 9 600 690 000 inhibice 3.3
L_Kontrola | 9 600 908 000 0

4. Test rustu korene Sinapis alba

Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu

Cislo Pruméma délka kofene v mm Primérna inhibice (stimulace)
vzorku rustu kotene v %
6250/19 27.83 stimulace 18.0

Kontrola 23.58 0

Ovéfovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu

Cislo Prumérna délka kofene v mm Primérna inhibice (stimulace)
vzorku ristu kofene v %
6250/19 27.70 stimulace 17.5

Kontrola 23.58 )
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Testovani odpadu ¢i jiné latky (nebo smési) s potenci4lni vlastnosti HP 14

Testovani bylo provedeno ve smyslu vyhlagky ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti odpada
a v souladu s pozadavky vyhlagky ¢. 387/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 294/2005 Sb.. o podminkach
ukladani odpadii na skladKy a jejich vyuzivani na povrchu terénu.

Ekotoxicita dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.. ve znéni vyhlasky ¢. 387/2016 Sb., pozadavky na vysledky ekotoxikolo-
gickych testi (Piiloha 10 - tab. 10.2)

Testovaci organizmus Doba pisobeni 1 i
testované latky

Ryba Poecilia reticulata, Ryby nesmi vykazovat v ovéfovacim testu virazné zmény chovéni
neba Brachvdanio rerio 96 h ve srovnani s kontrolnimi vzorky a nesmi uhynout ani jedna rvba,
Perloocka Procento imobilizace perloogek nesmi v ovéfovacim testu presahnout
Daphnia magna Straus 48 h 30 %5 ve srovnani s kontrolnimi vzorky, =
Rasa MNeprokaZe se v ovifovacim testuy MNeprokife se v ovéfovacim testu
Desmodesmus subspicatus inhibice ristu fasy vét3i ne2 30 % | inhibice nebo stimulace ristu Fasy
nebo Pseudokirchneriella | 72h ve sravndni s kontrolnimi vzorky. VELSl nez 30 % ve srovndni s
suhspicata ! kontrolnimi vzorky.

| Neprokédfe se v ovéfovacim testu NeprokaZe se v ovéfovacim testu
Semeno inhibice rilstu kofene semene vétdi | inhibice nebo stimulace rilstu kofene
Sinapis alba 72h nez 30 % ve srovnani s kontrolnimi | semene vétsi ne 30 % ve srovnani

vzorky, s kontrolnimi vzorky.

VYHODNOCENI TESTU EKOTOXICITY vzorek & 6250/19

Parametr Vyhodnoceni testu I 1

Akutni toxicita na rybach Prumérna mortalita vyhovuje vvhovuje
Poecilia reticulata 0% pozadavkiim pozadavkim

Akutni toxicita na perloockich | Priméma imobilizace vvhovuje vyhovuje
Daphnia magna 0% | pozadavkim pozadavkim

Test na fasach Priméma inhibice | vyhovuje vyhovuje
Desmodesmus subspicatus 23% . pozadavkim pozadavkim

Test na semenech Priamérna stimulace hovuje hovue
Sinapis alba 17.5 % pozadavkim . pozadavkim |

Nediinou soucdsti je Protokol o zkowice &, 6250419

Prohlaseni: Vysledky zkousek se vztahuji ke vzorku, jak byl prijat. Bez pisemného souhlasy zkusebni laboratofe nelze
protokol reprodukovat jinak nez cely.

Protokol vystavil:  Svadinova Eva Schvélil:  RNDr. Bryndova Vladimira
Zastupce vedouciho zkudebni laboratofe
Ve Studénce dne:  2.5.2019
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L 1266

o

Laboratof MO R AV A s.r.0.
Oderska 456, Butovice
742 13 Studénka

Zkutebni laboratof & 1266, akreditovand CIA
dle CSN EN ISOVIEC 17025:2005

E-mail: infoi@laborator-morava.cz

Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092

IC: 253 99 951, DIC; CZ2539995]

Lakarnik:
AQUA ENVIRO s.r.o.
Jefna 1321/29;

621 0 Brno

. . PROTOKOL O ZKOUSCE & 6251/19
Vysledky rozboru vzorku vodného vyluhu odpadu

Misto odbéru: Opudténd, Brno - Smésny vzorek (-2
Vzorek odebral: zakaznik

ldentifikace: odpad

Kod adpadu: neuvedeno

Zpusob odbéru; neuvedeno

Konzervace: neuvedeno

Datum analyz;

Datum odbéru: 54,2019
Hodina odbéru: neuvedeno
Dratum pfijmu:  10.4.2019

10.4, - 23.4.2019

Oznaceni zakaznika:

Femina - vzorek &. 826

VODNY VYLUH ODPADU - ILb té.vyluhovatelnosti dle tab. 2.1

CHEMICKY ROZBOR

5]

L te W@ﬂs__lﬂumtka_ 1
pH 1 8 == 3 {CSN IS0 10523) A min. 6,00
Chloridy 37.0 mg/l SOP 54 (CSN 1SO 9297) A 1500
Sirany 316 mpfl __SOP 01 (CSN 757477) A 2000
Fluoridy ——— 041 _mg/l SOP 21 (CSNISO 10359-1) A | 15,00
Arsen | =0005 | mgi | SOP 02 (CSN ENISO 15586) A 0.2
Baryum S 141 | mgd S0P 13 TNV 757408) A 10,00
Kadmium 0.0006 mg/ SOPOZ(CSNENISO3961) A 0,100
Chrom . 0,38 mg/ SOP 23 (CSN EN 1233) A 1.00
Med == 0.42 _mgl SOP 23 (CSN 150 8288) A 5.00
ﬁlull‘ e ~L M .{.Lgﬂt!gl _mg/ _tin@:zl.’. !(1:3.1(-‘57*-' ?ﬁ.mqﬂji A 0,0200

olybden | <001 | mel SOP 02 (CSN EN [SO 15586) A 1.00
Nkl 0,123 _m‘?‘-i_ __ SOP 23 (CSN ISO 8288) A 1,00
Olove 011 |  mg ____SOP 23 (CSN ISO 828R). A 100
Antimon_ = __0.0070 _mgl _SOP 02 (CSN EN ISO 15586) A 0,070
Selen =0,0050 mg/l SOP 02 (CSNENISO [5586) A 0.05
Zinek 0,22 mgl _SOP 23 (CSN ISO 8288) A 500
Rozpuiténé latky pfi 105°C | 1910 mg/ SOP 25 (CSN 757346, 757347) A 6000 |
[Rozpudtény oreanicky ublik 3,60 mg/ SOP 35 (CSN EN 1484) A 80,0

Prohldseni: Visledky zkousek se tvkaji pouze skouseného predméi. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore nel=e
protokol reprodukovat jinak ne? cely,

Pozn.: Lim. hodnota - limii hodnota dle
SOFP - standardni operaéni postup,
* tidaf neni predmétem akreditace
Kﬁﬁrc.}r:g vzorku pro stanoven! (nelrozpusténych latek byl pouziv filtr ze skelnych vidghken o stiedni velikosti P
4.7 azl.3 um.

wwhldasky & 294/20035 8b.. ve znéni vehlasky & 3872016 Sb.

Zkusebni laboratof nezodpovidd za odbér zkouiendho veorku a

! za sprevvnost tidafi dodanych zdkaznikem vatahujicich se
ke zkonfenému voorku,

Protokol vyhotovil:  Rozbrojova Jana Dne:,
Schvilil a za analyzy zodpovida: Mgr/
"ufed]hngr ks bt ’,Ia orat
EI 21 e adle™ ey

L]
\BAS
NS
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Ve sloupct "Metoda" fsou akreditované subdoddvky oznadeny pismeny S,
Vlastni akreditovand, resp. neakreditované zkousky fsou v kofonce
Nejistoty jsou k dispozici na www.laborator-morava.cz, nebo jsou
Lintitni hodnoty json wvddény pouze v odivodnényeh pripadech

Subdodavatel je uveden pod protokolem v pozndmcee,
"Metoda” aznadeny pismenem A, resp, N

na vyzddant wvddény na mvidgini priloze k protokolu,



o "\‘I_‘f’? ; LaboratoF MO R A V A sro. Zakaznik:
S Oderskd 456, Butovice AQUA ENVIRO s.r.0,
m 742 13 Studénka . Jednd 1321/20a
= = Zkusebni taboratof &, 1266, skreditovana CIA 621 00 Brno
%&Q dle €SN EN ISO/EC 17025:2005

Doelp L 1266 E-mail: info@laborator-morava.cz
Tel. 336 400 333, fax, 556 413 092
IC: 253 99 951, DIC: CZ25399951

PROTOKOL O ZKOUSCE & 6243/19
Vysledky rozboru vzorku podzemni vody

Misto odbéry; Opusténa, Brno — V2 Datum odbéru:  2.4.2019
Vezorek odebral: Zakaznik Hodina odbéru:  neuvedéno
Identifikace: voda podzemni Dratum pFijmu: 10.4.2019
Zpusob odbéru; neuvedeno

Datum analyz: 104, - 1842019

Oznadeni zakaznika; vzorek & 819

¢. vzorku: 6243

visledek | jednotka a
Celkova tvrdost (vapnik a hokéik) L mmoll __SOP 29 (CSN [SO 6059) A
CHSK Mn = L7 mg/l _ SOP27(CSNEN ISO 846T) A
Amonné ionty = <002 | = mgl _ SOPO09(CSNISO7150-1) A
Dusitany _ 0.07 mgl | SOP 11 (CSN EN 26777) A
\Dusiénany 1 294 0| mgl | SOP (7 (CEN 150 7890-3) A
[Chloridy _ 187 __mg/l SOP 54 (CSN IS0 9297) A
Sirany 184 ~mg/l ___SOPO1(CSN 75747T) A
Arsen 0005 mg/l _ SOP02(CSNEN IS0 15386) A
Vapnik | 238 mg/l BOP 23 (CSNISO 7980) A
[Kadmium | =00005 | mg/l - bDE_{J" (CSN EN 150 5961) A
Chrom =001 | magd | = 23 (CSN EN 1233) A
[Med' =0l mel | _35;:_13_;_3_ (CSN IS0 8288) A
Zelezo _ 046 mal SOP 23 (CSN757385) A
Rtut =0,0002  mgll S0P 03 (CSN 757440) A
Draslik 345 mg/|l S0P 28 ((‘sw IS0 9964-3) A
Horéik 46,8 mgd | _SOP 23 (CSN ISO 7980) A
Mangan o 080 | omgd SOP 23 (CSN 757385) _ A
Sodik 125 e __SOP 28 (CSN 1SO 9964-3) A
ikl <0010 | mgl | __SOP 23 (CSN ISO 8288) A
Olovo . 0,005 _ mgl | SOPO02(CSNENISO 15586) A
Zinek . =002 | mgl SOP 23 (CSN IS0 8288) A
Hydrogenuhliditany 1 458 | mgl_ s . SEHNEG . B
Naftalen pr— | =0001 | pglt  |SOP 407 mimo ¢l 4.3.2, 4.3.3 (CSN ENISO17993) A
| Acenaftylen - 1 <0ops. | ug/l |SOP 407 mimo &1, 4.3.2, 43,3 (CSN EN ISO17993) A
Acenafien _— =1),003 wgl  |SOP 407 mimo ¢l. 4.3.2, 433 (CSNENISO [7993) A
Fluoren - 0,002 ugll SOP 407 mimo ¢1. 4.3.2, 4.3.3 (CSNENISO 17993) A
Fenatren 1 oons | ugll o i tﬂ. 432.43, 3_{[‘5\ ENISO17993) A
Antracen - 0001 ugl  |SOP 407 mimo ¢l 4.3.2,43.3 (CSNENISO17993) A
Flupranten 1 o002 | pgl  |SOP 407 mime &l 4.3, z, 4.3.3 (CSNENISO17993) A
Pyren 1 0005 | el SOP 407 mimo &1, 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) A
Bcnzn{_}antrac&:] - <0002 el S0P 407 mimo &l. 4.3.2. 4.3.3 {['S\r ENISO 17993) A
Chrysen = _=0.001 ngl SOP 407 mimo ¢l. 4.3.2, 433 (CSNEN SO 17993) A
Benzo(b)fluoranten 0,001 ugl SOP 407 mimo ¢l. 4.3.2, 4.3 3 {Cf-‘:’\ L\' 1SO17993) A
Benzo(kjfluoranten | <0001 |  ugil _|SOP 407 mimo €. 4.3.2. 4.3 34C A
Benzofalpyren =(,00] uel SOP 407 mimo ¢, 432 A
Strana 1/2

Ve sloupei "Metoda" jsou akreditované subdoddvky oznaceny pismeny S, Subdodavetel je uveden e
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L 1266

Laboratof MOR AV Asro.

Oderska 456, Butovice

742 13 Studénka

Zkusebni laboratof ¢ 1266, akreditovana CIA
die CSN EN [SOYIEC 170252005

E-mail: infoi@laborator-morava.ce

Tel. 556 400 333, fax. 556 413 092

I€: 253 99951, DIC: CZ2539995]

Zakaznik:

AQUA ENVIRO s.r.o.
Jetna 1321/29a

621 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢, 6243/19
Vysledky rozboru vzorku podzemni vody

CHEMICKY ROZBOR

& vzorku: 6243

(Ukazatel visledek | j

\Dibenzo(a.hjantracen <{,010 uzl |SOP 407 mimo &l 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) A
Benzo(g.h.i)perylen <0.010 ug/l SOP 407 mimo &L 4.3.2, 4.3.3 (CSNENISO 17993) A
Indeno(1,2,3-c.d)pyren =0,020 ugl SOP 407 mimo ¢l 4.3.2, 4.33 (CSN EN 1SO 17993) A
Suma 12 PAU _=<0,02 _pell SOP 407 mimo &l 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) A
Sumal6PAU | <p02 ng/l SOP 407 mimo &1 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) Al
| Uhlovodiky C10-C40 <0l | megl SOP 403 mimo &l. 4.3.2 (CSNENISO9377-2) A
Benzen <l | ngl SOP 401 mimo ¢l 4.3.2 (CSNEN IS0 10301) A
Toluen S <01 | ng/l SOP 401 mimo & 4.3.2 (CSNENISO 10301) Al
Ethylbenzen =1 nglt SOP 401 mimo &1. 4.3.2 (CSN EN 150 10301) A
yleny = <01 pg/l _SOP 401 mimo ¢l. 4.3.2 (CSNEN ISO 10301} A
I1-dichlorethen <0.1 g/l SOP 401 mimo &1, 4.3.2 (CSN EN [SO 10301) A
cis=1,2-dichlorethen — o ul SOP 401 mimo &1, (CENENISO 10301y A
1.1.2 2-tetrachlorethen (PCE) 06 ugfl SOP 401 mimo €l. 4.3.2 (CSN EN 1SO 10301) A
trans-1.2-dichlorethen =<0,1 gl _SOP 401 mimo ¢l. 4,3.2 (CSN ENISO 10301) A
L1 2-trichlorethen (TCE) b pg'l SOP 401 mimo &L 4.3 2 (CSN EN IS0 10301} A

Prohidseni: Visledky zkousek se tvkaji pouze zkouSeného predmétu. Bez pisemného souhlasu skusebni laboratofe nelze
protokol réprodukovat finak nef cely.

Pozi. SOP - standardni operachi postup.
CHSK M - chenticka spotreba kysiiky manganisianem.
Ublavadiky €10 af C40 - suma whlovedil obsahujicich 10 az 30 atomi whiiku v molekule.
PAU - polyeyklické aromaticke ublovodiky - suma 12 PAU (nafialen. fenantren, antracen, fluoranien, pyren,
benzofajantracen, chrvsen, benzofbifluoranten, benzolklfluoranten, benzotalpyren, benzolg.h.ilpervien.

indenaf (2 3-c.dipvren).

PAU - polyevilické aromatické uhlovodiky (16) - (naftalen,acenafien,acenafivien fluoren fenantrenantracen,
fluoranten. pyren, benzolajantracen,chrysen benzofb)fluoranten, benzork)fluoranten benzofa)pyren,dibenzofa,
hlantracen benzofg hilpervlen indenopyren)

S H0] aZ SOP 413 - analvzy provedeny na pracovifii Brao,

Zkufehni laborator nezodpovidd za odbdr zkouseného vzorku a za spraveost tidaji dodanyeh zdkaznikem vatahgicich se

ke zhouSenémn vzork,

Protokol vyhotovil: Rozbrojova Jana

Schvalil a za analyzv zodpovida:

Strana 2 /2

Fe stoupei "Metoda” fsow akreditovand subdoddviy oznadeny pismeny S
Vlasini akreditované. resp. neakreditovand skousky jsou v kolonce "Metoda™ pznaceny pismenem A, resp. NV &
Nejistoty fsou & dispozict ma www. laboraror-morava ez, neba fson ng wedddnl wvidény na zvidsmi piloze k prosakh u‘ﬂﬁd

Subdodavatel je uwveden pod arifgls

Dne: 18.4.2019
Mgr, Kerekesova Jana
Vedouci zkuSebni laboratofe
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Laborator MOR AV Asro

Oderska 456, Butovice
742 13 Studénka

Zkusebni laboratof € 1266, akreditovand CIA
dle CSN EN ISOIED 1702352005

E-mail: intoi@laborator-morava,cz

Tel: 556 400 333, fax. 556 413 092

IC: 253 99 951, DIC: €Z2539995]

L 1266

Zikamik:

ADUA ENVIRO s.r.o.
Jeéna 1321729

621 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 6244/19
Vysledky rozboru vzorku podzemni vody

Misto odhéri: Opuiténa. Brno - V3 Datum odbéru:  9.4.2019
Vzorek odebral: zakaznik Hodina adbéru: neuvedeno
Identifikace; voda podzemni Datum pfijmu;  10.4.2019
Zpisob adbéru: neuvedena Datum-analyz: 104, - 18.4.2019
Ornacent zakamika:  vzorek & 820
CHEMICKY ROZBOR Covrorky: 6244
(Ukazatel vysledek metoda
Celkova tvrdost (vapnikahoféik) | 7.56 | mmal] _ SOP29(CSNISO6059) A
ICHSK Mn 288 _mg] _ SOP27(CSNENISO B467) A
Amonné ionty <0,02  omgd SOP 09 (CSN ISO 7150-1) A
Dusitany <0.02 mg!l SOP 11 giaw EN26777) A
Dusiépany . 313 mg/l SOP 07 (CSN IS0 T890-3) A
(Chloridy = 260 mg/| SOP 54 (CSN [S0 9297) A
Sirany — mgl | SOPOI(CSN 757477) A
0,006  omgl SOPO02(CSNENISO15586) A
204 _ mgl _ SOP23I(CSNISOT7980) A
00005 |  mgl __SOP02{C SNENISO 5961) A
D02 | mgl _ SOP 23 (CSM EN 1233) A
=001 L mgl S0P 23(C SN IS0 &.eES] A
1.54 _ mgi SOP 23 (CSN 757385) Al
__=0,0002 mg/| _SOPO03 (SN 7574400 A
40,2 mg/l SOP 28 (CSN 1SO 9964-3) A
63.5 myg/| — SOP23 (CSN SO 7980) A
| 078 | mygl = SOP 23 (C8N 757385) A
118  myg/ SOP "MC‘S\ 180 9964-3) A
| =0.010 mg/l __SOP23(CSNISO 8288) A
=0008 | mgd | S0OPO2 {CS_} EN IS0 15586) A
| 0,03 mg/l S0P 23.(CSN IS0 8288) A
SO0 mg/l HOP 36 i M
<)1) 1 ngl ‘EGF' 40'? mimoe . 4.3.2.43.3 L{‘S‘\ L‘\. l&.{) 17993) A
<0,003 _ugll |SOP 407 mimo &1, 4.3.2, 43.3 (CSN ENISO 17993) A
L0005 ugl SOP 407 mimo €1, 4.3.2, 4 3.3 (CEN ENISO 17993 A
0,002 | ugl |SOP 407 mimo &, 4.3.2. 4.3, 1@ NENISO 17993) A
0005 | ugl SOP 407 mimo &1 4.3.2. 4.3.3 (CSN EN [SQ 17993) A
6001 ug/l S0P 407 mimo &I, 4.3.2, 4.3, {EENL‘*J IS 17993) A
0,003 _ugll SOP 407 mimo &1, 4.3.2, 4.3 3 {LS.N ENISO 17993) A
0003 1 ugl SOP 407 mimo €1, 4.3.2, 4.3.3 {C&N ENISO 179931 A
=0.002 ug!l SOP 407 mimo & 4.3.2. 433 (CSNEN [S0 17993) A
hrys: < g/l |SOP 407 mimo ¢l. 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) A
Benzo(bifluoranten | o001 gl |SOP 407 mimo &l 4.3.2,4.3.3 (ESNENASO 17993) A
Benzo(kifluoranten <0,001 g/l ISOP 407 mimo ¢1.4.3.2, 4,33 (GR R ¥he 93) A
Benzolalpyren =001 gl SOP 407 mimo &, 4 3 L :
Strana 1 /2 ﬁ-*"- \ Asro

Ve sloupect "Metoda” fsou akreditované subdoddvky oznaceny plsmeny 8. Subdodavarel je uveden ;}dé’y_ﬂoﬁm‘ca.’em’hmmnu :n,i
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L 1266

Laboratof MO R AV Asco
Cderska 456, Butovice
742 13 Studénka

Zkucbni laboratof & 1266, zkreditovand CIA

dle CSN EN [ISOVIEC 17025:2005

E-mail: info/@laborator-morava.cz
Tel. 556 400 333, fax. 536 413 092
IC: 253 99951, DIC; CZ25399951

Zakaznik:

Jetna 1321/29a
621 00 Brno

AQUA ENVIRO s.r.o.

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 6244/19

Vysledky rozboru vzorku podzemni vody

ICHEMICKY ROZBOR ¢ vzorky: 6244

Ukazatel visledek [ jednotka metoda

Dibenzoia,hlaniracen <010 pgdl SOP 407 mimo ¢, 4.3.2, 433 (CSN ENISO 17993) A
Benzo(g,h.i)perylen <0010 gl ISOP 407 mima &1, 4.3.2, 433 (CSNENISO 17993) A
Indeno( 1.2.3-c,d)pyren <0,020. ng/l SOP 407 mimo ¢, 4.3.2, 43,3 (CSNEN1SO 17993) A
Suma 12 PAL <,02 ugl SOP 407 mimo €1, 4.3.2,. 433 (CENENISOITI93) A
Suma 16 PALU <002 ngl SOP 407 mimo &l 432,433 (CENENISO 17993) A
Uhlovodiky Clo-C40 =l g/l SOP 403 mime ¢l 4.3.2 (CSN EN 180 9377-2) A
Benzen - | ngl SOP 401 mimo 61 432 (CSNENISO10301) A
Toluen <01 pg/l SOP 401 mimo &1, 4.3.2 (CSN EN IS0 10301) A
[Ethylbenzen <0.1 pgl SOP 401 mimo &1 43.2 (CSNENISO 10301) A
ovleny <01 _ugil SOP 401 mimo ¢.4.3 2 (CSNENTISO 10301y A
1.1-dichlorethen . 0,1 ug/] SOP 401 mimo &, 4.3.2 (CSNENISO 10301) A
cis-1.2-dichlorethen 5.7 ugl SOP 401 mimo el 432 (CSNENISO 10301) A
11,2 2-tetrachlorethen (PCE) 1.7 gl __SOP 401 mimo &1, 4.3.2 (CSN EN IS0 10301) A
trans-1.2-dichlorethen. <0,1 ug/l __SOP 401 mimo &1, 4.3.2 (CSN EN ISO 10301) Al
1.1, 2-trichlorethen (TCE) 8.3 ugl | SOP40]mimodl 432 (CSNENISO 103011 Al

Prohlasent: Visledhy chousek se tikaji pouze skouSendho predmétu. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nelze
protokol reprodukovat finak nes cely.

Pozn.: SOP - standardni operadai postup.
CHSK Mn - chemicka spotreba kysliku manganisianem.
Lilovodiky CI0 aZ C40 - suma whlovodikn obsahujicich 10 a2 40 aromi whiikn v molekule.
PAU - polveykiické aromatické whlovodiky - suma 12 PAU (naftalen, fenavitren, antracen, fluoranten, pyren,
benzo{ajantracen, chrysen, benzofbifluoranien, benzorklfTworanten, benzolaipyren, ben;.::-fg hiilperylen,

indenaf !, 2, 3-c.dipyren).

PAU - polycyklicke aromatické ullovodiky (16) -

fraftalen acenafien acenafivien, Tuoren fenanfven, antracen,

fluoranten, pyren, benzofalantracen,chrysen benzo(b)fluoranien benzokifluoranten benzofa) pyren dibenzofa,
fulaniracen, benzofg h.ilperyien,indenopyren)
SOP 400 a2 S0P 413 - analyzy provedeny na pracovisti Brao.

Zkudebnl luboratoF nezodpovidd za odhér ckoudeného vzorku o za sprdvnost tdajii dodamyich *akamrk{.r:‘rr“ v"mﬁuﬁuc h se

ke zkoufenému vzork.

Protokol vyhotovil: Rozbrojova Jana
Schvalil a za analvzy zodpovida,
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PRILOHA B.6

VYJADRENI K PROJEKTU GEOLOGICKYCH PRACI C.J. JMK 34353/2019

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019



KRAJSKY URAD JIHOMORAVSKEHO KRAIJE

Odbor Zivotniho prostredi
Zerotinovo namésti 3, 601 82 Brno

Vas dopis zn.:

Ze dne: AQUA ENVIRO s.r.o. (DS)
Cj. JMK 34353/2019 Jeénd 1321/29a

Sp. zn.: S-JMK 34353/2019 OZP/Dah 621 00 BRNO

Vyfizuje: Bc. Hana Darkovd

Telefon: 541 652 292

Datum: 12.03.2019

»Vyjadfeni k projektu geologickych praci — Tti bloky Opusténa — Trnita Brno, predbéiny
inzenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni priizkum“ okres Brno-mésto

Krajsky urad Jihomoravského kraje obdrzel dne 01.03.2019 Vasi zadost o vyjadreni k projektu
geologickych praci ,Vyjadreni k projektu geologickych praci — Tfi bloky Opusténa — Trnita
Brno, pfedbéiny inZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentdlni prazkum“ k. u.
Trnita, p. €. 817/1, 823/1, 841/2, 817/1, 816/5, 827/1, 828/2 a 851/2, okres Brno-mésto.

Struénd charakteristika zaméru: Predmétem projektu geologickych praci je provedeni
komplexniho geologického prizkumu pro dostavbu prostoru Opusténd — Trnita v Jiznim
centru Brno — 1. a 2. etapa. Cilem projektovanych prizkumnych praci je spolu s vysledky
archivnich prGzkumG shromazdit udaje o inZenyrskogeologickych, geotechnickych
a hydrogeologickych pomérech zdjmového uUzemi a ddle zhodnoceni geomechanickych
vlastnosti, a déle vyhodnoceni pfipadni staré ekologické zatéze.

InZenyrskogeologicky prizkum bude spodivat ve vyhloubeni 5 ks inZenyrskogeologickych
jadrovych vrt V1 — V5 hloubenych do Grovné 16-20 m. Paralelné s vrtnym prizkumem bude
provedeno méreni tézkou statickou penetraci pomoci sond SP1 —SP 5 do hloubky 17 m.

V rdmci hydrogeologického prizkumu budou na vSech prizkumnych vrtech i sondach
zaznamenany a méfeny ustédlené hladiny podzemni vody. Dva vybrané vrty budou docasné
vystrojeny PVC zarubnicemi pro provedeni vsakovacich zkousek, stanoveni koeficientu vsaku
a pro realizaci hydrodynamickych zkousek. Vramci hydrodynamické zkousky budou
odebrany vzorky podzemni vody na stanoveni zakladnich fyzikdlné-chemickych ukazatel(
a vybranych polutant(.

Odbor Zivotniho prostfedi Krajského uradu Jihomoravského kraje provéfil uvedenou
dokumentaci vramci prenesené puUsobnosti a vrozsahu své vécné pfislusnosti s timto
zavérem:

Z hlediska zdkona €. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjsich predpist a provadécich
predpist k tomuto zakonu (dale jen vodni zakon):

Krajsky urad Jihomoravského kraje, odboru Zivotniho prostfedi, sdéluje, Ze z hlediska
vodniho zakona nema k predloZzenému zaméru pfipominek.

Mgr. Mouckova, kl. 2693

[o DIC Telefon Fax E-mail Internet
708 88 337 CZ70888337 541651 111 541 651 209 posta@kr-jihomoravsky.cz www.kr-jihomoravsky.cz




Z hlediska zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdé;jSich predpist
a provadécich predpisti k tomuto zakonu (dale jen ,,ZOPK"):

K moznosti existence vlivu vySe uvedeného zaméru na lokality soustavy Natura 2000 vydava
KrU JMK, odbor Zivotniho prostiedi, jako organ ochrany pfirody, pfislusny na zakladé
ustanoveni § 77a odstavce 4 pismeno n) zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
ve znéni pozdéjSich predpisl stanovisko podle § 45i odstavce 1 téhoz zdkona v tom smyslu,
ze hodnoceny zdmér nemuze mit vyznamny vliv na Zzadnou evropsky vyznamnou lokalitu
nebo ptaci oblast.

Vyse uvedeny zavér orgdnu ochrany prirody vychazi z Gvahy, Ze hodnoceny zamér se svou
lokalizaci nachazi zcela mimo Uzemi prvkd soustavy Natura 2000 a svou vécnou povahou
nema potencidl zpUsobit pfimé, neptrimé ¢i sekundarni vlivy na jejich celistvost a pfiznivy stav
predméti ochrany.
Soucasné organ ochrany pfirody konstatuje, Zze mu nejsou znamy zadné dalsi zajmy ochrany
pfirody a krajiny, které by mohly byt dotéeny timto zamérem a kjejichz uplatnéni je
prislusny zdejsi krajsky urad.

Ing. Ripelova, kl. 1573

Z hlediska zdkona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi ve znéni pozdéjsich
predpistl a provadécich predpisl k tomuto zdkonu:

Zamér nevyzaduje provedeni zjistovaciho fizeni ve smyslu § 7 zakona ¢. 100/2001 Sb.
Bc. Hana Darnkova, kl. 2292

Z hlediska zakon( ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, ¢. 61/1988 Sb.,
o hornické Cinnosti, vybusninach a o statni barské sprave, ¢. 62/1988 Sbh., o geologickych
pracich ao Ceském geologickém ufadu ve znénich pozdéjsich predpisti a provadécich
predpist k témto zakonlm:

Bez pfipominek. Bc. Hana Darikova, kl. 2292

Ing. FrantiSek Havif
vedouci odboru

v z. Ing. Jiti Hajek v. r.
vedouci oddéleni
posuzovani vlivl na Zivotni prostredi
Za spravnost vyhotoveni: Bc. Hana Darkova
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PRILOHA B.7

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.d. Trnita
Dostavba prostoru Opusténa - Trnita v Jiznim centru Brno - 1. a 2. etapa

InZenyrskogeologicky, hydrogeologicky a environmentalni prizkum pro etapu DSP

zavérecna zprava

kvéten 2019
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