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1. UvoD

Pfedmétem této pfilohy je statické zhodnoceni jednotlivych konstrukénich ¢asti ¢i komponentd vynasejici
samotnou stinici plachtu (,membranové” zastfeSeni). Konkrétné se jedna o posouzeni ocelové konstrukce
kruhu, pfipojovacich plechd, lan a kotevnich pfipravkd. Tyto jednotlivé konstrukéni ¢asti ¢i komponenty jsou
specifikovany v kapitolach nize.

Tato priloha nefesi posouzeni/névrh stinici plachty (,membrany*). Déle tato pfiloha nefesi Zelezobetonove
¢i navazujici konstrukce, do kterych se kotvi kotevni pfipravky. Je nutné, aby Ucinky od zastfeSeni byly

v v v

zohlednény projektantem téchto konstrukci, pfipadné feSeny v navazujicim stupni dokumentace.

V ramci navrhu kotevnich pfipravkd se fesi take kotveni do betonu a lokalni Gcinky na samotny
Zelezobeton (tzn. Ze se kotvy nevytrhnou), avSak globalni ucinky musi byt zohlednény projektantem
navazujicich konstrukci, jak je jiz zminéno vyS3e.

Jako vychozim podkladem pro posouzeni jednotlivych konstrukénich prvkd slouzi podklady [1].

Misto stavby: Divadlo Radost, Bratislavska 32, 602 00 Brno.

Tato pfiloha je zpracovana pro dokumentaci pro vybér dodavatele.

2. VSEOBECNE O KONSTRUKCI/OBJEKTU

Hlavni nosnou konstrukci zastinéni tvofi ocelovy kruh, ktery je ,vypnut‘ pomoci 18 nosnych lan, jeZ jsou
kotvena skrze kotevni pfipravky ke stavajici konstrukci. Na tuto hlavni nosnou konstrukci je pak pfichycena
stinici plachta, jeZ je z velké casti podporovana praveé touto konstrukci. Pouze na péti mistech je pfichycena

ke stavajici konstrukci kvdli dopnuti. Plachta je vypnuta pomoci polyesterovych lan a karabin.

Stinici plachta bude sloZit pro zastinéni amfiteatru divadla Radost.
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Obr. 1; Architektonicky névrh [1].
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3. ZATIZENI

Hlavni nosné konstrukce tvorena ocelovym kruhem a nosnymi lany, bude vypnuta skrze nosna lana
,fukou”. To znamena, Ze konstrukce nebude zdmérmé predpinéna, spiSe pdjde o to, aktivovat vSechna lana
tak, aby nebyla provéSené a zapojena do systému. Dle vypocetniho modelu, by lana neméla byt napinana
vice nez 1,5 kN. Reélné budou lana napnuty na silu 0,3 — 1,4 kN. Na tuto konstrukci bude upnuta stinici

plachta pomoci karabin, viz niZe.

s v s

rukou. Soucasti plachty je polyesterove jachtingoveé lano o prdméru 6 mm, které ma pevnost 90 kN [24] a

nerezova karabina o parametrech 100x10 udavajici mezni zatizeni 3,5 kN [15].

Nejslab&im mistem stinici plachty je pravé ona karabina s meznim zatizenim 3,5 kN. Z ddvodu
bezpecnosti je tato hodnota pfenasobena soucinitelem 1,5 a na tuto hodnotu jsou navrhovany navazujici
prvky, viz poZadavky [1]. Vypoctena hodnota je nasledujici 3,5 kN * 1,5 = 5,25 kN. NiZe je vyobrazen nejslabsi

clanek stinici konstrukce.

Obr. 2: Nejslabsi ¢lanek stinici konstrukce [1] a [15].

Konstrukce neni navrzena na zatizeni snéhem. Jedna se tedy o sezonni konstrukci.

Konstrukce neni schopna odolavat zatiZeni vétrem dle [5] a je limitovana Gnosnosti karabiny a to zAmémé,
aby nedoslo k poSkozeni navazuijicich konstrukci. Odbornym odhadem je stanoveno, Ze je konstrukce

schopna odolat zatiZzeni vétrem do 10 m/s.
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4. POSUZOVANE PRVKY

Pro posouzeni jednotlivych prvkd byla pouZita referenéni sila, viz kapitola 3 a vysledky z vypocetniho
modelu.

Obr. 4: Sily v lanech po vypnuti — nelinearni kombinace mezniho stavu inosnosti.
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4.1. OCELOVY KRUH
Ocelovy kruh je vypnut mezi 18 ocelovych lan a je navrZen jako podélné svafovana hladka trubka o
dimenzich 101,6 x 4,0 mm dle normy CSN EN 10219-2. Tfida oceli S235JRH (1.0039) dle CSN EN 10219-1.
Kvdli ovéfeni dostupnosti na trhu byl pouZit sortiment, viz [17].
Viypocet je proveden dle normy [11]. ViyuZiti ocelového kruhu na stav, kdy je upnut mezi ocelova lana
véetné soucinitele bezpecnosti 1,5, viz obrazek nize. VyuZziti prvku neni nijak velké, tudiz snese daleko vetsi

zatiZeni. V podstaté se dfive utrhnou ocelova lana, nez dojde k pretizeni samotne trubky.

Obr. 5: Srovnavaci napéti na ocelovém kruhu po vypnuti (vyuZiti do 16%).

4.2. LANA

NavrZena jsou jednopramenna nerezova lana s 19 draty o celkovém prdméru 4 mm, jez spliuji normu CSN
EN 12385-4 a DIN 3053. Jsou vyrobena z materialu AISI 316 (A4). Pevnost lan je v naSem pfipadé min. 1570
MPa, viz [23].

Vidlicky lan jsou systémové, jeZ maji minimalné stejnou nosnost jako lano, viz [23].

Vypocet lan je proveden v souladu s normou [13]. Vypocet je proveden nize.

Charakteristiky lan a vidlicek jsou pfevzaty z [23]. Konkrétni dodavatel lan mdze mit odliSné parametry, v
tomto pfipadé je nutné provest prepocet pro dané charakteristiky a nechat si je odsouhlasit zpracovatelem

tohoto dokumentu.
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Maximalni sila v lanech od vypnuti hlavni nosné konstrukce a ucinkd vétru do stavu, nezli se pfetrhne

karabina je 2,2 kN (vypnuti konstrukce) + 5.25 kN (mezni sila od karabiny) = 7,45 kN.

Vi breaking f
d 4 mm

R, 1570 MPa

K 0.525

F min 132 kN

ke 09

F ok 11.9 kN

Tensi .

Yr 1.0

F ra 7.9 kN > .45 kN
Vyhovi

Obr. 6: Vypocet lana dle [13].

4.3. PRIPOJOVACI PLECHY
Pripojovaci plechy jsou navrzeny na tahovou Ginosnost lana. Material p/ipojovanych plechii S235JR dle
[18]. Velikost vidlicek, coZz ma podstatny vliv pro navrh plechd, byla pfevzata z [23].

Vypocet pfipojovacich plechd je proveden dle [12], tabulka 3.9 typ A, viz niZze. NavrZena tloustka plechu je
7 mm. Minimalni Sirka plechu v misté napojeni na patni desku kotevniho pfipravku nebo trubku je 50 mm.

Plechy jsou k jednotlivym ¢astem privafeny pomoci oboustrannych koutovych svard a = 3 mm.

Dimenze pFipojovacich plechii

Fed = 7.9 kN

ymaQ = 1.0

t= 7 mm

fy= 235 MPa

h= 8 mm - distance mezi éepem a koncem vidli¢ky (katalog)

b= 6 mm - primér ¢epu (katalog)

do = 7 mm - primér epu d +1 mm

a> 7.1 mm

c> 4.7 mm
fa=do/2+a= 10.6 |mm 11.5 |mm VYHOVI
fc=do/2+c= 8.2 |\mm 11.5 |mm VYHOVI

Obr. 7; Posouzeni geometrie plechu dle [12].
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4.4, KOTEVNI PRIPRAVKY

Néavrh kotevnich pfipravkd je proveden na tahovou Unosnost lana. Je uvaZzovano s tim, Ze se pfipravky
kotvi do betonu o pevnostni tfidé C25/30 (odhad - adekvatni podklady ke stavajici konstrukci nejsou
dostupné). Pfenos smykové sily je skrze kotvy. Plechy niZe jsou z oceli S235JR dle [18].

Kotevni pfipravek se kotvi do Zelezobetonového sloupu o rozmérech 200 x 200 mm. Hloubka kotveni je

minimalné 140 mm. Pddorysny rozmér patni desky je 150 x 120 mm. TlouStka patni desky je 10 mm.

Patni deska je se sty¢nikovym plechem pfipojena skrze oboustranny koutovy svar a = 3 mm.
Styénikovy/pfipojovaci plech viz kapitola 4.3.

Pro kotveni jsou pouZity kotvy M10 tfidy 8.8, napfiklad kotva od firmy Hilti ,Kotevni Sroub HAS-U 8.8 +
,Lepici hmota HIT-HY 200-A V3 ¢i jiny odpovidajici vyrobek. Z hlediska montaZe pdjde o automaticky cistény
kotevni otvor a montazni podminky — suché. Kotveni bude bez podliti s tim, Ze musi byt zajiStén dokonale
rovny povrch pod patni deskou.

Udaje o vyztuZeni sloupu nejsou znamy. Kotvy jsou umistény do mist, kde by neméla nastat kolize

s vyztuZi sloupu. Toto je nutné ovérit pfed samotnou realizaci a pfipadné kotevni pfipravky upravit.

V okoli patni desky 200 mm od jejiho okraje (po vySce sloupu) nesmi byt kotvena Zadna dalSi konstrukce Ci
se zde nesmi nenachazet otvor, konec sloupu nebo jiny prvek, ktery by mohl negativné ovlivnit samotné

kotveni.

Plechy 0.0 < 5.0%

Kotvy 98.9 < 100%
Svary 23.2 = 100%
Betonovy blok Nespotteno

Obr. 8: Vypodet kotveni do betonového sloupu.
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5. ZAVER

Samotné statickeé posouzeni jednotlivych konstrukénich ¢asti ¢i komponentd bylo provedeno dle platnych
CSN EN a podkladi v kapitole 6. Jednotlivé konstrukéni gasti spinily véechny poZadavky na konstrukce dle

meznich stavd Gnosnosti a meznich stavi pouZzitelnosti.
VSechny ocelové prvky véetné pfipoji musi byt opatfeny protikorozni ochranou.
Z hlediska kotveni je nutné splnit veSkeré poZadavky a technologické postupy dodavatele kotev!
V pfipadé zjisténi novych skutecnosti je nutné kontaktovat zpracovatele tohoto dokumentu.

Udrzba konstrukce viz architektonicko — stavebni fe$ent.
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