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1. Seznam poutzitych zkratek

Brnénské komunikace a.s.

Back Office, centralni prvek systému

kooperativni inteligentni dopravni systémy

centralni technicky dispecink

dynamic host configuration protocol

Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

dopravni Ustfedna

Emergency Vehicle Approvaching

Cislo ptipojeného zafizeni

geograficky informacni systém

Hazardous Location Notification

veskeré fyzicky existujici technické vybaveni (hardware)
individualni automobilova doprava

systém tizeni bezpecnosti informaci (Information Security Management
System)

Intersection Signal Violation

Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transport Systems)
komunika¢ni standard ve vyhrazeném pasmu 5,9 GHz pro ITS
elektroluminiscencni dioda (Light-Emitting Diode)

méstskd hromadna doprava

metodicky pokyn vydany spravnim dsekem BKOM

palubni jednotka vozidla s V2X (On-board unit)

komunikaéni protokol pro komunikaci DU s Fadici SSZ

prenos dat prostrednictvim sité Ethernet za pouziti DHCP
pocitac (personal computer)

Policie Ceské republiky

projektova dokumentace

pozemni komunikace

Public Key Infrastructure

Public Transport Preference

Probe Vehicle Data

fidici a informacni systém DPMB

stacionarni jednotka pro V2X komunikaci, umistovand na dopravni
infrastrukturu (Road size unit)

Road Works Warning

Statutarni mésto Brno

smérnice vydana generalnim feditelem BKOM

signalni plan

zprava pro pozadavek na preferenci z vozu (Signal Request Message)
zprava pro odpovéd z radice pres RSU (Signal Status Message)
svételné signalizaéni zafizeni

Spravni Usek
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SW

TP

TSZ

Tx

uDlI
V2X

VIP plan
VO
WCW
ZNr

data a programové vybaveni (software)

technické podminky

technicka specifikace zadavatele

¢asova osa signdlniho planu uddvana ve vtefinach
utvar dopravniho inZzenyrstvi

komunikace vozidla s okolim (vozidlo, infrastruktura)
signalni plan pro vozidla s prdvem prednosti jizdy
verejné osvétleni

Weather Condition Warning

Cislo serveru
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2. Platnost dokumentu
2.1 Tento dokument rusi platnost predchozi verze.

2.2 Tento dokument je platny od data uvedeného v Uvodu, do vydani aktualizované verze, ale
nikdy ne déle nez 3 roky.

3. Predmét verejné zakazky

3.1 Doddvka jednotlivych ¢asti SSZ (navéstidla, akusticka signalizace pro nevidomé atd.) musi mit
schvaleni Ministerstva dopravy CR pro provozovani na pozemnich komunikacich Ceské
republiky (viz. Kapitola 5 PoZzadavky zadavatele na vlastnosti SSZ).

3.2 Doddvka periferii fadice (viz. Kapitola 6 PoZadavky na periferie fadice) a dodani aktudlniho
SW k periferiim.

3.3 Doddavka hardwarového a softwarového vybaveni pro preferenci MHD na SSZ (viz. Kapitola 7
Pozadavky zadavatele na preferenci MHD).

3.4 Dodaniservisniho SW tfadice (viz. Kapitola 8 Pozadavky zadavatele na servisni aplikace radice).

3.5 Pfipojeni radi¢e k nadfazené dopravni Ustfedné (viz. Kapitola 9 PoZadavky zadavatele na
pfipojeni k dopravni Ustfedné SSZ).

3.6 Poskytovani uplného servisu nutného pro trvani zaruky v délce minimalné 24 mésict. Nejedna
se vSak o Ukony bézné udrzby, které po prevzeti dila bude zajistovat provozni stredisko servisu
a udrzby SSZ provozovatele, jako jsou nutné testy dopravniho fadice a revize zatizeni SSZ.

3.7 Pét doladéni signalnich plant a logiky fizeni, které mize byt zadavatelem dila v priibéhu
zarucni doby pozadovano.

3.8 Zaskoleni obsluhy budouciho provozovatele s dodanymi SW prostredky.

3.9 Pfedmétem zakdzky neni poskytovani pozarucniho servisu.
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4. Soulad reseni s platnymi predpisy a normami
4.1 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich zakonU a technickych norem v platném znéni:

Zakon 101/2000 Sb.
Zakon 181/2014 Sb.
GDPR

(General Data
Protection Regulation)

CSN EN 12 368

CSN EN 12 675

CSN EN 50556

CSN EN 61508-6 ed.2

CSN 73 7042

CSN 36 5601 — 1

CSN 73 6101

CSN 73 6102

CSN 73 6110
CSN 73 6021

Zakon o ochrané osobnich udaji

Zakon o kybernetické bezpecnosti

Nafrizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2016/679
o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim
osobnich udaji a o volném pohybu téchto udajl a o zruseni
smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané

osobnich udaju).

Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich - Navéstidla
Rizeni dopravy na PK — Radi¢e svételnych

Signalizacnich zafizeni — Funkéné bezpecnostni pozadavky
Systémy silni¢ni dopravni signalizace

Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych systému souvisejici

s bezpecnosti

Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Narodni
poZadavky

Svételna signalizacni zafizeni, Technické a funkéni
pozadavky — ¢ast 1: Svételna signalizacni zafizeni pro
fizeni silni¢niho provozu

Projektovani silnic a dalnic

Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich
Projektovani mistnich komunikaci

Umisténi a pouziti navéstidel
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4.2 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

TP 65
TP 81
TP 133
TP 165

TP 169

TP 182

TP 188
TP 189

Zasady pro dopravni znaceni na PK

Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK

Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK
Proménné svislé dopravni znacky a zafizeni pro provozni
informace

Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich
komunikacich

Dopravni telematika na PK

Posouzeni kapacity nefizenych Uroviiovych kfizovatek
Stanoveni intenzity na PK

4.3 Dalsi standardy, jejichZ dodrzZeni, dle aktudlniho znéni, zadavatel pozaduje:

ocIT®

Open Communication Interface for Road traffic control
systems ( http://ocit.org)

Pro komunikaci DU s Fadi¢i SSZ zadavatel v souasnosti vyuziva

otevieny komunikacni protokol OCIT-O ve verzi V1.1. Ve vSech podminkach uvedenych v této
technické specifikaci zadavatel pozaduje zajisténi kompatibility s timto protokolem.

Preference MHD RIS Il —

C-ROADS CZ
C-ROADS CZ
SmGR - 039
SMGR - 042
SMGR — 044
SMGR — 046

Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s
RSU jednotkami na SSZ, viz pfiloha.

C-ROADS CZ Use Case katalog viz pfiloha
C-ROADS CZ Seznam C-ITS standard viz pfiloha

(https://c-roads.cz/systemy-c-its/technicke-normy-a-standardy/)

Bezpecénostni politika informaci

Smérnice pro uZivatele informaénich a komunikaénich
technologii

Smérnice pro spravu a uzivatele CTD

Smérnice pro tizeni ISMS


http://ocit.org/
https://c-roads.cz/systemy-c-its/technicke-normy-a-standardy/
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5. Pozadavky zadavatele na radic SSZ
5.1 Dodany fadi¢ musi byt certifikovan na Groven integrity bezpeénosti SIL 3 ve smyslu CSN EN
61508 a musi spliiovat kromé platnych CSN a EN i ustanoveni CSN EN 50556 ¢l. 5.2.3.3 v pIném
rozsahu,
5.2 Skfin fadi¢e musi byt plastova z materidlu odolného proti teplotam a vlivu slune¢niho zareni.
5.3 Svorkovnice v fadi¢i musi byt bez Sroubové s moZnosti rozpojeni proudového okruhu bez
vytaZzeni vodice ze svorky.
5.4 Radi¢ musi umoifiovat rozdéleni kfizovatky na minimalng 4 diléi uzly ovladatelné
samostatné.
5.5 Radi¢ musi byt vybaven snimadem otevieni dvefi fadice.
5.6 Radi¢ musi byt schopen detekovat a spravné rozlisit viechny bé*né poruchové stavy
minimalné v rozsahu:
- Stavy vedouci k vypnuti SSZ:
- Vypadek napijeni.
- Primdrni poruchy srozliSenim signdlni skupiny, ndvéstidla a komory
navéstidla.
- Chyby dohlidani s nutnou deaktivaci SSZ.
Poruchy s ¢aste¢nou deaktivaci:

- Vypnuti dil¢ich uzl( kfizovatky.

Poruchy bez deaktivace:
- Sekundarni porucha s rozliSenim skupiny, ndvéstidla a komory ndvéstidla.
- Dalsi chyby dohlidani bez nutné deaktivace SSZ.

Vnitfni poruchy bez deaktivace:

- Chyby komunikace.
- Poruchy detektora.
- Chyby zdroje €asu.
Detekce a odstranéni nebezpecného stavu musi byt nejméné ve tridé AG3 (do 200ms) normy
CSN EN 50556.
5.7 Radi¢ bude vybaven spolehlivym zafizenim pro pfijem signdlu pro synchronizaci redlného
¢asu radice, napfriklad GPS.
5.8 Radi¢ musi umoZfiovat nastaveni stmivani navéstidel pomoci:
- bezpotencidlového vstupu radice z dlivodu aktivace ztlumeného stavu soumraénym
spinacem (svételné podminky dané lokality nebo stavu VO),
- Casového rozvrhu zadanym v SW fadice
Na pripojeném servisnim PC a dopravni Ustfedné (lokalné i dalkoveé) musi byt jasna a
zfetelnd textova informace o tom, Ze SSZ je ve ztlumeném stavu; v provoznim deniku musi byt
uvedeny ¢asové udaje o okamziku ztlumeni navéstidel a prepnuti do plného svitu.
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5.9 Radi¢ musi umoZfiovat Upravu nésledujicich parametrd komunikace:
- FNr.
- Jméno fadice.
- Nazevdomény.
- Adresa nebo doménové jméno serveru (ZNr).
- IP adresy zafizeni nebo zapnuti ptridélovani adresy pomoci DHCP.
- Editace routovaci tabulky.
-, 0OCIT password“
5.10 Radi¢ musi umoZfovat definici nasledujicich parametr signalnich skupin:
- Cislo signalni skupiny.
- Jméno signalni skupiny.
- Typ signalni skupiny (napfiklad vozidlova, chodecka).
- Stanoveni délky prechodovych stav(l signalnich skupin (napfiklad Zluta
u vozidlovych skupin).
- Ptirazeni k dil¢imu uzlu kfizovatky.
5.11 Radi¢ musi umoZfovat definici nasledujicich parametr( detektord:
- Cislo detektoru.
- Jméno detektoru.
- Typ detektoru (naptiklad smycka nebo video-detektor).

5.12 Radi¢ musi umozZfiovat vytvoreni a editaci tabulek mezi¢asd, minimalnich zelenych a
minimalnich ¢ervenych.

5.13 Pro realizaci konkrétniho dopravniho feseni i pripadné pozdéjsi zmény se pozaduje, aby fadic
umoznoval realizaci zpUsobl fizeni minimalné vrozsahu TP 81 a umozinoval volné
programovani.

5.14 Radi¢ musi umozfiovat dosazeni pozadovaného fizeni mistné bez nutnosti komunikace
s nadfizenym systémem.

5.15 Radi¢ musi umoZfovat Fizeni provozu v dynamickém reZimu bez pevné stanovené délky cyklu
signalniho planu.

5.16 Radi¢ musi umozfiovat koordinaci se sousednimi Fadici svételné signalizace, tato funkce musi
byt zachovana i pfi vypadku komunikace mezi fadicem a dopravni Ustfednou.

5.17 Radi¢ musi umoZfiovat komunikaci se sousednimi fadi¢i pomoci datové linky. Zadavatel bude
tuto funkci volit individudIné pro kazdy jednotlivy pfipad.

5.18 Radi¢ musi umozZfiovat vytvoreni minimalné:

- 30 signalnich plang.
- 8 zapinacich plana.
- 8 vypinacich plang.
- 5VIP plana.
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5.19 Radi¢ musi umoZfiovat vytvofeni a editaci zapinacich a vypinacich pldnd obsahujiciho

nasledujici:

Jméno signdlniho planu
Délku signdlniho planu

5.20 Radi¢ musi umoZfovat vytvorenia editaci pevného signalniho planu obsahujiciho nasleduijici:

Cislo signalniho planu.

Jméno signdlniho planu.

Ptifrazeni tabulky mezi¢asu.

Ptifazeni tabulky minimalnich zelenych.

Pfirazeni tabulky minimalnich ¢ervenych.

Délku signalniho planu.

Ptifazeni zapinaciho obrazu.

Ptifazeni vypinaciho obrazu.

CasC zmény signélu jednotlivych signalnich skupin umoZfiujicich vyuziti ,opakované
zelené” v jednom cyklu.

5.21 Radi¢ musi umoZfiovat vytvoreni a editaci dynamického signdlniho pldnu obsahujiciho

minimalné nasledujici:

Cislo signalniho planu.

Jméno signdlniho planu

Definice jednotlivych fazi.

Pfifazeni jednotlivych nekoliznich signall do fazi.
Definice jednotlivych fazovych prechodd.
Definice jednotlivych oblasti vyzev.

Definice jednotlivych oblasti prodluZovani.
Definice jednotlivych délek fazi.

Prifazeni tabulky mezicasu.

Pfirazeni tabulky minimalnich zelenych.

Pfifazeni tabulky minimalnich éervenych.

Délku signalniho planu.

Definice zapinaciho bodu.

Definice vypinaciho bodu.

Definice pfepinaciho bodu.

Definice synchronizacniho bodu a maximalni délky ¢ekani v tomto bodé.
Pfifazeni zapinaciho obrazu.

Pfifazeni vypinaciho obrazu.
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5.22 Radi¢ musi umoZfovat vytvoFeni a editaci VIP planu obsahujiciho nasledujici:
- Cislo planu.
- Jméno signdlniho planu.
- Prirazeni tabulky mezicasu.
- Bodu zastaveni VIP faze.
- Délku signalniho planu.
- Casi zmény signalu jednotlivych signalnich skupin.
5.23 Radi¢ umozni vytvoFeni a editaci lokalnich dennich plana v nasledujicim rozsahu.
- Cislo denniho planu.
- Jméno denniho planu.
- Ptikaz k provedeni obsahuijici:
- Cas zmény prepnuti s rozlisenim na minuty.
- Pozadovany stav SSZ (zapnuto/vypnuto).
- Cislo pozadovaného signélniho planu.
- Pozadovany stav dopravné zavislého fizeni srozliSenim na IAD
a MHD.
- Pozadovany rezim stmivani navéstidel.
- Pozadovany stav jednotlivych diléich uzld kfizovatky.
5.24 Radi¢ umozni vytvoreni a editaci lokalniho tydenniho planu rozliujiciho jednotlivé dny
v tydnu.
5.25 Radi¢ musi umoZfiovat zadani a editaci statnich svatkd véetné automatického vypoctu
plovoucich svatku.
5.26 Radi¢ umozni vytvoreni a editaci lokalnich zvlastnich dennich pland obsahujicich:
- Jméno zvlastniho intervalu.
- Pfirazeny denni plan.
- Prioritu.
- Datum nebo interval.
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5.27 Radi¢ bude ukladat do své vnitini paméti nasledujici archivy ve smyslu uvedenych pozadavkd
po dobu minimalné 72 hodin.
- Operacni archiv obsahujici:
- Casovou znac¢ku zdznamu.
- Chybové stavy (viz. bod 5.6).
Stav SSZ.
Cislo aktivniho signalniho planu.

Stav dil¢ich uzlG kfizovatky.

- PoZadovany stav dopravné zavislého fizeni srozliSenim na 1AD
a MHD.

Rezim stmivani navéstidel.

- Archiv zprav:
- VSechny vytvorené zpravy véetné téch, u kterych nedoslo k odeslani vlivem
vypadku komunikace.
- Systémové logy.
- Archiv servisnich zasah( do systému.
- Signaliza¢ni archiv:
- Cislo aktivniho signalniho planu.
- Tx
- Stav vSech signdlnich skupin.
- Stav vSech pripojenych detektora.
- Archiv dopravnich zatézi:
- Agregované méreni dopravnich zatézi z dopravnich detektoru
- Archiv dat detektoru:
- Nezpracovana data detektort
5.28 Radi¢ bude vybaven detektory dle stavebni ¢asti PD. Viechny detektory, véetné chodeckych
tlacitek a virtualni detekce DPMB, budou zobrazeny ve vizualizaci signélnich planu (lokalné v
PC i dalkové na DU).
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6. Pozadavky zadavatele na periferie radice

6.1 Umisténi, funkce i velikost navéstidel a vSech perifernich zafizeni musi splfiovat pozadavky
projektu.

6.2 Kazdé navéstidlo, detektor nebo zafizeni akustické signalizace nevidomych bude pfipojeno
na samostatné vstupy/vystupy z radice.

6.3 Uchyceninavéstidla na vyloZnik musi byt stavitelné ve vodorovné i svislé poloze. PoZzadujeme
pouziti kovovych drzakd vyloZnikovych ndvéstidel. VSechny prvky navéstidel musi byt
z materialu odolného proti teplotam a vlivu slunec¢niho zareni.

6.4 Vsechny komory navéstidel budou vybaveny stinitkem proti pfimému osvétleni slunec¢nim
svitem.

6.5 Zadavatel poZaduje vyuZiti LED ndvéstidel, spliujicich normu CSN EN 12368 ed.2.,
umoziujicich snizeni svitivosti alespon o0 30%, s provoznim napétim do 50V o ptikonu do 20W,

6.6 nebo navéstidel tfidy DO, ktera musi splfiovat nasledujici pozadavky:

- naveéstidla s primérem svételného pole 200 mm budou odpovidat tfidé svitivosti
B2/1 typu E nebo W, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu bezpecnosti SIL3,

- navéstidla s primérem svételného pole 300 mm budou odpovidat tfidé svitivosti
B3/1, rozloZeni svitivosti typu N, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu
bezpecénosti SIL3.

6.7 Zarizeni akustické signalizace bude vybaveno pfijima¢em radiového signalu umoznujicim
aktivaci signalizace pouze na poptavku zrakové postizeného chodce. Zaroven, pfi pouZiti vyzvy
chodeckymi tlacitky, bude signal pro aktivaci akustické signalizace spoustét chodecké vyzvy na
daném SSZ po dobu 2 az 5 min.

6.8 Pouzité detektory musi byt schopny z dlivodu zjistovani dopravnich intenzit spolehlivé
rozpoznat jednotliva vozidla i vkoloné a spolehlivé detekovat pfitomnost
i jednostopych motorovych vozidel a cyklistll, a to i v no¢nich hodinach.

6.9 Zadavatel poZaduje pouZiti bez Sroubovych svorkovnic ve stozarech SSZ.

6.10 Sloupy SSZ musi byt oboustranné pozinkované.

6.11 Sloupy SSZ budou opatfeny ochrannym natérem do vysky 60 cm nad okolni terén.

6.12 VSechny poutzité stavajici kabelové prostupy pod vozovkou musi byt v souladu s projektem
pred poloZenim kabeldzZe SSZ vycistény tlakovou vodou a ndasledné zakonzervovany.
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7. Pozadavky zadavatele na technologii V2X

7.1 Vsoucasné dobé probihd komunikace nad preferenci vozidel MHD na SSZ za pouziti
technologie V2X pomoci jednotek OBU (ve vozidlech DPMB) a RSU (na SSZ).

7.2 Presné urcené udaje jsou do radicl vysilany z vozidel MHD na zakladé pozadavk( dopravniho
feSeni a moznosti komunikacniho protokolu.

7.3 Z poskytnutych udaji musi byt fadi¢ schopen urcit miru preference vozidla v souladu s
pozadavky dopravniho feseni.

7.4 Informace z RSU jednotky musi byt do rfadi¢e SSZ predavany prostfednictvim datové linky.

7.5 Dodané zafizeni musi zajistit komunikaci se vsemi vozidly MHD bliZicimi se k SSZ sou¢asné
tak, aby nedoslo ke ztraté jediné informace, kterd vede k preferenci MHD.

7.6 RSU jednotka na SSZ musi byt schopna obousmérné komunikace svozidly MHD
prostiednictvim zprav SRM a SSM, dle standardu ITS-G5.

7.7 Radi¢ bude ukladat do paméti viechny pfijaté informace systému RIS || DPMB vysilané do
fadici SSZ z vozidel MHD. Tyto informace musi byt mozné zpétné nacist, aby provozovatel
systému mél moZnost tato data na vyzadani poskytnout DPMB nebo vlastnikovi SSZ. Na
lokalné pripojeném servisnim PC musi byt v redlném case zobrazeny vSechny fadicem SSZ
prijaté pakety z voz(i MHD.

7.8 Radi¢ musi umozfiovat zobrazeni informaci o prdjezdu vozidel MHD na pracovisti CTD
prostrednictvim pdsového diagramu (stavy detektor).

7.9 RSU jednotka na SSZ musi byt vybavena SW a HW prostfedky minimalné v rozsahu pozadavk(
pro nasledujici Use Case: EVA, ISV, PTP, PVD, WCW, HLN, RWW vcetné security PKI.

7.10 RSU jednotka na SSZ musi byt pfipravena pro pfipojeni k BO C-ITS.
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8. Pozadavky zadavatele na servisni aplikace radice
8.1 Ke kazdému typu fadice bude dodana aktudlni servisni aplikace v dostateCném poctu
pfistupl (licenci) umozZnujici provadéni viech potfebnych pravidelnych testd fadice.
8.2 Servisni aplikace bude po pfipojeni k fadi¢i ukazovat vSechny potrebné informace. Jedna se
zejména o podrobné informace o aktudlnich poruchach k pfesnému urceni zavady.
8.3 Veskeré informace poskytované servisni aplikaci fadi¢e SSZ pracovnikim servisu musi byt v
Ceském nebo anglickém jazyce.
8.4 Vyznam hlaseni ma vychazet z béZné zauzivanych pojm( a zkratek. Ke stanoveni vyznamu
hlaseni nesmi byt potfeba manualu s prevodem kédovych (Ciselnych) zprav, zadavatel souhlasi
s nepouzitim diakritiky.
8.5 Tento SW dale umozZni online vizualizaci signalniho planu obsahujiciho:
Casovou osu.
Cislo aktivniho signalniho planu.
Tx
Cislo probihajici faze pokud je aktivni fazovy signalni plan.
Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je aktivni fazovy signalni plan.
Stav vSech signalnich skupin.
Jednoznacné graficky odliSenou oblast prodluzovani u signalnich skupin majicich
prodluzovaci detektor (napf. odliSnym oznacenim v pdsu signalni skupiny ve vazbé na
¢islo prodluzovaciho kroku).
Stav vSech pfipojenych detektoru.
Stav vSech bindrnich vstup.
Pritomnost vyzev preference RIS II.
Okno pasového diagramu bude vybaveno posuvnikem pro snadné prohlizeni pribéhu
signalniho planu a porovnavani zmén v jednotlivych cyklech
u dynamického Fizeni.
Online vizualizace pasového diagramu nesmi mit proti realnému stavu kfiZovatky zpozdéni
vétsi nez 2 vtefiny.



Technicka specifikace zadavatele pro rekonstrukce a vystavbu SSZ (strana 16 / 23)

8.6 Servisni aplikace umozni zakladni ovladani fadice v rozsahu:
Zapnuti dopravniho radice.
Vypnuti dopravniho radice.
Zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
Vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
Pfepnuti signdlniho planu v dopravnim fadici.
Prepnuti fadi¢e do mistniho fizeni.
Simulaci vSech pfipojenych detektoru
Zapnuti dopravné zavislého fizeni.
Zapnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
Zapnuti preference MHD.
Vypnuti dopravné zdavislého Fizeni.
Vypnuti dopravné zdavislého fizeni IAD.
Vypnuti preference MHD.

8.7 Dodané SW vybaveni musi umoznovat stazeni, Upravu a nahrani konfigurace popsané
v bodech 5.4 - 5.26.

8.8 Zavedeni novych, tedy i dopravné zavislych signdlnich plan( nebo Upravy dopravniho rfeseni
(dopravné zavislého fizeni), musi probéhnout za provozu, bez nutnosti vypnuti SSZ tedy i
pfimo z hlavni dopravni Ustredny.

8.9 Servisni aplikace musi umoziovat stazeni archivi popsanych v bodé 5.27 a jejich zobrazeni
v uzivatelsky privétivé podobé (informace nesmi byt formou ciselnych kodd, ale musi byt
srozumitelnd s jednoznacnymi zauZzivanymi texty, obsahujicimi pfislusné udaje).

8.10 Export archivi ve srozumitelné podobé do nékterého z béiné vyuzivanych formatd
(napriklad pdf, xIsx nebo csv)

8.11 Dodané SW vybaveni umoini export dopravnich intenzit ze vSech do fadice pfipojenych
detektor(. Nactené dopravni intenzity ze vSech do fadice pfipojenych detektor( (vystup ve
formatu zpracovatelném programem Excel) musi byt
v jednotlivych ¢asovych Usecich (minimalné v 5, 15 a 60 minutovych intervalech) musi byt stale
stejné, jejich soucet vytvofi celou hodinu a musi zacinat vzdy v celou hodinu.

8.12 Dodané SW vybaveni umozni export konfiguraéniho souboru .xml definovaného protokolem
OCIT® (zadavatel preferuje nejnovéjsi verzi OCIT-O, momentdlné disponuje verzi V1.1 tohoto
otevieného protokolu), obsahujiciho Udaje potfebné pro pfipojeni kfizovatky k Ustfedné
kompatibilni s timto protokolem.
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9. Pozadavky zadavatele na pfipojeni fadi¢e k nadfazené DU SSZ

9.1 Zadavatel pozZaduje vyuziti nejlepsiho v dané lokalité dostupného zplsobu pfipojeni

k pracovisti CTD na adrese Renneskad tf. 1a v nasledujicim poradi:
1. Opticky kabel OD MMB.

- Zadavatel poZaduje pouZiti datového switche v prlimyslovém provedeni s
osmi metalickymi a dvéma optickymi porty pro pripadné pfipojeni
dohledovych kamer.

- Zafizeni musi umoznovat splnéni vSech zakonnych pozadavk(
a vnitfnich smérnic zadavatele na IT systémy (viz. pfilohy).

2. Metalicky kabel OD MMB

- Zadavatel poZaduje pfipojeni rfadi¢e napfimo k dopravni Ustfedné jednim
komunikaénim parem

- Dalsi par mlze byt pouZit pouze pro potreby uréené zadavatelem napf.
telefon

3. Mobilni sité.

- SIM kartu pro pfipojeni kfizovatky doda zadavatel.

- SIM karta bude vyuzZivat datovych sluzeb mobilnich siti tfeti nebo vyssi
generace.

9.2 Zadavatel poZaduje, aby u béinych operdtorskych zdsahli, jako je zapnuti
a vypnuti kfizovatky nebo jejiho uzlu, prepnuti signdlniho planu, spusténi vizualizace
signalniho planu atd., z dopravni Ustfedny nebyl mezi témito technologiemi rozdil.

9.3 Vsechny nové budované/rekonstruované SSZ musi byt pfimo pripojeny k dopravni Ustfedné
zadavatele otevienym komunikaénim protokolem uréenym pro systémy centralniho fizeni
dopravy na pozemnich komunikacich pomoci SSZ schvaleného k nasazeni v zemich evropské
unie. Zadavatel poZaduje pouziti nejnovéjsi verze otevieného komunikac¢niho protokolu.

9.4 Zadavatel poZaduje, aby Fadi¢ komunikoval s DU pomoci sité Ethernet (nap¥. vyuZitim profilu
3 protokolu OCIT-0).

9.5 Radi¢ bude vybaven standardnim konektorem RJ45 pro pfipojeni k DU.

9.6 Radi¢e musi byt trvale spojeny s dopravni Ustfednou SSZ (Scala) a umozfiovat pribéznou
kontrolu komunikace ze strany Ustfedny.

9.7 Vsechny fadi¢em detekované poruchy budou odesilany na Ustfednu.

9.8 Otevreniizavreni dvefi bude odesilano na Ustfednu SSZ.

9.9 Zména rezimu stmivani ndvéstidel bude odesilana na Ustfednu SSZ.

9.10 Radi¢ musi umoZfiovat automatickou synchronizaci ¢asu s NTP serverem Ustfedny, tento ¢as
bude mit v systému vyssi prioritu nez ptijimac ¢asu v radici.

9.11 Radi¢ musi reagovat na pozadavky Ustfedny v ramci 1 sec od obdrzeni pozadavku. OkamZité
zméné rezimu fizeni brani bezpecénosti pozadavky a prioritni zasah do fizeni.

9.12 Radi¢ musi komunikovat s dopravni Ustfednou otevienym protokolem nejnovéjsi dostupné
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verze (napt. OCIT-O V2.0 nebo vyssi) ve smyslu nasledujicich poZzadavkd dopravni Ustfedny:
- Pozadavek ustfedny na zjisténi stavu fadice obsahujici
- Casovou znacku posledni zmény.
- Chybové stavy (viz. Bod 5.5).
- Stav SSZ.
- Ridici uroven (naptiklad. mistni rozvrh, ruéni fizeni, fizeni z Ustfedny nebo
VIP).
- Cislo aktivniho signalniho planu.
- Stav dil¢ich uzld kfizovatky.
- Zapnuti dopravniho fadice.
- Vypnuti dopravniho radice.
- Zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho radice.
- Vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice.
- Prepnuti signdlniho planu v dopravnim radici.
- Prepnuti fadice do mistniho fizeni.
- Zapnuti dopravné zavislého fizeni.
- Zapnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
- Zapnuti preference MHD.
- Vypnuti dopravné zavislého fizeni.
- Vypnuti dopravné zavislého fizeni IAD.
- Vypnuti preference MHD.
- Stav reZimu stmivani.
- Pozadavek na pfenos dat potfebnych pro vytvoreni pasového diagramu
- Cislo aktivniho signalniho planu.
- Tx
- Cislo probihajici faze pokud je spustén fazovy signalni plan.
- Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je spustén fazovy signélni
plan.
- Stav vSech signdlnich skupin véetné informaci o prodluzovani.
- Stav vSech pfipojenych detektor(.
- Stav vSech binarnich vstup(.
- Pfitomnost vyzev preference RIS Il.
- StaZeni dat ze vSech dostupnych archiv( radice.
- Spusténi VIP trasy na uzivatelsky zadanou dobu.
Tyto poZzadavky bude mozino zadat s ¢asem zacatku a ukonéeni prikazu nebo okamzité ,,do
uvolnéni”.
9.13 Radi¢ musi umoZfiovat staZeni, Gpravu a nahrani konfigurace popsané v bodech 5.4 a7 5.26
z dopravni Ustfedny.
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10. Technicka prejimka, zkuSebni provoz a predani dila zadavateli

10.1 Technickou prejimku provadi zadavatel a slouzi ke kontrole kompletnosti a kvality
technickych ¢&asti dila a jeho zdkladnich funkci. Uspédny pribéh technické prejimky je
podminkou pro uvedeni dila do zkusebniho provozu.

10.2 K provedeni prejimky dila vyzve zhotovitel investora min. 3 pracovni dny pfedem.

10.3 Zhotovitel minimalné 3 pracovni dny prfed provedenim technické prejimky pozada
o soucinnost provozniho dopravniho inZzenyra CTD Bkom pfi vyhotoveni protokolu
o pfipojeni dopravniho fadice k dopravni Ustfedné SSZ.

10.4 Zakladnimi ¢astmi technické prejimky jsou:

Kontrola kompletnosti dila.

Kontrola splnéni technické specifikace zadavatele.

Predani doklad( o provedeni bezpecnostnich testl dopravniho radice.

Protokol o pfipojeni dopravniho fadi¢e k dopravni Ustfedné SSZ (Scala) potvrzeny
odpovédnym zastupcem CTD, provozniho stfediska a UDI BKOM.

Pfeddani potvrzené dokumentace platného dopravniho rfeSeni nahraného v dopravnim
radici ve 3 vyhotovenich a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napftiklad
.pdf).

Zapnuti dopravniho radice a provedeni vizualni a protokolarni kontroly jeho hlavnich
funkci, spravného zapojeni a funkce pripojenych zafizeni (detektord, navéstidel apod.)
dopravnim inZenyrem zadavatele.

10.5 Po dobu zkusebniho provozu z(stdva dilo v majetku zhotovitele.

10.6 Po dobu zkusebniho provozu bude dilo pIné vyuZivano budoucim spravcem, pficemz tento
nesmi zadnym zplsobem zasahovat do HW a SW fadice bez védomi zhotovitele.

10.7 Po dobu zkuSebniho provozu musi zhotovitel veskeré zasahy do pfedmétného zafizeni
dohodnout s budoucim spravcem.

10.8 Béhem zkusSebniho provozu ma zadavatel pravo poZadovat doladéni dopravniho feseni,
tedy pfipadnou zménu, kterd nezasahuje do HW (¢asti dila, ale mGze obsahovat zménu
signalnich planu, logiky fizeni a nastaveni veskerych parametr dopravniho rfeseni. Zhotovitel
je povinen zajistit spolupraci vlastniho specialisty provadéjiciho doladéni s dopravnim
inZenyrem zadavatele.
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10.9 Po splnéni vySe uvedenych podminek lze zahajit protokolarni prevzeti dila do spravy
spravniho Useku Bkom které se sklada z:
- Pfedani dokumentace skute¢ného provedeni stavby ve 3 vyhotovenich
a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napfiklad .pdf).
- Predani doklad( platné revize elektrického zafizeni.
- Pfedani potvrzeni o shodé el. zafizeni.
- Pfedani dokladd o ekologické likvidaci vytéZzeného materialu a zafizeni.
- Pfedani protokolu o predani stavbou dotcenych povrchi do spravy spravniho
useku BKOM.
- Podpisu protokolu o predani a prevzeti dila.
10.10 Protokol o predani a prevzeti dila podepsany zadavatelem opraviuje zhotovitele
k provedeni fakturace. Od této chvile nesmi dodavatel zasahovat do HW a SW tadice, ani
stahovat data bez souhlasu provozovatele.



Technicka specifikace zadavatele pro rekonstrukce a vystavbu SSZ (strana 21/ 23)

11. Obecné pozadavky zadavatele

11.1 V pripadé Ze stavajici technologie (obvykle dopravni ustfedny SSZ) zadavatele neumoznuje
vyuziti nékteré zpozadovanych funkcionalit popsanych vtéto TSZ, toto nezprostuje
dodavatele povinnosti splnit veSkeré pozadavky zadavatele, z dlvodu vyuZitelnosti téchto
funkcionalit po obméné technologie zadavatele.

V ptipadé nejasnosti lze splnéni téchto bod( dokazat docasnym pfipojenim k vlastni
technologii (pouze pred predanim dila, pti pfedani bude pfipojeno k technologii zadavatele),
pomoci logu zafizeni, btppl-trace atd.

11.2 Presny termin vypnuti opravovaného SSZ musi byt dohodnut mezi zhotovitelem,
zadavatelem, servisem SSZ a PCR z divodu zabranéni vzniku ¢asové kolize s jinou akci SMB.

11.3 Regulacni a aktivacni prace na fadi¢i SSZ mohou byt provadény pouze firmami
autorizovanymi vyrobcem ftadice k provadéni téchto praci. Uchaze¢ na realizaci verejné
zakdzky musi prostfednictvim své nabidky pisemné doloZit, Ze ma tuto soucinnost
autorizované firmy zajisténu.

11.4 Veskeré vyrobky obsazené v doddvce musi odpovidat platné legislativé.

11.5 Dotcéena zelert musi byt obnovena nahradni vysadbou.

11.6 Veskeré naklady na prechodné dopravni znaceni vyvolané stavbou budou zajistovany a
hrazeny zhotovitelem.

11.7 Veskeré trvalé dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, musi odpovidat odsouhlasené a
stanovené projektové dokumentaci.

11.8 Vodorovné dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, bude provedeno strukturalnim
plastem v souladu s TP 133 — Zdasady pro vodorovné dopravni znaceni na pozemnich
komunikacich. Pokud nové povrchy v dobé realizace stavby neumoziuji okamzitou pokladku
vodorovného dopravniho znaceni strukturalnim plastem, bude zhotoveno docasné vodorovné
dopravni znaceni barvou, které bude po vyzrani povrchu nahrazeno vodorovnym dopravnim

znacenim strukturalnim plastem.
11.9 Svislé dopravni znaceni musi odpovidat PD, sloupky dopravniho znadeni musi byt

v pozinkované Upravé, pficemz tfida pouzité reflexni félie pro svislé dopravni znaceni bude
vychazet z platné legislativy.

11.10 V pfipadé Ze zemni prace budou provadény v chodnicich a vozovkach, na které se vztahuje
zarucni Ih(ta jiného zhotovitele, musi byt zpétna Uprava tohoto povrchu ze zarucnich divodu
objednana jako subdodavka u tohoto zhotovitele.

11.11 Geodetickd dokumentace skuteéného provedeni stavby bude zhotovitelem predana
v souladu s pfedpisem pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni staveb
(Mp-SU3200-01) v jednom vyhotoveni odboru investiénimu MMB a v jednom vyhotoveni
geodetické skupiné BKOM pro potreby GIS.
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11.12 Na zakladé geodetického zaméreni stavby zhotovitel vyhotovi geometricky plan pro
vyznaceni vécného bfemene v 6 vyhotovenich ke vsem dotéenym pozemk(im, které nejsou ve
vlastnictvi SMB. Rozsah vécného bfemene musi byt pfedem konzultovan se zadavatelem.

11.13 VSechny dotcené povrchy budou po dokonceni dila predany zpét do sprdvy sektorari BKOM.

11.14 Veskery vytéZeny materidl ze SSZ bude odvezen a protokoldrné predan zhotovitelem na
adrese Brnénské komunikace a.s., Masnd 7, Brno. V pfipadé Ze tento vytéZzeny material bude
Brnénskymi komunikacemi odmitnut, musi zhotovitel zajistit jeho ekologickou likvidaci
zakonnym zpusobem a o jejim provedeni predat zadavateli pfi predani a prevzeti dila
prokazujici doklad.

11.15 P¥i pracich v blizkosti koleji MHD (bliZze nez 1m a pfi budovani kabelovych prostupt pomoci
protlakl) musi byt pfed a po provedeni praci provedeno geodetické zaméreni koleji. Pri
provadeéni praci nesmi dojit ke zméné nivelety koleji.
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12. Prilohy
12.1 Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ

12.2 SmGR — 039 — Bezpe&nostni politika informaci

12.3 SmGR — 042 — Smérnice pro uZivatele informaénich a komunikaénich technologii

12.4 SmGR — 044 — Smérnice pro spravu a uzivatele CTD

12.5 SmGR — 046 — Smérnice pro Fizeni ISMS.

12.6 Mp-SU3200-01 - Ptedpis pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni
staveb

12.7 Vzor protokolu o pfipojeni dopravniho fadice k dopravni ustfedné SSZ

12.8 C-ROADS CZ Use Case katalog

12.9 C-ROADS CZ Seznam C-ITS standard(



