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1. UVOD

1.1.

UCEL DOKUMENTU

Tento dokument predstavuje navrh zplsobu realizace obecné preference vozidel MHD v situaci, kdy
komunikace bude probihat pres protokoly V2X systému (neboli pfes C-ITS systémy).

Dokument ma za cil obecné definovat zplisob komunikace mezi vozidly vybavenych jednotkami OBU
(On Board Unit) a jednotkami u radicQ kfizovatek RSU (Road-Size Unit). Cilem je zejména definovat
komunikacni diagram pro pridéleni preference, tj. kdy vozidlové stanice bliZici se a projizdéjici kfizovatkou
poslou pozadavek a pfijmou odpovéd o moznosti pridéleni preference.

Dokument vychazi z dokumentu: C-ROADS CZ PTP 1.52 (ddle jen ,,Dokument C-ROADS") tak, jak byl
schélen na Ridicim vyboru konsorcia C-ROADS CZ.

Nové definovany systém preferenci ma takové vlastnosti, aby umoznil hladké nasazeni do provozu a
soucasné zahrnoval vSechny dosavadni zkuSenosti s komunikaci vozidlo — fadic ktizovatky:

1)

Pro jednodussi aplikace zajistuje nahrazeni stavajici radiové cesty vozidlo-radi¢ fesenim pomoci
V2X protokolu. Napf. pro DPMB a.s. umoznit nahrazeni stavajici technologie v pasmu 960 MHz
(radiové modemy Racom MR900) technologii V2X. Pfi této vyméné je tfeba vzit v potaz fakt, ze
novy systém V2X musi po urcitou dobu fungovat i se starymi fadici, v nichz jiz neni mozné upravit
software (fadice kfiZzovatek jsou zastaralého typu). Proto u starych radic¢l zlstava stejny zplsob
komunikace mezi fadi¢em a RSU jednotkou (dfive radiovym modemem).

Soucasné navrh umoznuje vyuzit potencialu modernich komunikaci, ktery V2X nabizi, a to bud’
ihned, nebo v budoucnu, aniz by bylo tfeba zasahovat do zplsobu komunikace, tj. ménit a
upravovat tento ndvrh standardu (prenosového protokolu). Jinymi slovy, nize uvedeny navrh
standardu je vytvoren tak, aby respektovat doposud ndm zndmé situace pro fizeni preferenci
s tim, Ze napfiklad nové fadice mohou vyuzZit vyrazné castéjsi informace o poloze vozu z V2X
k presnéjsimu rozhodnuti o pfidéleni preference, moznosti zpracovani velikosti vozidla a dalSich
informaci.

Dokument je psdn tak, aby se mohl stat standardem v ramci CR a byl v souladu z dokumenty C-ROADS
a tim, by se dal pouZit i v dalSich méstech ¢i krajich, kterd také uvazuji o pfechodu na technologii V2X.
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1.2. TERMINOLOGIE

Pro tcely zpracovani servisniho navodu a vyznamu jednotlivych pojmU jsou nasledné uvedeny popisy
jednotlivych pojma.

Termin \Vyznam

C-ROADS Projekt o zavadéni V2X technologie v CR

CAM (Cooperative Avareness Message) — zakladni zprava o stavu vozu

EPIS 4.0C3 Palubniho pocitace EPIS pouzity v DPMB a.s.

EPCOMP Software pro pripravu dat pro palubni pocitace (provozni i konfiguracni)
GLONASS Globalni navigacni systém Ruska

GNSS Globalni navigacni satelitni systém pro urceni polohy. Obecny ndzev

navigacniho systému, ktery muize byt realizovan pomoci GPS, Galileo i
systému Glonass

GPS Global position system — systém pro urceni polohy vozidla dle amerického
standardu

ID Identifikator prvku (obvykle iselny znak)

ITS Inteligentni dopravni systémy

OBU On-board unit — palubni jednotka s V2X

PP Palubni pocita¢ — v tomto ptipadé sestava EPIS 4.0C3

palubni systém Palubni pocita¢ s termindlem a periferie nutné pro komunikaci s
dispecerskym systémem a okolim vozidla v¢. napajeci jednotky a hldsice

RS 485 Komunikacni standard sbérnice zaloZzené na symetrickém vedeni

RSU Road size unit — staciondrni jednotka s V2X pro dopravni infrastrukturu

SRM Signal Request Message — zprava pro pozZadavek na preferenci z vozu,

SSM Signal Status Message - zprava pro odpovéd od fadi¢e/RSU

V2X Vehicle-to-evertyhing communication
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2. ZPUSOB DNESNI PREFERENCE MHD

2.1.

POSLOUPNOST STAVU DNESNIHO RiZENI PREFERENCI

Dnesni stavu pouzivani preference vozidel MHD ma nasleduijici klicové vlastnosti:

1)
2)

3)

Vozidlo MHD samo aktivné vysila pozadavek na pridéleni preference.

Tento pozadavek na preferenci vysila vozidlo MHD v pfedem definovanych geografickych bodech
(tzv. prihlasovacich ¢i odhlasovacich oblastech), nebo pfi definované zméné stavu vozidla (viz
zastavil v zastavce, odjel ze zastavky, zavrel dvere, apod...).

Vozidlo MHD se m{zZe postupné hlasit z vice geografickych bodU (zpresnovat polohu), pfipadné i
jinak aktualizovat svUj stav.

Pozadavek na preferenci vznika ve vozidle MHD nejcastéji v palubnim pocitaci a radiovy modem
na vozidle jej jen prenasi radiovou cestou k radici.

PoZzadavek ve vozidle (palubnim pocitaci) vznika na zakladé ulozenych dat a to ve vztahu k ,jizdé“
vozidla (pokyny k chovani).

Ridi¢ vozidla miize manualné 7adat o pridéleni preference na kfizovatce ¢&i pti vyjezdu z ,,boéniho”
sméru (volba napf. pres palubni pocitac).

Kazdy pozadavek vyslany z vozidla MHD je minimalné potvrzen radiovym modemem fadice (v CR
neplati u vech preferenci v ramci DP) a tato odpovéd je zobrazena fidici na displeji. Zobrazeni je
nutné zejména tam, kde systém preference ovliviiuje fadic tak, Ze tento musi zaradit individualni
vétev fizeni.

Vozidlo mUize Zadat o preferenci MHD soucasné na vice kfizovatkach.

Rozhodnuti, jestli a jak bude udélena preference, je pIné v kompetenci fadice a fidi¢ se o stavu
zpracovani nedozvi.

10) K ukonceni Zadosti o preferenci slouzi odhlasovaci zprava, kterd je vysilana bud'v dané geografické

oblasti, nebo pfi urcité zméné stavu vozu (odjezd ze zastavky za kfizovatkou).

Konfigurace chovani vozu se déje na strané provozovatele voz(, tedy dopravnich podnikd a to
v tomuto Ucelu vytvofeném programu. Konfiguruji se zejména:

A)
B)
Q)

Geografické oblasti pro pfihlaseni/odhlaseni.
Vjezdové a vyjezdové rameno kFiZzovatky.

Sekvence prihlasovacich a odhlasovacich poZzadavk( (vice prihlasovacich oblasti, reakce na
zastaveni v zastavce, opusténi kfizovatky).
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2.2. PRENASENE INFORMACE Z VOZIDLA

Vozidlo MHD o sobé v datovém paketu, ktery se prendsi na kfizovatku, sdéluje informace uvedené
v ndsledujici Tabulka 1.

Tabulka 1 - Pfendsené informace v pozadavku na preferenci

Polozka Akce

Typ telegramu (typ paketu) Paket sdéluje typ poZzadavku a svij stav — podrobnosti viz Tabulka 2.
Cislo kfizovatky *) Cislo kfiZovatky, na niZ je poZadovana preference.

Cislo pFijezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz do k¥izovatky vjede.

Cislo odjezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz z kfizovatky vyjede.

Cislo linky Cislo linky, na které viiz, jen 74d4a o preferenci, aktualné jede.

Cislo cile Cislo cile, na ktery viiz, jenZ 74da o preferenci, aktudlné jede.

Cislo vozu Cislo vozu, ktery 74da o preferenci

Typ vozu Typ vozu. Na vybér z: tramvaj, trolejbus, autobus

Odchylka od jizdniho radu Aktualni zpozdéni/predjeti vozu.

*) napr. Cislovani je dle Brnénskych komunikaci (pro 2.06 se odesle 206)

Typ telegramu do fadice dava presnéjsi informace o konkrétni udalosti v oblasti kfizovatky, tedy o
pohybu ¢i stavu vozidla MHD. Specifikované typy telegramu jsou v Tabulka 2 (prevzata z popisu chovani
preferenci v mésté Brné).

Tabulka 2 - Typy zprav ve stavajicim systému

Udalost Kod typu paketu
(hexadecimalné)
1=prljezd prihlaSovacim mistem OH, 10H, 20H, 30H
2=odjezd ze zastavky pred ktiZovatkou 1H
3=prvni zavieni dveti v zastavce pred kfizovatkou 2H
4=neprvni zavieni dvefri v zastavce pred kfizovatkou 3H
5=pfijezd do zastavky (za ni nasleduje kfizovatka) 4H
6=prljezd odhlasovacim mistem 80H
7=pfijezd do zastdvky tésné za kfizovatkou (pokud nebyl rozeznan priljezd 84H
odhlasovacim mistem)
8=0djezd ze zastavky za k¥iZovatkou 89H
9=stisk tlacitka Sipek na PP v reZimu linka/cil v tramvaji (nouzovy paket) 40H
10=testovaci paket, neovlivriuje fadic¢ (ten ale posila odpovéd) COH

2.3. PRECHODOVY STAV MEZI SYSTEMY

Vozidlo MHD v rdmci pfechodného stavu mezi systémy vysila poZadavek na preferenci nasledujicimi
zpUsoby:
e Pres V2X formou zprav CAM.
e Pres plvodni radiovy modem pro zpétnou kompatibilitu.

Tento dokument se zabyva pouze pouZitim V2X, ostatni zplsoby nefesi. Pfepnuti mezi systémy je
mozné az tehdy, pokud bude mozZno zajistit preferenci v provozu.
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3. SYSTEM ZALOZENY NA V2X

3.1. POZADAVKY NA NOVY SYSTEM

Navrhovany standard musi byt schopen vykonavat vSechny dnes znamé ptipady preferenci a musi
umoznit jejich rozsifeni. Dalsi jeho vlastnosti je, ze musi byt schopen transformovat nové pozadavky do
pGvodniho feSeni v pfipadech, kdy na kfiZzovatce je pouzit radic, ktery neni schopen nize popsaného fizeni
(tento starsi fadi¢, v némz jiz neni mozné zménit software a zajistit tak podporu V2X).

Pro minimalizaci zmén v systému novy standard zachovat i to, Ze veskera konfigurace probiha na
strané provozovatele vozl s tim, Ze je to viz, kdo aktivné informuje fadi¢ o svém stavu. Zaroven ale
rozhodnuti o preferenci musi zlstat na fadici kfizovatky, pfipadné mezi fadi¢em a RSU. Tim se minimalizuji
naklady na strané provozovatele jak vozl, tak SSZ. Systém tedy bude fungovat podobné, jako nyni, jen se
zmeéni ,,radiova cesta” informace mezi vozem a radi¢em SSZ

3.2. NAVRHOVANY STANDARD SE SYSTEMEM V2X

Podminkou pouZiti nového standardu je, Ze vSechny vozidla MHD jsou jiz vybaveny komunikacni
jednotkou, kterd podporuje V2X a pouZiva evropské standardy (plati napf. pro DPMB, a.s.). Jak bylo
uvedeno vyse, komunikacni jednotka na vozidle MHD, ktera podporuje V2X, se oznacuje jako OBU (v
DPMB a.s. jsou pouZzity typy UCU 5.0V-2L2WVG a UCU 5.0V-VG).

Stejné tak Fizeni krizovatek musi byt doplnéno jednotkami RSU (Road-Side Unit) (v DPMB/B-KOM
jsou pouZity typy s ndzvem UCU 5.0I-LVG). Tato jednotka RSU pak komunikuje s fadicem SSZ (interné
definovanym protokolem RSU - fadic, ktery neni soucasti navrhu tohoto standardu) a pres protokol V2X
s vozidly MHD (je popsana v tomto standardu).

3.2.1. POUZITE ZPRAVY V2X

Pro navrh standardu preferenci vozidel MHD jsou vyuZity jen standardizované zpravy pro protokolu
V2X. V souladu s Dokumentem C-ROADS jsou navrZeny pro pouziti nasledujici zpravy:

e SRM (Signal Request Message) pro poZadavek na preferenci z vozu,
e SSM (Signal Status Message) pro odpovéd od fadice/RSU.

SRM tedy slouZi pro odeslani pozadavku na preferenci (pfipadné aktualizaci poZzadavku), zatimco SSM
slouzi pro odpovéd z fadice na tento pozadavek. Obé zpravy jsou adresné — je v nich uvedeno, pro jakou
stanici jsou uvedeny. SRM ma tedy v sobé Cislo kfizovatky, na niZ sméfuje pozadavek na preferenci.
Naproti tomu SSM ma v sobé Cislo vozu, kterému je odpovéd urcena.

SRM a SSM zpravy jsou definovany ve standardu ETSI TS 103 301, ktery se odkazuje na standard I1SO
TS 19091, ktery pak vyuzivd datovych struktur z normy SAE J2735 (profil C). Poufziti jednotlivych
kontejnerl ve zpravé je blize upraveno v normé C-Roads ,C-ITS Infrastructure Functions and
Specifications” a ddle v ¢eském profilu C-ROADS CZ PTP 1.52.

Na kazdy poZadavek ¢i aktualizaci pozadavku z vozidla MHD pres zpravu SRM musi RSU odpovédét
zpravou Ci aktualizaci zpravy SSM. Zprava SSM se mUze pribézné aktualizovat i bez aktualizace poZadavku,
napfiklad na zakladé dat z fadie (poZadavek pfijat, pfipadné preference udélena).

V Dokumentu C-Roads je jesté zminéna realizace preference pres zpravy typu CAM. Ackoliv se
preference pres CAM zpravy jiz v DPMB pouZziva (v souladu s predchozi verzi Dokumentu C-ROADS),
ukazala se jako nepfilis vhodnd, protoZe vozidlo MHD muze nyni vysilat poZadavek na vice kfizovatek
soucasné, ale zprava typu CAM nema konkrétniho adresata (neumoznuje zadat komunikaci s pfislusnym
fadi¢em). Navic chybi zpétny kanal pro doruéeni potvrzeni o pfijeti poZadavku fadicem SSZ. Proto névrh
standardu preference vozidel MHD vyuZivajici kombinaci zprav typu SRM a SSM se tak jevi mnohem
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vhodnégjsi.
Struktura zprav typu SRM a SSM je volena tak, aby umoznila prenést veskera data, ktera se dnes

prenasi do radice (respektuje napt. i tzv. ,,stani¢eni”. Pro starsi radice pak provede RSU , rekonstrukci“ a
sestavi paket, ktery se dnes prendsi do radice po sbérnici RS-232 nebo RS 485.

Jak bylo uvedeno vyse, v radicich krizovatek mUze byt protokol mezi RSU a radi¢em jiny a zavisly na
moznostech a schopnostech rfadi¢e — neni soucasti tohoto dokumentu, protoze neni mozno predjimat
zvyklosti protokoll a viastni pozadavky vyrobc fadica.

3.2.2. zP(USOB KOMUNIKACE PRO PREFERENCI MHD

Pozadavky na preference vozidel MHD bude jednotka OBU (=V2X jednotka na vozidle) vysilat na
zakladé pokynu z palubniho pocitace. Palubni pocitac bude generovat tyto pokyny na zakladé stejné logiky
a stejnych konfiguracnich dat, jako je déla dnes. Na zakladé pokynu z palubniho pocitace OBU (=V2X
jednotka na vozidle) sestavi zpravu SRM a tuto zpravu odvysila pres jednotku V2X. RSU jednotka zpravu
pfijme a sestavi paket pro fadi¢ a ode§le jej dle protokolu, kterym komunikuje s fadi¢em. Radi¢ potvrdi
pfijeti a jednotka RSU odvysila pres V2X odpovéd zpravou SSM.

Pfesny popis je uveden v kapitole 3.2.3.
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3.2.3.

JEDNOTLIVE KROKY PRI PREFERENCI SYSTEMEM V2X

Celd komunikace pro ftizeni preferenci vozidel MHD bude probihat nasledovné:

1)

8)

9)

Palubni pocitac¢ ve vozidle MHD vyhodnoti dle polohy GNSS (v DPMB GPS + GLONASS) nutnost
vytvofit pozadavek na preferenci. K tomu vyuZije sva konfiguracni data zadavané v prislusném
programu (napf. v DPMB je to EPCOMP). PoZadavek mUze vzniknout napfiklad na zdkladé pozice
vozu v nékteré prihlasovaci oblasti nebo na zakladé pritomnosti v zastavce, pripadné i na zakladé
manualni aktivace fidicem vozu.

Palubni pocita¢ preda veskerd data nutna pro preferenci vozidla do jednotky OBU. Data jsou
alespon ta, kterd jsou uvedend v Tabulka 1. Nezbytnymi informacemi pro preferenci jsou i Cisla
vjezdové a vyjezdové vétve, Cislo kfizovatky a typ telegramu.

Jednotka OBU na zakladé dodanych dat sestavi zpravu SRM dle evropskych standard(l a standard(
C-ROADS EU a CZ. V nich je uvedena zejména cilova kfizovatka a vjezdova a vyjezdova vétev.

OBU zahdji vysilani preferenc¢ni zpravy SRM. Jednotka OBU pak vysila zpravu SRM pres protokol
V2X a periodicky ji opakuje, dokud nedostane odpovéd od jednotky RSU z radice krizovatky.

Jednotka RSU pfijme zpravu SRM od vozidla MHD. Vyhodnoti, jestli patfi pro danou kfizovatku dle
adresnich bit( a jestli se jedna o dosud nepfijatou zpravu (zprava SRM je totiz vysilana periodicky).

Pokud zprdva je uréena pro danou kfizovatku a jedna se o novou zpravu, RSU sestavi data pro
fadi¢ SSZ. Zpravu pro tadi¢ sestavi na zakladé uréeného protokolu s tadicem kfizovatky
(specifikace neni soucasti této dokumentace). Uréeny protokol tak zavisi na typu radi¢e a mlze/je
proprietarni mezi fadicem a RSU.

Radi¢ potvrdi pfijeti poZzadavku odeslanim odpovédi do RSU, p¥ip. miiZe sdélit i stav zpracovani
Zadosti o preferenci, je-li zndm a pokud jej protokol podporuje.

Jednotka RSU na zdkladé paketu zradiée sestavi zpravy SSM dle evropskych standardl a
standard(i C-ROADS EU a CZ. Jako pfijemce uvede vz, ktery o preferenci zadal.

Jednotka RSU odvysila zpravu SSM a bude ji opakovat po urcitou dobu.

10) OBU jednotka ve vozidle MHD pfijme zpravu SSM a vyhodnoti, jestli je uréena pro dané vozidlo a

jestli se nejednd o opakovani jiz ptijaté zpravy (zprava SSM se totiz vysila periodicky).

11) Pokud je zprdva urcena pro dané vozidlo a jedna se o nové pfijatou zpravu, jednotka OBU ukonci

vysilani zpravy SRM.

12) Nasledné jednotka OBU vytvofi zpravu pro palubni pocita¢ (napt. v DPMB EPIS 4.0C3), v niZ bude

odpovéd od fadice SSZ a ptipadné i stav zpracovani poZzadavku na preferenci.

13) Palubni pocitac stejné jako nyni zobrazi vysledek pozadavku na preferenci na LCD terminalu fidice.

Uvedeny popis se tykda zatim jednoho poZadavku a jedné odpovédi od fadi¢e SSZ. Pro spravné
fungujici preferenci je navic tfeba provést ¢i umozZnit provést:

Aktualizaci pozadavku SRM pfi zméné pozice nebo stavu vozidla. Cely postup uvedeny vyse se
zopakuje, kdyzZ palubni pocita¢ vyhodnoti nutnost informovat fadi¢ o zméné svého stavu (pozice,
pfitomnost v zastavce, manualni aktivace). Jen misto nové SRM zprdvy se bude vysilat
aktualizovand SMR zprava a misto nové SSM zprdva se bude vysilat aktualizovana SSM zpréva.
Aktualizace stavu vozidla se prfenese na zdkladé zmény typu telegramu. Ten musi byt jiny nez
v pfedchozim poZadavku na stejnou kfiZzovatku.

Pokud by zména stavu pozadavku byla na ,,odhlaseni“, kromé typu telegramu je tfeba specifikovat,
Ze zprava SRM je zpravou ukoncovaci. P¥i prijeti ukoncovaci zpravy SRM jednotka RSU prestane
vysilat zpravu SSM pro dany viz.

Radi¢ SSZ mGze ménit stav zpracovani pozadavku (napfiklad rozhodnout o pridéleni preference).
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Pak aktualizuje zpravu SSM i bez nového pozZadavku z vozu. Aktualizace se v DPMB zatim
nepouziva, vozidlo je informovano pouze o pfijeti pozadavku, ne o stavu jeho zpracovani. Pokud
by se poutzila, je mozné informovat vozidlo i o jistoté udéleni preference a vyzvat jej tak napfiklad
k odjezdu ze zastavky s garantovanou zelenou (,,stani¢eni, pouzivané napriklad v DPO — v DPMB
se nepouziva).

3.3. MOZNA ROZSIRENI

Pro vyuZiti potencialu V2X je mozné rozsitit v budoucnu systém o:

1) Monitorovani pozice vozu z CAM zprav. Radi¢ SSZ tak bude mit dobré informace o poloze vozu a
mUzZe ve spravny moment pfidélit preferenci.

2) Sdéleni na viz, Ze ma garantovanu preferenci. Takto se fidi¢ dozvi, Ze bude mit v dobé prljezdu
zelenou a naptiklad miZe ve spravny moment vyjet ze zastavky.

3) Sdéleni na vlz, ze preference byla odmitnuta. Naptiklad kvali priijezdu IZS.

Tato rozsifeni nebudou vyZzadovat zdsadni Upravy v pfenasenych zpravach, pouze by mohly zajistit
lepsi fungovani preference.

4. OBSAH JEDNOTLIVYCH ZPRAV

Jak bylo uvedeno, preference vozidel MHD je zaloZena na vysilani dvou zakladnich zprav v rdmci
protokold V2X a to zprav:

a. SRM
b. SSM
Obsah jednotlivych zprav je uveden nize.

Tato kapitola popisuje ndvrh obsahu zprdv SRM a SSM tak, aby tato zprdva umoznila realizaci
preference vozidla MHD v plném rozsahu dle dne3nich zkuSenosti. Nebudou zde popsany vSechny polozky
ve zpravé, ale jen ty, u nichz je tfeba presnéji urcit, jak je pouZit. Seznam jednotlivych prvkd a jejich
Castecné poutiti je v Dokumentu C-Roads

4.1. OBSAH ZPRAVY SRM

Pokud potrebuje vozidlo vysilat vice pozadavki na rizné kfizovatky, pouzije v jedné SRM zpraveé vice
prvkl SignalRequestPackage (tedy SRM/requests/request), jeden pro kazdou z kfiZovatek.
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Tabulka 3: Obsah zprdavy SRM

Atribut
SRM/sequenceNumber

SRM/requests/request/signalRequest/id
SRM/requests/request/
signalRequest/id/region
SRM/requests/request/
signalRequest/id/id
SRM/requests/request/
signalRequest/requestIiD

SRM/requests/request/
signalRequest/requestType

SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/connection
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/connection
SRM/requestor/id/stationlD

SRM/requestor/id/type/role
SRM/requestor/id/type/subrole

SRM/requestor/name
SRM/requestor/routeName

SRM/requestor/transitSchedule

Pouziti

Konkrétni verze zpravy. Musi se zvysit, pokud dojde ke
zméné dat ve zprave.

ID kfizovatky, které je pozadavek uréen.

Nepoutzivat, pripadné pouzit identifikator

Vyplnit ¢islo kfizovatky dle Cislovani provozovatele (napft. v
Brnénskych komunikacich ,206“ pro kriZzovatku ,2.06“).
Typ telegramu dle tabulky Tabulka 2. Timto zplsobem je
mozné do radice dorucit stav vozu, pfipadné typ oblasti.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace. Ve
shodé se standardem bude pro zménu pozadavku vzdy jiné
RequestID, jen nebude Cislovano sekvencné.
priorityRequest pro prvni Zadost na kfiZzovatku,
priorityRequestUpdate pro kazdou dals$i Zadost,
priorityCancellation pro ukonceni pozadavku na preferenci
(napfiklad pfi viezdu do odhlasovaci oblasti)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do kizovatky vjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kiizovatky, kterou vozidlo z k¥izovatky vyjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, poutZije se Cislo vétve (approachiD)

StationlID, které vozidlo aktualné ma. Nesmi se ménit
béhem interakce s kfizovatkou

Role vozidla, typicky bude publicTransport

Zde neni uvedeno vnormé Zadna konkrétni
implementace. Vsouladu s nizozemskym  profilem
navrhujeme pouziti ndsledovné:

0 = neznama

1 = autobus

2 = tramvaj

3 = metro

4 =vlak

5 = modry majak

11 = trolejbus

Textovy retézec Cisla vozu

Textovy retézec, oddéleny stfednikem, ktery tvofi tyto
udaje:

Linka;cil;kurz

Odchylka od jizdniho fadu.
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4.2. OBSAH ZPRAVY SSM

Pokud potiebuje RSU vysilat vice odpovédi riznym vozidliim, pouZije v jedné SSM zpravé vice prvki
sigStatus (tedy SSM/status/SignalStatus/sigStatus), jeden pro kazdé z vozidel s poZzadavkem na preferenci.

Tabulka 4: Obsah zpravy SSM

SSM/sequenceNumber

Konkrétni verze dat ve zpravé. Musi se zvysit,
pokud dojde ke zméné dat.

SSM/status/SignalStatus/id

ID kfiZovatky, které je pozadavek urcen.

SSM/status/SignalStatus/id /region

NepouZivat, pfipadné pouzit identifikator

SSM/status/SignalStatus/id/id

Vyplnit  Cislo  kfizovatky  dle  Cislovani
provozovatele (napf. u Brnénskych komunikaci
,»,206“ pro kfizovatku ,,2.06“).

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/

V tomto kontejneru budou odpovédi pro
jednotliva vozidla

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester

Informace o odesilateli a jeho pozadavku. Slouzi
pro sparovani pozadavku a odpovédi na strané
vozidla.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/id/stationld

StationID odesilatele
(SRM/requestor/id/stationld)

pozadavku

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/request

requestiD=typ telegramu odesilatele poZadavku
(SRM/requestor/requestiD)

SignalStatusPackage/requester/typeData/subrole

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ sequenceNumber z pozadavku, na ktery se
SignalStatusPackage/requester/sequenceNumber | odpovida (SRM/sequenceNumber)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Role odesilatele pozadavku
SignalStatusPackage/requester/typeData/role (SRM/requestor/id/type/role)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Typ odesilatele pozadavku

(SRM/requestor/id/type/subrole)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/lane

Poutzije se Cislo vétve (approachliD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/approach

Cislo vétve k¥izovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/connection

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/lane

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/approach

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/connection

Poufije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na invalid (527040)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)
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SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
SignalStatusPackage/duration ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma

zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Stav zpracovani pozadavku zvozidla v fadici

SignalStatusPackage/status SSZ/RSU. Mlze se v céase ménit nezavisle na
zméné pozadavku z vozu. Pouzitelné hodnoty pro
Brno jsou:

unknown — Ize pouzit situaci, pokud je potreba
informovat, Ze zprdvu SRM pfijalo RSU, ale
pozadavek jesté nebyl predan do fadic¢e SSZ.
requested — poutzije se v situaci, kdy pozadavek
z vozu byl pfijat fadicem SSZ, ale neni znamo, jak
s pozadavkem fadic¢ nalozi.

granted — poZadavek byl pfijat a preference je
pravé aktivni. MUZe slouZit pro indikaci, Ze viiz ma
vyjet ze zastavky, protoZe projede na zelenou.
rejected - odmitnuti, napfiklad z dlvodu
preference 1ZS

Typicky cyklus tedy mlze byt: unknown (neni
treba vysilat, pokud pozadavek do fadice dojde
rychle), requested a nasledné pfipadné granted.
U starsich radi¢ll budou z uvedenych poufZity jen
stavy unknown a requested, protoze ostatni
stavy fadic nesdéluje.

Dalsi stavy, které povoluje norma, nebudou zatim
v Brné pouzity (palubni pocitac je nepodporuje).
Pokud je ale budou podporovat fadice, je mozné
je zacit pouzivat.

5. INFORMACE O STAVU VOZIDLA — OBSAH CAM

PouZitim zprav. SRM a SSM pro preferenci se uvolnilo az 20 bajtd v CAM zpravé
(PublicTransportActivation container), které navrhujeme poufZit pro informace o stavu vozidla pro interni
potieby dopravniho podniku. Tyto bajty tedy nebudou pouzity pro preferenci a RSU u fadice kfizovatky
s nimi nemusi nijak pracovat.

Takto definovana zprdva se odesila 1x za sekundu do okoli vozidla a miZe nést informaci o stavu
vozidla — je uZivatelsky definovana (v tomto pfipadé pro DP).

Navrh vyuZziti volnych 20 bajtl pro vozidla MHD:

1. Typ zpravy - 1 bajt - hodnota 0 — neurceno, 1 pro MHD, ostatni pro budouci pouZiti
- typtrakce - ED, AD, TB, -4 bity

2. Cislo vozu - 2 bajty - rozsah 0 - 65536 (pfip. 2 bity rezerva — napf. zacvik)

3. Cislo linky - 3 bajty - rozsah 0 — 16384 tis. (rozsah 6 ¢isel — mozno linka/kurz)

4. Cislo spoje - 2 bajty - rozsah 0 — 65536

5. ZpoZdéni - 2 bajty - zpozdéni v sekundach (+/- 32 tis. sekund)

6. Provozovatel -2 bajty - DPMB, Kordis, Arriva,....... Dle oznaéeni platného v CR

7. Stavvozidla - 1 bajt - v navrhu
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8. Pokyny na trasu — 8 bajt(? - v ndvrhu - jednokolejka, vyhybka,
- oznacnik, vozidlo, vozovna, testovaci systém vozovny ......
Preference vozidel MHD se vysild samostatné, a proto zde neni uvedena — viz sekce 3.

Ostatni stavy — jako napf. rozméry vozidla, zrychleni, apod. jsou vysilany Castéji a lze je pouZit
k detekci moznych kolizi vozidel, zejména tramvaji.
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