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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly
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vihkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucCinitel pro pfevod mezi modulem pietvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

edometricky modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) Gthel vnitiniho tfeni zeminy
filtra¢ni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tinosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér inosnosti zemin

Bazén Luzanky

IGP

2019/34



HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA
Obsah
1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY ....cooeviiiiiiiiiiieiisiiseie s 5
2. VYMEZENI ZAJIMOVEHO UZEMI .....coovuiiiiiieiineieiisisssees s 6
3. PRIRODNI POMERY ......ccoooiiiiiiiiiiiieieses ettt 6
3.1 Geomorfologické a klimatické POMETY .........ccouvviiiiiiiiiiiieiecc s 6
3.2 GEOIOZICKE POIMETY ..eiivviiiiiiiieiiie ettt rb e e nbb e e s nbn e e s sne s 7
3.3 HydrogeologiCKE POMETY .......cciuiiiiiieiiiie ettt 7
R N TN AV 4 IR 1 ) ' | SRR 7
4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE .........cocoviiiiiiiiiiisinciss s 8
4.1 SONAAZNT PIACE ..ottt b e n e b e nr e e 8
4.2. OdbEr VZOIKT ZEMIN ..cvviiiiiiie ettt ettt ettt e e et e e s e e e st e e e eabe e e sab e e s ebbeesbaeesbeeeanreas 9
4.3 VYhOANOCOVACT PTACE ....eeuveiiiieiie ittt ettt sttt ne e 9
5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY ........ccovviiuiiiiieisrssissiissssesessiesss s 10
5.1 Vysledky VItnYCh Praci .....cccviviiiiiiiiec e 10
5.2 Rozd¢leni zemin do jednotlivych geotechnickych typl.........cocooiviiiiiiiiiiiiiieeeee 11
5.3 Geotechnické parametry ZEMIN .........coverieriiieiieie et 11
5.3.1  Pokryvné humé6zni hliny (GT 0.1) coeoiiiiiiiiiiiiieee e 11
5.3.2  NavAZKa — Y (GT 0.2) cioiiiiicicieieeene ettt ba e 12
5.3.3  HINY piscité — F3 (GT 1) ..vuuveueeeeeeeeessiesseeeseeeesseseese s essesssesneenns 12
5.3.4  SPraSe — FB (GT 2) .ouiiiiiiiiieisieeie ettt e 12
5.3.5  Jily s vysokou plasticitou — F8 (GT 3) ..cccoeriririiiiiiieieie e 12
5.3.6  StErky JIloVite — G5 (GT 4)..vverceeeeeieeerieeeeieeeses e sesse st snen s 13
6. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI ......cooovieeceeiereieeeen, 15
7. ZEMNIPRACE ......ooociirieeeeccieeiee e 17
8. TECHNICKE ZAVERY ....coovtiiiiiiiiiiiiisieisississ et 18
9. DOPORUCENT .......oouiiiiiiieciccieeie e 19
10, LITERATURA .ttt e e e e e et e e e e et e e e e e st e e e e s sebbeeeeesaraeeeeennes 21
Bazén Luzanky 2019/34

IGP



Zadavatel: Atelier 99 s.r.o.

HICG

GEOLOGICKA SLUZBA

Seznam priloh

O N o g B~ w D PP

Ptehledna situace zdjmového tzemi
Geologickd mapa a mapa svahovych nestabilit
Ptehledna situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Popis IG sond a archivnich sond

Geologicky fez

Fotodokumentace

Laboratorni rozbory

Bazén Luzanky
IGP

2019/34



HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky byl nasi firmou HIG geologicka sluzba, spol. sr.0. proveden
inzenyrsko-geologicky prizkum pro akci ,,Stavba 25 m bazénu MPS Luzanky*, k.4. Ponava,
okr. Brno-mésto. Cilem pruzkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych a
hydrogeologickych pomérit a posouzeni zakladovych zemin V mistech planované vystavby
stavebnich objekta a souvisejici infrastruktury. Hlavnim vystupem IG prizkumu je stanoveni
mechanicko-fyzikalnich a geotechnickych parametri nalezenych zemin a stanoveni podminek
pro zalozeni objekti a dale posouzeni vsakovacich podminek Uzemi pro nakladéani se
srazkovymi vodami a stanoveni radonového indexu pozemku. Zprava bude soucasti projektové
dokumentace a byla zpracovana na zaklad¢ terénnich a reSerSnich prazkumnych praci,

rekognoskace terénu a laboratornich rozbort.

Cile prizkumnych praci:

- Zjisténi geologickych poméri (2x vrtana sonda do hloubky 15,0 m p.t.)

- Zjisténi hydrogeologickych pomért (hladina podzemni vody)

- Odbér vzorkl zemin (8X) a podzemni vody V piipadé zastizeni (1X)

- Laboratorni rozbory zemin (Klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN 1SO 17892-4, objemovéa hmotnost a vlhkost dle
CSN EN ISO 17892-2, konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Krabicova smykova zkouSka 2x

- Laboratorni rozbor podzemni vody (CSN EN 206-1 ,,Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda®, Tabulka 2)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 1001, CSN P 73 1005)

- Zhodnoceni vsakovacich poméri (vsakovaci zkouska) 1x

- Stanoveni radonového indexu pozemku (RNDr. P. Kratky)

- Vyhodnoceni vysledkli formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladi:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000

5
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- Situacni podklady predané projektantem

- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiidovéni
zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis

- CSNISO 14689 —1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovéni a zatfid'ovani

hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

- (SN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 731001 Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady (zrusend)

- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

- CSN 73 3050 Zemné¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zruSena)

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

katastralni uzemi: Ponava [611379]
obec: Brno [582786]
okres: Brno-mésto

kraj: Jihomoravsky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Lokalita je situovana pii stavajici budové méstského plaveckého bazénu Luzanky na
dosud nezastavéné ploSe v nadmoiské vysce okolo 220 m n.m. Terén v oblasti prizkumu je
pozménén piedchozi stavebni ¢innosti. Prizkumna oblast se nachazi v geomorfologické oblasti
Brnénska vrchovina, celku Bobravska vrchovina a podcelku Regkovicko-kufimsky prolom.
Podnebi zajmového uzemi se fadi k teplé, mirn€ suché oblasti. Primérna ro¢ni teplota vzduchu
se pohybuje v rozmezi 8-9 °C, ro¢ni tthrn srazek je 500-600 mm. Z hydrologického hlediska
uzemi nalezi k povodi Dunaje a dil¢imu povodi Dyje a je odvodnovano fekou Svratkou a

Svitavou.

Bazén Luzanky 2019/34
IGP



HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

3.2 Geologické poméry

Zaklad geologické stavby zdjmového Uzemi tvoii horniny brnénského masivu
kadomského stafi. Brnénsky masiv je délen na zapadni a vychodni granodioritovou oblast a
centralni metabazitovou zonu. Skalni podklad je prekryt neogennimi vapnitymi jily — tégly,
misty s pis¢itymi polohami, a spodnobadenskymi bazalnimi klastiky karpatské predhlubné,
zachovanymi v fe¢kovicko-kufimském prolomu. V jejich nadlozi bylo v nivé vodotece —
byvalého toku Ponavky, fi¢nimi procesy ulozeno souvrstvi fluvidlnich a aluvidlnich sedimentt.
Sedimentarni pokryv dale predstavuji zeminy sprasového ptivodu a svahové a splachové

sedimenty.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy 2241 — Dyjsko-svratecky uval, ktery je tvofen neogennimi sedimenty a
je soucasti hydrogeologickych struktur podzemnich vod karpatské piedhlubné. Hladina
podzemni vody je vazana na pralinové propustné stérkové a piscité vrstvy. Typicke je stiidani
kolektort $térkt a piskt s izolatory jili. Vyznamné&jsi zvodnéni je vazano na bazalni §térkova
a piscita klastika spodniho badenu. Svrchni izolator pfedstavuji badenské vapnité jily.
Chemismus vod je charakterizovan pifevahou vod Ca-HCO3 typu, zvySené mohou byt obsahy

siranti, Zeleza a manganu.

3.4 Sesuvna uzemi

V registru sesuvil a svahovych nestabilit CGS Geofond je piimo v priizkumném tizemi
veden zaznam o aktivnim slozeném sesuvu o délce 650 m, $ifce 1100 m, s hlubokym zaloZenim
ptes 10 m, viz Mapa svahovych nestabilit v pfiloze zpravy. Sesuvné izemi spada do kategorie
Il (C), s moznosti dal$iho rozvoje pii nevhodné stavebni ¢innosti, podkopani svahu apod.
Sesuv se projevil v souvislosti s pfedchozi vystavbou v prostoru fotbalového stadionu, Boby
centra a OD Tesco, problémem byla také t&zebni &innost v byvalé cihelng Cerveny mlyn, ul.
Cimburkova, jejiz opusténé hlinisté trvale zpusobovalo aktivni sesouvani zemin. DalSimi
aktivnimi faktory jsou atmosférické srdzky a nasyceni jilovitych zemin vodou. Pasivnim
faktorem je zejména litologie, tedy zaloZeni svahové nestability v objemové nestabilnich,

vysoce plastickych jilech spodniho badenu. Dil¢i smykové plochy jsou charakterizovany
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vyskytem siln¢ porusenych jilovitych zemin a zvySenou vlhkosti, které jsou dotovany
srazkovymi vodami v zatrzich na celém okolnim svahu. V prostoru sesuvu bylo provedeno vice
prizkumi svahové nestability véetné prizkumu geofyzikalniho [14] [15]. Céste¢na stabilizace
sesuvu byla pii piedchozi planované vystavbé aquaparku v prostoru Boby centra provedena
kotvenou sténou K ochrané stavajicich budov a zatéZujici st€nou v misté byvalé cihelny, a dale
pii vystavbé obchodniho centra Carefour (Tesco). Jizni Cast sesuvného Uzemi (oblast
fotbalového stadionu za Luzdnkami, botanicka zahrada Mendelovy univerzity, horni ¢ast ulice

Drobného) nebyla dle archivnich dat zajisténa [15].

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomért vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 2 prizkumnych vrtanych sond, reserSe archivnich dat a laboratornich rozbort
zemin. V prostoru planované vystavby byly provedeny inzenyrsko-geologické vrty JV1 a JV2
do hloubky 15,0 m p.t. (viz Situace provedenych sond). Celkova metraz vrtnych praci ¢inila 30

bm. Parametry provedenych sond jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
JV1 150m vrtand, jadrove, bez vyplachu
JV2 150m vrtand, jadrové, bez vyplachu

Terénni ¢ast prizkumu probéhla ve dnech 8. 3. — 15. 3. 2019 a zahrnovala veskeré vrtné
prace, dokumentaci sond, odbér vzorki zemin, vsakovaci zkousku a zaméteni provadénych
sond. Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125 (vrtmistr p.
Nesnidal). Vrtano bylo jadrove€, bez vyplachu, s primérem 137 mm. Vrt JV1 byl pro ucely
vsakovaci zkousky vystrojen pracovnim PVC pazenim 110 mm. Po skonceni prizkumnych
praci byly sondy zatamponovany vytézenou zeminou a oblast prizkumu upravena.

Na zaklad¢ makroskopického popisu byla provedena graficka dokumentace vrtt a jejich
petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera tvofi

8
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prilohu této zpravy. Pro ucely geologického fezu byly vyuzity archivni geologické sondy V-32
(GPO, zavod Brno, 1981) a J-51 (Geotest n.p. Brno, 1993). Zam¢éteni soutadnic a nadmoiské
vysky geologickych objektii bylo provedeno piistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).
Na zaklad¢ provedenych prizkumnych praci byla zpracovéna zavérecna zprava doplnéna
piislusnymi grafickymi ptilohami. Po skonceni laboratornich praci byla hmotna dokumentace

prizkumu vytazena.

4.2. Odbér vzorki zemin

Bé&hem vrtnych praci bylo odebrano 6 ks porusenych a 2 ks neporusenych vzork zemin
pro nasledné laboratorni rozbory a zatfidéni. Byl proveden zékladni granulometricky rozbor
sitovaci, popf. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN 1SO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost a vlhkost dle CSN EN ISO
17892-2, stanoveni konzisten¢nich mezi jemnozrnné slozky. Ke stanoveni efektivnich
parametri smykové pevnosti byla na neporuSenych vzorcich neogenniho jilu provedena
krabicova smykova zkouska dle CSN CEN ISO/TS 17892-10. Vzorky odebranych zemin byly
ulozeny do zdvojenych igelitovych sackli a opatieny identifikacnim S$titkem. Po skonceni
vrtnych praci byly vzorky zemin ptedany pfislusnym laboratofim. Hloubku a misto odebrani
jednotlivych vzorkl zndzornuje tabulka €. 2. Hmotnd dokumentace priizkumu byla po skon¢eni
prizkumnych a laboratornich praci vytazena.

Z vrtu JV1 byl odebran vzorek podzemni vody ke stanoveni agresivity na betonové

konstrukce dle CSN EN 206-1.

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérené zpravy byly vyuZity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild a situacnich map byly vyuzity programy Strater v5 a GEOS.
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Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka odbéru
sonda typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mp.t)
Jvi 2,0-2,4 P 341 ZRKM
Jvi 5,0-5,4 P 342 ZRKM
Jvi 11,0-11,4 P 343 ZRKM
JV2 0,7-1,0 P 344 ZRKM
JV2 4,0-4,4 P 345 ZRKM
JV2 8,0-8,4 P 346 ZRKM
krabicova smykova
Jvi 14,5-14,9 N ZA-49642
zkouska
krabicova smykova
JVv2 11,0-11,3 N ZA-49643
zkouska

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny, PLP — poloporuseny, T — technologicky,

N — neporuseny

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni €asti geologického profilu uzemi jsou tvofeny z€asti Vrstvou antropogenni
navazky hlinitého charakteru s obsahem stavebni suti a dale pokryvem humoznich hlinitych
vrstev. Kvartérni sedimentace je zastoupena zeminami sprasového ptivodu ttidy F6 a piscitymi
hlinami tfidy F3. Geologické poméry buduji pfedev§im neogenni vysoce plastické jily tfidy F8
tuhé ¢i pevné konzistence. Ve vrtu JV1 byl varovni 13,6 — 14,1 m p.t. zastizen horizont
poloopracovaného jilovitého stérku s velikosti klastd do 3 cm. Byla zdokumentovana smykova
plocha sesuvného uzemi cca 13,5 m p.t.

Hladina podzemni vody byla naraZena ve vrtu JV1 v trovni 13,6 m p.t., jako ustalena
byla zméfena v urovni 10,5 m p.t. Vrtem JV2 nebyla hladina podzemni vody narazena, av§ak
kontrolnim méfenim po 7 dnech byla ve vrtu JV2 hladina podzemni vody zméfena v tirovni
13,5mp.t.

Nalezené zeminy a horniny byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO
14688-2 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatiidovani“, CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, piilohy A, a CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky priizkum®. Zeminy a

10
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horniny, které byly zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73 6133 , Navrh a provadéni

zemniho télesa pozemnich komunikaci do I. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typu

Zeminy a horniny zastizené vrtnymi pracemi v zajmovém uzemi byly na zakladé
petrografického popisu vrtil, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkousek
zafazeny do nasledujicich geotechnickych typd. Geotechnické parametry jednotlivych
nalezenych zemin, které jsou zobrazeny V tabulkové podobé, byly stanoveny na zaklad¢ polnich

a laboratornich zkousek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnicke typy zemin

: CSN 73 6133/
Stari Popis . 14688-2 GT
CSN P 73 1005
pokryvné humézni ] ]
F60 clSi/saclSi 0.1
hliny
) navazka Y Mg 0.2
kvartér
hliny piscité F3 MS saSi
sprase F6 Cl clSi 2
jily s vysokou
o vy F8 CH Cl 3
neogén plasticitou
Stérky jilovité G5GC clGr 4

5.3 Geotechnické parametry zemin

Kvartér

5.3.1 Pokryvné humozni hliny (GT 0.1)

Pokryv humézni hliny tmavé hnédé barvy, s travnim drnem. Mocnost této vrstvy €inila
0,2-0,4m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 oznaceno jako F60, dle EN ISO 14688 oznaceny
jako clSi/saclSi. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy tézitelnosti 2, dle CSN 73 6133
do tfidy L.
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5.3.2 Naviika-Y (GT 0.2)

Seda, ¢erna, tmavé hnéda hlinitd navazka pevné konzistence, s polohami cihelnych a
betonovych zbytki, zastizena vrtem JV1 v trovni 0,4 — 1,9 m p.t. s mocnosti 1,5 m. Dle CSN
73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovano jako Y, dle EN ISO 14688 oznageno jako Mg. Podle CSN
73 3050 tyto vrstvy fadime do tfidy téZitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy I.

5.3.3 Hliny piscité — F3 (GT 1)

Hnédé, misty vapnité, hlinito-pis¢ité zeminy tuhé konzistence, S pfevazné hrubozrnnym
rezavym piskem. Zdokumentovany vrtem JV2 v tirovni 0,2 — 1,0 m p.t. s mocnosti 0,8 m. Dle
CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako F3 MS, dle EN ISO 14688 oznageny jako saSi.
Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. tfidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73
3050 tyto vrstvy fadime do tiidy tézitelnosti 3.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rqt budou nabyvat hodnot Rqt = 175 kPa pro zeminy

tiidy F3 s tuhou konzistenci.

5.3.4 Sprase —F6 (GT 2)

Prachovito-jilovité, zluté zbarvené, vapnité, spraSové zeminy, pevné konzistence.
Zdokumentovany vrtem JV1 v Grovni 1,9 — 3,6 m p.t. s mocnosti 1,7 m. Dle CSN 73 6133/CSN
P 73 1005 klasifikovany jako F6 CI, dle EN ISO 14688 oznaceny jako clSi. Tyto sedimenty
fadime dle CSN 73 6133 do L. tiidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy
fadime do tfidy tézitelnosti 3.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rgt = 200 kPa pro zeminy

tiidy F6 s pevnou konzistenci.

Neogén
5.3.5 Jily s vysokou plasticitou — F8 (GT 3)

Sedé, zelenosedé, modrosedé, vysoce plastické jilovité zeminy, misty s rezavymi zateky
¢1 hnédymi vmiseninami. Konzistence zemin byla tuhd ¢i pevna. V prostoru predpokladané
smykové plochy byly zeminy deformaéné porusené. Zdokumentovany vrtem JV1 v urovni 3,6
—13,6 mp.t. a 14,1 —15,0 m p.t. s mocnosti 13,0 m resp. 0,9 m a vrtem JV2 v urovni 1,0 —
15,0 m p.t. s mocnosti 14,0 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako F8 CH, dle
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EN 1SO 14688 oznaceny jako Cl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I tidy
rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tfidy téZitelnosti 3.
Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rgt = 160 kPa pro zeminy

ttidy F8 s pevnou konzistenci a hodnot 80 kPa pro zeminy tiidy F8 s konzistenci tuhou.

Tabulka ¢. 4: Vysledky krabicové smykoveé zkousky — neogenni jily

vzorek ¢. jednotky ZA-49642 ZA-49643
vrt JV1 V2
hloubka 14,5-14,9 11,0-11,3
CSN 73 6133 - F8 CH F8 CH
EN ISO 14 688 - Cl Cl
efektivni thel vnitiniho tfeni (¢er) [°] 23,3 22,3
efektivni soudrznost (c’ef) [kPa] 12,0 15,1

5.3.6 Stérky jilovité — G5 (GT 4)

Rezavé, hnédé, poloopracované Stérky do velikosti 3 cm, s tuhou jilovitou vyplni a
ptimési piscité slozky. Zdokumentovany vrtem JV1 v Grovni 13,6 — 14,1 m p.t. S mocnosti 0,5
m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako G5 GC, dle EN 1SO 14688 ozna¢eny
jako clGr. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 3.
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 341 342 343 344 345 346
CSN 73 6133/P 73 1005 - F6 ClI FBCH | FBCH | F3MS | F8BCH | F8CH
EN ISO 14 688 - clISi Cl Cl saSi Cl Cl
objemova tiha (y)* [KN.m¥] 21,0 20,5 20,5 18,0 20,5 20,5
ptirozena vlhkost (wn) [%] 16,4 23,4 29,5 26,4 23,1 28,8
mez tekutosti (wy) [%] 36 64 65 33 62 66
mez plasticity (wp) [%] 19 25 25 24 24 24
index plasticity () - 17 39 40 9 38 42
stupen konzistence (Ic) - 1,15 1,04 0,89 0,73 1,02 0,88
konzistence/ulehlost - pevna pevna tuha tuha pevna tuha
\é}llgg;lost do nasypu (CSN 73 i P\ N N pv/ N N
\71}310:&035)‘5 do akt. zény (CSN _ N N N PV N N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 3 3 3 3 3 3
tézitelnost (CSN 73 6133) - I | I | | I
ef. thel vn. tfeni (der) * [°] 17-21 13-17 13-17 24-29 13-17 13-17
ef. soudrznost (cer) * [kPa] 20-40 6-14 2-8 8-16 6-14 2-8
tot. Gthel vn. tfeni (¢u)* [°] 4-12 0 0 0 0 0
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 80-90 80 40 60 80 40
modul pfetvarnosti (Eger)* [MPa] 8-12 4-6 2-4 5-8 4-6 2-4
poissonovo ¢islo (v)* - 0,40 0,42 0,42 0,35 0,42 0,42
ptrevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,37 0,37 0,62 0,37 0,37
soucCinitel pfitizeni (m) - 0,5 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1
glbulkové vypoctova unosnost [kPa] 200 160 80 175 160 80
dt
koeficient filtrace (kr) [ms?] |2,11-10® | 1,52:10°| 2,20-10° | 3,74-107 | 1,40-10° | 1,71-10°°

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany
¢i odvozeny dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zakladové pidy lezici
mezi skutecnou a predpokladanou zdakladovou sparou.
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Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou spdarou v hloubce mensi, nez je sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnejsi a méne stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

6. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla narazena ve vrtu JV1 v Grovni 13,6 m p.t., jako ustalena
byla zméfena v Grovni 10,5 m p.t. Vrtem JV2 nebyla hladina podzemni vody narazena, avSak
kontrolnim méfenim po 7 dnech byla ve vrtu JV2 hladina podzemni vody zméfena v Girovni

13,5 m p.t. Tato skutecnost miize zpisobena pohybem na smykové plose.

Tabulka ¢. 6: Podzemni voda

hladina
sonda _ mn.m. hladina ustalena m n.m.
narazena
V1 13,6 mp.t. 205,0 10,5 mp.t. 208,1
V2 - - 13,5mp.t. 205,7

Korozni vlastnosti podzemni vody vici betonovym konstrukcim byly ovéfeny
laboratornimi rozbory podzemni vody, odebrané z IG sondy JV1 pfi ustaleni hladiny. Tabelarni
&ast rozbori je soudasti této zpravy. Podzemni vodu Ize dle CSN EN 206 — 1 zafadit v obou
pfipadech do slabé agresivniho chemického prostiedi XAl vzhledem k vyS§Simu obsahu

siranovych iontl.

SONDA OBSAH SO#* OBSAH agr. CO STUPEN AGRESIVITY
V1 361,0 mg/l 0 mg/I XAl

Pro odebrané vzorky zemin bylo provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody
Carman-Kozeny. Hodnota koeficientu filtrace pro vzorky jilovito-prachovitych a hlinito-
pis¢itych zemin tiid F6/F3 byla stanovena 2,11-10® resp. 3,74-107 m/s a lze je zafadit na
zakladé klasifikace podle J. Jetela (1982) [4] do tFid propustnosti VI-VII, které charakterizuje
prostiedi slabé az velmi slabé propustné. V piipadé vzorka vysoce plastickych jilu tiidy F8
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¢inila tato hodnota 1,40-10° — 2,20-10” a byly zafazeny do tfidy propustnosti VIII (prostiedi
nepatrné propustné).

Na vrtu JV2 byla provedena vsakovaci zkouska modifikovana dle pozadavku normy
CSN 75 9010 Vsakovaci zaiizeni srazkovych vod, ktera méla ovéfit moznosti vsakovani
srazkovych vod do geologického prostfedi. Vrt byl provizorné vystrojen PVC zérubnici o

priméru 110 mm s perforaci.

Vypocet koeficientu vsaku se provadi dle rovnice:

_ sz

k
v Azk

[m-s™1]

kde kv = koeficient vsaku

Qu = pfitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky v m®/s

A = zkusebni vsakovaci plocha b&hem zkousky v m?

Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje
vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostedi na dané lokalité. Vysledna hodnota
koeficientu vsaku v pfipadé vrtu JV2 ¢&inila 7,8:10® m/s a odpovida téméF nepropustnému
prostiedi jilovitych zemin.

Vsakovani srazkovych vod do geologického prostiedi na lokalité nelze doporudit
vzhledem Kk vyskytu velmi $patné propustnych zemin v geologickém profilu a také vzhledem
k existenci aktivni svahové nestability. Srazkové vody ze zpevnénych ploch a stfech
doporucujeme po retenci a pripadném zpétném vyuzivani jako vod uzitkovych odvadét

regulované do kanalizace.
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7. ZEMNI PRACE

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Ndvrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,,Klasifikace zemin pro dopravni stavby ““. Vysledné zatiidéni je uvedeno v nasledujici

tabulce.

Tabulka ¢. 7: Zatiidéni zemin 7 hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

Geotechnicka Kvlasifikace dle Vhodnost do Vhodnost pro Namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu podlozi vozovky

GTO01 F60 N N 2
GT 0.2 Y N N 3-4
GT1 F3 MS PV PV 2
GT 2 F6 CI PV N 2
GT 3 F8 CH N N 1
GT4 G5GC PV PV 3

Pouzité symboly:

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V —vhodné 1 — vysoce namrzavé 5 — nenamrzavé

PV — podminec¢né€ vhodné 2 —nebezpecné namrzavé 6 —nenamrzavé

N — nevhodné 3 — namrzavé (ptili§ hrubozrnné)

4 — mirné€ namrzavé

Ttida tézitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 ,,Ndvrh a
provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
»Zemné prdce ", vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky priizkum pro

pozemni komunikace. Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢. 8: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

. Klasifikace dle . . Vrtatelnost
Geotechnicka 5 CSN 73 6133 CSN 73 3050*
kategorie CSN 73 6133 TP 76A

GT 0.1 F60 | 2 |
GT 0.2 Y | 3 I-11
GT1 F3 MS | 3 |
GT 2 F6 ClI | 3 |
GT 3 F8 CH | 3 |
GT 4 G5GC | 3 |

*k roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6311:
Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)
Ttida I11. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢&i jina technologie)
T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 3050:
1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
ttida — rypné horniny, rozpojitelné ryc¢em, nakladacem

tfida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem

téida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem, trhavinami

2

3

4. tfida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem

5

6. tfida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami
7

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami

8. TECHNICKE ZAVERY

Inzenyrsko-geologicky prizkum pro akci ,,Stavba 25 m bazénu MPS Luzanky“, k.u.
Ponava, byl vyhotoven na zakladé 2 jadrovych vrti provedenych do hloubek 15,0 m. Zajmova
lokalita je situovana v prostoru aktivniho sesuvu, zaloZzeného v badenskych, vysoce plastickych
jilech.

Geologické podminky na prizkumném tzemi jsou formovany zejména terciérnimi
zeminami jilovitého charakteru s pokryvem kvartérnich sedimentd ¢i navazky. Navazka
hlinitého charakteru s cihelnymi a betonovymi zbytky byla zastizena vrtem JV1 v trovni 0,4 —
1,9 m p.t. Kvartér je v ptipadé€ vrtu JV1 zastoupen jilovito-prachovitymi zeminami sprasového

puvodu, zatfidénymi jako F6 CI, v dobé priazkumu pevné konzistence. Mocnost sprasovych
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sedimentt ¢inila 1,7 m. Vrtem JV2 byly v urovni 0,2 — 1,0 m p.t. zdokumentovany kvartérni
zeminy hlinito-piscitého typu, zattidéné jako F3 MS, tuhé konzistence.

Neogenni sedimentaci reprezentuji vysoce plastické jily tiidy F8 CH s pevnou ¢i tuhou
konzistenci. Tyto zeminy byly popsany od urovné 3,6 m p.t. ve vrtu JV1 a od urovné 1,0 m p.t.
ve vrtu JV2 az po bazi prizkumnych vrth, v piipad¢ vrtu JV1 byl v urovni 13,6 — 14,1 m p.t.
zastizen horizont jilovitych stérka tfidy G5 GC.

Veskeré nalezené zeminy/horniny byly makroskopicky popsany, laboratorné vysetieny
a zatfidény dle platné normy CSN 73 6133.

Ttida tézitelnosti se v zeminach, zastizenych IG priazkumem pohybuje v rozmezi tiid
2.-3. dle CSN 73 3050 a ve t¥id¢ 1. dle CSN 73 6133. Ttida vrtatelnosti je v rozmezi tiid I-11.

Hladina podzemni vody byla narazena ve vrtu JV1 v irovni 13,6 m p.t., jako ustalena
byla zméfena v trovni 10,5 m p.t. Vrtem JV2 nebyla hladina podzemni vody naraZena, av§ak
kontrolnim méfenim po 7 dnech byla ve vrtu JV2 hladina podzemni vody zmé&fena v Girovni
13,5 m p.t. Podzemni vody byly na zéklad¢ laboratornich rozborii zatazeny do slab¢€ agresivniho
chemického prostiedi XA1 na beton dle CSN EN 206-1 vzhledem k obsahu siranovych iontt.

Vsakovaci zkouskou na vrtu JV2 byla zjisténa hodnota koeficientu 7,8-10° m/s.

9. DOPORUCENI

Stavebni zamér predpokladd vystavbu stavebniho objektu bazénu a souvisejici
infrastruktury. Dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 Navrhovéni geotechnickych konstrukci miizeme
dle naroc¢nosti stavby a slozitosti geologickych podminek, tj. predev§im aktivniho sesuvného
uzemi, stavebni objekty zaradit do 3. geotechnické kategorie. V prostoru planované vystavby
1ze na zaklad¢ provedenych prizkumnych i archivnich praci konstatovat vyskyt aktivni svahové
nestability s odlu¢nou smykovou plochou v urovni cca 13,5 m pod stavajicim terénem, kde byl
zdokumentovan poruseny zeminovy material a hladina podzemni vody. Sesuvné tzemi je také
vedeno V registru svahovych nestabilit CGS, viz Mapa svahovych nestabilit v piiloze,
v kategorii 111 (C), s moznosti dal$iho rozvoje pfi nevhodné stavebni ¢innosti, podkopani svahu
apod. DalSimi aktivnimi faktory jsou atmosférické srazky a nasyceni jilovitych zemin vodou.
Pasivnim faktorem je zejména litologie, tedy zalozeni svahové nestability v objemovée

nestabilnich, vysoce plastickych jilech spodniho badenu.
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Vzhledem k uvedenym geologickym podminkam Ize pomérné jednoznaéné doporudit
hlubinny zptsob zalozeni nosné konstrukce stavebniho objektu pomoci pilot vetknutych do
neogennich jili na Groven min. 15,0 — 17,0 m p.t. (tj. pod 203 m n.m.), pod urovni sSmykové
plochy sesuvu. Efektivni pevnostni parametry neogennich jili jsou uvedeny v kapitole 5, tab.
4,

Stavebni jamu i samotny stavebni objekt je nezbytné trvale zabezpec€it proti zemnim
tlakiim napt. formou opérnych, kotvenych stén na troven stabilniho geologického prostiedi,
pod uroven smykové plochy, s pouzitim odvodiiovacich, drenaznich prvk.

Docasné oteviené svislé vykopy je mozné do hloubky 1,3 m ponechat nepaZené.
V ptipadé vyskytu sypkych zemin/navazek (vrt JV1) bude tfeba vykop zabezpecit. Hlubsi
docasné svahy a svahy docasnych vykopi do hloubky max. 3 m bude tieba vzhledem
k nalezenych zeminam a sesuvnym procesim Svahovat v poméru 1 : 1, pfipadné jinak
zabezpegit. Navrh trvalych sklont svahi je nutné provadét dle normy CSN 73 3050 &l. 85. U
vSech vykopt je nezbytny odborny monitoring.

Sesuvné izemi bude tfeba béhem vystavby i po jejim ukonceni monitorovat z hlediska
vlivu sesuvného procesu na stavbu a zaklady, minimalné¢ formou sledovani kolisdni hladiny
podzemni vody, vytoku z odvodiovacich prvkli a zmén tlaku na opérné konstrukce, pfip.
geodetického méteni. Je na zvaZeni, zda pted samotnou vystavbou realizovat inklinometrické
vrty v poctu min. 2 s patou vrtu v geologicky stabilnim prostfedi (min. 15-17 m p.t.), které by
slouzily k méteni horizontalni deformace ve vrtu vyvolané pohybem na smykové plose.

HTU na urove zemni plané zpevnénych ploch bude provedena pievazné v
jemnozrnnych jilovito-hlinitych a jilovitych zeminach tfidy F6/F8 piip. F3, po odtéZeni
navazek. Lze doporucit Upravu zeminové plané piimisenim hydraulického pojiva, pfesna
uprava bude urcena v pribéhu stavby odborné zpiisobilou osobou. Obecné nedoporucujeme
jakoukoliv tpravu formou hrubozrnné frakce.

Z hlediska vhodnosti zemin do zasypu/nasypu dle CSN 73 6133 hodnotime zeminy tiidy
F6 a F3 jako podmine¢né vhodné, zeminy tiidy F8 jako nevhodné.

Vsakovani srazkovych vod do geologického prostiedi pro dany stavebni zamér neni
vhodné a nelze ho doporucit vzhledem K vyskytu velmi $patn¢ propustnych jilovitych zemin,
které tvoii podstatnou cast geologického profilu, a také vzhledem k existenci aktivni svahové
nestability. Srazkové vody ze zpevnénych ploch a stiech doporucujeme po retenci a piipadném

zpétném vyuzivani jako vod uzitkovych odvadét regulované do kanalizace.

20

Bazén Luzanky 2019/34
IGP




HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

10. LITERATURA

[1] Czudek, T. a kol. (1973): Geomorfologické &lenéni reliéfu CSR. Geograficky ustav
CSAV. Brno.

[2] Demek, J. — Mackov¢in, P. (2006): Zemé&pisny lexikon CR. Hory a niziny. — AOPK
CR. Brno.

[3] Chlupag, 1. a kol. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia Praha.

[4] Jetel, J. (1982): Urcovani hydraulickych parametr hornin hydrodynamickymi
zkouskami ve vrtech. UUG. Praha.

[5] Hrnéifova, T. — Mackovéin, P. — Zvara, 1. et al. (2009): Atlas krajiny Ceské republiky.
Praha — Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Praha.

[6] Misaf Z. et al. (1983): Geologie CSSR I, Cesky masiv. SPN Praha.

[7]1  Olmer, M., Kessl, J. a kol. (1990): Hydrogeologické rajony. SZN. Praha.

[8] Olmer M. a kol. (2005): Hydrogeologické rajonizace 2005 v Ceské republice. VUV
TGM. Praha.

[9] Zaruba, Q. — Mencl, V. (1987): Sesuvy a zabezpecovani svahii. Academia. Praha.

[10] Ceska geologicka sluzba (2018). GeoDATA. Mapovy server. Dostupné z:
http://mapy.geology.cz/website/geoinfo

[11] Ceska geologicka sluzba (2018): Svahové nestability. Dostupné na:
https://mapy.geology.cz/svahove nestability/

[12] Ceska geologicka sluzba (2018): Surovinovy informaéni systém. Dostupné na:
https://mapy.geology.cz/suris/

[13] VUMOP. Souhrnné mapy. Dostupné z: WWw.mapy.vumop.cz

21
Bazén Luzanky 2019/34

IGP


http://mapy.geology.cz/website/geoinfo
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
http://www.mapy.vumop.cz/

HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

[14] Krejci, O. (2004): Stanovisko k sesuvnému tizemi v Brné¢-Kralové Poli, k.u. Ponava,
pro moznost &erpani podpory z podprogramu 215124-2 Reseni stabilizace svahii na
tizemi CR, jejich geologicky priizkum a monitoring. Ceska geologicka sluzba.

Dostupné z: http://www.geology.cz/app/pasport/viewdbs.pl?db=2&map=24-32-25

[15] Hubatka, F., Frolka, J. (2007): Geofyzikalni prizkum, Luzanky-Boby tenisové kurty
Sprint. Kolejconsult s.r.0. Dostupné z:
http://lwww.geology.cz/app/pasport/viewdbs.pl?db=2&map=24-32-25

Normy:

CSN 73 6133: Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha. Cesky
normaliza¢ni institut, 2010.

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatidovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis. Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2003.

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cast 2: Zasady pri zatridovani. Praha, Cesky normalizaéni institut, 2005.

CSN EN ISO 22476-2: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cast 2:
Dynamicka penetracni zkouska. Praha, Cesky normalizacni institut, 2005.

CSN 73 1001: Zdkladova piida pod plosnymi zdklady. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 1987.
(norma od roku 2010 neplatna)

CSN 73 3050: Zemné prdce. Praha. Cesky normalizadni institut, 1986. (norma od roku 2010
neplatnd)

CSN 75 9010: Navrh, vystavba a provoz vsakovacich zarizeni srazkovych vod. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2012.

CSN EN 206 — 1: Beton — cdst 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2008.

(:ZSN 03 8375: Ochrana kovovych potrubi uloZenych v puide nebo ve vode pro korozi. Praha.
Cesky normalizacni institut, 2008.
CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2016.

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut,
1993. (norma neplatnd)

22

Bazén Luzanky 2019/34
IGP


http://www.geology.cz/app/pasport/viewdbs.pl?db=2&map=24-32-25

HICG

Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

Prilohy:

Ptehlednd situace z4jmového uzemi
Geologicka mapa a mapa svahovych nestabilit
Ptehledna situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Popis I1G sond a archivnich sond

Geologicky tez

Fotodokumentace

O N o g bk W DN

Laboratorni rozbory

Bazén Luzanky 2019/34
IGP



Atelier 99 s.r.o.

nazev ukolu:
Brno Ponava - IGP

HIG

GEOLOGICKA SLUZBA

nazev pfilohy:

Prehledna situace zajmového uzemi

meéfitko:

1:10 000

Sislo vykresu:

datum: zaka

bfezen 2019

zka Cislo:

2019/34

Cislo prilohy:

1




GEOLOGICKA MAPA

YRy,

T

)
| 4
Y,
/
?
L}
- E [
ﬁ“l
\

)

2. dubna 2019 9 02 0/ 08 0,8 km © Ceska geologicka sluzba




Ceska geologicka sluzba 02.04.2019 14:06:33

Klad listd ZM50

Listoklad ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

- zlom pfedpokladany

—- zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
16 spra$ a sprasova hlina
24 pisek, Stérk

moravskoslezska oblast
brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

- 1099 Sedy, naCervenaly biotiticky granodiorit

1113 metabazalt, zelena bridlice

PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit

karpatska predhluben
KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piskud

1823 klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence



MAPA SVAHOVYCH NESTABILIT

NN

XN
6 \ \‘
R

=5 -
)
a

27. bfezna 2019 9 01 02 03 0,4 km © Ceska geologicka sluzba




Ceska geologicka sluzba 27.03.2019 12:48:34

Listoklad ZM 10

klad listd ZM10

[]

Mapované svahové nestability

Mapované nestability liniové

Morfologicky zfetelné omezeni, akumulacni oblast, doCasné
uklidnéna

Morfologicky zfetelné omezeni, akumulaéni oblast, uklidnéna

Nestability plosSné - €islo zakresu

. aktivni

Mapované nestability plosné

Aktivni

Uklidnéné



©

LEGENDA:

JV1 &
J-51 X

IG vrtana sonda

archivni vrt

linie geologického fezu

A"
N\
N\
AN
. N\
N\
\ \f )
R
N
\
LY
\
\
3 N
% N
\
\ ) Y -8— \
objednatel:
Atelier 99 s.r.o.
nazev ukolu:

Brno Ponava - IGP

HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

nazev prilohy:

Podrobna situace provedenych vrtanych sond

meéfitko:

1:500

Gislo vykresu:

datum:

bfezen 2019

zakéazka &islo:

2019/34

Gislo prilohy:

3




Zadavatel: Atelier 99 s.r.o.

HICG

GEOLOGICKA SLUZBA

SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X Nadmorska vySka
m n.m.
JV1 598049.52 1158540.13 218.60
JV2 598003.51 1158551.38 219.20

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brné¢, duben 2019

Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 15.00 m Souradnice Y: 598049.52
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1158540.13
Datum za¢.:  8.3.2019 HPV narazena: 13.60 m Soufadnice Z: 218.60 m
Datum kon.:  8.3.2019 HPV ustéalena: 10.50 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Brno Luzanky
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Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 15.00 m Souradnice Y: 598003.51
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1158551.38
Datum za¢.:  15.3.2019 HPV narazena: Soufadnice Z: 219.20 m
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Méritko:

1:100

Vrtmistr:

Vrtna souprava:
Datum zac.:
Datum kon.:

Celkova hloubka: 21.00 m
Hladina podzemni vody:
HPV narazena: 16.70 m
HPV ustalena:

Souradnice Y:
Souradnice X:
Souradnice Z:

Soufadny systém:

598058.80
1158490.20
220.40 m

S-JTSK/Balt po vyrovnani

Misto/Okres:
Katastr. Uzemi:
Mapa 1:25000:

Stratigrafie

V-32

0.007
0.501

1.00+
1.50+ B
2.001
2.501
3.001
3.501 B
4.004
4.504

kvartér

5.00+
5.50+
6.00+
6.50+
7.00+
7.50+
8.00+
8.50+
9.00+
9.50+
10.00+
10.50+
11.00+
11.50+
12.00+
12.50+
13.00
13.50
14.00+
14.50+
15.00+

terciér

Vzorky a
HPV

Zattidéni dle
CSN 73 6133

Zatridéni dle
CSN EN ISO
14688-1

Od - do

CSN 73 3050
73 6133 a TKP4
Konzistence a

Ulehlost

Tézitelnost dle

Tézitelnost dle CSN

Popis vrstev

Mg

0.00 - 1.00

NAVAZKA: hiinité, tmavé Seda

_y 16.70 nerozlisenj

F8 CH

Cl

T | 1.00-4.70

HLINA SPRASOVA: svétle hnéda, jemné

piscita, tuha

4.70 - 16.50

JIL: svétle Sedy, vapnity, Smouhovity, pevny

Poznamky:

vrt prevzaty (archivni) z roku 1981

Legenda:

—V HPV narazena

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




™ 2
2 « 5% 33 %8 I
5 gz Eo Zzz 8o ST iF
2 V32 & JRT gug =X Fg a5 Od-do Popis vrstev
£ s 5Z %27 5p g2 §°
»n N>Q N°© iq—,,o ’ﬁ'\
15.50 - 4.70 - JiL: svétle Sedy, vapnity, Smouhovity,
16.00 — — 16.50 pevny
’ -— e -
16.50 e o 1670 noroticen] 16.50 - JIL: tmavé Sedy, Smouhovity, vapnity,
17.004 [Pl 16.80 pevny
Oo Oqg G5/G4 16.80 - STERK: piscitv. hlinitv. svétle Sedv
.50 : piscity, hlinity, svétle Sed
17.50 5 KOl O] 17.90 piseity, Y y
18.0071 ©
ko) a—
18507 * | e o
19.00 - 4
1950 (= - FECH| © R 1271'9(?0' JIL: tmavé Sedy, zeleny, vépnity, tvrdy
- e .
20.00+
o -—
20.50+
21.00-
Poznamky: Legenda:
vrt pfevzaty (archivni) z roku 1981 —_V HPV narazena

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




HIC

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

232'86 1320 Geologicka dokumentace vrtu J-51
GEOLOGICKA SLUZBA mo
Projekt: Brno Luzanky Cislo projektu: 2019/34 PFiloha €.:
Dokumentoval: Vyhodnotil: Zpracoval: Geotest n.p. Brno | Mé&fFitko: 1:100
Vrtmistr: Celkova hloubka: 25.00 m Souradnice Y: 597920.95
Vrtna souprava: Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1158605.92
Datum zac.: HPV narazena: Soufadnice Z: 222.80 m
Datum kon.: HPV ustalena: 8.97 m Souradny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:
Katastr. uzemi:
Mapa 1:25000:
@ 28 2 e 7 < ©
g 33 8. 3E % i,
5 2> Cew E£z® 0a 35 58 .
=  J-51 52 ¥R guw@ =R %y &% Od - do Popis vrstev
© NT £z E£Z3 8z £3 §5
) -t SN =) o
(72] > ’i‘“ ’8 NE3) ﬁ,g g R x
222.80
0.007 . 5> — ——— —
B2 Y s 0.00-0.50 NAVAZKA: hlinita, humdzni, Stérkovita
0.507 © =
= .
1.00 < p=» o= 4 R 0.50-1.50 JIL: svétle zeleny, Sedy, tvrdy, Smouhovity
1501 == JIL: Sedy, zeleny, hnédy, Smouhovity
— P 150 -2.20 : Sedy, zeleny, hnédy, Smouhovity,
2.00+ - pevny
2.50+ —
3.00+ —
3.501 [ 220 -5.00 JIL: zeleny, Sedy, hnédy, primés:
— = ’ ’ sadrovec, tuhy
4.00+
 — -
4.50+ ——
5.00+ —
5.50+ " - T
6.001 [
-—— - .
6.501 — JIL: Sedy, zeleny, hnédy, ojedinéle
7.00- pE—— 5.00-8.70 linlvonitizovany,’ rozpukany, pfimés:
e - sadrovec, tuhy
7.50+
8.00+ g e -
850_ e -
9.00+ > e=—) 397 8.70 - J.I'L: égqy, zeleny, hnédy, tuhy az pevny,
9.501 -— 16 00 limonitizovany, slabé rozpukany, primés:
’ — ) sadrovec
10.00+ -
S— 10.00 - JIL: Sedy, zeleny, hnédy, tuhy az pevny,
10.507 - — 11.20 Smouhovity, limonitizovany, kompaktni,
11.00- -— T primés: sadrovec
1150 = T-P 11207 [ JiL: sedy, zeleny, hnédy, tuhy az pevny,
[ N———"_ "\ $mouhovity, limonitizovany, rozpukany,
12.007 - a pFimés: sadrovec
13001 = - FBCH| © 14.00 JIL: tmavé sedy, rezava primés: sadrovec,
13.50- > 3 tuhy aZ pevny, Smouhovity, limonitizovany
’ — /  14.00 - _
14.00 — = 5 14.40 J‘/L: tmfavé §eqy, pevny, ojedinéle
14.50- — 14.40 - limonitizovany
15.00- — 22.80 JIL: $edy, tuhy aZ pevny
Poznamky: Legenda:

vrt prevzaty (archivni) z roku 1993

“A HPV ustalena

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




QM K] z
% ——-m E g % 8 - E § 8°§ g .
a') §‘> S ™ € 4 ) g g ?. : E: 3 .
S (== = 5% 3B~ ZWE £~ Eg s5 Od-do Popis vrstev
‘;h -— ; ’% % ’%,% - :ﬁ % ;%: ED
»n N>Q NO iq—, © 2 =
“A 897
15.50+ -
16001 [
-—— -
16.50 —
17.00+ —
17.50+ - -
18.00- -
a—
18.50+ -— o
19.00 - a 14.40 - 22.80 |JIL: Sedy, tuhy aZ pevny
19.50+ = -
‘E o -—"— T-P
20.009 ©
Fo) o -—
20.504 *~
21.00 -
21.50+ -
22.00+
o -—"—
22.50+ —
23.00 — o
23.50+ — -
24001 [ —_ 22.80 - 25.00 |JIL: Sedy, tuhy aZ pevny
24.50+ > e
25.00-
Poznamky: Legenda:
vrt pfevzaty (archivni) z roku 1993 “A HPV ustalena

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




GEOLOGICKY REZ M 1:200/150

z 5
A O O _ A’
LY RS
Ko Ke)o0) =z =z
g3 8 8
ég é; % % hranice projektovaného bozénu % % w QJ;l;
\_J_51 ;Z$ ;Zm — - - O >(_)T| - . . . - . - O >Q‘—| __61 __GICD
222.69 + + 2 Lo O Y — NN
t} ! SsM (o Zd gejo0] e -0 < C—
———pp2.80 -0.00 N~ NL - =¥ _ _ Y Bo
— === OISO\Y\MQ < CE \g \gv NN V2
221.801 T T = = ) U O o V-32 MR 4
T E=hs0 - o0 k] o, od 220.36 o =
220.80{ =155 JVe TR TRL YR 2 NN NG
- 219.20 o _ JV1 * +_ 220.40 0.00 Y N
cl98h = = PTSEIS hi 219.207 ) e N y " il N s —c19.40; 100 °
— s ha - ; | — - —
218,801 | = —_ —_Fed saclSi 218.60 0.00 , 1| =
17 50| = |< oo 218.2077 _‘ .00 F3 MS—<oS] — navizky o170 -0.40 Fel clSi 218401 | —
816I80 Sl el7.201 | =5 9 T — — —aleleo 50 Y Mg spragové. hlina 217.40{ |— -
, - j— - i - - — — spra ' ] ! - T 816.40' - B
815 80- —— 816.80 -——— — _ \P 5 | i | "_6 CI ClSi s | :4 70__ R —
' —— — oo —_ 815.60 - —_— — 815 40_ - e '
olagol P = 215201 I “Sluggl P36 — — — — — — — — ' -
ustalens | BE—2l8.70 P14.20{ = = o0 L 214,40 |
g g7 E=ent 24386t — 513.20] | ] 213.601 1= = 213.40{ |—= .
212,801 == 10.00 15 50 .80 P 212.60{ | amm 51 40] = =
211,801 &= 5 120 1120 clleld I==—4r/.00 211.40{ o e
210,80 | e ' — F8 CH Cl | -
210,60 Ji, neogennt 210,401
1T = F8 CH  Cl 210.207 | == 1 -— F8 CH  Cl 407 |
208.80 = : :14-00 Jil, heogennt I : -. 208.60- -- 208,40 -_-
20780 = 4| =08.c01 1050 4+ 207.60{ F=—1 1,00 ol = =
206.80{ [ — | 207.201 ¢ e | . 207.40{ . 7
= L __ rorazen/ustalens 206,201 [ o[ 160 c0eel = =155 206.40{ [=_=
20580 | 2 T3S0 " a55.50] [ = — — = == -~ — 1360zt 205,60 205.40 ¢ =
- | — = T T S gt 80 =G5 GC—clGr= — |
204,80 fm= = 204200 T 115 00 — —— —204.604 L1410 — — = = i — — — — — 204.401 [
|| - : : - F8 CH —Cl/— — ——— s T T —— —— —1670 nerozliSendzg— — — ___| == %l
203.807 fumm 203.60- 115,00 _ T s
= —_— o) o —G5/G4=
' — - 808.40: — _17'90‘ _
201,80 - : Jil, neogenni 201,401 . — ol
200801 | o= . It neogennt 200.40{ | =
199.801 1" | 199,40 121,00
198,80 jm= =
197.801 B los500
l 3 3 3
Kéty terénu % o o 8
Y 192.00 ¢
Srovnavaci rovina
Staniceni [kml 0.0 01
o N~ [00] N8
= o Iy a
© Ns) ™ <
o A o



FOTODOKUMENTACE

: Dokumentace sondy JV1



Foto ¢.2: Dokumentace sondy JV2




Foto 5.3: Vrtné prace, sona JV1

Foto &.4: Vrtné price, sonda JV2



VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

MECHANIKA ZEMIN

str. 1

Nazev akce: Brno, LuZdanky, bazén - IGP Datum: 2. 4. 2019
Cislo zakazky: 2019/34

SONDA V1 V1 V1 V2 V2 V2

HLOUBKA [m] 2,0-2,4 5,0-5,4 11,0-11,4 0,7-1,0 4,0-4,4 8,0-8,4

LAB. C. 341 342 343 344 345 346

DRUH VZORKU P P P P P P
VLHKOST [%] 16.4 23.4 29.5 26.4 23.1 28.8
MEZ TEKUTOSTI [%] 36 64 65 33 62 66
MEZ PLASTICITY [%] 19 25 25 24 24 24
INDEX PLASTICITY [%] 17 39 40 9 38 42
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 Cl F8 CH F8 CH F3 MS F8 CH F8 CH
KLASIFIKACE clSi Cl Cl saSi Cl Cl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 Cl CH CH MS CH CH
KONZISTENCE

pevna pevna tuha tuha pevna tuha

INDEX KONZISTENCE 1.15 1.04 0.89 0.73 1.02 0.88
BARVA VZORKU ZLUTA ZELENOSEDA | ZELENOSEDA HNEDA ZELENOSEDA | ZELENOSEDA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 21.0 20.5 20.5 18.0 20.5 20.5
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.51 0.91 0.98 0.86 0.90 0.97
KOEFICIENT FILTRACE [ms?*] | 211.10° 1,52:107 2,20-10° 3,74-107 1,40-10° 1,71-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

str.2

Nazev akce: Brno, Luzanky, bazén - IG prizkum Datum: 2.4.2019
Cislo zakazky: 2019/34
vzOREK | sonDA HLOUBKA( CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
341 JV-1 2,0-2,4 clSi F6 CI nebezpeéné namrzavé podm.vhodné nevhodné
342 JV-1 5,0-5,4 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
343 JV-1 11,0-11,4 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
344 JV-2 0,7-1,0 saSi F3 MS nebezpecné namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
345 JV-2 4,0-4,4 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
346 JV-2 8,0-8,4 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
ZA-49642 JV-1 14,5-14,9 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
ZA-49643 JV-2 11,0-11,3 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
clGr G5GC namrzavé podm.vhodné podm.vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

Nazev akce: Brno, Luzanky, bazén - IG prizkum Datum: 2.4.2019
Cislo zakazky: 2019/34
| HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT_l
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
341 V-1 2,0-2,4 clSi F6 Cl 2,11-10°
342 V-1 5,0-5,4 Cl F8 CH 1,52:10°
343 V-1 11,0114 Cl F8 CH 2,20-10°
344 V-2 0,7-1,0 saSi F3 MS 3,74:107
345 V-2 4,0-4,4 Cl F8 CH 1,40-10°
346 V-2 8,0-8,4 Cl F8 CH 1,71-10°
ZA-49642  JV-1  14,5-14,9 Cl F8 CH n-107°
ZA-49643  JV-2  11,0-11,3 Cl F8 CH n-10°
clGr G5 GC n-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN I1SO 17892
zemina

Atelier 99 s.r.o.

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
9.3.2019

- 4)

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

341

V1

2,0-2,4m

jil se stf.plasticitou - F6 Cl/clSi
2019/34

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 =
95 3 A= [
E L c
90 3 Vysoce namrzavé el S
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E viak méné nebezpe¢né / 2 5
80 3 Sak " é neb Ené : Namrzavé podle
E rothdule stupeni /l £ préibéhu éary
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3 /7 g
70 3 / £
E ’ £
65 3 4 *
3 ’
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60 3 |
3 /
55 3 P
3 /
50 3 /
45 E Nebezpeél;g
40 é namrza,vé
35 2t
E Rt PFili§ hrubozrnné
50 3 (e s
E zavymi inami
25 E /,’
20 4 P38
4 s I
15 47 .17 T - Mirné
1 .7 amrzave namrzavé. ..
10 § et
5 i Nenamrzavé
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:

Objednatel:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Atelier 99 s.r.o.

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
9.3.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

342

w1

5,0-5,4m

jil s vysokou plasticitou - F8 CH/CI
2019/34

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 o=
95 1 o e
E P
90 E Vysoce namrzavé Pt T §
85 3 (pro nepropustnost PR S
E viak méné nebezpe¢né g 2 Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupet - = E pribéhu &ary
75 3 konsistence) B 2 zrnitosti pod 0,01mm
E ' 3 [V
70 3 4 i
65 7 ’ *
3 Y
60 7 /
3 ’
55 3 ’
3 ’
50 3 ’
E 4
45 1 L Nebezpe¢né
40 E // namrzavé
E ,
= 4
35 3 PFili§ hrubozrnné
30 3 (nebezpeci znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 4
20 {
15 3 I - ' Mirné
i amrzavé .
E namrzavé
10 § et
5 i Nenamrzavé
o°
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN1SO 17892 - 4) Cislo vzorku:
Zkousena polozka: zemina Sonda:
Objednatel: Atelier 99 s.r.o. Hloubka:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
9.3.2019

Popis vzorku :
Cislo zakazky:

%
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

343

w1

11,0-11,4 m

jil s vysokou plasticitou - F8 CH/CI
2019/34

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
prach (m)
E e
E _ -
3 - J
E , -7 c
E Vysoce namrzavé L 5
3 (pro nepropustnost L 7 é
3 viak méné nebezpeéné Pty 2 Namrzavé podle
2l 8
E rozhoduje stuperi -7 £ prilbéhu Eary
3 konsistence) LT/ 2 zrnitosti pod 0,01mm
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Atelier 99 s.r.o.

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
15.3.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

344

V2

0,7-1,0m

hlina piscita - F3 MS/saSi
2019/34

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)
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" Mirné
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4

Hranic Jamrzavych zrn

-
s

J\Lamrz’avé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)
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\
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b b bbb b b b D b b b b b b b
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CVZSN EN1SO 17892 - 4) Cislo vzorku:
Zkousena polozka: zemina Sonda:
Objednatel: Atelier 99 s.r.o. Hloubka:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
15.3.2019

Popis vzorku :
Cislo zakazky:

345

V2

4,0-4,4 m

jil s vysokou plasticitou - F8 CH/CI
2019/34

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
100 prach (m)
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Atelier 99 s.r.o.

Brno, Luzanky, bazén-IG prizkum
15.3.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

346

V2

8,0-8,4m

jil s vysokou plasticitou - F8 CH/CI
2019/34

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
prach (m)
100 1 —
95 3 Lge
90 1 A ‘ €
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Mistecka 329/258 ;
720 00 OSTRAVA - HRABOVA.

Stfedisko laboratofe mechaniky zemin,
zkugebni laboratof &. 1412 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/EC 17025:2005

stranka 12z 3

Zakladni adaje o zkousce
Metoda:
Zkousena polozka:
Nazev a adresa zakaznika:
Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:
Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku:
Rozméry vzorku:
Pfiprava vzorku:
Rychlost posunu:

Fyzikalni vlastnosti vzorku

Vahova vihkost
Objemova vihkost
Objemova hm. za mokra
Objemova hm. za sucha

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 49642 - S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zku$ebni vzorek

Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)
zemina

HIG geolog. sluzba s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Brno Ponava  éislo (kolu: Z 519017

25.03.2019
ZA-49642

JV1

14,50 m- 14,90 m
Hnédy jil

Hrana 84,00 mm
Neporugeny

0,003 mm/min

Vyska
Zaliti v

20,00 mm

[%)] Pérovitost

[%] Stupeii nasyceni
[Mg/m3] Zdanliva hustota Castic
[Mg/m3]

Efektivni parametry vrcholové smykové pevnosti

0,30

=
el
on

=
ro
=

o
-
o

0,10

Odppor proti usmyknuti [MPa]

0,05

0'00 I ) I

000 005 010 015
Uhel smykové pevnosti
Soudrznost zeminy

Obor platnosti

Nejistoly méreni:

I T T | i
0,40 0,45

T 1 T
0,20 0,25 0,30 0,36

Normalové napéti [MPal
233 °
12,0 kPa
0,20 MPa - 0,50 MPa

(%]
[-]
[Mg/m3]
Normalové Smykové
napéti (MPa]  napéti [MPa]
0,200 0,10
0,300 0,13
0,400 0,14
0,500 0,23
Poznamka:

Méreni na krabici 3 (Normalové
napéti 0,40 MPa) bylo vylouceno,
protoZe nespliuje podminky kap.
5.2.5 normy CSN 72 1030.

Vahova vihkost: +0,3 %; objemova hmotnost za mokra: +0,02 Mg/m3; zdanliva hustota ¢astic: +0,01 Mg/m3; dhel smykové pevnosti: +0,5° soudrznost: +0,6 kPa.
Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti
pokryti asi 95 %. Nejistoty nezohlednuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval:
Schvalil:

Ing. Karel Slavik

Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin

AV

Datum provedeni zkouky: - 02.04.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovén jinak neZ cely. Vysledek kaZdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Eisla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 49642 - S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zkuSebni vzorek

Zakladni udaje o zkouSce

Metoda: Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)
Zkousena polozka: zemina

Nazev a adresa zakaznika:  HIG geolog. sluzba s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno
Nazev zakazky: Brno Ponava  &islo Gkolu: Z 519017

Datum pfijeti vzorku: 25.03.2019

Cislo vzorku: ZA-49642

Sonda: Jv1

Hloubka: 14,50 m - 14,90 m

Popis vzorku: Hnédy jil

Rozméry vzorku: Hrana 84,00 mm Vyska 20,00mm
Pfiprava vzorku: Neporugeny Zaliti v

Rychlost posunu: 0,003 mm/min

Zavislost smykového napéti na posunuti

0,25

0,20

Smykové napéti [MPa]

T 1 l T
25 30 35 40 45 50 55 60 65

Napéti 0,200 MPa
Napéti 0,300 MPa
Napéti 0,400 MPa
Napéti 0,500 MPa

¢

Soufadnice maxima je
uvedena ve tvaru:
Posunuti, Smykové napéti

70 75 80
Posunuti [mm]
Vypracoval: Ing. Karel Slavik L (
Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin ~ Datum provedeni zkousky: 02.04.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak neZ cely. Vysledek ka2dé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratarniho Eisla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 49642 - S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zku$ebni vzorek
Zakladni Gdaje o zkousce

Metoda: Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)
Zkousena polozka: zemina

Nazev a adresa zdkaznika:  HIG geolog. sluzba s.r.0., Hlinky 142 C, 603 00 Brno
Nazev zakazky: Brno Ponava  gislo dkolu: Z 519017

Datum pfijeti vzorku: 25.03.2019

Cislo vzorku: ZA-49642

Sonda: JV1

Hloubka: 14,50m-1490m

Popis vzorku: Hnédy jil

Rozméry vzorku: Hrana 84,00 mm Vyska 20,00mm
Pfiprava vzorku: Neporuseny Zaliti v

Rychlost posunu: 0,003 mm/min

Zavislost normalové deformace na posunuti

0,10

Napéti 0,200 MPa
0,05 Napéti 0,300 MPa
Napéti 0,400 MPa [~
Napéti 0,500 MPa

R

Normalové deformace [mm]

-0,45
-0,50
-0,565

-0,60

-0,65

-0,70 T T T 1 T T T T T T T T T T T U
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7.0 7.5 8,0

Posunuti [mm]
Vypracoval: Ing. Karel Slavik LQJQ

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin ~ Datum provedeni zkousky: 02.04.2019

Zkugebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kaZdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy§e uvedeného laboratomiho &isla:
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Zakladni Gdaje o zkousce
Metoda:
Zkou3ena polozka:
Néazev a adresa zékaznika:
Nazev zakazky:

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 49643 - S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zkusebni vzorek

Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)
zemina

HIG geolog. sluzba s.r.0., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Brno Ponava  Cislo kolu: Z 519017

zkugebni laboratof &. 1412 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Datum pfijeti vzorku: 25.03.2019
Cislo vzorku: ZA-49643
Sonda: Jv2
Hloubka: 11,00m-1130m
Popis vzorku: Hnédy jil
Rozméry vzorku: Hrana 84,00 mm Vyska 20,00mm
Pfiprava vzorku: Neporuseny Zaliti v/
Rychlost posunu: 0,004 mm/min
Fyzikalni vlastnosti vzorku
Vahova vihkost (%] Pérovitost [%]
Objemova vihkost (%] Stupeii nasyceni -]
Objemova hm. za mokra [Mg/m3] Zdanliva hustota Castic [Mg/m3]
Objemova hm. za sucha [Mg/m3]
Efektivni parametry vrcholové smykové pevnosti
0,30 ! Normalové Smykové
napéli [MPa]  napéti [MPa]
3 0,25 0,200 0,12
(=
=
T 020 0,300 0,13
2 0,400 0,18
= 0,15 (]
a [ ]
5 “ 0,500 0,14
§~ 0,10 o
f’,
-~ Poznamka:
e Mé&feni na krabici 4 (Normalové
L napéti 0,50 MPa) bylo vylouceno,
0,00 : ; : ! ; . : : . ! ! / protoze nespliuje podminky kap.
000 005 010 045 020 025 030 035 040 045 050 055 060 5.2.5 normy CSN 72 1030.
Normalové napéti [MPa]
Uhel smykové pevnosti 9243 °
Soudrznost zeminy 15,1 kPa

Obor platnosti

Nejistoty méfeni:

0,20 MPa - 0,50 MPa

Vahova vlhkost: £0,3 %; objemovéa hmotnost za mokra: +0,02 Mg/m3; 2danliva hustota Eastic: £0,01 Mg/m3; Ghel smykové pevnosti: £0,5°; soudrZnost: +0,6 kPa.
Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95 %. Nejistoty nezohleduji vli

Vypracoval:
Schvalil:

Ing. Karel Slavik

Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin

odbéru a nehomagenity vzorku.

Datum provedenj zkousky:  03.04.2019

Zkusebn! protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak ne cely. Vysledek kaZdé uvedené zkousky se tjka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho Eisla.
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Zakladni
Metoda:

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 49643 - S

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zkusebni vzorek
udaje o zkousSce
Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)

Zkousena polozka: zemina

Nazev a

adresa zakaznika:  HIG geolog. sluZba s.r.0., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nazev zakazky: Brno Ponava  ¢islo Ukolu: Z 519017
Datum pfijeti vzorku: 25.03.2019
Cislo vzorku: ZA-49643

Sonda:

Jv2

Hloubka: 11,00m-11,30m

Popis vzorku: Hnédy jil

Rozméry vzorku: Hrana 84,00 mm Vyska 20,00 mm
Pfiprava vzorku: Neporudeny Zaliti v

Rychlost posunu: 0,004 mm/min

Zavislost

smykoveho napéti na posunuti

0,20
0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
013
0,12

o8 o
o = -
© O =

Smykové napéti [MPg]

=]
(=]
(==

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00 (-

Napéti 0,200 MPa
Napéti 0,300 MPa
P . i Napeti 0,400 MPa |~

4 e, s .
fﬂ | L — %MMW Napéti 0,500 MPa

Soufadnice maxima je
uvedena ve tvaru:
Posunuti, Smykové napéti

Vypracoval:
Schvalil:

T T T T 1 ) T T I 1 T I

T T T
65 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Posunuti [mm]
Ing. Karel Slavik t &&0

Ing. Lenka Smetanové,‘vedouci Strediska laboratofe mechaniky zemin  Datum provedeni zkou§ky: 03.04.2019

Zkudebni protokol

nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kaZdé uvedené zkousky se tykd pouze vzorku vyde Uvedeného labaratorniho &isla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 49643 - §

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Konsolidovany odvodnény zkuiebni vzorek
Zakladni udaje o zkou$ce

Metoda: Krabicova smykova zkouska, (CSN CEN ISO/TS 17892-10)
Zkou$ena polozka: zemina

Nazev a adresa zdkaznika:  HIG geolog. sluzba s.r.0., Hlinky 142 C, 603 00 Brno
Nazev zakazky: Brno Ponava Cislo dkolu: Z 519017

Datum prijeti vzorku: 25.03.2019

Cislo vzorku: ZA-49643

Sonda: Jv2

Hloubka: 11,00 m-11,30m

Popis vzorku: Hnédy jil

Rozméry vzorku: Hrana  84,00mm Vyska  20,00mm
Pfiprava vzorku: Neporugeny Zaliti [V

Rychlost posunu: 0,004 mm/min

Zavislost normalové deformace na posunuti

0,10

Napéti 0,200 MPa
Napéti 0,300 MPa
Napéti 0,400 MPa
Napéti 0,500 MPa

R

-0,20

S
o)
(=]

Normalova deformace [mm)

=
-~
o

-0,80

-0,90

-1,00

-1,10

'1v20r‘"‘“"““ i I T T T T 1 T T I T T T T i i
0,0 0.5 1,0 1.5 2,0 2.5 3,0 3.5 4,0 45 50 55 6,0 6,5 7,0 5 8,0
Posunuti [mm]

Vypracoval: Ing. Karel Slavik [/, d(Q

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin ~ Datum provedeni zkougky: 03.04.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak neZ cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku.vyse uvedeného laboratorniho &isla.



Protokol - analyza podzemni vody

Cislo a oznaceni vzorku: JV1

Analyzovany material: podzemni voda

Datum odbéru: 15. 3. 2019

Datum ukoncdeni analyzy: 25. 3. 2019

dislo
vzorku oznadeni vzorku
(vrt)
V1 Luzéanky - bazén
parametr |jednotky |hodnota | pfesnost| metoda stanoveni agresivita chemického prostredi
na beton dle CSN 206-1
SO4* mg/l 3610 | +15% fotometricky XAl — slabé agresivni
pH - 7,8 +0,1 fotometricky neagresivni
tvrdost mmol/I 8,4 - - -
konduktivita| mS/m 149 + 10% - -
CO.2 . mg/l 0 + 10% titracné neagresivni
agresivni
NH4* mg/I 0,22 + 4% Nggl()erge\/t:;ig(; da neagresivni
Mg?* mg/I 85,8 + 10% fotometricky neagresivni

Ke stanoveni danych parametri byl pouzit laboratorni fotometr HI 83200 Hanna C200.

Agresivita CO2 byla stanovena titra¢ni testovaci soupravou AquaMerck.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova
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