




VÝPIS ZÁSADNÍCH MINIMÁLNÍCH POŽADAVKŮ ZE ZADÁNÍ


1.  Základní technické údaje k rozvodné soustavě
Rozvodná soustava: 3+PEN stř. 50 Hz 400/230V TN-C.
Ochrana před úrazem el. proudem dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3 – automatickým odpojením od 
zdroje. 
Prostředí dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 viz. Protokol určení vnějších vlivů.
 
2. Požadavky na statické řešení osvětlení 

· Posouzení stavu stožárů i výložníků a jejich základů není předmětem této zakázky.
· Návrh osvětlení vychází ze současné kapacity nosnosti, která se považuje jako nepřekročitelná.
· Výložníky i stožáry musí zůstat zachovány, bez zásahů do jejich konstrukce.
· Na žádném ze stožárů nesmí být překročena maximální návětrná plocha 7,05 m2 a celková hmotnost navrženého osvětlení 658 kg. 


3.  Požadavky na světelný výpočet osvětlení 

Pro přesné posouzení nabídek a návrhů osvětlení zadavatel požaduje předložit světelný výpočet se zobrazením níže uvedených údajů:   
1. 	typy a počty svítidel   
2. 	bodové hodnoty udržovaných osvětleností na ploše hřiště   
3. 	hodnoty rovnoměrností osvětleností U1 (Emin/Emax) a U2 (Emin/Em) 
4.	hodnoty činitele oslnění GR   
5.	udržovací činitel osvětlení  
6.	podíl světla vyzařovaného do horního poloprostoru – ULR, viz bod 5.  

Zadání pro světelný výpočet:   
· Rozměr hřiště (obrysy čar) je 105x68m, výpočtové body budou zarovnané na obě hrany hřiště  
· Výpočtové body budou v minimálním rastru 21x13 bodů  
· Rozměr hřiště včetně výběhů je 113x74m  
· Odraznost plochy uchazeč použije nejvýše 15%   
· Činitel údržby nebude vyšší jak 0,9   
· Ve výstupu výpočtu bude zobrazen činitel údržby, hodnota ULR (podíl toku do horního  
poloprostoru), a také seznam použitých svítidel, příkon, světelný tok zdroje a světelný tok ze svítidla  
· Náklon svítidel nesmí překročit 70°   
· Výpočet činitele oslnění GR bude proveden ve výšce 1,75 m nad povrchem hřiště s maximální 
	odrazností trávníku 15 % v rastru sítě 12x8 zarovnaných na obě hrany hřiště











4. Požadované parametry osvětlení stadionu

Základ zadání osvětlení fotbalového stadionu vychází z dokumentu UEFA z roku 2023 směrnice LFA pro I. ligu, avšak s upřesněním, potažmo zvýšením nároků na některé parametry, které zadavatel požaduje pro lepší a komfortnější osvětlení.   

	Parametr
	Požadavek   zadavatele   

	Průměrná udržovaná horizontální osvětlenost Eh ave   
	>1300 lx  

	Rovnoměrnost U2h (Emin/Eh ave)   
	> 0,80  

	Rovnoměrnost U1h (Emin/Emax)   
	> 0,60  

	Průměrná udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-0°   
	> 900 lx  

	Minimální udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-0°   
	> 450 lx  

	Rovnoměrnost U2v-0° (Emin/Ev ave)   
	> 0,50  

	Rovnoměrnost U1v-0° (Emin/Ev ave)  
	> 0,35  

	Průměrná udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-90°   
	> 700 lx  

	Minimální udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-90°   
	> 350 lx  

	Rovnoměrnost U2v-90° (Emin/Ev ave)   
	> 0,50  

	Rovnoměrnost U1v-90° (Emin/Ev ave)  
	> 0,35  

	Průměrná udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-180°   
	> 900 lx  

	Minimální udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-180°   
	> 450 lx  

	Rovnoměrnost U2v-180° (Emin/Ev ave)   
	> 0,50  

	Rovnoměrnost U1v-180° (Emin/Ev ave)  
	> 0,35  

	Průměrná udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-270°   
	> 700 lx  

	Minimální udržovaná vertikální osvětlenost Ev ave-270°   
	> 350 lx  

	Rovnoměrnost U2v-270° (Emin/Ev ave)   
	> 0,50  

	Rovnoměrnost U1v-270° (Emin/Ev ave)  
	> 0,35  

	Teplota chromatičnosti  
	4200-6200K 

	Index podání barev CRI (Ra)  
	≥ 70  

	Činitel oslnění GR  
	< 50  

	Činitel údržby LED  
	≤ 0,9  






























5.  Požadavky na omezení rušivého světla 
Fotbalový stadion je umístěn uvnitř městské zástavby s blízkým kontaktem k hustě obydleným rodinným či bytovým domům. Fasáda nejbližšího bytového domu se nachází již jen 100m od středu hřiště, tzn. jen 50m od okraje hřiště. Protože se jedná o osvětlení vhodné pro I. ligu, tak tomu odpovídají poměrně vysoké vertikální intenzity osvětlení (přes 900Lx), tak úplně nelze plně ve shodě s normou omezit rušivé světlo na nejbližší objekty. Nicméně je nezbytné přijmout, co nejpřísnější opatření, aby co nejblíže je to možné, už tyto požadavky splněny byly. Podle výpočtu je možné dosáhnout omezení rušivého světla na fasádách již na perimetru (uvedené níže) od středu hřiště, tzn. v této vzdálenosti již budou mít fasády intenzitu do 10lx, což odpovídá zóně E3, kam lokalita patří. To, co lze dobře splnit je požadavek na ULR, kdy z hlediska zadání je požadavek, aby žádné přímé světlo nebylo vyzařováno nad instalační úroveň svítidel, tedy aby se ULR=0% a nevytvářelo tzv. závojový jas oblohy. Hřiště může být zatříděno do zóny E3, což představuje středně světlé oblasti jako průmyslová a obytná předměstí. Tzn. požadavek na minimalizaci světla na objektech (na fasádě s okny) do 10Lx (v době mimo dobu nočního klidu) a pak svítivost svítidla v potencionálně obtěžujícím směru do 10 000cd (v době mimo dobu nočního klidu). Tento požadavek je třeba ověřit výpočtem pro okruh ve vzdálenosti (uvedené níže) od středu hřiště, pro které je třeba rušivé světlo omezit.  



Výpočtem rušivého světla je tedy třeba prokázat:  
· Zamezit svícení do horního poloprostoru-podíl horního toku ULR = 0%.
· Limitovat vertikální složku osvětlení mimo hřiště – v kruhu 170m (od středu hřiště) je požadováno mít světlo na objektech max. do 10lx s rostoucí vzdáleností musí významně klesat.
· Omezit jasy svítidel – tzn. omezit svítivost každého zdroje světla v potencionálně obtěžujícím směru na hodnotu do 10 000cd ve vzdálenosti 270m (od středu hřiště).
· Omezení se provádí nejčastěji vhodně zvolenou charakteristikou vyzařování a případně nasazením omezujících krytů, či mřížek, které světlo oříznou v nežádoucím směru. Výsledky výpočtu je znovu požadováno předložit, a to simulací tvaru RD/BD ve vzdálenosti 170m od středu hřiště – vložením kvadratického objektu 10x10x10m do výpočtu a s určením výpočtu pro přivrácené strany, což ukáže hodnoty intenzit na fasádě. Dále pak vložením výpočtového bodu svítivosti do tří pozic ve vzdálenosti 270m od středu hřiště min. ve třech směrech 0°, 45°a 90°. Výpočtem pak nechat zobrazit všechny hodnoty svítivostí svítidel v potenciálně obtěžujícím směru.  

6. Požadavky na LED svítidla

· Svítidlo musí mít omezené vyzařování do horního poloprostoru a zajistit nulovou emisi do noční oblohy.
· Svítidlo musí umožnit spuštění světelné show např. po gólu (mexická vlna, blikání apod.).
· Stupeň ochrany svítidla proti škodlivým mechanickým nárazům musí být nejméně IK 08.4. 
· Svítidlo musí zaručovat stupeň ochrany proti vniknutí cizích pevných těles a vody nejméně IP 56.
· Optická část svítidla musí být konstrukčně těsná, tzn. že svítidlo nebude po celou dobu jeho životnosti uvnitř čištěno.
· Účiník svítidla musí být nejhůře 0,95 (při 100 % provozu).
· Napájecí zdroj musí v sobě mít integrovanou přepěťovou ochranu minimálně 6 kV.
· Elektronický předřadník musí být postupně spínaný s naprostou eliminací náběhového proudu – důležité pro nepřetížení hlavního jističe a ovlivnění stykačů.
· Životnost světelných zdrojů LED garantovaná výrobcem musí být minimálně 60 000 hodin provozu, přičemž pokles světelného toku zdrojů LED nebude vyšší než 10 %.
· Vlastnosti svítidla musí být doloženy certifikovanou zkušebnou, a to certifikátem od autorizované zkušebny např. DEKRA nebo podobné, a to na provedení zkoušek zejména: na CE prohlášení o shodě, na krytí IP66, bezpečnost výrobku a na měření účinnosti dle IES LM79-08.
· Je požadován minimální index podání barev CRI ≥70.


7.  Požadavky na řídící systém osvětlení

· Řídící systém osvětlení musí umožnit zvolit minimálně 5 hladin osvětlení pomocí ovládacího panelu u rozvaděče ovládání, a navíc ještě přes vyšší prvek v místní síti (počítač, tablet, smartphone).
· Systém řízení musí umožnit spuštění světelné show (sekvence blikání apod.) 
· Zadavatel požaduje bezdrátové ovládání (především kvůli nemožnosti provádění zemních prací a nové kabeláže).  Umístění ovládání bude v místnosti rozhlasu/velínu umístěném v 1NP na východní tribuně.   

8. Závěr 
Počet svítidel v PD odpovídá reálnému počtu podle světelného výpočtu, zadavatel připouští jiný počet svítidel a jiného výkonu, avšak za dodržení všech parametrů osvětlení uvedených v D.1.2.1 – Technická zpráva. 



