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PriloZeny staticky vypocet navazuje na staticky vypocet ze dne 10.11.2016. ktery byl
zpracovan v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni.

Reseni vychazi z parametru danych v nizsich stupnich projektové dokumentace a sou¢asné
respektuje a zahrnuje pozadavky, které vyplynuly v pribéhu zpracovani dokumentace pro
provedeni stavby.

Vypocet je ¢lenén do étyf oddild:

Obsah
strana
Oddil 1 Konstrukce stropu nad 3.NP
Nosné stény ve 3.NP
Oddil 2 Konstrukce stropu nad 2.NP
Oddil 3 Konstrukce stropu nad 1.NP
Oddil 4 Konstrukce stropu nad 1.NP

Sloupy, pravlaky a zdéné pilife

Poznamka 1

V prabéhu provadéni projektovych praci nebyly k dispozici dostate¢né informace o pevnostnich a
pretvarnych charakteristikach zakladovych pad v podlozi planované stavby. Pfedbézny navrh
zakladovych konstrukci, ktery byl proveden na zakladé poskytnutych informaci byl vypracovan ve
statickém vypoctu z.¢. 16 072 z 10.11.2016. Detailni navrh zakladd bude proveden po predani
vysledkl geologockého prizkumu véetné vysledkl laboratornich zkousek.
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Dokumentace pro provedeni stavby

Oddil 1
Konstrukce stropu nad 3.NP.
Stény 3.NP

M€ Brno-Stary Liskovec
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¥ OBSAH ® OBSAH
Konstrukce 2 Obr. Plochy m-x, SZS1: Rozhodujici skupina 4
1.3 Materiély 2 zatézovacich stavl 4
1.13 Prarezy 2 Obr. Prabéhy vysledkl v fezu s oznacenim A 4
1.14 Klouby na koncich prutu 2 Obr. Plochy m-y, SZS1: Rozhodujici skupina 5
Zatizeni 3 zatézovacich stavl 5
Zatézovaci stavy 3 Obr. Pruty V-z, SZS1: Rozhodujici skupina 5
ZS 1 - Vlastni tiha 3 zatézovacich stavl 5
Obr. SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich 3 Obr. Pruty M-y, SZS1: Rozhodujici skupina 6
stavll 3 zatézovacich stavl 6
ZS 2 - skladba podlah 3 Obr. Pruty M-y, SZS1: Rozhodujici skupina 6
ZS 3 - uzitné 3 zatézovacich stavt 6
Skupiny ZS 3 Obr. Pruty M-y; Plochy m-y, SZS1: 7
Nastaveni pro nelinearni vypocet 3 Rozhodujici skupina zatézovacich stavu 7
Vysledky - zat éZovaci stavy, skupiny ZS
m 1.3 MATERIALY
Material Materidl - Modul pruzn. | Smyk. modul Poisson. sou¢; Obj.tiha |Souc. tepl. rozt.| Soucinitel
¢. oznaceni E [MPa] G [MPa] g ¥ [KN/m3] o [1/C] v [-]
3 Beton C25/30 | DIN 1045- 26700.000| 11100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
5 Cihly pevnostni tfidy 8; 3000.000 1304.000 0.150 10.00 7.0000E-06 1.000
malta skupiny Il | DIN 1053-
1:1996-11
Materidlovy model - Izotropni...
Obdélnik 300/500 [ 1 13 PROhEZY
Prifez Prifez- Mater. It [mm4] ly [mm4] I, [mm4]
@©. oznaceni (8 A [mm2] Ay [mm?] A, [mm2]
6 Obdélnik 300/500 3 2817196032| 3124999936| 1124999936
150000.0 125000.0 125000.0
® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Posuvny kloub resp. pruzina [MN/m]  |Momentovy kloub resp. pruzina [MNm/rad]
& N | Vy | V, M+ | My | M, KomentaF
1 a a a O X X
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B ZATEZOVACI STAVY
ZS Vypocetni
. Oznaceni ZS Sougé. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 Vlastni tiha 1.0000 Stalé 1.00 I. Fad
2 skladba podlah 1.0000 Stalé - I. fad
3 uzitné 1.0000 Proménné - . fad
4 uzitné pricky 1.0000 Proménné - I. fad
B SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich stav( I1zometrie

752
skladba podlah

ZS3

uzitné

2.4 ZATIZENI NA PLOCHU

ZS2
Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
¢. Na plochach &. typ prabéh smér Symbol ‘ Hodnota ‘ Jednotky
4 41 Sila Konstantni ZL P1 ‘ 0.800‘ kN/m2
® 2.4 ZATIZENi NA PLOCHU ZS3
Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
¢. Na plochach &. typ prabéh smér Symbol ‘ Hodnota ‘ Jednotky
4 41 Sila Konstantni ZL P1 ‘ 0.800‘ kN/m2
® SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel ZatéZovaci stavy ve SZS teorie
Rozhodujici skupina 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + II. fad
zatéZovacich stavil 1.5*ZS3 + 1.5*ZS4
* NASTAVENiI PRO NELINEARNI VYPO CET
SZS Pfiznivé plsobeni Vysledky Tuhost
¢. Oznaceni SZS tahovych sil vydélit soucinitelem SZS redukovat Gamou-M
Rozhodujici skupina X ] X
zatéZovacich stavll
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# PLOCHY M-X, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZzovacich stavu I1zometrie
Reakce[kN/m]
Plochy m-x
'Z4Kadni hodnoty
i [kNm/m]
Plochy Max m-x: 22.704, Min m-x: -21.452 [KNm/m]
PRUBEHY VYSLEDKU V REZU S OZNACENIM A
RFEM 0 5 10 15 20 21.6m
"PLa2’ PL41 PL41 PL41 PL41 ! PL41 PL41 " PL43PLABLA6 PLA6'
SZS1: Rozhoduijici skupina zatéZovacich stavi
deformace - u
u
[ [mm]
max|  11.300 15.6
min N | ° T T T T T
n | | | | |
| | | | |
3 | | | | |
K | | | | |
o | | | | |
E | | | | |
EERS) | | | | | g
RS © ‘ ‘ : o -
o ] °’- o~ 0 n © F! <
: 3 8 9 89 = -
RFEM 0 5 10 15 20 21.6m
'pLa2’ PL41 PL41 PL41 PLA41 PL41 PL41 " PLA3PL4BLAG PLAG
SZS1: Rozhoduijici skupina zatéZovacich stavii
Zékladni hodnoty - m-x
X mX ~
[m [kNm/m] S
max|  16.800 6.035| * ©
min | 19.900 6.047| 3 Q3 d
~ © (3] I
o — ¢ I
§EDN A A A :
S S
° T
m \J\U/ N4 NN
~ |
1.0 © v
b N 5 R
es} I o I
2 @ @8
S o
©
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® PLOCHY M-Y, SZS1. ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
SZS1: Rozhodujici skupina zatéZzovacich stavu Izometrie

Reakce[kN/m]
Plochy m-y

ZaKiadii hodnoty
my [kNm/m]

Plochy Max m-y: 13.649, Min m-y: -19.892 [kNm/m]

PRUTY V-Z, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich stavl
Reakce[kN/m]
Pruty V-z

Pruty Max V-z: 115.205, Min V-z: -114.547 [kN]

Izometrie
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® PRUTY M-Y, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZzovacich stavu Izometrie
Reakce[kN/m]
Pruty M-y
Pruty Max M-y: 272.218, Min M-y: -10.002 [kNm]
PRUTY M-Y, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
I1zometrie

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich stavl
Reakce[kN/m]
Pruty M-y

zé.Lﬁ‘ N . TI TT T T

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
I
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® PRUTY M-Y; PLOCHY M-Y, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZA TEZOVACICH STAVU

Izometrie

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZzovacich stavu
Plochy m-y
Pruty M-y

ZaKiadii hodhoty
my [kNm/m]

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Plochy Max m-y: 22.391, Min m-y: -22.866 [KNm/m]

Hodnoty: m-y [kNm/m]
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Posouzeni dimenzi desky strop nad 3.NP
Uginky zatizeni - ohybovy moment Mgq = 6,10 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu o= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fya=fulvs fy= 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
Asrozn= 56,52 dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
o= 6 fea=Ffalve fea= 16,67 Mpa
A0z = 100
Agror = 282,6 1 1
max. vzdalenost 1 1 N
_ 1 c
Agroz = > 360 \ w ‘ I —— R
3. h — 400 e | o ° ® o ° ° ° ey o | o .7-07 I\ILF_WO-
T = T
} ds 2 ‘
1000 o | =
! \
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 120 mm
KRYTI C vatuze = 25 mm d=h-Cpom-¢/2 = 92 mm
AC = mm Cnom:Cmin+ACdev C nom = 25 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A = 6 mm as= 100 mm
Asmax=| g 240 profil B = mm ag = 100 mm
2.h 7 300 plocha 1 ks Agi=m* ¢2 14 ASt,lB = 0 mmé ASt,lA = 28,26 mmi
pl. vyztuze na 1 m &itky desky Ag=Ag1* (Lay) Ay = 282,6 mm?*
pl. vyztuZe na $itku desky b Asip = Agt*b Agsp = 282,6 mm®
maximalni Gnosnost vyztuze Npa=Ag*f N gg = 122,87 kN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E N sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
AL ~nho. = vy3ka tlagdené oblasti X =N gq /(A.b.n.f ) X = 9,22 mm
NRd > N rameno vnitfnich sil z=d-(Ax)/2 zZ= 88,31 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgrd = Nrg - Z Mgq = 10,85 kNm/m
MeggSMpgq 6,10 kNm/m s 10,85 kNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m Sirky desky A
f om = 2,6 Agymax = 0,04 A ; Astmax = 4800 mm* 282,6  Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 T by 0l Astmin = 124,384 mm* 282,6  Vyhovuje
Ovéreni zapoditatelnosti vyztuze
Ecus = 3,5& = x/d €= 0,10016541 Podminka  Epa1 2 &
E.= 200|€ pai1 = €cual (Ecuzteya) Epar = 0,61685824 Vyhovuje

GPa &g = f yalEs g,4= 0,00217391
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fem = 2,6
fet0,05 = 1,8
foa = 1,2
0,1* ly= 1200
0,2* lp= 2400
podminky:
beff,i < 0,2* |0
beri< by
be< b

Posouzeni dimenzi T tramu

Tram (2ebro ) stropu nad 3.NP v poli

|Ucinky zatiZeni - ohybovy moment | Mgs= 273,00 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=Tulvs fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Yc= 1,5
fcd:fck/Yc fcd: 16,67 Mpa
Geometrie konstrukce - spolup  Gsobici Si fka desky
L |1 1 |2 L |3 I Iy = 0 mm
1 ‘1 i ‘ I, = 12000 mm
A JAN JAN I I3 = 0 mm
1,=0,851, L~ 1,=0,70l, L L
0 1,20, 15(1,+, 8400 % 1,520,151+, %
1800
vzdalenost prafezu s nulovymi momenty lo= 12000 mm
" Bt p |
7 1
| | hi= 120 mm
' !
I !
i i h,= 480 mm
I !
by |, b, |by b, L Db b, = 800 mm
‘ 7 e 4 ’ b, = 300 mm
L b = 1900 L b, = 800 mm
4 7
Derr1 = 0,2* by +0,1%y = 1360 mm Detr1 = 800 mm
beff,z =0,2* bz +0,1*|0 = 1360 mm beff’2 = 800 mm
beff = beff,l +beff,2 + bW = 1900 beff - 1900 mm
GEOMETRIE TRAMU
= 1900 mm = 600 mm
KRYTI C vyztuze = 35 mm d=h-Con0/2 d= 556 mm
AC = 0 mm Cnom=CmintACgey C hom 35 mm
VYZTUZ profil A o= 18 mm kusu = 6
profil B o= mm kust =
plocha 1 ks A Agia=1* ¢’ 14 Agq = 254,34 mm*
plocha 1 ks B Aqie=m*¢?/4 Agi = 0 mm?
pl. vyztuze celkem A= Aqn * Kustl A+ Ay * kusti B Aq=  1526,04 mm”
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fy N gq = 663,50 kN




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 68501 Bugovice

autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb

strana:

10

VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE

pevnost bet. v tahu

soucinitel tlakové pevnosti betonu
soug. efektivni vysky tlacené zony
vyska tlacené oblasti

rameno vnitfnich sil

OHYBOVA UNOSNOST

X =N Rd /(;\,bnf Cd)
z=d-(Ax)/2

MRd: NRd . Z

n= 1

A= 0.8

X= 26,19 mm

z= 545,52 mm
Mrqa = 361,95 kNm/m

Mgg S M gy

273,00 KNm/m =

361,95 kNm/m

Vyhovuje

Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze

Ast

f om = 2,6|Astma = 0,04 A Agmax= 45600 mm- 1526,04 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foym.y. Al Agmin = 1409,007 mm?* 1526,04 Vyhovuje
Ovéreni zapo¢itatelnosti vyztuze
Eouz = 3,5[& = x/d €= 0,047105 Podminka  &pa12 &
Es= 200(& pai1 = 8cu3/(gcu3""9yd) Epar = 0,616858 Vyhovuje
GPa £yq=f yo/Es = 0,002174
PRICNA VYZTUZ NAD TRAMEM
ohybovy moment nad podporou Mgq = 6,10 kNm/m
pomeér Mgg/Meq ohybové Gnosnost dana pFi¢nou vyztuzi Mgq = 10,85 kKNm/m
0,4378 AN
rezerva ve vyztuzi plocha vyztuze na 1 m ife desky Agto1m = 282 mm*
123 mm?/m nutna plocha vyzt. na 1 m $ife desky Astonim = 159 mm?
Podélné smykové nap éti ve styku tramu s p Firubou
pro rovnomeérné zatiz zmeéna normalové sily v pfirubé AF = beff’l *K*X*n*fcd AF = 279 kN
AX = [y/2 vzdalenost mezi prafezy s maximalnim a nulovym momentem AX = 6000 mm
podéIné smykové napéti Veg = AF/(h#AX) Veq = 388 kPa
kPa
0,4fq = 479 [podminka  Veq S 04 je spin &na - sta &éi vyztuz pro p Fiény ohyb
volime 0439 a7 45° Nutna plocha pfiéné betonarské vyztuze na 1m (smyk) Astnim 2 107 mm*
0r=|45 At 2 veg*he'sd(f,q*cotgoy)
O raqg =| 0,7854 Podminka "nerozdrceni” tlakové diagonaly v = 0,6(1-f4/250) = 0,54
cotgo; = 1 Veq S v¥4* Sin 6;*cotg 6 spln éna v*feq* sin B*cotg ;= 6364 kPa
sing;= | 0,7071
Nutnd plocha vyztuze: pficény ohyb: Ap= 159 mm*
polovina vyztuze smyku: Agp = 54 mm*
soucet: Apigp = 212 mm?
max = 212
282 159 Nutna plocha vyztuze s p Fihlidnutim ke smyku a p Ffiénému ohybu
0,56221 159 Anuing = 159 mm*
-0,4378 -123¢—_|nad trAmem posta €uje stavajici vyztuz, neni nutné dalsi vyztuzeni
plochu vyztuze zv étSit o 0%
profil mm
po 150|mm \b| Agto1m = 0 mm*
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Kontrola pr Ghybu

rozpéti prvku | = 12,00 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska | I/d = 21,6
(e = |5
referenéni stupefi vyztuZenf po = (fa)"? * 10° po= 0,01903
R b2 geometricky stupef vyztuzeni p = Ag/(b*d) p= 0,00915
souginitel zavisly na tvaru prafezu Ke1 = 0,8
|pro pomér b2/b1 = 3 K = 0,8 v ostatnich pfipadech K =1 |
7 bi/ souginitel zavisly na rozpéti Koo = 0,583333
|1<02=1 prol<7 Kep =7/l prol>7 |
| b2/bi=|6,333333
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy)*Mro/Meg Kez = 1,78
koeficient zohleAujici konstruk&ni systémy K= 1
prosté podepfeny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p’ = 0
prop<po 2= KH1L+1,5(f)" * (polp) + 3,2(f)™ * ((pelp)-1)™?) 44,54
Prop>p0o i =KH(L1+15() " * (pol(p—7) + (L/12)(f)" * (0'Ipe)") 26,60
P < Po A= 44,54
Vymezujici ohybova Stihlost A = Ko *Keo*Kes* A | Ag = 36,97

Id

I\

Ag

neni nutné poditat prahyb
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KOTEVNI DELKA VYZTUZE Kotevni délky vyztuze
Primér kotveného prutu o= 18 mm
soucinitel zavisly na praméru prutu N, = 1
Soucinitel (zavisly na kvalité podminek a poloze) m = 1 (dobré = 1, ostatni = 0,7)
Napéti v prutu (v mist od kterého se méfi kotevni délka) Osg = 435 Mpa (0sa ="f,a)
Pevnost betonu v tahu fetk0.05 = 1,8 Mpa
(omezeno hodnotou udanou pro beton C60/75 3,0 Mpa)
Dil&i soucinitel spolehlivosti betonu Yo = 15
Navrhovéa hodnota pevnosti betonu fod = 1,2 Mpa (feta = fow, 0,05/vC)
Navrhova hodnota mezniho napéti v soudrznosti fog = 2,7 Mpa

foa = 2,25"n,"M* e

Zakladni kotevni délka
lb,rqa = (9/4)*(0sa/foa) lprga = 725 mm

Minimalni kotevni délka

tah - lp min >max(0,3l,44,109,100mm) 218 180 100 lomin = 218 mm
tlak - lp min >Max(0,6l,q4,100,100mm) 435 180 100 lomin = 435 mm
Hodnoty sou ¢€initel G a pro tlaéeny prut 0 =0p=03= 1
Cq= 25 mm
primy prut ostatni
0,94 124 = 1 o= 1
0,94 1,00 oy = 0,94 oy = 1,00
az= 1
ovinuti pfivafenou vyztuzi oy = 1 ano=0,7, ne=1

podminka:  (o,*0s*05)20,7

0,9416667 100 dy*oz= 0,9417 oy*a,= 1,00
pFimy prut o *op*azka, = 0,942
OStatm OLI*OLZ*OL3*OL4 = 1,00
NAVRHOVE KOTEVNI DELKY
tlaéeny prut log = 725 mm
tazeny prut p Fimy lpg = 683 mm

tazeny prut ostatni lpg = 725 mm
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Posouzeni smyku  T-Tram strop nad 3.NP
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 115,20 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
k = 1+(200/d)™ foa=Ffoalve feg= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,59976 2
| k= 15998 GEOMETRIE PRVKU Sitka by = 300 mm
(G¢inna vyska d= 556 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1526 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi p = 0,009149
18 6 p = Agl/(b,*d) 0,009149 maximaing 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 1526 || [Vra.cm = Cra.c*k(100pify)™ * by, * d Virdem = 90,89 kN
plocha 0
plocha 0
celkem 1526 Minimalni smykovéa unosnost MiNVrg.cm = 59,06 kN
MinV gy.cm = 0,035*k™ * £, 2+ *d
TFminky | Veaem = 90,89 kN
profil ~ stfihd
6| 2 Smykova Unosnost prvk 0 se tfminky trminky svisle: cotg o =0
plocha 57
cotg 6 = 2,48 prarezové plocha jednoho tfminku Agy = 57 mm2
cotg?0= 6,13]  |vzdalenost trminkii  min0.75d(1+cotge)] 417 |(max 400) ——» S = 200 mm
O(rad) = 0,383778] dhel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22%45° 0= 22 deg
vzdélenost vétvi trm. rameno vnitfnich sil z=d-(Ax)/2 z= 545 mm
s= 417 redukce pevnosti betonu v diagonélach v = 0,6(1-f,/250) v = 0,54
0,75d=| 417
max| 600 Unosnost svislych t  Fmink G
rozhodujici prafezy VRras= (Asw *fyg *Z2 *cotg 0) / s VRds = 165,83 kN
pro navrh Al
z*cotgh = 1350} Unosnost tla éenych betonovych diagonal
— Vramax = (v * foq * 2 * by, * cotg 0) / (cozg0 +1) Vegmax = 510,89 kN
T~ I VRd,max > VRd,s>VEd I VyhOVUje
A A Ovéreni spin éni pozadavk G normy
délka pfihrady
stuper smykového min p,, = 0,08*, %/, min p, =  0,0008 min py < Pu
vyztuzen Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,000942 spln éno
limit smykového Agi fwal(Dy*s) = 0,410 (a) (@) < (b)
napéti (duktilita) 0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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OCEL
B 500

BETON

C 25 / 30
f ok 25
f ck,cube 30
f o 33
f oim 2,6
f ctk,0,05 1’8
f ct0,05 3,3
E cm 31
€1 2,07
€ cul 3,50
€ 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€cu3 3,50

Vypo €et napjatosti - pr Grez s trhlinou T-Tram
Uginky zatizeni
ohybovy moment od charakteristického zatizeni M= 198,00 kNm
[Materialové charakteristiky |
charakteristicka hodnota meze kluzu fy= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
navrhova hodnota meze kluzu foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
modul pruznosti betonarské vyztuze E.= 200 Gpa
charakteristicka hodnota pevnosti fo= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
navrhova hodnota pevnosti fea=Falve feg = 16,67 Mpa
stfedni hodnota pevnosti v tahu fem = 2,6 MPa
stfedni hodnota seénového modulu pruznosti Em = 31 Gpa
Prarez s trhlinou
Ee G- i
— F Geometrie prvku
s . h= 600 mm
= o 7 b= 300 mm
d, = 43 mm
—| e o o @ L L = 557 mm
&Es
o b
Vyztuz primér prutu o= 18 mm
podet kust n= 6 kusu
kryci vrstva podéIné vyztuze Cc= 34 mm
plocha vyztuze A = 1527 mm*
pomé&r moduld pruznosti betonu a oceli o = Eg/Ee e = 6,35
Charakteristiky idedlniho pr  tfezu s trhlinou
neutralna osa X = (0e/D)*AH(-1+(1+(2b*As*d)/ (ae*AsD)) ) X = 160,2 mm
2
plocha tlagené &asti betonového prafezu A, =b*x = 48059 mm
mom. setrv. idedl. prif.  =(0")/3+acAR(dX)’ l,= 1938597734 mm*
Napéti extrém & naméhanych viaken
tlakové napéti v betonu S = Mgg*x/l;; G. = 16,36 Mpa
tahové napéti ve vyztuzi o5 = Mgy * (d-X)*ate/l;, s = 257,52 Mpa
OMEZENI NAPETI hodnoty v Mpa
pro tfidy prostfedi XD,XF aXS podminka o, < 0,6f = 15,0 nevyhovuje
pro linearni dotvarovani podminka o, < 0,45f,, = 11,25 nevyhovuje
pro tahové napéti ve vyztuzi podminka o < 0,8f, = 400 spln éno
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Vypo €et charakteristické i Fky trhlin
hladky povrch jsou
napf. pfedpinaci vlozky soucinitel soudrznosti (velka soudrznost =0,8, hladky povrch=1,6) kl = 0,8
soug¢. rozdéleni pomérného pretvoreni (ohyb = 0,5, prosty tah =1) k, = 0,5
ks = 3,40
5(c+¢/2) x OK k,= 0,425
215 mm |>S vzdalenost soudrzné vyztuze s=hi/n S= 50,0 mm
plocha betonu obklopujici 2,5(h-d) = 107,5
taZenou vyztuz (h-x)/3 = 146,6 min—>»  hcex= 107,50 mm
Z
Aceit= heert * b h/2 = 300 Acerr= 32250 mm
pp,eff = As/Ac‘eff pp’eff = 0,047
maximalni vzdalenost trhlin Srmax = KaC + KqkoKad/pp ef St max 180,24 mm
soucinitel doby trvani (kratkodoba zatiz = 0,6, dlouhodoba = 0,4) kt = 0,4
pro beton stéafi 28 dni
fereft = fom rozdil primérnych hodnot pomérného pretvoreni vyztuze a betonu mezi trhlinami
-3
fct,eff = 2,6 Mpa Esm=€cm = (Gs'kt(fct,efflpp,eﬁ)*(1+aepp,eﬁ))/Es Esm~€cm = 1,15 .10
-3
podminka - minimalné > 0,6*c/E = 0,77 -10
1,15 .10°
Charakteristicka Si  fka trhlin Wy = Sy max(€sm=€cm) = 0,21 mm

doporucéena Sirfka trhlin Wi,

TFida prostredi

Prvky Zelezobetonové, predpjaté

Prvky predpjaté soudrznou

nesoudrZznou vyztuzi vyztuzi
Kvazistala kombinace zatizeni Casta kombinace zatiZenf
X0, XC1 0,4%) 0,2
XC2, XC3, XC4 0,3 0,2**)
XD1, XD2, XS1 az XS3 0,3 dekomprese

*) V prostiedi X0 a XC1 nema §iika trhlin vliv na trvanlivost konstrukce; tato limitni hodnota méa vést k obecné
pfijatelnému vzhledu. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, neni nutné Sitku kontrolovat.
**) Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt téZ posouzena dekomprese pfi kvazistalé kombinaci zatiZeni.




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D.
Ulehla 1000, 68501 Budovice

autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb

strana:

16

f o 25
f ck,cube 30
fem 33
f ctm 2,6
f cico,08 1,8
f cico,08 3,3
E cm 31
€1 2,07
€ cu1 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50
soucinitele vlivu
pevnosti betonu
0,=(35/er)>”
0,=(35/fon) 7
05=(35/f,)>°
= 1,042048
o= 1,011838
oz= 1,029857
790,98
798,44
vliv cementu
cement N
o=

to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)"

CHARAKTERISTIKY BETONU V ZAVISLOSTI NA STA Ri

T-Tram
BETON |JC 25/ 30

pramérna pevnost betonu v tlaku
prdmérna pevnost betonu v tahu

stafi betonu v uvazovaném okamziku

Pouzity druh cementu R,N,S
s = 0,20 pro rychle tuhnouci vysokopevnostni cementy (R
s = 0,25 pro normalni a rychle tuhnouci cementy (N)
s = 0,38 pro pomalu tuhnouci cementy (S)
koeficient zavisly na druhu cementu
exp = s(1-(28/)"?)
Bec(t) =€
Pevnost v tlaku ve sté Fi t dnf f em(®) =Bec(t)*fem

Pevnost v tahu ve sta it dni
o=1pro t<28 dni a=2/3pro >28dni  f , (1) :Bcc(t)“*fctm

Modul pruznosti bet. ve sta i t dni Ecm(®=(Fem®/fon) *Ecm

Pomérné p fetvo feni od dotvarovani a smr§ tovani

Geometrie prvku celkova vyska pricného fezu
celkova Sitka pFicného fezu
prafezova plocha
obvod prvku up = 2%(h+b)

obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi
nahradni rozmér prvku ho = 2AJu
Relativni vlhkost okolniho prost  fedi

souginitel vystihujici vliv relativni vlhkosti

vnitini 50%, vnéjsi 80%

pro f,,<35MPa Pru=1+((1-RH/100)/(0,1*(ho)"3))

pro f,,>35MPa Pru=(1+((1-RH/100)/(0,1*(ho)*®))* 0ty ) ot
pro f.,<35MPa Br=1,5(1+(0,012RH)*¥)hy+250<1500

pro f..>35MPa Br=1,5(1+(0,012RH)"®)hy+2500,,1501 15

souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/f ™"
stafi betonu v okamzZiku vneseni zatizeni
upraveny hodnota v zavislosti na cementu

souc. vlivu stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
B(to) = 1/(0,1+t,>*)
zé&kladni souginitel dotvarovani 90 = Pri*B(fem)*B(to)

Be(t.to) = ((tto)/ (Bi+t-1)) >

soué. ¢asového prubéhu dotvarovani
sou €initel dotvarovani v €ase o (t,ty) = 0p Be(t,to)

sou €initel dotvarovaniv ¢aset= o

pro teplotu 20C

fem= 33 Mpa
fem = 2,6 Mpa
t= 18250 dni
druh = N
s= 0,25

exp = 0,24020764
Bec(t) = 1,27151293

1,320171
1,349421

f cm(t) = 41,96 Mpa
o= 0,667

f ctm (t) = 3,01 Mpa

Ecn(t) = 33,83 Gpa

h= 650 mm

b= 300 mm

A= 195000 mm*

Up = 1900 mm

= 1600 mm

hy = 244 mm

RH = 80 %

PrH = 1,3202
By = 790,98

791,0
798,4

B(fem) = 2,92450462
tp = 28 dni

to = 28

B(ty) = 0,48844955

9o = 1,88582835
B(t,ty) = 0,98733323

e(tt)=  1,861941

Bc(wvto) = 1
@ (oo,t) = 1,88582835



Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana: 17
Ulehla 1000, 68501 Budovice

autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb

RH, = 100 % Pomérné pretvofeni od smr$ t'ovani vysychanim
femo = 10 Mpa
Brr =1,55(1-(RH/RH,)?) Brh = 0,756
vliv cementu exp = -0gsy* (Fam/femo) exp = -0,396
cement| N feao = 0,85%((220+1100451) ) *Bry*10° €cd0 = 0,00028558
Olds1 = 4 -
ags2 = 0,12 |10 hy = 0,244 m — > ky = 0,80625
% |
’ koneéna hodnota smrsténi vyvozeného vysychanim
€cd(90,ts) = €cq,0Kn &cd(o0,ts) = 0,0002303
stafi betonu na za¢atku vysychani
0 o1 o2 o3 os os o (Konec osetfovani betonu) ts = 28 dni
Bas(tt) = (-0)/((t4)+0,04(s™)) Bas(tts) = 0,99999974
pomé&rné smrténi v dase Ecd(t) = Bas(t,ts)eca(20,to) geq(t) = 0,00023025
Autogenni smr§ t'ovani
exp2 = (-0,2t°°) exp2 = -27,0
Bas(t) = 1-€72 Bas(t) = 1
Zea(®) = 2,5(f¢-10)10°® €ca(©) = 0,0000375
eca(t) = Bas(t) eca() 8ca(t) = 0,0000375
Pomérné smrst éni betonu v €ase't €cs=€cqteca €= 0,0002678
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/f ™" B(fem) = 2,92450462
cement N stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni to = 28 dni
a= to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)" upraveny hodnota v zavislosti na cementu tp = 28
soug. vlivu stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni B(ty) = 0,48844955
B(to) = 1/(0,1+,"*)
zakladni souginitel dotvarovani ®0 = Grr*B(fem)*B(to) ¢o = 1,88582835
soug. Gasového prabshu dotvarovani Be(tito) = (tto)/(Br+t-t0) ™ Be(tito) = 0,98733323
sou €initel dotvarovaniv ¢ase o (t,tg) = 0o Be(t,ty) Qs (Ltg) =  1,861941
sou €initel dotvarovani v €aset= oo Be(o0,tp) = 1
Q¢ (o,tg) = 1,88582835
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OCEL
B 500

BETON

C 25 / 30
f o 25
f ck,cube 30
f o 33
f ctm 2,6
f ctk,0,05 178
f ctk,0,95 373
E cm 31
€1 2,07
€ cu1 3,50
€ | 200
€z | 3,50
n 2,00 <
€3 1,75
€ cu3 3,50

"néhradni plocha vyztuze"
As‘c = (ae - l) * As

Asc= 26461 mm

Ge2 = Mg, * (h'agi)lli

Vypo €et pretvo feni - prarez s trhlinou - dlouhodob & puasobici zatizeni

Uginky zatizeni

ohybovy moment od kvazistalého zatizeni v kritickém prafezu M=
[Materialové charakteristiky |
charakteristicka hodnota meze kluzu f yk =
dil¢i souginitel spolehlivosti Ys=
navrhova hodnota meze kluzu foa=fulvs fya=
modul pruznosti betonarské vyztuze E.=
charakteristicka hodnota pevnosti f ck
diléi souginitel spolehlivosti Ye=
navrhové hodnota pevnosti fea=Ffalve fea=
stfedni hodnota pevnosti v tahu f ctm
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti Em =
Priifez s trhlinou a bez trhliny
& C. .
77 2 Geometrie prvku
™| V2% /7 siika b=
e o Le .
5 b & d=
& Gu Vyztuz
://// 3 /// gg—ﬂ primar prutu o=
o Cy / = pocet kusd n=
/7;/_ ﬁ J E Eo kryti c=
=y = €a Ca plocha vyztuze As =
b soucinitel dotvarovani ¢ (o,tp) =
efektivni modul pruZnosti betonu Ecet = Ecn/ (140 (0,t)) Eceft =
pomé&r modulli pruznosti betonu a oceli e = E¢/Ecert Qe =
e -1=
Charakteristiky idealniho pr fezu s trhlinou
neutralna osa X = (0e/b)* At (-1+(1+(2b*As*d)/ (ae*AsD)) ) X =
plocha tlacené ¢asti betonového prarezu Ay = b*x =
mom. setrv. idedl. prdF. 1 =(0*)/3+0e*Ag*(d-x)? iy =
Charakteristiky idealniho pr arezu bez trhliny
A, =b*h =
plocha idedlniho prifezu A= Ac + (ae - 1) * Ag A=
t87i8té idediniho prafezu  ag = (Ac* (N2) + Agc * d) / A ag;
moment setrvaénosti betonu Ic = (b*h®)12 I =
mom. setrv. ideal. priF. I=lc+A(ag(h/2))*+A, (d-ag)? li=
ohybovy moment na hranici vzniku trhlin M, =
Ohybovéa poddajnost pr - Gfezu bez trhliny C | = 1/(E e+ |}) C=
Ohybové poddajnost pr  Gfezu s trhlinou C | = 1/(E¢ e« Iir) C“ =

155,00 KNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

25 Mpa
15
16,67 Mpa
2,6 MPa
31 Gpa

650 mm
300 mm

34 mm
616 mm

18 mm

6 kusl

25 mm
1527 mm*

1,885

10,91 Gpa
18,33
17,33

258,3 mm
77500 mm*

5304396993 mm*

195000 mm?

221461 mm*

360 mm

6865625000 mm*
8838653295 mm*

0,000010 kN™'m™
0,000017 kN*m™

78,11 kNm
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"nahradni plocha vyztuze"
As,c = (ae - 1) * As
Asc = 26461 mm

Pozadovana
hodnota pr ahybu

fim =L /250

fim = 0,048 M

doporuéenda hodnota
L/250

prahyb po zabudovani
prvku L/500

soucinitel trvani zatizeni B =1 ...jednorazové, kratkodobé
B = 0,5..dlouhodobé nebo opakované B= 0,5
spoluptsobeni betonu mezi trhlinami ¢ = 1-B(M/M)? = 0,8730
ohybova k Fivost (Ur) = A-O*(MJE¢ i) +C*(M/Ec et *1ir) Qrry) = 0,002542 m™*
rozpéti prvku = 12m
soucinitel zavisli na priibéhu ohybového momentu k= 0,105
Prlihyb od zatiZeni a dotvarovani
fou = KAP*(Ury,) for = 0,038 m
Pomérné pretvo reni od smr§ t'ovani
Pomérné smrsténi betonu v éase t €cs—€cdtEca €cs™ 0,0002678
souginitel dotvarovani ¢ (o,ty) = 1,885
efektivni modul pruznosti betonu Ec et = Ecn/(1+0 (0,t)) Ecerf = 10,91 Gpa
pomé&r moduld pruznosti betonu a oceli 0 = Eo/Ec e Oe = 18,33
e -1= 17,33
Charakteristiky ideélniho pr  dfezu s trhlinou
neutralnd osa X = (0te/D)*AH(-1+(1+(2b*Ard)/ (a*AD)) ) X = 258,3 mm
plocha tlagené &asti betonového prifezu A =b*x = 77500 mm*
mom. setrv. ideal. prar. i=(0*x%)/3+0c*Ag*(d-x)? li= 5304396993 mm*
staticky moment prafezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prifezu _
Sir = Ay(dx) Sy = 546074,8473 mm’
Charakteristiky ideélniho pr arezu bez trhliny
A.=b*h = 195000 mm’
plocha ideélniho prifezu A= Ac + (0 - 1) * Ag A= 221461 mm*
t87i8té idedlniho prafezu  ag = (Ac* (N2) + Agc * d) / A agi = 360 mm
moment setrvagnosti betonu Io = (b*h%)/12 . = 6865625000 mm*
mom. setrv. idedl. prif.  1=letAL(ag-(0/2))*+A, *(d-ag)? ;= 8838653295 mm*
staticky moment prurezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prafezu 7
Si= Aq(d-ay) Si= 391203,8959 mm’
ohybova k Fivost (LUreg) = (1-0)*ecs*ote(Sill)+Cecs* ote(Silir) Alrg) = 0,000469 m™*
Prihyb od smr§ t'ovani a dotvarovani
f.o = 0,12551%(1/r.) | fou = 0,008 m

Posouzeni dlouhodobého pr dhybu od zatizeni a smr§ t'ovani v éetné dotvarovani

Celkovy prihyb fit = firg * fes fie = 0,0469 m

Podminka: fe <fim | 0,0469 < 0,0480] spin éna
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Nevyztuzena zd éna st éna zatizena svislym zatizenim
&NEM Zdény sloupek mezi okny
MEd,lAv . )
1 Geometrie stény
vy$ka stény = svétla vyska podlaZzi h= 3,00 m
p t tloustka stény ve sméru vystfednosti tes= 0,300 m
‘ Sifka prafezu b= 050m
NEd,m
m Megm  |h Zatizeni
v hlavé steny Ngg1 = 150,0 kN
Mgg 1= 11,0 kNm
uprostred vysky stény Nggm=  152,0 kN
NEgg 2 Megm= 7,0 kNm
2 v MEd'gv v paté stény Nego = 154,0 kN
podélna sty¢na spara MEd,Z = 2,0 KNm
ne K= 10,45
2f,= 35 pevnost zdiciho prvku v tlaku (maximalng 75 Mpa) f, = 15 Mpa
pevnost malty v tlaku (max. 20 Mpa, max. 2f,)  max = 20 fn = 10 Mpa
nejmensi padorysny rozmér prvku §= 300 mm
™ vyska prvku V= 250 mm
palené 2,0 koeficient zdiciho prvku z tab. 3.1. o= 1,15
Ytong 2,7 normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku f, = of,, f,= 17,25 Mpa
silka 2,2
Materialové charakteristiky f = Kf, 0,03
modul pruznosti charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fe = 6,59 Mpa Y™ = 2
E = Ke*fx |Mpa navrhova pevnost zdiva v tlaku fa = flym fq= 3,30
E = 6591,21 souginitel pro vypod&et modulu pruznosti zdiva (palené atd. 1000, porobeton 700) Kg = 1000
vystrednost | Souéinitel p, v zavislosti na podep Feni stény
0,073
0,046 0,073 | _podep feni pouze v hlav & a paté
0,013 a |Zelezobetonové stropy oboustranné ulozeny ve stejné Urovni [T 0,75
F 7b. strop jednostrannég, ulozemi alespori 2/3 tloustky (min. 85 mm) P2 = 0,75
? stéjné jako a,b pfi vystfednosti zatiZzeni vetsi nez 0,25 t P2 = 1,00
/ E stejné jako a,b ale drevény strop [ 1,00
025t= 0075 | |
| __ulehkych d fevénych a ocelovych st Fech
€ |u budov s nékolika trakty P2 = 1,25
f_ u budov s jednim traktem Py = 1,50
Elneni li zhlavi op Feno po = 2,00

pro ps 4 vypocet I

Elstény podep Fené po tFfech stranach

Ilstény podep fené po €Etyfech stranach

Soucinitel p,

p3 = 0,25az 1,00

ps = 0,083 az 1,00

p2=| 0,75
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- h<3,5L 05 = pol(L+(ph(3*L))) 0,668
soucinitel p; h>3,5L ps=15*L/h=20,3 0,3 1,071
I~
h/L=1,4 > 1,071
h= 28
—
| ps= 0,668]
L = 2
4 7
h<1,15L pa = pol (1+(po*M/(L))%) 0,679
- h>1,15L ps = 0,5*L/h 1,161
soucinitel p,
hiL = 0,431 [ h= 28
| pia= 0,679
‘_
L L= 65)
q 7
mezni Stihlost = 27 | soucinitel podepreni stény Pn = 1
vzpérna vyska stény her= pn*h hes = 3,00 m
minimalni vystfednost |  tihlostni pomér stény he/ ts= 10,0 <27 spln éno
0,05t= 0,015
Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v hlav é stény
koneé&na hodnota vystfednost od Gginku zatizeni €41 = Mg 1/Neg €41= 0,073 m
dotvarovani @., vystfednost od geom. imperfekci €init = Ne/450 €nt= 0,007 m
palené ]0,5-1,5 celkova vystfednost €1 =€q1 + Eint e;= 0,080m
vap. pisek [1,0-2,0 souginitel vlivu vystfednosti @y = 1-2%e,/t o, = 0,4667
beton 1,0-2,0 Gnosnost prifezu Nra.1 = O1*Fg*b*t Ngg1 = 230,69 kN O.K.
bet. lehky [1,0-3,0
poérobeton |0,5-1,5

Oveéreni spolehlivosti pr afezu uprost fed vySky st ény

b, = 1,5 vystfednost od Gginkd zatizeni €4m = Megm/Negm €4m= 0,046 m
vystfednost od zatizeni a imperfekci  €m = €am + €init en= 0,053 m
het/ ter=] 10,0 vystfednost od dotvarovani &y = 0,002, (hef/te) *(te) ™ e= 0,004 m
emdt =[0,18831 celkova vystrednost (min 0,05t) €mk = m + & en= 0,056 m
(te,)?=] 0,126 A = (hedto) (F/E) Y2 A= 0,3162
U = (1-0,063)/(0,73-1,17*(e /1) u= 0,4968
A = 1-2e,t A= 0,6234
e=| 271828 souginitel vlivu vystfednosti o, = Axetu22) o,= 0,551
u’/2 = 0,12342 Gnosnost priifezu Nram = Op*fgb*t Nram = 272,38 kN O.K.
(-u’/2) =| -0,1234

Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v pat & stény

vystfednost od aginku zatizeni €42 = Mgg2/Neq2 €¢2= 0,013 m
vystiednost od geom. imperfekci €init = Ner/450 et = 0,0067 m
celkové vystrednost €, = €42 + Ejnit e, = 0,020 m
souginitel vlivu vystfednosti @, = 1-2%e,ft o, = 0,869
Gnosnost priifezu NRg 2 = @bt Nrg2 = 429,57 kN O.K.
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¥ OBSAH ® OBSAH
Konstrukce 2 Obr. Plochy m-x, KZS2: Rozhodujici kombinac 4
1.3 Materiély 2 zatézovacich stavl 4
1.13 Prarezy 2 Obr. Plochy m-y, KZS2: Rozhodujici kombinac 4
1.14 Klouby na koncich prutu 2 zatézovacich stavll 4
Skupiny ZS 2 Obr. Plochy m-y, KZS2: Rozhodujici kombinac 5
Nastaveni pro nelinearni vypocet 2 zatézovacich stavl 5
Kombinace zat éZovacich stav U 3 Obr. Pruty M-y, KZS2: Rozhodujici kombinace 6
Vysledky - kombinace ZS 3 zatéZovacich stavl 6
Obr. Deformace u, KZS1: Charakteristické 3 Obr. Pruty V-z, KZS2: Rozhodujici kombinace 7
hodnoty 3 zatéZovacich stavu 7
¥ 1.3 MATERIALY
Material Materidl - Modul pruzn. | Smyk. modul Poisson. sou¢; Obj. ttha |Souc. tepl. rozt.| Soucinitel
¢. oznaceni E [MPa] G [MPa] ] ¥ [KN/m3] a [1/C] v [-]
1 Beton C30/37 | DIN 1045- 28300.000 11800.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
2 Ocel S 235 | DIN 18800:1990 210000.000‘ 81000.000 0.300 78.50 1.2000E-05 1.100
11
Materidlovy model - Izotropni...
3 Beton C25/30 | DIN 1045- 26700.000 11100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materidlovy model - Izotropni...
4 Beton C12/15 | DIN 1045- 21800.000 9100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
5 Cihly pevnostni tfidy 8; 3000.000 1304.000 0.150 10.00 7.0000E-06 1.000
malta skupiny Il | DIN 1053-
1:1996-11
Materidlovy model - Izotropni...
EALS et m1.13 PRUREZY
Prarez Prafez- Mater. It [mm?] ly [mm*] I, [mm4]
@©. oznaceni (8 A [mmZ2] Ay [mm?] A; [mm32]
[
1 HE-A 600 2 3990000.0| 1412000000| 112700000.
22600.0 12530.8 7114.9
Obdélnk 400/650  Obdélnik 400/350 2 HE-A 300 2 856000.0/ 182600000.| 63100000.3
11300.0 6993.9 2167.6
3 Obdélnik 400/650 3 8554302976| 9154166784 | 3466667008
260000.0 216666.7 216666.7
4 Obdélnik 400/350 3 2717825024 | 1429166976| 1866667008
140000.0 116666.7 116666.7
5 Obdélnik 300/300 3 1139399936, 675000000.| 675000000.
Obdélnik 300/300  Obdélnik 300/530 900000 750000 750000
6 Obdélnik 300/530 3 3083412992| 3721925120 1192499968
159000.0 132500.0 132500.0
§ 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Posuvny kloub resp. pruzina [MN/m]  [Momentovy kloub resp. pruzina [MNm/rad]
. N ‘ Vy ‘ V, Mt ‘ My ‘ 2 KomentaF
1 o | o | o o | x| X
® SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 Rozhodujici skupina 1.0000 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + Il. fad
zatéZovacich stavl 1.5*ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
» NASTAVENI PRO NELINEARNI VYPO CET
SZS Pfiznivé ptsobeni Vysledky Tuhost
¢. Oznaceni SZS tahovych sil vydélit soucinitelem SZS redukovat Gamou-M
1 Rozhodujici skupina X O X
zatéZovacich stavl
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® KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU

KzZS
. Oznadeni KZS SloZeni kombinace
1 Charakteristické hodnoty ZS1/S +ZS2/S + ZS3 + ZS4 + ZS5
2 Rozhodujici kombinace 1.35*ZS1/S + 1.35*ZS2/S + 1.5*ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
zatéZovacich stavl

® DEFORMACE U, KZS1: CHARAKTERISTICKE HODNOTY

KZS1: Charakteristické hodnoty i

7 I1zometrie
u 7

deformace A e
lul frm]

1na X “ 7. T

104 a / {

93 // av

82 AL

2| iy B L]

|V ey #ﬂ.g..%iﬂg?ﬁh....
By A

=L =~ 7
T

Max u: 12,5, Min u: 0.7 [mm] - ) A s
Soucinitel pro deformace: 120.00 . g I AL
Hodnoty: u [mm] ' | I i it
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KZS2: Rozhodujici kombin

Uloha: 16 072 Télocvi éna -

B PLOCHY M-X, KZSZ ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU

Plochy m-x

5 017

Izometrie

: /
ST T

'S |

i
f

Zédachi hodnoty
my [kNm/m]

{121 187

Plochy M:
Hodnoty: |

KZS2: Rozhodujici

Plochy m-y

ZaKiadini hodnoty
my [kNm/m]

Izometrie

i
|
|
\
=i

1
[
Vo
Ll

19. 16

i
1
I
\
4
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# PLOCHY M-Y, KZS2: ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU

KZS2: Rozhodujici kombinace zatéZovacich stavi Izometrie
Plochy m-y

Zédachi hodnoty
my [kNm/m]

-7.900 -11. 334

-13.306 -18. 055
-12.596 -10.240 -14.715

-9.334 -13.306 -6.383 -8.922

-4.964 -6.970 -5.092 -7.164 -4.902 -6.700]

-31.056 -41.943
-29.784

-3.674 -5.277
-3.033

2. 691 -3. 145

1.997 -2.234 -3.062

-2.354 -3.044

Plochy Max m-y: 37.468, Min m-y: -46.016 [KNm/m]
Hodnoty: m-y [kNm/m]
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B PRUTY M-Y, KZS2: ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU
1zometrie

KZS2: Rozhodujici kombinace zatéZovacich stavi

Pruty M-y

X

Pruty Ma&’l\;

Y

-y: 715.164, Min M-y: -563.846 [KNm]
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® PRUTY V-Z, KZS2: ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU

Izometrie

KZS2: Rozhodujici kombinace zatéZovacich stavi

Pruty V-z

dq ‘
.»&v VWWM
ot %%w%, :

..,..,. \ v,,,/np )

CRCO %Mf
SRR
A ﬁw@&«@ %
%&ex

8
I

5

AR

.&?@M@W :

¥ , .ﬁ‘e&’ﬁ» B\ /
il M@,@?@Mm/ y
R

e
ol
K

Pruty Max V-z: 370.967, Min V-z: -376.121 [kN]
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fem = 2,6
fet0,05 = 1,8
foa = 1,2
0,1* ly= 1020
0,2* lp= 2040
podminky:
beff,i < 0,2* |0
beri< by
be< b

Posouzeni dimenzi T tramu

Tram (Zebro) v poli

|Ucinky zatiZeni - ohybovy moment | Mgs= 715,20 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=Tulvs fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Yc= 1,5
fcd:fck/Yc fcd: 16,67 Mpa
Geometrie konstrukce - spolup  Gsobici Si fka desky
L I, L I, sy Iy = 12000 mm
1 1 q i I, = 12000 mm
A JAN JAN I I3 = 0 mm
,=0,85l, L 1,=0,70l, L L
10200 | 1,20,15(1,+l, 8400 % 1,520,151+, %
vzdalenost prafezu s nulovymi momenty lo= 10200 mm
| o beff l |
7 1
I P he= 150 mm
I .
| |
i i h,= 700 mm
' i
by |, b, b,, b, |, b, b, = 900 mm
’ ’ .~ 4 ’ by = 400 mm
L b = 2200 L b, = 900 mm
4 7
Derr1 = 0,2* by +0,1%y = 1200 mm Detr1 = 900 mm
beff,z =0,2* bz +0,1*|0 = 1200 mm beff’2 = 900 mm
Desr = beff,l +beff,2 +by= 2200 beff - 2200 mm
GEOMETRIE TRAMU
= 2200 mm = 850 mm
KRYTI C vyztuze = 35 mm d=h-Cpom-$/2 d= 804 mm
AC = 0 mm Cnom=CmintACgey C nom 35 mm
VYZTUZ profil A o= 22 mm kusu = 6
profil B o= mm kust =
plocha 1 ks A Aqin=m* ¢’ /4 Ag1 = 379,94 mm*
plocha 1 ks B Aqie=m*¢?/4 Agi = 0 mm?
pl. vyztuze celkem Ast = Agiaa ¥ kusl A + Ag 1g* kust B Agq = 2279,64 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fy N gq = 991,15 kN
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VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE

pevnost bet. v tahu

soucinitel tlakové pevnosti betonu
soug. efektivni vysky tlacené zony
X=N Rd /(;\,bnf Cd)

z=d-(Ax)/2

vyska tlacené oblasti

rameno vnitfnich sil

OHYBOVA UNOSNOST

MRd: NRd . Z

n= 1

A= 0,8

X = 33,79 mm

z= 790,48 mm
Mgg = 783,49 kNm/m

Mgg S M gy

715,20 KNm/m

<

783,49 kNm/m

Vyhovuje

Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze

Ast

fom = 2,6|Asimax = 0,04 A Agmax= 74800 mm® 2279,64 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foqm.bp.dffy Agmin = 2359,192 mm?® 2279,64 Nevyhovuje
Ovéreni zapo¢itatelnosti vyztuze
Eouz = 3,5[& = x/d €= 0,042026 Podminka  &pa12 &
Es= 200(& pai1 = 8cu3/(gcu3""9yd) Epar = 0,616858 Vyhovuje
GPa £yq=f yo/Es = 0,002174
PRICNA VYZTUZ NAD TRAMEM
ohybovy moment nad podporou Mgq = 14,00 kNm/m
pomeér Mgg/Meq ohybové Gnosnost dana pFi¢nou vyztuzi Mgq = 26,89 KNm/m
0,4794 v
rezerva ve vyztuzi plocha vyztuze na 1 m ife desky Agto1m = 523 mm*
251 mm?/m nutna plocha vyzt. na 1 m $ife desky Astonim = 272 mm?
Podélné smykové nap éti ve styku tramu s p Firubou
pro rovnomeérné zatiz zmeéna normalové sily v pfirubé AF = beff’l *K*X*n*fcd AF = 405 kN
AX = [y/2 vzdalenost mezi prafezy s maximalnim a nulovym momentem AX = 5100 mm
podéIné smykové napéti Veg = AF/(h#AX) Veq = 530 kPa
kPa
0,4fq = 479 [podminka  Veq S 04 neni spin éna - je nutné dimenzovat vyztuz
volime 0439 a7 45° Nutna plocha pfiéné betonarské vyztuze na 1m (smyk) Astnim 2 183 mm*
0r=|45 At 2 veg*he'sd(f,q*cotgoy)
O raqg =| 0,7854 Podminka "nerozdrceni” tlakové diagonaly v = 0,6(1-f4/250) = 0,54
cotgo; = 1 Veq S v¥4* Sin 6;*cotg 6 spln éna v*feq* sin B*cotg ;= 6364 kPa
sing;= | 0,7071
Nutnd plocha vyztuze: pficény ohyb: Ap= 272 mm*
polovina vyztuze smyku: Agp = 91 mm*
soucet: Apigp = 364 mm?
max = 364
523 364 Nutna plocha vyztuze s p Fihlidnutim ke smyku a p Ffiénému ohybu
0,69546 364 Anuing = 364 mm*
-0,3045 -159¢—__|nad trdmem posta €uje stavajici vyztuz, neni nutné dalsi vyztuzeni
plochu vyztuze zv étSit o 0%
profil mm
po 150|mm \b| Agto1m = 0 mm*
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Kontrola pr Ghybu

rozpéti prvku | = 12,00 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska | I/d = 14,9
()" =[5
referenéni stupefi vyztuZenf po = (fa)"? * 10° po= 0,02799
R b2 geometricky stupef vyztuzeni p = Ag/(b*d) p= 0,00709
souginitel zavisly na tvaru prafezu Ke1 = 0,8
|pro pomér b2/b1 = 3 K = 0,8 v ostatnich pfipadech K =1 |
7 bi/ souginitel zavisly na rozpéti Koo = 0,583333
|1<02=1 prol<7 Kep =7/l prol>7 |
[ b2mb1=[55
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy)*Mro/Meg Kez = 1,10
koeficient zohleAujici konstruk&ni systémy K= 1,3
prosté podepfeny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p’ = 0
prop<po 2= KH1L+1,5(f)" * (polp) + 3,2(f)™ * ((pelp)-1)™?) 158,13
Prop>p0o i =KH(L1+15() " * (pol(p—7) + (L/12)(f)" * (0'Ipe)") 52,80
p < Po A= 158,13
Vymezujici ohybova Stihlost A = Ko *Keo*Kes* A | Ag = 80,84

Id

I\

Ag

neni nutné poditat prahyb
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Posouzeni dimenzi tramu Tram nad podporou
|Ucinky zatizeni - ohybovy moment | Mg = 563,90 kNm
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fu= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
de:ka/YC de: 16,67 Mpa
>
| N c <
>EL =
Nrd | N
GEOMETRIE TRAMU = 400 mm = 850 mm
KRYTI C min = 35 mm d=h-Cpom-¢/2 = 804 mm
AC dev = mm Crom=Cmin+ACqey Cc nom = 35 mm
VYZTUZ profil A o= 22 mm kust = 5
profil B o= mm kusu = '
plocha 1 ks A Agia=n*?l4  Agq = 379,94 mm®
plocha 1 ks B Agig=m*¢’ /4 Asiy = 0 mm*
pl. vyztuze celkem Ag = Agi1a ¥ kusl A + Ay 1g* kust B Ag = 1899,7 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fy N gq = 825,96 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
g - sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
at ~ho. = vy&ka tlacené oblasti X = N gq /(L.b.1.f o) Xx= 154,87 mm
Nrd ~N rameno vnitnich sil z=d-(\x)/2 zZ= 742,05 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngrq - Z Mra = 612,90 KNm/m
Megg =M gq 563,90 KNm/m = 612,90 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
fom= 2,6 Astmax = 0,04 A ¢ Agtmax = 13600 mm* 1899,7 Vyhovuje
Mpa As'[,min =0,26 fctm-bt-d/fyk Ast,min = 434,8032 mml 1899,7 VyhOVUje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
Eou = 35/5=x/d €= 0,19262 Podminka  &py12 &
Es= 200 ‘tobal,l = 8cu3/(8cu3'|"3yd) gbal,l = 0,616858 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es Eyd = 0,002174
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Ulehla 1000, 68501 Bugovice
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi tramu Tram v poli 6,6 m
|Ucinky zatizeni - ohybovy moment | Mg = 106,00 kNm
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fu= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
de:ka/YC de: 16,67 Mpa
>
| N c <
>EL =
Nrd | N
GEOMETRIE TRAMU = 400 mm = 350 mm
KRYTI C min = 35 mm d=h-Cpom-¢/2 = 306 mm
AC dev = mm Crom=Cmin+ACqey Cc nom = 35 mm
VYZTUZ profil A o= 18 mm kust = 5
profil B o= mm kusu = '
plocha 1 ks A Aqia=m* 9?14 Agq= 254,34 mm?®
plocha 1 ks B Agig=m*¢’ /4 Asiy = 0 mm*
pl. vyztuze celkem Ag = Agi1a ¥ kusl A + Ay 1g* kust B Ag = 1271,7 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fyu N gq = 552,91 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
g - sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
at ~ho. = vy&ka tlacené oblasti X = N gq /(L.b.1.f o) x= 103,67 mm
Nrd ~N rameno vnitnich sil z=d-(\x)/2 zZ= 264,53 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngrq - Z Mra = 146,26 KNm/m
Megg =M gq 106,00 kNm/m <= 146,26 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
fctm = 2,6 Ast,max = 0v04 A [ Ast'max = 5600 mmz 1271,7 VyhOVUje
Mpa Astmin = 0,26 T by 0l Agmin= 165,4848 mm* 1271,7 Vyhovuje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
Eous = 3,5/ =x/d £= 0,338795 Podminka  &pa,12§
Es= 200|€ pai1 = 8cu3/(8cu3'|"3yd) Epar = 0,616858 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es Eyd = 0,002174
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! T . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku  Trdm 12 m
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 376,20 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Y 1,5
k = 1+(200/d) ™" fea=Ffalve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,49875 2
I k= 1,4988 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 804 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1900 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi p = 0,005907
22 5 p = Agl(b,*d) 0,005907 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 190014 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 141,90 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVegem = 103,26 kN
[celkem 1900 MV on = 0,035k * £y b, d [ Vraom = 141,90 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
8| 2 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 100 mm2
plocha 100 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 603 |(max 400) —» S = 200 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 742 mm
(rad) = 0,383778] )
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
S= 600 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vras= 401,38 kN
0,75d=| 603 )
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 927,41 kN
z*cotg6 = 1838
— 401,38 37620 | Vras>VEg | vyhovuje
T~ 927,41 376,20 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,001256 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 0,546 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! T . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku  Trdm 6,6 m - pod sloupem 3.NP
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 189,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,80845 2
I k= 1,8085 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 306 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1272 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi pr= 0,01039
18 5 p = Agl(b,*d) 0,01039 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 12724 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 78,67 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVrg.cm = 52,09 kN
[celkem 1272 MV on = 0,035k * £y b, d | Veracom = 78,67 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
6| 4 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 113 mm2
plocha 113 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 2295 |(max 400) —» S = 150 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 264 mm
(rad) = 0,383778] )
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
Si= 2295 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Veas= 214,22 kN
0,75d =| 2295 )
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 329,97 kN
z*cotgb = 654
— 214,22 189,00 | VRrd.s>VEd | vyhovuje
T~ 329,97 189,00 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,001884 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 0,819 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! iy . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku  Tr 6,6 m - pod sl. 3.NP u podpory
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 258,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,80845 2
I k= 1,8085 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 306 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1272 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi pr= 0,01039
18 5 p = Agl/(b,*d) 0,01039 maximaing 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 12724 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 78,67 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVrg.cm = 52,09 kN
[celkem 1272 MV on = 0,035k * £y b, d | Veracom = 78,67 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
6| 4 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 113 mm2
plocha 113 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 2295 |(max 400) —» S = 100 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 264 mm
f(rad) = 0,383778] ]
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
Si= 2295 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vras= 321,32 kN
0,75d=| 229,5 ]
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 329,97 kN
z*cotgb = 654
— 321,32 258,00 | Vras>VEg | vyhovuje
T~ 329,97 258,00 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,002826 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 1,229 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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f o 25
f ck,cube 30
fem 33
f ctm 2,6
f cico,08 1,8
f cico,08 3,3
E cm 31
€1 2,07
€ cu1 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50
soucinitele vlivu
pevnosti betonu
0,=(35/er)>”
0,=(35/fon) 7
05=(35/f,)>°
= 1,042048
o= 1,011838
oz= 1,029857
936,00
943,46
vliv cementu
cement N
o=

to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)"

CHARAKTERISTIKY BETONU V ZAVISLOSTI NA STA Ri

T - Trdm nad 2.NP
BETON |JC 25/ 30

pramérna pevnost betonu v tlaku
prdmérna pevnost betonu v tahu

stafi betonu v uvazovaném okamziku

Pouzity druh cementu R,N,S
s = 0,20 pro rychle tuhnouci vysokopevnostni cementy (R
s = 0,25 pro normalni a rychle tuhnouci cementy (N)
s = 0,38 pro pomalu tuhnouci cementy (S)
koeficient zavisly na druhu cementu
exp = s(1-(28/)"?)
Bec(t) =€
Pevnost v tlaku ve sté Fi t dnf f em(®) =Bec(t)*fem

Pevnost v tahu ve sta it dni

o=1pro t<28 dni a=2/3pro >28dni  f , (1) :Bcc(t)“*fctm

Modul pruznosti bet. ve sta i t dni Ecm(®=(Fem®/fon) *Ecm

Pomérné p fetvo feni od dotvarovani a smr§ tovani

Geometrie prvku celkova vyska pricného fezu
celkova Sitka pFicného fezu
prafezova plocha
obvod prvku up = 2%(h+b)

obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi
nahradni rozmér prvku ho = 2AJu
Relativni vlhkost okolniho prost  fedi
souginitel vystihujici vliv relativni vlhkosti

pro f,,<35MPa Pru=1+((1-RH/100)/(0,1*(ho)"3))

pro f.>35MPa @rH=(1+((1-RH/100)/(0,1*(ho) *®))*aiy)*or,

vnitini 50%, vnéjsi 80%

Bu=1,5(1+(0,012RH)*®)h,+250<1500
Bu=1,5(1+(0,012RH)*®)h,+2500,;1501 0t

pro f.,<35MPa
pro f;m>35MPa

souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/f ™"
stafi betonu v okamzZiku vneseni zatizeni
upraveny hodnota v zavislosti na cementu

souc. vlivu stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
B(to) = 1/(0,1+t,>*)
zé&kladni souginitel dotvarovani 90 = Pri*B(fem)*B(to)

Be(t.to) = ((tto)/ (Bi+t-1)) >

soué. ¢asového prubéhu dotvarovani
sou €initel dotvarovani v €ase o (t,ty) = 0p Be(t,to)

sou €initel dotvarovaniv ¢aset= o

pro teplotu 20C

fem= 33 Mpa
fem = 2,6 Mpa
t= 18250 dni
druh = N
s= 0,25

exp = 0,24020764
Bec(t) = 1,27151293

1,295802
1,323727

936,0
943,5

f cm(t) = 41,96 Mpa
o= 0,667
f ctm (t) = 3,01 Mpa
Ecn(t) = 33,83 Gpa
h= 850 mm
b= 400 mm
A= 340000 mm*
Up = 2500 mm
= 2200 mm
hy = 309 mm
RH = 80 %
PrH = 1,2958
By = 936,00
B(fem) = 2,92450462
to = 28 dni
to = 28

B(to) = 0,48844955
0o = 1,85101825

Bc(t,ty) = 0,98508516

o (tto) = 1,82341061
Be(oo,to) = 1
o (0,tp) = 1,85101825
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autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb

RH, = 100 % Pomérné pretvofeni od smr$ t'ovani vysychanim
femo = 10 Mpa
Bry =1,55(1-(RH/RH,)%) Bru = 0,756
vliv cementu exp = -0gsy* (Fam/femo) exp = -0,396
cement| N feao = 0,85%((220+1100451) ) *Bry*10° €cd0 = 0,00028558
Olds1 = 4 a
ags2 = 0,12 |10 hy = 0,309 m — > kn = 0,74772727
v -]
’ koneéna hodnota smrsténi vyvozeného vysychanim
€cd(90,ts) = €cq,0Kn &cd(o0,ts) = 0,0002135
stafi betonu na za¢atku vysychani
0 o1 o2 o3 os os o (Konec osetfovani betonu) ts = 28 dni
Bas(tts) = (HL)/((t-4)+0,04(ho™?)) Bus(t,ts) = 0,99999962
pomérné smriténi v ¢ase €cd(t) = Bas(tts)eca(0,to) gcq(t) = 0,00021354
Autogenni smr§ t'ovani
exp2 = (-0,2t°°) exp2 = -27,0
Bas(t) = 1-€72 Pas(t) = 1
Zea(®) = 2,5(f¢-10)10°® €ca(©) = 0,0000375
gcalt) = Pas(t) eca() 8ca(t) = 0,0000375
Pomérné smrst éni betonu v €ase't €cs=€cqteca €= 0,0002510
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/fc "2 B(fem) = 2,92450462
cement N stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni to = 28 dni
a= to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)" upraveny hodnota v zavislosti na cementu tp = 28
soug. vlivu stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni B(ty) = 0,48844955
B(to) = 1/(0,1+,"*)
zakladni souginitel dotvarovani 00 = Pry*B(fem)*B(to) ¢o= 1,85101825
soug. Gasového prabshu dotvarovani Be(tito) = (tto)/(Br+t-t0) ™ Be(tito) = 0,98508516
sou €initel dotvarovaniv ¢ase o (t,tg) = 0o Be(t,ty) Qs (ttg) = 1,82341061
sou €initel dotvarovani v €aset= oo Be(o0,tp) = 1
Q¢ (o,tg) = 1,85101825
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OCEL
B 500

BETON

C 25 / 30
F o 25
f ck,cube 30
f o 33
f ctm 2,6
f ctk,0,05 178
f ctk,0,95 373
E om 31 =
€1 2,07
€ cul 3,50
€ | 2,00
€2 | 3,50
n 2,00 <
€3 1,75
€ cu3 3,50

"néhradni plocha vyztuze"
As‘c = (ae - l) * As

As‘c =

Ge2 = Mg, * (h'agi)lli

39036 mm

Vypo €et pretvo feni - prarez s trhlinou - dlouhodob & puasobici zatizeni

Uginky zatizeni

ohybovy moment od kvazistalého zatizeni v kritickém prafezu M=
[Materialové charakteristiky |
charakteristicka hodnota meze kluzu f yk =
dil& souginitel spolehlivosti Ys=
navrhova hodnota meze kluzu foa=fulvs fya=
modul pruznosti betonarské vyztuze E.=
charakteristicka hodnota pevnosti foc=
dil&i souginitel spolehlivosti Ye=
navrhova hodnota pevnosti fea=Ffalve fea=
stfedni hodnota pevnosti v tahu f ctm
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti Em =
Priifez s trhlinou a bez trhliny
& C. .
77 2 Geometrie prvku
e o Le o=
5 b & d=
& Gu Vyztuz
://// 3 /// gg—ﬂ primar prutu o=
o Cy / = pocet kusd n=
/7;/_ ﬁ J E B kryti c=
=y = €a Ca plocha vyztuze As =
b soucinitel dotvarovani ¢ (o,tp) =
efektivni modul pruZnosti betonu Ecet = Ecn/ (140 (0,t)) Eceft =
pomé&r modulli pruznosti betonu a oceli e = E¢/Ecert Qe =
e -1=
Charakteristiky idealniho pr fezu s trhlinou
neutralna osa X = (0e/b)* At (-1+(1+(2b*As*d)/ (ae*AsD)) ) X =
plocha tlacené ¢asti betonového prarezu Ay = b*x =
mom. setrv. idedl. prdF. 1 =(0*)/3+0e*Ag*(d-x)? iy =
Charakteristiky idealniho pr arezu bez trhliny
A, =Db*h =
plocha idedlniho prifezu A= Ac + (ae - 1) * Ag A=
t&7i5té idedlniho prafezu  ag = (Ac* (W2) + Asc * d) / A a4 =
moment setrvaénosti betonu Ic = (b*h®)12 I =
mom. setrv. ideal. priF. I=lc+A(ag(h/2))*+A, (d-ag)? li=
ohybovy moment na hranici vzniku trhlin M, =
Ohybovéa poddajnost pr - Gfezu bez trhliny C | = 1/(E e+ |}) C=
Ohybové poddajnost pr  Gfezu s trhlinou C | = 1/(E¢ e« Iir) C“ =

450,00 kNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

25 Mpa
15
16,67 Mpa
2,6 MPa
31 Gpa

850 mm
400 mm

46 mm
804 mm

22 mm

6 kusl

35 mm
2281 mm*

1,851

11,04 Gpa
18,12
17,12

317,1 mm
126856 mm*

14046336327 mm"*

340000 mmz_
379036 mm*

464 mm

20470833333 mm”*
25500513683 mm”*

169,46 KNm

0,000004 kN*m™
0,000006 kN™'m™
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"nahradni plocha vyztuze"
As,c = (ae - 1) * As
Asc = 39036 mm

Pozadovana
hodnota pr ahybu

fim =L /250

fim = 0,048 M

doporuéenda hodnota
L/250

prahyb po zabudovani
prvku L/500

soucinitel trvani zatizeni B =1 ...jednorazové, kratkodobé
B = 0,5..dlouhodobé nebo opakované B= 0,5
spoluptsobeni betonu mezi trhlinami ¢ = 1-B(M/M)? = 0,9291
ohybova k Fivost (Ur) = A-O*(MJE¢ i) +C*(M/Ec et *1ir) Qrry) = 0,002809 m™*
rozpéti prvku = 12m
soucinitel zavisli na priibéhu ohybového momentu k= 0,1
Prlihyb od zatiZeni a dotvarovani
for = K¥IP*(L/r) for = 0,040 m
Pomérné pretvo reni od smr§ t'ovani
Pomérné smrsténi betonu v éase t €cs—€cdtEca €cs™ 0,000251
souginitel dotvarovani ¢ (o,ty) = 1,851
efektivni modul pruznosti betonu Eceft = Ecm/(1+0 (o0,10)) Ecerf = 11,04 Gpa
pomé&r moduld pruznosti betonu a oceli 0 = Eo/Ec e Oe = 18,12
e -1= 17,12
Charakteristiky ideélniho pr  dfezu s trhlinou
neutralna osa X = (0te/D)*AH(-1+(1+(2b*Ard)/ (a*AD)) ) X = 317,1 mm
plocha tlagené &asti betonového prifezu A =b*x = 126856 mm*
mom. setrv. ideal. prirF. 1i=(0*x°)/3+ oA (d-X)? li = 14046336327 mm*
staticky moment prafezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prifezu _
Si = Ad(dx) Sy = 1110398,177 mm’
Charakteristiky ideélniho pr arezu bez trhliny
A, =Db*h = 340000 mm?
plocha ideélniho prifezu A= Ac + (0 - 1) * Ag A= 379036 mm*
t87i8té idedlniho prafezu  ag = (Ac* (N2) + Agc * d) / A agi = 464 mm
moment setrvacnosti betonu I = (b*h°)/12 | = 20470833333 mm"*
mom. setrv. idedl. praf.  =letAdagr(1/2))+As *(d-ag)? I, = 25500513683 mm*
staticky moment prifezové plochy vyztuze k tézisti ideélniho prafezu 7
Si= Aq(d-ay) S,= 775374,5788 mm®
ohybova k Fivost (LUreg) = (1-0)*ecs*ote(Sill)+Cecs* ote(Silir) Alrg) = 0,000344 m™*
Prihyb od smr§ t'ovani a dotvarovani
f.o = 0,12551%(1/r.) | fou = 0,006 m

Posouzeni dlouhodobého pr dhybu od zatizeni a smr§ t'ovani v éetné dotvarovani

Celkovy prihyb fit = firg * fes fie = 0,0466 m

Podminka: fe <fim | 0,0466 < 0,0480] spin éna
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Konstrukce 2 hodnoty 3
13 Materialy 2 Obr. Plochy m-x, KZS2: Rozhodujici kombinac 4
1.13 Prarezy 2 zatézovacich stavu 4
1.14 Klouby na koncich prutu 2 Obr. Plochy m-y, KZS2: Rozhodujici kombinac 4
Skupiny ZS 2 zatézovacich stavu 4
Nastaveni pro nelinearni vypocet 2 Obr. Pruty M-y, KZS2: Rozhodujici kombinace 5
Kombinace zat éZovacich stav U 3 zatézovacich stavll 5
Vysledky - kombinace ZS Obr. Pruty V-z, KZS2: Rozhodujici kombinace 5
Obr. Deformace u, KZS1: Charakteristické zatézovacich stavl 5
® 1.3 MATERIALY
Materidl Materidl - Modul pruzn. | Smyk. modul Poisson. sou¢; Obj. ttha |Soug. tepl. rozt.| Sougcinitel
G oznaceni E [MPa] G [MPa] ] Y [kN/m3] o [1/C] v [-]
1 Beton C30/37 | DIN 1045- 28300.000/ 11800.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materidlovy model - Izotropni...
2 Ocel S 235 | DIN 18800:1990 210000.000‘ 81000.000 0.300 78.50 1.2000E-05 1.100
11
Materidlovy model - Izotropni...
3 Beton C25/30 | DIN 1045- 26700.000/ 11100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materiélovy model - Izotropni...
4 Beton C12/15 | DIN 1045- 21800.000 9100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
5 Cihly pevnostni tfidy 8; 3000.000 1304.000 0.150 10.00 7.0000E-06 1.000
malta skupiny Il | DIN 1053-
1:1996-11
Materidlovy model - Izotropni...
A e ¥ 1.13 PRUREZY
Prifez Prifez- Mater. It [mm4] ly [mm4] I [mm4]
@ oznadeni & A [mm?2] Ay [mm?] A; [mm?2]
e
1 HE-A 600 2 3990000.0| 1412000000| 112700000.
22600.0 12530.8 7114.9
Obdéink 400/650  Obdélnk 4001350 2 HE-A 300 2 856000.0/ 182600000.| 63100000.3
11300.0 6993.9 2167.6
3 Obdélnik 400/650 3 8554302976| 9154166784 | 3466667008
260000.0 216666.7 216666.7
4 Obdélnik 400/350 3 2717825024| 1429166976| 1866667008
140000.0 116666.7 116666.7
5 Obdélnik 300/300 3 1139399936 675000000.| 675000000.
Obdélnik 300/300  Obdélnik 300/530 900000 750000 750000
6 Obdélnik 300/530 3 3083412992| 3721925120| 1192499968
159000.0 132500.0 132500.0
® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Posuvny kloub resp. pruzina [MN/m]  |Momentovy kloub resp. pruzina [MNm/rad]
¢. N ‘ Vy ‘ V, M+ ‘ My ‘ M, Komentar
1 o | o | 0O o | \
m SKUPINY ZS
SZS Vypocetni
¢. Oznadeni SZS Souginitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 Rozhodujici skupina 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + II. fad
zatéZovacich stavll 1.5*7ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
» NASTAVENI PRO NELINEARNI VYPO CET
SZS Pfiznivé pasobeni Vysledky Tuhost
¢. Oznadeni SZS tahovych sil vydélit soucinitelem SZS redukovat Gamou-M
1 Rozhodujici skupina O
zatéZovacich stavll




KZS1: Charakteristické hodnoty
u A

deformace
Jul fmm]

Mn:

Max u: 6.7, Min u: 0.7 [mm]

Soucinitel pro deformace: 120.00
Hodnoty: u [mm] 1
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® KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU
KzZS
. Oznadeni KZS SloZeni kombinace
1 Charakteristické hodnoty ZS1/S +ZS2/S + ZS3 + ZS4 + ZS5
2 Rozhodujici kombinace 1.35*ZS1/S + 1.35*ZS2/S + 1.5*ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
zatézovacich stavi
® DEFORMACE U, KZS1.: CHARAKTERISTICKE HODNOTY
I1zometrie
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GRAFIKA

KZS2: Rozhod
Plochy m-x

Zédachi hodnoty
my [kNm/m]

Plochy Ma
Hodnoty:

Projekt: 16 072 ZS Stary Liskovec Uloha: 16 072 Télocviéna-

PLOCHY M-X, KZS2: ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU

. lzometrie
|

KZS2: Rozhoduj
Plochy m-y

ZaKiadini hodnoty
my [kNm/m]

2

£

£ L
H -1
Plochy Ma y

Hc?c?ngty: “: J.;L

ylkNmm]

gy
"oy .
vy

\/

O

= m'-i -

' Izometrie

y-
'
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® PRUTY M-Y, KZS2: ROZHODUJICi KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU
T T e T T T

: T i Izometrie
M
415.935 300807 §
| B
| Ens— -
1)) B
\pﬂ‘j‘/‘\ % | “\
Pruty Max. 611(1.203,‘\ Min M-y: -427.964 [kNm]
PRUTY V-Z, KZS2: ROZHODUJICI KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU
\j‘le-klgly  zatézovacich stava L Mimay S i i T O e e e Izometrie

4 jEatmm
T s
e e

| e S - L ]
L e e T

W‘HM S jl;‘ = ’T{_TL/ ; H—riﬂi—tr,, T Jf;,;

it == ] —

i)

Iy df
T
i ‘
i S
TG -

i
il
}w"‘ll“‘ Nl‘ o

ik

Pruty Max

( V-z: 562.750, Min V-2: -245.850 [kN]
I
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Posouzeni dimenzi desky stropni deska
Uginky zatizeni - ohybovy moment Mgq = 23,00 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu o= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
Asrozn= | 104,6667 dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
o= 10 fea=Ffalve fea= 16,67 Mpa
A gror = 150
Asroz= | 523,33 1 1
max. vzdalenost ‘ :
Qgror = 450 } 1) } Ne
s,roz — B 4 S - — e
3. h — 400 o | o ° ® o ° ° ° ey o | o .7-07 I\ILF_WO-
T = T
\ ds <) \
1000 o =
| |
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 150 mm
KRYTI C vatuze = 20 mm d=h-Cpom-¢/2 = 125 mm
AC = mm Cnom:Cmin+ACdev C nom = 20 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A = 10 mm ag= 150 mm
asmax=| 3 300 profil B = mm ag = 200 mm
2.h 7 300 plocha 1 ks Agi=m* ¢2 14 ASt,lB = 0 mmé ASt,lA = 78,5 mmi
pl. vyztuze na 1 m &itky desky Ag=Ag1* (Lay) As = 523,3333 mm?*
pl. vyztuze na ifku desky b Aw=Asd Ay = 523,3333 mm’
maximalni Gnosnost vyztuze Npa=Ag*f N gg = 227,54 kKN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E N sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
AL LU S vy3ka tlagdené oblasti X =N gq /(A.b.n.f ) X = 17,07 mm
NRd > N rameno vnitfnich sil z=d-(Ax)/2 zZ= 118,17 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgrd = Nrg - Z Mgq = 26,89 kKNm/m
MeggSMpgq 23,00 kNm/m s 26,89 KNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m Sirky desky A

f om = 2,6 Agymax = 0,04 A ; Astmax = 6000 mm*
Mpa Agtmin = 0,26 feym.by.0lffy Agtmin = 169 mm*
Ovéreni zapoditatelnosti vyztuze
€z = 3,5& = x/d &€= 0,13652174
Es= 200|€ pai1 = Scusl(gcu3+8yd) Epar = 0,61685824
GPa &= T yo/Es &= 0,00217391

523,3333 Vyhovuje
523,3333 Vyhovuje

Podminka

Ebal1 28
Vyhovuje
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Kontrola pr Ghybu
rozpéti prvku | = 3,00 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska I I/d = 24,0
(fe)"* = |5
referenéni stupef vyztuzeni po = (fa)"? * 10° po= 0,00500
R b2 geometricky stupef vyztuzeni p = Ag/(b*d) p= 0,00419
soucinitel zavisly na tvaru prafezu Ke1 = 1
V\\
|pro pomér b2/b1 = 3 K = 0,8 v ostatnich pfipadech K =1
7~ b1 souginitel zavisly na rozpéti Koo = 1
|1<02=1 prol<7 Kep =7/l prol>7 |
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy)*Mro/Meg Kez = 1,17
koeficient zohleAujici konstruk&ni systémy K= 1,3
prosté podepfeny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p’ = 0
prop<po A= KH11+1,5(f)" * (polp) + 3.2(f)™ * ((polp)-1))*?) 27,73
Prop>p0o i =KH(L1+15() " * (pol(p—7) + (L/12)(f)" * (0'Ipe)") 25,94
P < Po A= 27,73
Vymezujici ohybova Stihlost A = Ko *Keo*Kes* A | Ag = 32,41

Iid < g

neni nutné poditat prahyb
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fem = 2,6
fet0,05 = 1,8
foa = 1,2
0,1* ly= 1020
0,2* lp= 2040
podminky:
beff,i < 0,2* |0
beri< by
be< b

Posouzeni dimenzi T tramu

Tram (Zebro) v poli

|Ucinky zatiZeni - ohybovy moment | Mgs= 600,20 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=Tulvs fya= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Yc= 1,5
fcd:fck/Yc fcd: 16,67 Mpa
Geometrie konstrukce - spolup  Gsobici Si fka desky
L I, L I, sy Iy = 12000 mm
1 ‘1 i ‘ I, = 12000 mm
A A AN I |3 = 0 mm
,=0,85l, L 1,=0,70l, L L
10200 | 1,20,15(1,+l, 8400 % 1,520,151+, %
vzdalenost prafezu s nulovymi momenty lo= 10200 mm
| o beff l |
P 1 T 0
I P he= 150 mm
I .
| |
i i h,= 650 mm
' i
by I, by |b, b, L Db b, = 900 mm
’ ’ .~ 4 ’ by = 400 mm
L b = 2200 L b, = 900 mm
4 7
Derr1 = 0,2* by +0,1%y = 1200 mm Detr1 = 900 mm
beff,z =0,2* bz +0,1*|0 = 1200 mm beff’2 = 900 mm
Desr = beff,l +beff,2 +by= 2200 beff - 2200 mm
GEOMETRIE TRAMU
= 2200 mm = 800 mm
KRYTI C vyztuze = 35 mm d=h-Cpom-$/2 d= 754 mm
AC = 0 mm Cnom=CmintACgey C hom 35 mm
VYZTUZ profil A o= 22 mm kusu = 6
profil B o= mm kusll =
plocha 1 ks A Aqin=m* ¢’ /4 Ag1 = 379,94 mm*
plocha 1 ks B Aqie=m*¢?/4 Agi = 0 mm?
pl. vyztuze celkem Ast = Agiaa ¥ kusl A + Ag 1g* kust B Agq = 2279,64 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fy N gq = 991,15 kN
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VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE

‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
o soug. efektivni vysky tlaéené zony A= 0,8
iL Sho. é vy3ka tladené oblasti X =N gg /(X.bn.f ) X = 33,79 mm
NRd > ~N rameno vnitnich sil z=d-(Ax)/2 z= 740,48 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mrd = NRg - Z Mra = 733,93 kNm/m
Megg €M gq 600,20 KNm/m < 733,93 kKNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
fom = 2,6|Asimax = 0,04 A Agmax= 70400 mm- 2279,64 Vyhovuje
Mpa Astmin = 0,26 foym.y. Al Agmin = 2212,476 mm?* 2279,64 Vyhovuje
Ovéreni zapo¢itatelnosti vyztuze
Eouz = 3,5[& = x/d €= 0,044813 Podminka  &pa12 &
Es= 200|€ pai1 = &cual(Ecuzteya) Epa1 = 0,616858 Vyhovuje
GPa el gyg = T yalEs gq= 0,002174
PRICNA VYZTUZ NAD TRAMEM
ohybovy moment nad podporou Mgq = 10,00 kNm/m
pomeér Mgg/Meq ohybové Gnosnost dana pFi¢nou vyztuzi Mgq = 26,89 KNm/m
0,6281 AN
rezerva ve vyztuzi plocha vyztuze na 1 m ife desky Agto1m = 523 mm*
329 mm?/m nutna plocha vyzt. na 1 m $ife desky Astonim = 194 mm?
Podélné smykové nap éti ve styku tramu s p Firubou
pro rovnomeérné zatiz zmeéna normalové sily v pfirubé AF = beff’l *K*X*n*fcd AF = 405 kN
AX = [y/2 vzdalenost mezi prafezy s maximalnim a nulovym momentem AX = 5100 mm
podéIné smykové napéti Veg = AF/(h#AX) Veq = 530 kPa
kPa
0,4fq = 479 [podminka  Veq S 04 neni spin éna - je nutné dimenzovat vyztuz
volime 0439 a7 45° Nutna plocha pfiéné betonarské vyztuze na 1m (smyk) Astnim 2 183 mm*
0r=|45 At 2 veg*he'sd(f,q*cotgoy)
O raqg =| 0,7854 Podminka "nerozdrceni” tlakové diagonaly v = 0,6(1-f4/250) = 0,54
cotgo; = 1 Veq S v¥4* Sin 6;*cotg 6 spln éna v*feq* sin B*cotg ;= 6364 kPa
sing;= | 0,7071
Nutnd plocha vyztuze: pficény ohyb: Ap= 194 mm*
polovina vyztuze smyku: Agp = 91 mm*
soucet: Apigp = 286 mm®
max = 286
523 286 Nutna plocha vyztuze s p Fihlidnutim ke smyku a p Ffiénému ohybu
0,5467 286 Anung = 286 mm*
-0,4533 -237—_|nad trdmem posta €uje stavajici vyztuz, neni nutné dalsi vyztuzeni
plochu vyztuze zv étSit o 0%
profil mm
po 150|mm \b| Agto1m = 0 mm*
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Kontrola pr Ghybu

rozpéti prvku | = 12,00 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska | I/d = 15,9
()" =[5
referenéni stupefi vyztuZenf po = (fa)"? * 10° po= 0,02709
R b2 geometricky stupef vyztuzeni p = Ag/(b*d) p= 0,00756
souginitel zavisly na tvaru prafezu Ke1 = 0,8
|pro pomér b2/b1 = 3 K = 0,8 v ostatnich pfipadech K =1 |
7 bi/ souginitel zavisly na rozpéti Koo = 0,583333
|1<02=1 prol<7 Kep =7/l prol>7 |
[ b2mb1=[55
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy)*Mro/Meg Kez = 1,22
koeficient zohleAujici konstruk&ni systémy K= 1,3
prosté podepfeny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p’ = 0
prop<po 2= KH1L+1,5(f)" * (polp) + 3,2(f)™ * ((pelp)-1)™?) 135,65
Prop>p0o i =KH(L1+15() " * (pol(p—7) + (L/12)(f)" * (0'Ipe)") 49,25
p < Po A= 135,65
Vymezujici ohybova Stihlost A = Ko *Keo*Kes* A | Ag = 77,41

Id

I\

Ag

neni nutné poditat prahyb
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Posouzeni dimenzi tramu Tram nad podporou
|Ucinky zatizeni - ohybovy moment | Mgg= 430,00 kNm
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fu= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
BETON C 20/25 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 20 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
de:ka/YC de: 13,33 Mpa
>
| N c <
>EL =
Nrd | N
GEOMETRIE TRAMU = 400 mm = 800 mm
KRYTI C min = 35 mm d=h-Cpom-¢/2 = 754 mm
AC dev = mm Crom=Cmin+ACqey Cc nom = 35 mm
VYZTUZ profil A o= 22 mm kust = 5
profil B o= mm kusu = '
plocha 1 ks A Agia=n*?l4  Agq = 379,94 mm®
plocha 1 ks B Agqie=n* ¢’/ 4 Ag1 = 0 mm*
pl. vyztuze celkem Ast = Agtaa * kusti A + Ag 1* kusl B Ay = 1899,7 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fy N gq = 825,96 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
g - sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
at ~ho. = vy&ka tlacené oblasti X = N gq /(L.b.1.f o) x= 193,58 mm
Nrd ~N rameno vnitnich sil z=d-(\x)/2 zZ= 676,57 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngrq - Z Mr¢ = 558,81 kNm/m
Megg =M gq 430,00 KNm/m = 558,81 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
fom= 2,6 Astmax = 0,04 A ¢ Agtmax = 12800 mm* 1899,7 Vyhovuje
Mpa As'[,min =0,26 fctm-bt-d/fyk Ast,min = 407,7632 mml 1899,7 VyhOVUje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
Eou = 35/5=x/d €= 0,256742 Podminka  &py12 &
Es= 200 ‘tobal,l = 8cu3/(8cu3'|"3yd) gbal,l = 0,616858 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es Eyd = 0,002174




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana: 12
Ulehla 1000, 68501 Bugovice
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi tramu Tram v poli 6,6 m
|Ucinky zatizeni - ohybovy moment | Mg = 60,00 kNm
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fu= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
de:ka/YC de: 16,67 Mpa
>
| N c <
>EL =
Nrd | N
GEOMETRIE TRAMU = 400 mm = 350 mm
KRYTI C min = 35 mm d=h-Cpom-¢/2 = 306 mm
AC dev = mm Crom=Cmin+ACqey Cc nom = 35 mm
VYZTUZ profil A o= 18 mm kust = 3
profil B o= mm kusu = '
plocha 1 ks A Aqia=m* 9?4 Agq= 254,34 mm®
plocha 1 ks B Agig=m*¢’ /4 Asiy = 0 mm*
pl. vyztuze celkem Ag = Agi1a ¥ kusl A + Ay 1g* kust B Ag = 763,02 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fyu N gq = 331,75 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
g - sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
at ~ho. = vy&ka tlacené oblasti X = N gq /(L.b.1.f o) X = 62,20 mm
Nrd ~N rameno vnitnich sil z=d-(\x)/2 zZ= 281,12 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgg = Ngrq - Z Mgq = 93,26 kNm/m
MggSMpgq 60,00 kKNm/m < 93,26 kNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
fctm = 2,6 Ast,max = 0v04 A [ Ast'max = 5600 mmz 763,02 VyhOVUJe
Mpa As'[,min =0,26 fctm-bt-d/fyk Ast,min = 165,4848 mml 763,02 VyhOVUje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
Eou = 35/5=x/d €= 0,203277 Podminka  &py12 &
Es= 200 ‘tobal,l = 8cu3/(8cu3'|"3yd) gbal,l = 0,616858 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es Eyd = 0,002174
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! T . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku  Trdm 12 m
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 310,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Y 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,51503 2
I k= 1,515 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 754 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1900 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi p = 0,006299
22 5 p = Agl(b,*d) 0,006299 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 190014 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 137,43 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVrg.cm = 98,42 kN
[celkem 1900 MV on = 0,035k * £y b, d | Vriom = 137,43 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
8| 2 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 100 mm2
plocha 100 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 565,5 |(max 400) —» S = 200 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 676 mm
(rad) = 0,383778] )
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
Si= 5655 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vris= 365,68 kN
0,75d =| 5655 )
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 844,92 kN
z*cotgb = 1674
— 365,68 31000 | Vras>VEg | vyhovuje
T~ 844,92 310,00 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,001256 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 0,546 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! T . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku  Trdm 12 m - krajni - pod sloupem
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 563,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Y 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,51503 2
I k= 1,515 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 754 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1900 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi p = 0,006299
22 5 p = Agl/(b,*d) 0,006299 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 190014 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 137,43 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVrg.cm = 98,42 kN
[celkem 1900 MV on = 0,035k * £y b, d | Vriom = 137,43 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
8| 2 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 100 mm2
plocha 100 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 565,5 |(max 400) —» S = 100 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 676 mm
f(rad) = 0,383778] ]
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
Si= 5655 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vras= 731,36 kN
0,75d=| 565,5 ]
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 844,92 kN
z*cotgb = 1674
— 731,36 563,00 | Vras>VEg | vyhovuje
T~ 844,92 563,00 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,002512 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 1,092 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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Ulehla 1000, 68501 Bucovice
! T . autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni smyku Tram 6,6 m
Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily Vg = 173,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,80845 2
I k= 1,8085 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 400 mm
(G¢inna vyska d= 306 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 1900 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi pr= 0,01552
22 5 p = Agl(b,*d) 0,01552 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 190014 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 89,93 kN
plocha 0
plocha 0 Minimalni smykovéa inosnost MiNVrg.cm = 52,09 kN
[celkem 1900 MV on = 0,035k * £y b, d | Veracom = 89,93 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
6| 4 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 113 mm2
plocha 113 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 2295 |(max 400) —» S = 150 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 281 mm
(rad) = 0,383778] )
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
Si= 2295 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vras= 228,01 kN
0,75d =| 2295 )
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 351,22 kN
z*cotgb = 696
— 228,01 173,00 | VRrd.s>VEd | vyhovuje
T~ 351,22 17300 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,001884 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 0,819 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno
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f o 25
f ck,cube 30
fem 33
f ctm 2,6
f cico,08 1,8
f cico,08 3,3
E cm 31
€1 2,07
€ cu1 3,50
€2 2,00
€ cu2 3,50
n 2,00
€3 1,75
€ cu3 3,50
soucinitele vlivu
pevnosti betonu
0,=(35/er)>”
0,=(35/fon) 7
05=(35/f,)>°
= 1,042048
o= 1,011838
oz= 1,029857
926,39
933,85
vliv cementu
cement N
o=

to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)"

CHARAKTERISTIKY BETONU V ZAVISLOSTI NA STA Ri

T - Trdm nad 1.NP
BETON |JC 25/ 30

pramérna pevnost betonu v tlaku
prdmérna pevnost betonu v tahu

stafi betonu v uvazovaném okamziku

Pouzity druh cementu R,N,S
s = 0,20 pro rychle tuhnouci vysokopevnostni cementy (R
s = 0,25 pro normalni a rychle tuhnouci cementy (N)
s = 0,38 pro pomalu tuhnouci cementy (S)
koeficient zavisly na druhu cementu
exp = s(1-(28/)"?)
Bec(t) =€
fem(®) =Boc(t)*fem

Pevnost v tlaku ve sta Fit dni

Pevnost v tahu ve sta it dni
o=1pro t<28 dni a=2/3pro >28dni  f , (1) :Bcc(t)“*fctm

Modul pruznosti bet. ve sta i t dni Ecm(®=(Fem®/fon) *Ecm

Pomérné p fetvo feni od dotvarovani a smr§ tovani

Geometrie prvku celkova vyska pricného fezu
celkova Sitka pFicného fezu
prafezova plocha
obvod prvku up = 2%(h+b)

obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi
nahradni rozmér prvku ho = 2AJu
Relativni vlhkost okolniho prost  fedi
souginitel vystihujici vliv relativni vlhkosti

pro f,,<35MPa Pru=1+((1-RH/100)/(0,1*(ho)"3))

pro f.>35MPa @rH=(1+((1-RH/100)/(0,1*(ho) *®))*aiy)*or,

vnitini 50%, vnéjsi 80%

Bu=1,5(1+(0,012RH)*®)h,+250<1500
Bu=1,5(1+(0,012RH)*®)h,+2500,;1501 0t

pro f.,<35MPa
pro f;m>35MPa

souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/f ™"
stafi betonu v okamzZiku vneseni zatizeni
upraveny hodnota v zavislosti na cementu

souc. vlivu stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
B(to) = 1/(0,1+t,>*)
zé&kladni souginitel dotvarovani 90 = Pri*B(fem)*B(to)

Be(t.to) = ((tto)/ (Bi+t-1)) >

soué. ¢asového prubéhu dotvarovani
sou €initel dotvarovani v €ase o (t,ty) = 0p Be(t,to)

sou €initel dotvarovaniv ¢aset= o

fcm
1:ctm -

t=

druh =

S =

pro teplotu 20C

33 Mpa
2,6 Mpa
18250 dni

N

0,25

exp = 0,24020764
Bec(t) = 1,27151293

Fem(t) =
o=
fom(® =

Eem(® =

OrH =
1,297196
1,325196

Bu=
9264
933,9

Po =
Bc(t!tO) =
¢ (titO) =

Bc(wvtO) =
L\ (oovtO) =

41,96 Mpa
0,667
3,01 Mpa

33,83 Gpa

800 mm

400 mm

320000 mMm*

2400 mm

2100 mm

305 mm

80 %

1,2972

926,39

2,92450462

28 dni
28

0,48844955

1,85300954

0,98523341

1,82564692

1

1,85300954
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autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb

RH, = 100 % Pomérné pretvofeni od smr$ t'ovani vysychanim
femo = 10 Mpa
Brr =1,55(1-(RH/RH,)?) Brh = 0,756
vliv cementu exp = -0gsy* (Fam/femo) exp = -0,396
cement| N feao = 0,85%((220+1100451) ) *Bry*10° €cd0 = 0,00028558
Olds1 = 4 a
ags2 = 0,12 |10 hy = 0,305 m — > ky, = 0,74880952
% |
’ koneéna hodnota smrsténi vyvozeného vysychanim
€cd(90,ts) = €cq,0Kn &cd(o0,ts) = 0,0002138
stafi betonu na za¢atku vysychani
0 o1 o2 o3 os os o (Konec osetfovani betonu) ts = 28 dni
Bas(tts) = (HL)/((t-4)+0,04(ho™?)) Bus(t,ts) = 0,99999963
pomérné smriténi v ¢ase €cd(t) = Bas(tts)eca(0,to) gcq(t) = 0,00021385
Autogenni smr§ t'ovani
exp2 = (-0,2t°°) exp2 = -27,0
Bas(t) = 1-€72 Pas(t) = 1
Zea(®) = 2,5(f¢-10)10°® €ca(©) = 0,0000375
eca(t) = Bas(t) eca() 8ca(t) = 0,0000375
Pomérné smrst éni betonu v €ase't €cs=€cqteca €= 0,0002513
vliv cementu souginitel vystihujici viiv pevnosti betonu  B(fem) = 16,8/fc "2 B(fem) = 2,92450462
cement N stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni to = 28 dni
a= to = to 7 ((9/(2+0 %)) +1)" upraveny hodnota v zavislosti na cementu tp = 28
soug. vlivu stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni B(ty) = 0,48844955
B(to) = 1/(0,1+,"*)
zakladni souginitel dotvarovani ®0 = Grr*B(fem)*B(to) ¢ = 1,85300954
soug. Gasového prabshu dotvarovani Be(tito) = (tto)/(Br+t-t0) ™ Be(tito) = 0,98523341
sou €initel dotvarovaniv ¢ase o (t,tg) = 0o Be(t,ty) Qs (t,tg) = 1,82564692
sou €initel dotvarovani v €aset= oo Be(o0,tp) = 1
Q¢ (o,tg) = 1,85300954
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OCEL
B 500

BETON

C 25 / 30
F o 25
f ck,cube 30
f o 33
f ctm 2,6
f ctk,0,05 178
f ctk,0,95 373
E om 31 =
€1 2,07
€ cul 3,50
€ | 2,00
€2 | 3,50
n 2,00 <
€3 1,75
€ cu3 3,50

"néhradni plocha vyztuze"
As‘c = (ae - l) * As

As‘c =

Ge2 = Mg, * (h'agi)lli

39065 mm

Vypo €et pretvo feni - prarez s trhlinou - dlouhodob & puasobici zatizeni

Uginky zatizeni

ohybovy moment od kvazistalého zatizeni v kritickém prafezu M=
[Materialové charakteristiky |
charakteristicka hodnota meze kluzu f yk =
dil& souginitel spolehlivosti Ys=
navrhova hodnota meze kluzu foa=fulvs fya=
modul pruznosti betonarské vyztuze E.=
charakteristicka hodnota pevnosti foc=
dil&i souginitel spolehlivosti Ye=
navrhova hodnota pevnosti fea=Ffalve fea=
stfedni hodnota pevnosti v tahu f ctm
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti Em =
Priifez s trhlinou a bez trhliny
& C. .
77 2 Geometrie prvku
e o Le o=
5 b & d=
& Gu Vyztuz
://// 3 /// gg—ﬂ primar prutu o=
o Cy / = pocet kusd n=
/7;/_ ﬁ J E B kryti c=
=y = €a Ca plocha vyztuze As =
b soucinitel dotvarovani ¢ (o,tp) =
efektivni modul pruZnosti betonu Ecet = Ecn/ (140 (0,t)) Eceft =
pomé&r modulli pruznosti betonu a oceli e = E¢/Ecert Qe =
e -1=
Charakteristiky idealniho pr fezu s trhlinou
neutralna osa X = (0e/b)* At (-1+(1+(2b*As*d)/ (ae*AsD)) ) X =
plocha tlacené ¢asti betonového prarezu Ay = b*x =
mom. setrv. idedl. prdF. 1 =(0*)/3+0e*Ag*(d-x)? iy =
Charakteristiky idealniho pr arezu bez trhliny
A, =Db*h =
plocha idedlniho prifezu A= Ac + (ae - 1) * Ag A=
t&7i5té idedlniho prafezu  ag = (Ac* (W2) + Asc * d) / A a4 =
moment setrvaénosti betonu Ic = (b*h®)12 I =
mom. setrv. ideal. priF. I=lc+A(ag(h/2))*+A, (d-ag)? li=
ohybovy moment na hranici vzniku trhlin M, =
Ohybovéa poddajnost pr - Gfezu bez trhliny C | = 1/(E e+ |}) C=
Ohybové poddajnost pr  Gfezu s trhlinou C | = 1/(E¢ e« Iir) C“ =

311,00 kNm

500 Mpa

1,15
434,78 Mpa

200 Gpa

25 Mpa
15
16,67 Mpa
2,6 MPa
31 Gpa

800 mm
400 mm

46 mm
754 mm

22 mm

6 kusl

35 mm
2281 mm*

1,853

11,03 Gpa
18,13
17,13

304,7 mm
121900 mm*

12118307135 mm”*

320000 mmz_
359065 mm*

439 mm

17066666667 mm*
21429506901 mm”*

152,06 KNm

0,000004 kN*m™
0,000007 kN*m™
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"nahradni plocha vyztuze"
As,c = (ae - 1) * As
Asc = 39065 mm

Pozadovana
hodnota pr ahybu

fim =L /250

fim = 0,048 M

doporuéenda hodnota
L/250

prahyb po zabudovani
prvku L/500

soucinitel trvani zatizeni B =1 ...jednorazové, kratkodobé
B =0,5..dlouhodobé nebo opakované B= 0,5
spoluptsobeni betonu mezi trhlinami ¢ = 1-B(M/M)? = 0,8805
ohybova k Fivost (Ur) = A-O*(MJE¢ i) +C*(M/Ec et *1ir) Qrry) = 0,002205 m™*
rozpéti prvku | = 12m
soucinitel zavisli na priibéhu ohybového momentu k= 0,105
Prlihyb od zatiZeni a dotvarovani
fou = KAP*(Ury,) for = 0,033 m
Pomérné pretvo reni od smr§ t'ovani
Pomérné smrsténi betonu v éase t €cs—€cdtEca €cs™ 0,0002513
souginitel dotvarovani ¢ (o,ty) = 1,853
efektivni modul pruznosti betonu Eceft = Ecm/(1+0 (o0,10)) Ecerf = 11,03 Gpa
pomé&r moduld pruznosti betonu a oceli 0 = Eo/Ec e Oe = 18,13
e -1= 17,13
Charakteristiky ideélniho pr  dfezu s trhlinou
neutralna osa X = (0te/D)*AH(-1+(1+(2b*Ard)/ (a*AD)) ) X = 304,7 mm
plocha tlagené &asti betonového prifezu A =b*x = 121900 mm*
mom. setrv. ideal. prirF. 1i=(0*x°)/3+ oA (d-X)? li;= 12118307135 mm*
staticky moment prafezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prifezu _
Si = Ad(dx) Sy = 1024617,951 mm’
Charakteristiky ideélniho pr arezu bez trhliny
A.=b*h = 320000 mm?
plocha ideélniho prifezu A= Ac + (0 - 1) * Ag A= 359065 mm*
t87i8té idedlniho prafezu  ag = (Ac* (N2) + Agc * d) / A agi = 439 mm
moment setrvagnosti betonu Io = (b*h%)/12 lc = 17066666667 mm*
mom. setrv. idedl. prif.  1=letAL(ag-(0/2))*+A, *(d-ag)? I, = 21429506901 mm*
staticky moment prurezové plochy vyztuze k tézisti idealniho prafezu 7
Si= Aq(d-ay) S;= 719538,5864 mm®
ohybova k Fivost (LUreg) = (1-0)*ecs*ote(Sill)+Cecs* ote(Silir) Alrg) = 0,000357 m™*
Prihyb od smr§ t'ovani a dotvarovani
f.o = 0,12551%(1/r.) | fou = 0,006 m

Posouzeni dlouhodobého pr dhybu od zatizeni a smr§ t'ovani v éetné dotvarovani

Celkovy prihyb fit = firg * fes fie = 0,0398 m

Podminka: fe <fim | 0,0398 < 0,0480] spin éna
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Konstrukce 2 Obr. Pruty N, SZS1: Rozhodujici skupina 5
1.3 Materiély 2 zatéZovacich stavi 5
1.13 Prarezy 2 Obr. Pruty M-y, SZS1: Rozhodujici skupina 6
1.14 Klouby na koncich prutu 2 zatéZovacich stavi 6
Skupiny ZS 2 Obr. Pruty M-z, SZS1: Rozhodujici skupina 6
Nastaveni pro nelinearni vypocet 3 zatéZovacich stavl 6
Kombinace zat ézovacich stav G 3 Obr. Pruty M-z; Plochy m-x, SZS1: 7
Vysledky - zat éZovaci stavy, skupiny ZS 3 Rozhodujici skupina zatéZovacich stavu 7
Obr. Plochy m-y, SZS1: Rozhodujici skupina 3 Obr. Pruty M-z; Plochy m-y, SZS1: 7
zatézovacich stavu 3 Rozhodujici skupina zatéZovacich stavu 7
Obr. Pruty M-y, SZS1: Rozhodujici skupina 4 Obr. Pruty M-z; Plochy n-y, SZS1: 8
zatézovacich stavu 4 Rozhodujici skupina zatéZovacich stavu 8
Obr. Pruty V-z, SZS1: Rozhodujici skupina 4 Obr. Pruty M-z; Plochy n-y, SZS1: 8
zatéZzovacich stavu 4 Rozhodujici skupina zatéZovacich stavu 8
m 1.3 MATERIALY
Material Materidl - Modul pruzn. | Smyk. modul Poisson. sou¢; Obj.tiha |Souc. tepl. rozt.| Soucinitel
¢. oznaceni E [MPa] G [MPa] g ¥ [KN/m3] o [1/C] v [-]
1 Beton C30/37 | DIN 1045- 28300.000/ 11800.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
2 Ocel S 235 | DIN 18800:1990 ‘ 210000.000‘ 81000.000 0.300 78.50 1.2000E-05 1.100
11
Materidlovy model - Izotropni...
3 Beton C25/30 | DIN 1045- 26700.000/ 11100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materidlovy model - Izotropni...
4 Beton C12/15 | DIN 1045- 21800.000 9100.000 0.200 25.00 1.0000E-05 1.000
1:2008-08
Materialovy model - Izotropni...
5) Cihly pevnostni tfidy 8; 3000.000 1304.000 0.150 10.00 7.0000E-06 1.000
malta skupiny Il | DIN 1053-
1:1996-11
Materidlovy model - Izotropni...
HE-A 600 HE-A 300 n 113 PRUREZY
Prarez Prafez- Mater. I+ [mm?] ly [mm*] I, [mm4]
@©. oznaceni (8 A [mm2] Ay [mm?] A, [mm2]
— 1 HE-A 600 2 3990000.0| 1412000000| 112700000.
22600.0 12530.8 7114.9
Obdélnk 400/650  Obdélnik 400/350 2 HE-A 300 2 856000.0f 182600000.| 63100000.3
11300.0 6993.9 2167.6
3 Obdélnik 400/650 3 8554302976| 9154166784 | 3466667008
260000.0 216666.7 216666.7
4 Obdélnik 400/350 3 2717825024| 1429166976| 1866667008
140000.0 116666.7 116666.7
5 Obdélnik 300/300 3 1139399936 675000000.| 675000000.
Obdélnik 300/300  Obdélnik 300/530 900000 750000 750000
6 Obdélnik 300/530 3 3083412992| 3721925120| 1192499968
159000.0 132500.0 132500.0
7 Obdélnik 300/350 3 1524785024| 1071875008 787500096.
105000.0 87500.0 87500.0
Obdélnik 300/350
® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Posuvny kloub resp. pruzina [MN/m]  |Momentovy kloub resp. pruZina [MNm/rad]
@. N ‘ Vy ‘ V, Mt ‘ My ‘ M, Komentar
1 o | o | 0O o | ® |
m SKUPINY ZS
SZs Vypocetni
¢. Oznadeni SZS Souginitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 Rozhodujici skupina 1.0000 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + II. fad
zatéZovacich stavll 1.5*7ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
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» NASTAVENI PRO NELINEARNI VYPO CET
SZS Pfiznivé pasobeni Vysledky Tuhost
¢. Oznadeni SZS tahovych sil vydélit soucinitelem SZS redukovat Gamou-M
1 Rozhodujici skupina X O X
zatéZovacich stavll
® KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAVU
KZS
¢. Oznadeni KZS SloZeni kombinace
1 Charakteristické hodnoty ZS1/S +ZS2/S + ZS3 + ZS4 + ZS5
2 Rozhodujici kombinace 1.35*ZS1/S + 1.35*ZS2/S + 1.5*ZS3 + 1.5*ZS4 + 1.5*ZS5
zatézovacich stavt
® PLOCHY M-Y, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
SZS1: Rozhodujici skupina zatézovacich stavu Izometrie

Plochy m-y

Zakadni hodnoty
my [kNm/m]

Plochy Max m-y: 54.972, Min m-y: -85.132 [KNm/m]

Hodnoty: m-y [KNm/m]
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B PRUTY M-Y, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich stavi Izometrie
Pruty M-y
-55.251 -53.284
: +41,134
281794 pan “7l795 -18/007 il
= 7T s ,efgg L 5415 21899
0465 T BRI BN B ERZ AN e 1.039 PRI B it i
15.379 15.538 15.371 10.482
Pruty Max M-y: 15.538, Min M-y: -55.251 [KNm]
PRUTY V-Z, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
SZS1: Rozhodujici-skupina zatézovacich stavu Izometrie
Pruty V-z
200,720 195.080
143|330 \ i
l 98.384
‘\ \ i NG 35-??5’ B 9.612 T 10490 4.800
5.318 : J ‘ T SRR i =T
. . N -89/971
187,490 _194‘ Pl -165.030

Pruty Max V-z:1200.720, Min V-z:-194.800 [kN]
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® PRUTY N, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU

Izometrie

i : i
B %
B i
L i
. i
Y
i
-1073.80 2= » .
i -1352.100 _— e
1350.301 1117.400 £ _
///// <
430.580
1169.000
1117.400
1352.100
1497.000 1350.300

1601.500

Pruty Max N: -232.120, Min N: -1387.100 [kN]
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PRUTY M-Y, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
s Izometrie
P
nnn : i ‘ 1 (i B
=l I 1 \
42 ]
1 1 S
/ NN
X
o i | 1]
PRUTY M-Z, SZS1: ROZHODUJICi SKUPINA ZAT EZOVACICH STAVU
sz 1778 . Izometrie

Pruty Max M-z: 51.063, Min M-z: -51.785 [kNm]

N5 [EIREEE
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PRUTY M-Z; PLOCHY M-X, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZA TEZOVACICH STAVU

Izometrie
AL Bl N R IR
=] & 8
ol | TN
o N =
s | -
o I8  H'E
-
man ;
l=l 5.,
Hodnoty: m-x [kNm/m]
PRUTY M-Z; PLOCHY M-Y, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZA TEZOVACICH STAVU
Izometrie

LA T

Zédachi hodhoty
my [kNm/m]

52989
43419
33849
24279
14709
5139
4431
-14.001
23571
33141
271
52281

Mex: 52989
: 52281

5,

e

Hodnoty: m-y [KNm/m]

Plochy Max m-y:’52.989, Min m-y: -52.281 [KNm/m]

/|

!

|
L

«
«
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PRUTY M-Z; PLOCHY N-Y, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZA TEZOVACICH STAVU

Izometrie

LI T
ZaKiadini hodhoty
ny [kN/m]

Pruty M
Plochy Max n-y: 5.097, Min n-y: -1112.100 [KN/m]

Hodnoty: n-y [KN/m]

PRUTY M-Z; PLOCHY N-Y, SZS1: ROZHODUJICI SKUPINA ZA TEZOVACICH STAVU

SZS1: Rozhodujici skupina zatéZovacich stavl
Plochy n-y
Pruty M-z

Izometrie

| || zakiadinihodnoty L i
| ny ewm) l

Hodnoty: n-y [kN/m]

7Pruty Max M-z: -, Mln M-z: -
Plochy Max n-y: -139.440, Min n-y: -1112.100 [KN/m]
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Posouzeni dimenzi desky deska stropu nad 1.PP
Uginky zatizeni - ohybovy moment Mgq = 54,00 kNm/m
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu o= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fya=fulvs fy= 434,78 Mpa
Rozdélovaci BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
Asrozn= | 205,1467 dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
o= 10 fea=Ffalve fea= 16,67 Mpa
A0z = 300
Asroz= | 261,67 1 :
max. vzdalenost 1 1
A gror = 720 } 0 } Ne
sroz — B 4 I w ! N —— N
3. h — 400 e | o ° ® o ° ° ° ey o | o .7-07 I\ILF_WO-
T = T
} as e |
1000 o =
| |
GEOMETRIE DESKY = 1000 mm = 240 mm
KRYTI C vatuze = 20 mm d=h-Cpom-¢/2 = 213 mm
AC = mm Cnom:Cmin+ACdev C nom = 20 mm
max. vzdalenost VYZTUZ profil A = 14 mm ag= 150 mm
Asmax=| _y 480 profil B = mm ag = 200 mm
2.h 7 300 plocha 1 ks Agi=m* ¢2 14 ASt,lB = 0 mmé ASt,lA = 153,86 mmi
pl. vyztuze na 1 m &itky desky Ag=Ag1* (Lay) Ag = 1025,733 mm?*
pl. vyztuZe na itku desky b Agp = Ag*b Agp = 1025,733 mm?®
maximalni Gnosnost vyztuze Npa=Ag*f N gg = 445,97 kN/m
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > souginitel tlakové pevnosti betonu n= 1
E N sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
>
AL ~nho. = vy3ka tlagdené oblasti X =N gq /(A.b.n.f ) X = 33,45 mm
Nrd N rameno vnitfnich sil z=d-(Ax)/2 zZ= 199,62 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgrd = Nrg - Z Mgq = 89,03 kNm/m
MeggSMpgq 54,00 kNm/m s 89,03 kKNm/m  Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéreni maximalni a minimalni plochy vyztuze na 1 m Sirky desky A

f om = 2,6 Agymax = 0,04 A ; Astmax = 9600 mm*
Mpa Astmin = 0,26 Feyn.br. 0/ Agtmin = 287,976 mm*
Ovéreni zapoditatelnosti vyztuze
€ous = 3,55 =x/d &= 0,15703205
Es= 200|€ pai1 = Scusl(gcu3+8yd) Epar = 0,61685824
GPa &g = f yalEs g,4= 0,00217391

1025,733 Vyhovuje
1025,733 Vyhovuje

Podminka

Ebal1 28
Vyhovuje
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Kontrola pr Ghybu
rozpéti prvku | = 6,30 m
Mpa mezni pomér rozpéti / G&inna vyska I I/d = 29,6
(fe)"* = |5
referenéni stupef vyztuzeni po = (fa)"? * 10° po= 0,00500
R b2 geometricky stupef vyztuzeni p = Ag/(b*d) p= 0,00482
soucinitel zavisly na tvaru prafezu Ke1 = 1
V\\
|pro pomér b2/b1 = 3 K = 0,8 v ostatnich pfipadech K =1
7~ b1 souginitel zavisly na rozpéti Koo = 1
|1<02=1 prol<7 Kep =7/l prol>7 |
souginitel napéti tahové vyztuze Kez = (500/fy)*Mro/Meg Kez = 1,65
koeficient zohleAujici konstruk&ni systémy K= 1
prosté podepfeny nosnik (deska) K=1,0
krajni pole spojitého nosniku (desky) K=1,3
vnitfni pole nosniku nebo desky K=1,5
deska lokalné podeprena K=1,2
konzola K=0,4
pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi p’ = 0
prop<po A= KH11+1,5(f)" * (polp) + 3.2(f)™ * ((polp)-1))*?) 18,91
prop>po = K¥11+1,5(f) "2 * (pol(p—p") + (L12)*(Fed™? * (o)) 18,79
p < Po A= 18,91
Vymezujici ohybova Stihlost A = Ko *Keo*Kes* A | Ag = 31,17

Iid < g

neni nutné poditat prahyb
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Posouzeni dimenzi tramu Pravlak u desky 1.PP
|Ucinky zatizeni - ohybovy moment | Mg = 55,30 kNm
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fu= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
fyd:fyk/Ys fyd: 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fo = 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ye= 1,5
de:ka/YC de: 16,67 Mpa
>
| N c (\
>EL =
Nrd | N
GEOMETRIE TRAMU = 300 mm = 350 mm
KRYTI C min = 35 mm d=h-Cpom-¢/2 = 308 mm
AC dev = mm Crom=Cmin+ACqey Cc nom = 35 mm
VYZTUZ profil A o= 14 mm kust = 4
profil B o= mm kusu = '
plocha 1 ks A Agia=n*?l4  Agq;= 153,86 mm°
plocha 1 ks B Agig=m*¢’ /4 Asiy = 0 mm*
pl. vyztuze celkem Ag = Agi1a ¥ kusl A + Ay 1g* kust B Ag = 615,44 mm*
maximalni Gnosnost vyztuze Nra=Ag*fyu N gy = 267,58 kN
VYPOCET TLACENE OBLASTI BETONU A POSOUZENI VYZTUZE
‘ N c > soucinitel tlakové pevnosti betonu n= 1
- sous. efektivni vysky tladené zény A= 0,8
> %—
at ~ho. = vy&ka tlacené oblasti X = N gq /(L.b.1.f o) X = 66,90 mm
Nrd ~N rameno vnitnich sil z=d-(\x)/2 zZ= 281,24 mm
OHYBOVA UNOSNOST Mgrd = NRg - Z Mga = 75,26 kNm/m
MggSMpgq 55,30 kKNm/m < 75,26 KNm/m Vyhovuje
pevnost bet. v tahu Ovéfeni maximalni a minimalni plochy vyztuze Agt
feom= 2,6 Asimax = 0,04 A ¢ Agtmax = 4200 mm* 615,44 Vyhovuje
Mpa Asmin = 0,26 foyn. byl Agmin= 124,9248 mm* 615,44 Vyhovuje
Ovéreni zapocitatelnosti vyztuze
Ecuz = 3,5/€ = x/d €= 0,217194 Podminka  &pa1 2§
Es= 200 ‘tobal,l = 8cu3/(8cu3'|"3yd) gbal,l = 0,616858 Vyhovuje
GPa Eyg = f yd/Es Eyd = 0,002174
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Posouzeni smyku  Pravlak u desky 1.PP
Navrhova hodnota pusobici posouvaijici sily Vg = 201,00 kN
[Materialové charakteristiky |
OCEL B 500 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
foa=fulvs fog= 434,78 Mpa
BETON C 25/30 charakteristicka hodnota pevnosti fa= 25 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Y 1,5
k = 1+(200/d)™ fea=falve fog= 16,67 Mpa
maximalné k = 2 Crac= 0,18/y, Crac= 0,12
1,80582 2
I k= 1,8058 GEOMETRIE PRVKU Sitka b, = 300 mm
(G¢inna vyska d= 308 mm
|V)'lp0 Cet Ay plocha zapogitatelné podéiné vyztuze Ay = 615 mm2
profil  kusu geometricky stupefi vyztuZeni zapogitatelnou podélnou vyztuzi p = 0,006661
14 4 p = Agl(b,*d) 0,006661 maximalng 0,02
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
plocha 6154 VRd,cm = CRd,c*k(looplfck)lw * bw* d VRd,cm = 51,13 kN
plocha 0
plocha 0 Miniméalni smykovéa Ginosnost MinVeg cm = 39,24 kN
[celkem 615 MV on = 0,035k * £y b, d | Veracom = 51,13 kN
TFminky Smykova unosnost prvk G se tfminky trminky svislé: cotga =0
profil  stfih{
6| 4 prufezova plocha jednoho tfrminku Agy = 113 mm2
plocha 113 |vzdélenost tFminkd min 0’75d(1+00t90t)| 231 |(max 400) —» S = 150 mm
cotg 6 = 2,48 Ghel ktery svira tlakova diagonala s podélnou osou prvku 22245° 0= 22 deg
cotg? 0 = 6,13 rameno vnitfnich sil z=d- (Ax)/2 z= 281 mm
(rad) = 0,383778] )
vzdalenost vétvi trm. Unosnost svislych t  fmink
= 231 Vrds= (Asw *fyg * 2 * cotg 0) / s Vras= 228,01 kN
0,75d=| 231 )
max| 600 Unosnost tla €éenych betonovych diagonal
rozhodujici prafezy redukce pevnosti betonu v diagonalach v = 0,6(1-f./250) V= 0,54
pro navrh Al VRd,max = (V * fcd *z* bw * COtg e) / (COZgze +1) VRd,max = 263,41 kN
z*cotgo = 696
— 228,01 201,00 | VRrd.s>VEd | vyhovuje
T~ 263,41 201,00 | Vramax >VEd | vyhovuje
délka prihrady Ovéreni spln éni pozadavk G normy
stupen smykového
vyztuzeni min p,, = 0,08*f %/, min p,=  0,0008 min py < Pw
Pw = Asnl(Dy*s) Pw = 0,002512 spln &no
limit smykového
napéti (duktilita) A fywdl (D4*S) = 1,092 (a) (@) < (b)
0,5*v*feq = 4,500 (b) spln éno




Ing. Ivan Koudelka, Ph.D. strana: 13
Ulehla 1000, 68501 Bucovice
. autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi Stihlého tla  €eného sloupu (metoda jmenovité kfivosti)
f ok 25
f ck.cube 30 Sloup - extrémni normalova sila
fem 33
f em 2,6 Uginky zatizeni normalova sila (tlak) N gq 1600,00 kN
f k005 1,8 ohybovy moment v halvé sloupu (max) M iop = 27,50 kNm
f ctco.05 3,3 ohybovy moment v paté sloupu (min) M ot = -22,80 kNm
E om 31l BETON
€¢1 2,07 charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku f ok 25 Mpa
€ cul 3,50 diléi souginitel spolehlivosti (1,2 mimoFadnou sit. 1,5 pro trvalou a dogas.) Ye= 15
€ 2,00 souginitel betonu O = 1
€ cu2 3,50 profck<50 A=0,8 nn=1,0 = 0,8
n 2,00 pro 50<fck <90 A = 0,8-(f,-50)/200 n = 1,0-(f,/50)/200 n= 1
€c3 1,75 néavrhova pevnost betonu v tlaku foap = oeef o/ Ve feap = 16,67 Mpa
€ cu3 3,50
OCEL B 500
|(fck-50)/200= | -0,125 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
Es= 200 Mpa navrhova hodnota fra=fulvs foa= 434,78 Mpa
Uginna délka sloupu svétla vyska sloupu | = 3,600 m
souginitel uloZeni B= 1
lo = B*I G&inna délka sloupu I = 3,6m
Stihlost sloupu & = Iy/(h/(12)*?) (maximalné = 75) = 41,6 OK
Geometrie prvku a vyztuz
d, celkova vyska pFicného fezu (hy,mr=120 mm) = 300 mm
e o o celkova $itka pFiéného fezu = 300 mm
h d kryti halvni vyztuze C vyrtuze = 35 mm
profil A ¢ = 22 mm kusU 3 ujedn. p.
e * ° kust 6 celkem
b d; plocha 1 ks A Aqia=m* 9714 Ast1 = 380 mm*
pl. vyzt. u jedn. povrchu Ast = Agi1a * kust Agt = 1140 mm*
| Ac =|90000 plocha vyztuze celkem As = 2280 mm*
d, = 46 d=h-Cpom-0/2 = 254 mm
[0.261mAd i 2,=2,=05h-d, 2, = 104 mm
120 Kontrola vyztuZeni
0,1Neg/fyi= 368  [Acna=004A, Agmax = 3600 mm* 2280  Vyhovuje
0,002Ac = 180 As min = 0,1 Neglfyq 1 0,002A, A min = 368 mm* 2280 Vyhovuje
/400 = 9 Vystfednost vyjadfujici Ucinek imerfekce e = 20 mm
b/30 = 10 e; = max(l,/400, b/30, 20)
€*Ngg = 32 Momenty 1. fadu bez vlivu imperfekce M, = 27,50 KNm
M; = -22,80 KNm
Momenty 1. fadu s vlivem imperfekce Mo, = 59,5 kNm
abs Mg, = 54,8 Mo = -54,8 kNm
Mge = max(0,6 M,+0,4M;, 0,4 M,)+e/Ngy/ Moe = 43 kKNm
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. autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
aginny soué. dotv. upresnéni momentu 2.fadu
e = 0,87 N = Neg/Adfeq n= 1,0667
Npal = 0,4 n,= 1+ As*fyd/(Ac*fcd) nu = 1,661
K: = (ng-n)/(ny-npyy) Kr = 0,471
B = 0,35+(f,/200-1/150) B= 0,198
Ko =1+ B des Ko = 1,172
€2 = 0,1(KKyfy4lo*)/(0,45d Ey) e, = 0,014 m
Mez = Ngg *€; Mg, = 21,8 kNm
Dimenza éni moment
Mgg = max (Moz, Mge+Mep, Mg;+0,5M¢;) Mgqg = 65,7 kNm
Gs = £3Fs INTERAK CNi DIAGRAM
Es= 200 Mpa
bod 0 NRdO = b*h*n*fcd + ZASGS NRdO = 2298 kN
Mpa MRdO = 0 kNm
Ge = 350
bod 1 NRdl = b*}\‘*d*n*fcd + ASt*fyd NRdl S 1512 kN
Mgg1 = b*A*d* n*fq:0,5%(h-A*d) + Agpfy "z, Mgg1 = 101 kNm
&ya = fyalEs
K
00
Eyd = 2,174 bod 2 NRdZ = b*k*aball*d*n*fcd NRdZ = 627 kN
Mrdz = D*A#Epgy 1*0* N *Feq0, 5% (N-A*Epq 1) +2% Agefy*z, Mga2 = 158 kNm
éhal 1= ‘Scu3/(scu3+8 d)
_ 0,616858
bod 3 NRd3 =0 NRd3 = 0 kN
Ag*fq=  4955739[kN Mgas = As*fyq*(d-0,5*A*X) Mgg2 = 101 kNm
X= 0,124 X = Ao/ (Lrbm*f g)
bod M
interak €éni diagram 0 0 2298
1 101 1512
2500 2 158 627
3 101 0
F 66 1600

Tfminky - ovinuti
Aqrozn= 455,928
¢= 12
A g0r = 250
Asr= | 452,16
nevyhovuje

max. vzdalenost
b 300
15 ¢ 330
300

2000 -

1500 -

1000 -

500

0 50 100 150

200
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. autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Posouzeni dimenzi Stihlého tla  €eného sloupu (metoda jmenovité kfivosti)
f ok 25
f ck.cube 30 Sloup - extrémni Moment (ve 2.NP)
fem 33
f em 2,6 Uginky zatizeni normalova sila (tlak) N gq 752,00 kN
f k005 1,8 ohybovy moment v halvé sloupu (max) M iop = 51,80 kNm
f ctco.05 3,3 ohybovy moment v paté sloupu (min) M ot = -51,00 kNm
E om 31l BETON
€¢1 2,07 charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku f ok 25 Mpa
€ cul 3,50 diléi souginitel spolehlivosti (1,2 mimoFadnou sit. 1,5 pro trvalou a dogas.) Ye= 15
€ 2,00 souginitel betonu O = 1
€ cu2 3,50 profck<50 2=0,8 n=1,0 = 0,8
n 2,00 pro 50<fck <90 A = 0,8-(f,-50)/200 n = 1,0-(f,/50)/200 n= 1
€c3 1,75 néavrhova pevnost betonu v tlaku foap = oeef o/ Ve feap = 16,67 Mpa
€ cu3 3,50
OCEL B 500
|(fck-50)/200= | -0,125 charakteristicka hodnota meze kluzu fo= 500 Mpa
dil&i souginitel spolehlivosti Ys= 1,15
Es = 200 Mpa navrhova hodnota fra=fulvs foa= 434,78 Mpa
Uginna délka sloupu svétla vyska sloupu | = 3,600 m
souginitel ulozeni B= 1
lo = B*I G&inna délka sloupu I = 3,6m
Stihlost sloupu 2 = ly/(h/(12)*?) (maximélng = 75) = 41,6 OK
Geometrie prvku a vyztuz
d, celkova vySka pfitného fezu (hy,m,=120 mm) = 300 mm
e o o celkova $itka pFiéného fezu = 300 mm
h d kryti halvni vyztuze C vyrtuze = 35 mm
profil A o= 18 mm kusU 3 ujedn. p.
e * ° kust 6 celkem
b d; plocha 1 ks A Aqia=m* 9714 Ast1 = 254 mm*
pl. vyzt. u jedn. povrchu Ag = Agipa * kusl Ag = 763 mm*
| Ac =|90000 plocha vyztuze celkem As = 1526 mm*
d, = 44 d=h-Cpom-0/2 = 256 mm
[0.261mAd i 2,=2,=05h-d, 2, = 106 mm
120 Kontrola vyztuZeni
0,1Neg/fyi= 173  [Asmac=0,04A Agmax = 3600 mm* 1526  Vyhovuje
0,002Ac = 180 As min = 0,1 Neglfyq 1 0,002A, Aq min = 180 mm* 1526 Vyhovuje
/400 = 9 Vystfednost vyjadfujici Ucinek imerfekce e = 20 mm
b/30 = 10 e; = max(l,/400, b/30, 20)
€*Ngg = 15,04 Momenty 1. fadu bez vlivu imperfekce M, = 51,80 KNm
M; = -51,00 KNm
Momenty 1. fadu s vlivem imperfekce Mo, = 66,84 kNm
absMg = 66,04 Mo = -66,04 KNm
Mge = max(0,6 M,+0,4M;, 0,4 M,)+e/Ngy/ Moe = 35,76 KNm
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. autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
aginny soué. dotv. upresnéni momentu 2.fadu
e = 0,87 N = Neg/Adfeq n= 0,5013
Npal = 0,4 n,= 1+ As*fyd/(Ac*fcd) nu = 11442
K; = (ng-n)/(Ny-Npa) Kr = 0,903
B = 0,35+(f,/200-1/150) B= 0,198
Ko =1+ der Ko = 1,172
€, = 0,1(KKyf,alo’)/(0,45d Ey) e, = 0,026 m
Mg, = Ngg *€; Mez = 19,5 KNm
Dimenza éni moment
Mgg = max (Moz, Moe+Mez, Mg1+0,5M;) Mgq = 75,8 KNm
Gs = £c3Es INTERAK CNi DIAGRAM
Es= 200 Mpa
bod 0 NRdO = b*h*n*fcd + ZASGS NRdO = 2034 kN
Mpa MRdO = 0 kNm
oo = 350
bod 1 NRdl = b*}\‘*d*n*fcd + ASt*fyd NRdl = 1356 kN
Mgg1 = b*A*d* n*fq:0,5%(h-A*d) + Agpfy "z, Mgg1 = 84 kNm
&ya = fyalEs
K
00
&yd = 2,174 bod 2 NRdZ = b*k*aball*d*n*fcd NRdZ = 632 kN
Mrdz = D*A#Epgy 1*0* N *Feq0, 5% (N-A*Epq 1) +2% Agefy*z, Mga2 = 125 kNm
éhal 1= ‘Scu3/(scu3+8 d)
_ 0,616858
bod 3 NRd3 =0 NRd3 = 0 kN
Agtfq= 331,7478[kN Mgas = As*fyq*(d-0,5*A*X) Mgg2 = 74 KNm
X= 0,083 X = Ao/ (Lrbm*f g)
bod N
interak €éni diagram 0 0 2034
1 84 1356
2500 2 125 632
3 74 0
F 76 752
2000
1500 -
Tfminky - ovinuti Z
A = 305,208
S,roz,n ; 1000 n
¢= 12
Qg0 = 250
Agroz = 452,16
O.K. 500 -
max. vzdalenost
b 300
15 ¢ 270 0
300 0 50 100 150
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autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Nevyztuzena zd éna st éna zatizena svislym zatizenim
&NEM Zdény pilif - 2.NP
MEd,lAv . )
1 Geometrie stény
vy$ka stény = svétla vyska podlaZzi h= 3,00 m
p t tloustka stény ve sméru vystfednosti tes= 0,400 m
‘ Sifka prafezu b= 0,500 m
NEd,m
m Megm  |h Zatizeni
v hlavé steny Ngg1 = 400,0 kN
Mgg 1= 18,0 kNm
uprostied vysky stény Nggm=  405,0 kN
NEgg 2 Megm= 2,0 kNm
2 v MEd,g v paté stény Nego = 410,0 kN
podélna sty¢na spara N MEd,Z = -21,0 kNm
ne K= 10,45
2f,= 35 pevnost zdiciho prvku v tlaku (maximalng 75 Mpa) f, = 15 Mpa
pevnost malty v tlaku (max. 20 Mpa, max. 2f,)  max = 20 fn = 10 Mpa
nejmensi padorysny rozmér prvku §= 250 mm
™ vyska prvku V= 250 mm
palené 2,0 koeficient zdiciho prvku z tab. 3.1. o= 1,15
Ytong 2,7 normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku f, = of,, f,= 17,25 Mpa
silka 2,2
Materialové charakteristiky f = Kf, 0,03
modul pruznosti charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fe = 6,59 Mpa Y™ = 2
E = Ke*fx |Mpa navrhova pevnost zdiva v tlaku fa = flym fq= 3,30
E = 6591,21 souginitel pro vypod&et modulu pruznosti zdiva (palené atd. 1000, porobeton 700) Kg = 1000
vystrednost | Souéinitel p, v zavislosti na podep Feni stény
0,045
0,005| 0,045 | _podep feni pouze v hlav & a paté
-0,051 a |Zelezobetonové stropy oboustranné ulozeny ve stejné Urovni [T 0,75
F 7b. strop jednostrannég, ulozemi alespori 2/3 tloustky (min. 85 mm) P2 = 0,75
? stéjné jako a,b pfi vystfednosti zatiZzeni vetsi nez 0,25 t P2 = 1,00
/ E stejné jako a,b ale drevény strop [ 1,00
025t=01 | [
| __ulehkych d fevénych a ocelovych st Fech
€ |u budov s nékolika trakty P2 = 1,25
f_ u budov s jednim traktem Py = 1,50
Elneni li zhlavi op Feno po = 2,00

pro ps 4 vypocet I

Elstény podep Fené po tFfech stranach

Ilstény podep fené po €Etyfech stranach

Soucinitel p,

p3 = 0,25az 1,00

ps = 0,083 az 1,00

p2=| 0,75
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autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

- h<3,5L 05 = pol(L+(ph(3*L))) 0,600
soucinitel p; h>3,5L ps=15*L/h=20,3 0,3 0,750
I~
h/L=2 > 0,750
h= 4
—
| ps= 0,600]
L = 2
4 7
h<1,15L pa = pol (1+(po*M/(L))%) 0,618
- h>1,15L ps = 0,5*L/h 0,813
soucinitel p,
h/L = 0,615 [ & h= 4
| p.= 0,618
‘_
L L= 65)
q 7
mezni Stihlost = 27 | soucinitel podepreni stény Pn = 1
vzpérna vyska stény her= pn*h hes = 3,00 m
minimalni vystfednost |  tihlostni pomér stény he/ts= 7,5 <27 spln éno
0,05t= 0,02
Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v hlav é stény
koneé&na hodnota vystfednost od Gginku zatizeni €41 = Mg 1/Neg €41= 0,045m
dotvarovani @., vystfednost od geom. imperfekci €init = Ne/450 €nt= 0,007 m
palené ]0,5-1,5 celkova vystfednost €1 =€q1 + Eint e, = 0,052 m
vap. pisek [1,0-2,0 souginitel vlivu vystfednosti @y = 1-2%e,/t o, = 0,7417
beton 1,0-2,0 Gnosnost prifezu Nra.1 = O1*Fg*b*t Ngg1 = 488,85 kN O.K.
bet. lehky [1,0-3,0
poérobeton |0,5-1,5

Oveéreni spolehlivosti pr afezu uprost fed vySky st ény

D, = 1,5 vystfednost od Gginkd zatizeni €4m = Megm/Negm €4m= 0,005 m
vystfednost od zatizeni a imperfekci  €m = €am + €init en= 0,012 m
het/tes=[ 7,5 vystfednost od dotvarovani ey = 0,0020..(Ned/te)*(te ) e= 0,002 m
emdt=| 0,05 celkova vystrednost (min 0,05t) €mk = Em + € emk= 0,020 m
(te,)"?=| 0,068 A = (hedter) (F/E) Y A= 0,2372
U = (-0,063)/(0,73-1,17*(e ) u= 0,2594
A =1-2e,/t A= 0,9
e=| 271828 souginitel vlivu vystfednosti o, = Axetu22) o, = 0,8702
u’/2 =| 0,03364 Gnosnost priifezu Nram = Op*fgb*t Nram = 573,59 kN O.K.
(-u’/2) =| -0,0336

Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v pat & stény

vystfednost od aginku zatizeni €42 = Mgg2/Neq2 €42 = -0,051m
vystiednost od geom. imperfekci €init = Ner/450 et = 0,0067 m
celkové vystrednost €, = €42 + Ejnit e, = 0,020 m
souginitel vlivu vystfednosti @, = 1-2%e,ft O, = 0,9
Gnosnost priifezu NRg 2 = @bt Nrg2 = 593,21 kN O.K.
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autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Nevyztuzena zd éna st éna zatizena svislym zatizenim
&NEM Zdény pilif - télocvicna
MEd,lAv . )
1 Geometrie stény
vyska stény = svétla vyska podlazi h= 7,00 m
p t tloustka stény ve sméru vystfednosti tes= 0,400 m
‘ Sifka prafezu b= 1,000 m
NEd,m
m Megm  |h Zatizeni
v hlavé steny Ngg1 = 650,0 kN
Mgg 1= 20,0 KNm
uprostied vysky stény Nggm=  500,0 kN
NEgg 2 Megm= 2,0 kNm
2 v MEd'gv v paté stény Nego = 288,0 kN
podélna sty¢na spara MEd,Z = 1,0 kNm
ne K= 10,45
2f,= 35 pevnost zdiciho prvku v tlaku (maximalng 75 Mpa) f, = 15 Mpa
pevnost malty v tlaku (max. 20 Mpa, max. 2f,)  max = 20 fn = 10 Mpa
nejmensi padorysny rozmér prvku §= 250 mm
™ vyska prvku V= 250 mm
palené 2,0 koeficient zdiciho prvku z tab. 3.1. o= 1,15
Ytong 2,7 normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku f, = of,, f,= 17,25 Mpa
silka 2,2
Materialové charakteristiky f = Kf, 0,03
modul pruznosti charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fe = 6,59 Mpa Y™ = 2
E = Ke*fx |Mpa navrhova pevnost zdiva v tlaku fa = flym fy =
E = 6591,21 souginitel pro vypod&et modulu pruznosti zdiva (palené atd. 1000, porobeton 700) Kg = 1000
vystrednost | Souéinitel p, v zavislosti na podep Feni stény
0,031
0,004| 0,031 | _podep feni pouze v hlav & a paté
0,003 a |Zelezobetonové stropy oboustranné ulozeny ve stejné Urovni [T 0,75
F 7b. strop jednostrannég, ulozemi alespori 2/3 tloustky (min. 85 mm) P2 = 0,75
? stéjné jako a,b pfi vystfednosti zatiZzeni vetsi nez 0,25 t P2 = 1,00
/ E stejné jako a,b ale drevény strop [ 1,00
025t=01 | [
| __ulehkych d fevénych a ocelovych st Fech
€ |u budov s nékolika trakty P2 = 1,25
f_ u budov s jednim traktem Py = 1,50
Elneni li zhlavi op Feno po = 2,00

pro ps 4 vypocet I

Elstény podep Fené po tFfech stranach

Ilstény podep fené po €Etyfech stranach

Soucinitel p,

p3 = 0,25az 1,00

ps = 0,083 az 1,00

p2=| 0,75
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- h<3,5L ps = pol(L+(p,*h/(3*L))) 0,600
soucinitel p; h>3,5L ps=15*L/h=20,3 0,3 0,750
I~
h/L=2 > 0,750
h= 4
—
| ps= 0,600]
L = 2
# .
h<1,15L pa = pol (1+(po*M/(L))%) 0,618
— h>1,15L ps = 0,5*L/h 0,813
soucinitel p,
h/L = 0,615 [ & h= 4
| p.= 0,618
‘_
L L= 65]
# 7
mezni Stihlost = 27 | soucinitel podepreni stény Pn = 1
vzpérna vyska stény her= pn*h hes = 7,00 m
minimalni vystfednost |  tihlostni pomér stény het/ ts= 17,5 <27 spln éno
0,05t= 0,02
Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v hlav é stény
koneé&na hodnota vystfednost od Gginku zatizeni €41 = Mg 1/Neg €41= 0,031 m
dotvarovani @., vystfednost od geom. imperfekci €init = Ne/450 €nt= 0,016 m
palené ]0,5-1,5 celkova vystfednost €1 =€q1 + Eint e;= 0,046 m
vap. pisek [1,0-2,0 souginitel vlivu vystfednosti @y = 1-2%e,/t o, = 0,7684
beton 1,0-2,0 Gnosnost prafezu Nga1 = @, *fg*b*t Nggs = 1012,9 kN O.K.
bet. lehky [1,0-3,0
poérobeton |0,5-1,5

Oveéreni spolehlivosti pr afezu uprost fed vySky st ény

D, = 1,5 vystfednost od Gginkd zatizeni €4m = Megm/Negm €4m= 0,004 m
vystfednost od zatizeni a imperfekci  €m = €am + €init en= 0,020 m
het/ ter= 17,5 vystfednost od dotvarovani ey = 0,0020..(Ned/te)*(te ) e= 0,006 m
endt =| 0,0605 celkova vystrednost (min 0,05t) €mk = €y + € emk= 0,024 m
(te,)?=| 0,088 A = (hedto) (F/E) Y2 A= 0,5534
U = (-0,063)/(0,73-1,17*(e ) u= 0,7439
A = 1-2e,t A= 0,879
e=| 271828 souginitel vlivu vystfednosti o, = Axetu22) ®,, = 0,6665
u’r2=| 0,2767 Gnosnost priifezu Nram = Op*fgb*t Nram = 878,65 kN O.K.
(-u’/2) =| -0,2767

Ovéreni spolehlivosti pr GFezu v pat & stény

vystfednost od aginku zatizeni €42 = Mgg2/Neq2 €42= 0,003 m
vystiednost od geom. imperfekci €init = Ner/450 enit = 0,0156 m
celkové vystrednost €, = €42 + Ejnit e, = 0,020 m
souginitel vlivu vystfednosti @, = 1-2%e,ft O, = 0,9
Gnosnost priifezu NRg 2 = @bt Nrg2 = 1186,4 kN O.K.




