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Úvod: 

Projekt řeší rekonstrukci kotelny a topné soustavy na MŠ Kachlíkova 17, 19, 21 v Brně – 

Bystrci v katastrálním území Bystrc [611778]. Projekt strojní části řeší část vytápění v kotelně. 

Podkladem pro vypracování byla projektová dokumentace – stavební část a požadavky investora, 

informace o zdroji tepla a normy související. Výchozím předpokladem je použití plynového 

kondenzačního kotle a kogenerační jednotky jako zdroje tepla. 
 

Situace: 

Stávající stav 

Kotelna je ve stávajícím stavu osazena čtyřmi stacionárními kotly typu „B“. Rozvody potrubí 

jsou provedeny z ocelového potrubí, primárně pod stropem nebo při stěnách. Před rozdělením je 

okruh zkratován čerpadlem určeným pro kotlový okruh. Soustava je poté rozdělena na dva okruhy. 

Okruh vytápění školek je osazen 2 ks teplovodními oběhovými čerpadly v paralelním zapojení. Okruh 

ohřevu vody je osazen 2 ks teplovodními oběhovými čerpadly v zapojení dva vstupy jeden výstup. 

Potrubí pro ohřev TV je připojeno v kotelně do dvou ohřívačů vody o objemu 2500 l. Potrubí pro 

vytápění školek je provedeno do instalační šachty a poté do instalačního kanálu. Soustava je 

pojištěna pomocí dvou expanzních nádob o objemu 250 l s max. provozním tlakem 6 bar a pomocí 

pojistného ventilu.  

 

Navržený stav 

Stávající vybavení kotelny bude kompletně demontováno. 

Kotelna je osazena kogenerační jednotkou o max. tepelném výkonu 58,1 kW, která je 

zapojena do dvou paralelně zapojených akumulačních nádrží o objemu 2500 l každá. Dále je kotelna 

osazena plynovým stacionárním kotlem o výkonu 166 kW odděleným pomocí termohydraulického 

rozdělovače. Dále viz níže. 

Otopná soustava: 

Otopná soustava je dvoutrubková horizontální s nuceným oběhem topné vody a s teplotním 

spádem 70/50 °C. V části kogenerační jednotky a v akumulačních nádržích je teplotní spád 90/70°C.  

Tepelná bilance a výpočty: 

         Projekt vychází z ze studie proveditelnosti dotace z února 2020.  

         Tepelné ztráty objektů jsou: Kachlíkova 17 – 64,558 kW 

 Kachlíkova 19 – 64,404 kW 

 Kachlíkova 21 – 64,404 kW  
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Zdroje tepla: 

Zdrojem tepla budou dle požadavku investora sloužit plynový kondenzační kotel o výkonu 166 

kW a kogenerační jednotka s max. tepelným výkonem 58,1 kW. Přepínání mezi zdroji tepla bude 

provádět přepínací ventil DN 50. Prioritní chod bude určen pro ohřev TV. 

Kogenerační jednotka: 

Kogenerační jednotka (dále KGJ) bude zapojena přes čerpadlo a třícestný ventil, které jsou 

součástí dodávky kogenerační jednotky. Čerpadlo a třícestný ventil jsou ovládány vnitřní regulací 

KGJ. Potrubí z KGJ bude dále zapojeno do dvou paralelně zapojených stacionárních akumulačních 

nádrží o objemu 2 x 2500 l. KGJ bude ovládána pomocí nadřazené regulace a čidla teploty 

v akumulačních nádržích. 

Plynový kondenzační stacionární kotel: 

Plynový kondenzační stacionární kotel bude zapojen přes čerpadlo. Čerpadlo je litinové 

přírubové DN40 o průtoku Q = 9,68 m3/h s výtlačnou výškou 3 metry.  Toto čerpadlo bude ovládat 

vnitřní regulace kotle. Potrubí z kotle bude zapojeno do termohydraulického rozdělovače pro max. 

průtok 12 m3/h. Kotel bude ovládán pomocí nadřazené regulace a čidla teploty v termohydraulickém 

rozdělovači. 

 

Pojišt ění otopné soustavy: 

Otopná soustava: 

Otopná soustava bude pojištěna expanzním automatem o objemu 200 l pro max. objem 

soustavy 7,21 m3.  

Kogenerační jednotka: 

Pro pojištění kotlového okruhu bude sloužit expanzní nádoba o objemu 8 l s max. provozním 

přetlakem 6 bar. Součástí kotle je teploměr. Dále bude na expanzním potrubí DN32 osazen manometr 

0–600 kPa a také pružinový pojišťovací ventil DN32 – otevírací přetlak 300 kPa (3 bar). 

Plynový kondenzační stacionární kotel: 

Pro pojištění okruhu KGJ bude sloužit expanzní nádoba o objemu 8 l s max. provozním 

přetlakem 6 bar. Součástí KGJ je teploměr. Dále bude na expanzním potrubí DN20 osazen manometr 

0–600 kPa a také pružinový pojišťovací ventil DN20 – otevírací přetlak 300 kPa (3 bar). 

 

Čerpadla: 

Otopná soustava: 

Oběh topné vody v otopné soustavě zajišťuje teplovodní oběhové litinové přírubové čerpadlo 

DN40 Q=13,1 m3/h s výtlačnou výškou 6,5 metru. Na větev z rozdělovače budou osazeny dvě 

čerpadla v paralelním zapojení. Jedno čerpadlo bude fungovat jako záloha.  
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Ohřev TV: 

Oběh topné vody pro ohřev TV zajišťuje teplovodní oběhové litinové závitové čerpadlo DN25 

Q=5,83 m3/h s výtlačnou výškou 3 metry. Na větev z rozdělovače budou osazeny dvě čerpadla 

v paralelním zapojení. Jedno čerpadlo bude fungovat jako záloha.  

Kogenerační jednotka: 

Oběh topné vody okruhu KGJ zajišťuje teplovodní oběhové závitové čerpadlo, které je 

dodávkou kogenerační jednotky. Čerpadlo bude spínáno pomocí vnitřní regulace KGJ. 

Plynový kondenzační stacionární kotel: 

Oběh topné vody okruhu kotle zajišťuje teplovodní oběhové litinové přírubové čerpadlo DN40 

Q=9,68 m3/h s výtlačnou výškou 3 metry. 

Rozvody: 

Rozvody jsou vedeny dle výkresové dokumentace ocelovým potrubím spojovaným 

svařováním. Většinou podél zdí nebo pod stropem. Rozvody budou opatřeny emailovým nátěrem 

barvy slonová kost. 

Spád potrubí min 3 ‰ směrem k vypouštěcím armaturám. V případě požadavku na kompletní 

vypuštění soustavy bude použito tlakového vzduchu. 

Systém bude odvzdušněn přes otopná tělesa a pomocí automatického odvzdušňovací ventily. 

V nejnižších místech budou instalovány vypouštěcí kohouty. 

V trase potrubí budou instalovány kompenzační vsuvky podle pokynů výrobce potrubí. 

Izolace 

Rozvodné potrubí topné bude proti ztrátám tepla opatřeno tepelnou izolací. Potrubí DN20 

bude izolováno trubní návlekovou izolací z pěnového polyetylenu. Rozvody větší než DN 32 včetně 

budou opatřené izolací potrubními pouzdry s povrchovou úpravou. Tloušťky izolace jsou v tabulce viz 

níže. 
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Regulace: 

Nadřazené měření a regulace bude zajišťovat plynulý chod a spínání jednotlivých zařízení.  

Ovládání: 

 Primárním zdrojem je kogenerační jednotka, která natápí dvojici akumulačních nádob. 

Ovládání je dle požadavku vytápění a čidla v akumulační nádobě. 

 Jako doplňkový zdroj bude sloužit plynový stacionární kotel, který bude na primární okruh 

napojen přes termohydraulický rozdělovač. Plynový kotel bude spínán na základě teplotního čidla 

v termohydraulickém rozdělovači při nedostatečném nahřátí vody z kogenerační jednotky, popřípadě 

z akumulačních nádob. 

 Na rozdělovači a sběrači jsou osazeny dvě větve. První směšovaná větev je řízená ekvitermě 

a je určena pro vytápění školek. Druhá nesměšovaná větev je určena k ohřevu TV. Ohřev TV je řízen 

prioritně. 

Popis měřiče tepla: 

 Ultrazvukový měřič tepla je určený pro měření energie v topném systému. Měřič tepla je určen 

pro jmenovité průtoky od 0,6 m3/h do 60 m3/h a teploty do 150°C. Tla ková odolnost měřiče tepla je 

PN25. Měřič tepla je napájen bateriově, síťově 230 V nebo 24 V. Modul je koncipován pro: 

rádiomodul, M-Bus, RS-232, RS-485, analogový výstup 4-20 mA a pro impulsní vstupy a výstupy.  

 Kalorimetrická část měřiče tepla ukládá hodnoty za 24 měsíců a až 31 informačních údajů. 

Popis vodoměrů DN15 a DN20: 

 Bytový vodoměr je antimagnetický, přesný suchoběžný jednovtokový vodoměr. Vodoměry 

jsou určeny pro jmenovité průtoky 6 l/h do 15 l/h a teploty do 100°C. Tlaková od olnost vodoměru je 

PN16. Vodoměr je mechanický, tudíž není potřeba pro jeho provoz elektrická energie. Vodoměr je 

koncipován pro dálkový odečet pomocí M-Bus. 

 Měřící rozsah 0 - 99999,999 m3. 

Popis vodoměrů DN32: 

 Domovní vodoměr je modulární, suchuběžný, vícevtokový vodoměr. Vodoměry jsou určeny 

pro jmenovité průtoky 0,1 m3/h do 12,5 m3/h a teploty do 90°C. Tlako vá odolnost vodoměru je PN16. 

Vodoměr je mechanický, tudíž není potřeba pro jeho provoz elektrická energie. Vodoměr je 

koncipován pro dálkový odečet pomocí M-Bus, rádiovým modulem a impulsím (S0) modulem 

 Měřící rozsah 0 - 99999,999 m3. 
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Podružné měření: 

Pro rozpočítání spotřeb energií jsou osazeny podružné měřiče: 

 Měřič tepla na přívodu UT na rozdělovači – větev vytápění školek 

 Měřič tepla na přívodu UT na rozdělovači – větev ohřevu TV 

 Měřič tepla na přívodu UT na vstupu do školky Kachlíkova 17 

 Měřič tepla na přívodu UT na vstupu do školky Kachlíkova 19 

 Měřič tepla na přívodu UT na vstupu do školky Kachlíkova 21 

 Vodoměr s dálkovým odečtem před změkčovačem vody 

 Vodoměr s dálkovým odečtem na teplé vody před vstupem do sociálního zázemí 

kotelny 

 Vodoměr s dálkovým odečtem na studené vody před vstupem do sociálního zázemí 

kotelny 

 Dva vodoměry s dálkovým odečtem na teplé vodě a na cirkulaci na vstupu do školky 

Kachlíkova 17 

 Dva vodoměry s dálkovým odečtem na teplé vodě a na cirkulaci na vstupu do školky 

Kachlíkova 19 

 Dva vodoměry s dálkovým odečtem na teplé vodě a na cirkulaci na vstupu do školky 

Kachlíkova 21 

Požadavky na ostatní profese 

Stavba: 

 Dobetonování podkladů pod kogenerační jednotkou, akumulační nádobou a zásobníkem TV 

Elektro: 

 silový přívod pro jednotlivá zařízení 

Měření a regulace: 

 zapojení spínání vybraných zařízení viz odstavec Regulace 

ZTI: 

 odvod kondenzátu od kotle a kogenerační jednotky 

 připojení přívodu upravené vody na expanzní automat 

ZTI: 

 

Závěr:  

Projekt byl vypracován podle platných norem, montáž musí být provedena odborně, při 
dodržení všech montážních a bezpečnostních předpisů. Všechny platné předpisy a normy jsou pro 

stavbu závazné.  




