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1. uvoD

Pfedmétem prOJektove dokumentace pro vybér zhotovitele stavby a pro provadéni stavby je
navrh fedeni Ustfedniho vytdpén a pfipravy teplé vody v objektu MS Stouracova 23,
Brno-Bystrc. Investorem je Statutdrni mésto Brno, méstska cast Brno-Bystrc, nam. 28.
dubna, 635 00 Brno.

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusSnymi normami platnymi v
Ceskeé republice.

Podkladem pro zpracovani této PD byly pudorysy a fezy stavebni ¢asti objektu, konzultaéni
a koordinaéni jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi.

Projektovd dokumentace bude provedena v souladu s pfisluSsnymi platnymi normami a
predpisy zejména:

- CSN 13 0010/90 - Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky

- CSN 13 0072/91 - Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny
- CSN ISO 3864/95 - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

- CSN 13 1075/91 - Uprava koncu soucasti potrubi pro svafovani
- CSN 13 1030/91 - Bezesvé ocelové trubky pro potrubi

- CSN 06 0310 - Usttedni vytapéni — projektovani a montaz

- C:ISN 06 0320 aH 13298 - Ohfivani TUV — navrhovani a projektovani
- CSN 06 0830 aH 131 96 - ZabezpecCovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a
ohfivani uzit. vody

- CSN 73 0540 - Tepeln& ochrana budov

CSN 06 1008 - Pozarni ochrana pfi instalaci a pouzivani tepel.
Spotreblcu
- CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach-Vypocet tepelného
vykonu

- Vyhlagka CUBP a CBU &.18/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena tlakova zafizeni a
stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnostl

- Vyhlaska CUBP ¢.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni

- Vyhlagka CUBP ¢.324/1990 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpec&nosti prace

a déle souvisejicich predpisu

Zakladni ukazatele umisténi stavby:

Vypoétova venkovni teplota dle CSN EN 12831 -12°C
Pocet topnych dnii dle CSN 38 33 50 222 dnii
Pramérna teplota dle CSN 38 33 50 3,6 °C
Oblast s intenzivnim vétrem dle CSN 73 0540 ano

2. POPIS ZDROJE TEPLA

Stavajici stav

Objekt MS Stouracova 23 je zasobovan z kotelny stojici vedle MS. Kotelna je z roku 1984.
Technologie kotelny je jiz zastarala. Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody jsou 2ks
nizkotlaké stacionarni plynové kotle ZDB typ E1 o jmenovitém tepelném vykonu 83,5 kW.
Celkovy instalovany vykon je 167 kW. Tyto kotle jsou pfestavéne z pavodnich kotld na tuha
paliva. Primarni rozvody topné vody pro UT a rozvody TV do MS jsou vedeny v kanélu na
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patu MS, jsou zhotoveny z ocelovych trubek. LeZaté rozvody UT a TV vyUsti na paté MS
v 1.PP. Rozvody vytapéni jsou feSeny jako jednotrubkova soustava, rozvody z ocelovych
trubek. Potrubni rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace jsou nové, zhotovené
z plastového potrubi.

Otopna télesa jsou puvodni litinova c¢lankova, typ Kalor. Radiatory jsou opatfeny
termostatickymi ventily s termostatickymi hlavicemi. Otopna télesa jsou z bezpe&nostnich
davodu opatfeny dievénymi kryty (snimatelnymi).

Pfiprava TV je v souCasné dobé feSena centralné v kotelné v nepfimotopném zasobniku o
objemu 200 litr( (rok 2003).

Navrhovany novy stav

Stavajici kotelna bude zruSena a veskeré zafizeni bude demontovano. Objekt stavajici
kotelny bude vycistén, vymalovan.

Jako novy zdroj tepla jsou navrzeny dva plynové zavésné kondenzacni kotle o tepelném
vykonu 3,94 - 33,35 kW (pfi teplotnim spadu 80/60°C), modulaéni rozsah 1:9. Celkovy
vykon kotll je 66,7 kW. Kondenzacni kotle budou slouzit jak k vytapéni, tak i k pfipravé teplé
vody. Plynové kotle budou umistény v objektu MS, v samostatné mistnosti ¢.122 - pivodné
skladu, nyni z ni bude technicka mistnost s plynovymi kotli.

Kazdy kotel je zvyroby osazen celonerezovym vyménikem, modulaénim cerpadlem,
pojistnym ventilem 3bary, vestavénou expanzni nadobou 8 litri, trojcestnym ventilem a
¢idlem pro pfipravu TV v externim zésobniku.

Kotle budou zapojeny do kaskady a budou ovladany pomoci ekvitermni regulace. Ekvitermni
regulace je instalovdna v zakladni desce kotld. Kotle Ize ovladat analogovym signalem
0-10V.

Z hlediska CSN 07 0703 a Vyhlasky ¢&.91/1993 Sb. mistnost umisténi kotld neni
klasifikovana jako kotelna dle ¢lenéni kotelen na kategorie - instalovany vykon kotle je do
50 kW a souctoveé celkovy vykon nepfesahl 100 kW. Palivem je zemni plyn 20 mbar.

Navrhované plynové kotle vyuzivaji kondenzacni teplo spalin a tim dosahuji celoro¢né
vysokého stupné Ucinnosti, zaroven spliuji nejpfisnéjsi parametry produkce Skodlivin do
ovzdusi (CO2, NOx).

Odvod spalin z kazdého kotle je pomoci koaxialniho potrubi @80/125 mm (PPH/ocel-bily
komaxit), které bude napojeno na spole¢ny koufovod @110/160 mm (PPH/ocel-bily komaxit).
Koufovod bude napojen do nerezového kominoveho télesa ¢110/160 mm (PPH/nerez).
Jedna se o kotel s uzavienou spalovaci komorou, neni nutno feSit pfivod spalovaciho
vzduchu (pfivod spalovaciho vzduchu feSen pres patni koleno kominového télesa). Odvod
spalin bude proveden v souladu s CSN 73 4201.

Odvod kondenzatu z jednotlivych kotld bude odvadén pomoci odpadniho potrubi pFes
neutraliza¢ni box do kanalizace.

Doplriovani topné vody bude feSeno automaticky pomoci solenoidového ventilu, snimani
min. tlaku v topném systému.

Teplotni spad topné soustavy je navrzen 70/50°C.Topna voda vystupujici z kotld bude
vedena do anuloidu (kotlovy okruh). Z anuloidu vede topna voda do sdruzeného rozdélovace
— sbérace topné vody. Na rozdélovaci-sbéraci topné vody je topny systém rozdélen do téchto
okruh(: 5
- vytapéni - otopné télesa MS
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- pfiprava TV

- 1x rezerva — vyhledové napojeni 1.PP

Obéh vody v jednotlivych okruzich vytapéni budou zajistovat obéhova Cerpadla. V topné
vétvi pro otopna télesa bude osazena trojcestnd sméSovaci armatura zajistujici kvalitativni

regulaci topné vody.

3. TEPELNA BILANCE

Vytapéni
Priprava TV (prednostni ohrev)

57,6 kW
48,0 kW

Celkovy vykon

vypoctova potfeba tepla vytapéni

max. hodinova:
roéni:

vypoctova spotieba plynu
hodinova:
rocni:

66,7 KW

66,7 KWh
133,8 MWh/rok (481,7 GJ/rok)

7,6 m¥h (min. 0,42 m¥h)
14 100 m%h

4. EXPANZNI A POJISTNE ZARIZENi

ZabezpecCovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni topného systému a zabezpeduji
pokryti zmén objemu topné vody v soustavé a zamezeni nérastu tlaku nad dovolenou mez.

Oteviraci pretlak pojistného ventilu
Nejvyssi provozni pretlak soustavy

v v s

v v

Vstupy

Objem vody v soustavé

max. teplota otopné vody Tmax
expanzni objem soustavy Ve
staticka vySka HST
minimalni vodni rezerva Vv

Vypocet expanzniho zafizeni
VN =V, +V,)xD,
__p.*l
T —_po
p, — PO
Df=25
VN =(25+4,3x2,5=73,31

300 kPa
250 kPa
150 kPa
110 kPa

850 | (s vyhledem 1.PP 300I)
80°C

25|

8m

43|

Je navrzena expanzni tlakova nadoba o objemu 80 litr(, PN6.
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5. OTOPNA TELESA

Stavajici ¢lankova litinova télesa budou demontovana. Zakrytovani otopnych téles bude
zachovano (demontovano a zpétné namontovano).

Jsou navrzena ocelova deskova télesa typ VENTIL KOMPAKT, s vestavénym
termostatickym ventilem. Jako pfislusenstvi dodavky otopného télesa je uchyceni otopného
télesa, zaslepovaci zatka a odvzduSnovaci armatura. Otopna télesa typ VENTIL KOMPAKT-
ventil sou€ast dodavky otopného télesa. Jako pfipojovaci Sroubeni je navrZzeno rohové
Sroubeni s prFipojem Rp 1/2 vnitini zavit - dvoutrubkovy rozvod. Pfipojovaci Sroubeni
umoznuje uzavieni, plnéni a vypousténi. Ventil je navrzen s termostatickou hlavici.

Otopna télesa budou zabudovana do stavajiciho dfevéného oblozeni (bude demontovano a
zpétné namontovano). Dfevéné oblozeni je snadno snimatelné, upevnéno na hacich.

6. POTRUBNI ROZVOD

Stavajici ocelové potrubni rozvody budou kompletné demontovany.

Systém rozvodu potrubi Ustfedniho vytapéni je navrzen jako uzaviena dvoutrubkova otopna
soustava s nucenym obé&hem topné vody. Potrubni rozvody jsou navrzeny z médéného
potrubi. Rozvody budou vedeny v technické mistnosti volné pod stropem. Hlavni horizontalni
rozvod je veden nad podlahou pod otopnymi télesy v jednotlivych patrech.

Zafizeni budou chranény pfed moznym poskozenim ¢i zanesenim filtry pro zachyceni
necistot z rozsdhlych potrubnich rozvodud. Proti prvotnimu poskozeni vyménikud, armatur a
Cerpadel bude pred spusténim c&erpadel potrubi dikladné proplachnuto. Ve smyslu
CSN 06 0310 bude provedena zkouska t&snosti, dilataéni a topna zkouska za U&elem
provéfeni funkce a technickych parametrd otopné soustavy. Soucasti zkouSek bude
provedeno hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

vypoustéci kohouty.

Pfi montaZi budou dodrZeny vechny platné CSN, protipoZarni a bezpe&nostni piedpisy a
vyhlasky.

Prostupy potrubnich rozvodld vedené jednotlivymi pozarné délicimi konstrukcemi musi byt
utésnény v souladu s CSN 73 0804.

Naplnéni a doplfiovani otopné soustavy musi byt vodou splfiujici pozadavek CSN 07 7401.

7. ARMATURY

Armatury budou osazeny dle technologického schéma. Armatury budou zavitové pro PN6,
PN16, PN25.

8. PRIPRAVA TV

Priprava teplé vody bude feSena v nepfimotopném stacionarnim smaltovaném zasobniku o
objemu 300 litrd s vyménikem tepla. Zasobnik bude opatfen izolaci 50mm (polyuretan).
Pfiprava teplé vody bude navrZzena jako prednostni ohfev. Zasobnik bude umistén
v technické mistnosti €.122 spole¢né s kotli. Nabijeni zasobniku bude samostatnou topnou
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vétvi z navrzeného rozdélovace, sbérace topné vody. Topna vétev bude osazena obéhovym
Cerpadlem s elektronickym Fizenim otacek.

Technické parametry neprimotopného zasobniku:

Objem zasobniku 304 |
Provozni tlak zasobniku 16 bar
Provozni tlak vyméniku 10 bar
Vyhfevna plocha vyméniku 1,45 m?
Vykon vyméniku pfi teploté topné vody 80°C 48kW
Trvaly vykon teplé vody vyméniku 1170 I/h
Doba ohfevu z 10°C na 45°C 20 min
Hmotnost bez vody 117 kg
9. VETRANI

Pfivod spalovaciho vzduchu neni nutné fesit. Pfivod spalovaciho vzduchu je feSen pomoci
koaxialniho odkoufeni, z patniho kolene kominu. Nutné Fesit jen stavebni vétrani a odvod
letni zatéze.

Celkovy tepelny vykon kotli: 70 kW
Objem mistnosti Vi: 20,5 m®
Palivo - zemni plyn, spalné teplo: 11,4 KWh/m®
Uginnost kotle n 101,2%

X —intenzita vymény vzduchu v kotelné: 0,5/h

A — soucinitel pfebytku vzduchu pro spalovéani, ZP: n=1,.2

w — rychlost proudéni vzduchu: w=1,0ms"

Objemovy pritok vzduchu pfi vétrani Vn:

Vn = (Vi . X)/ 3600 = 0,003 m3s™

Pozadovany pruafez otvoru pro odvod vzduchu So:

So- Vo/w = 0,003/1 = 0,003 m?

PfiraZzka na snizeni priifezu vétraciho otvoru mfizkou (50%) 1,5 * 0,003= 0,005m?

Pro odvod vétraciho vzduchu z kotelny bude zrizen neuzaviratelny otvor o min. plose
0,005m? = otvor o min. rozmérech 100x100mm. Navrzen vétraci otvor ve vstupnich
dverich o rozmérech 600x100mm. Otvor bude opatien bilou vétraci mrizkou.

Vnitini tepelné zisky:

Qz =1,3 az 2,0 x (/100) x Qmax

Kde 1,3az2,0 je podil tepelnych ziskl uvolnénych z povrchu armatur a potrubi

Z [%] je soucinitel tepelnych ziskd uvolnénych do prostoru ze jmenovitého
vykonu spotfebi¢t Qmax, pfiblizné 0,5 az 0,6%
Qmax je maximalni vykon spotfebicu [kW]
Potom: Qz = 1,3 x(0,5/100) x 70
Qz =0,5 kW
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Mnozstvi vzduchu pro letni odvod tepelné zatéze (ochlazeni prostoru z +40°C na +30°C):

Vp= Qz/(pxcx10)

Kde p je hustota vzduchu 1,3 kg/m®

c je mérnd tepelna kapacita vzduchu 1,01 kd/kg.K

10 je rozdil teplot mezi vnitfnim prostorem a ochlazovaciho vzduchu
Potom: Vp = 0,5/(1,3x 1,01 x 10)

Vp = 0,03m%s = 105 m*h

Pro odvod letni zatéze je navrzen ventilator 150 m3/h (230V/50Hz), ktery bude instalovan
v obvodové sténé. Stavajici ventilator bude demontovan.

10. NATERY A IZOLACE

Natéry jsou syntetické na vzduchu schnouci. lzolované potrubi je opatfeno zakladnim
natérem. Neizolované potrubi je opatfeno dvojnasobnym vrchnim emailovym néatérem.
V8echny pomocné konstrukce budou opatfeny dvojnasobnym vrchnim emailovym natérem.
Médéné potrubi bude bez natéru.

Potrubni rozvody topné vody budou izolovany izolacnimi trubicemi z pénového polyetylénu.
Obecné zasady tepelnych izolaci potrubi:
Izolace se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,04W/mK, tloustka tepelné izolace se voli

v v

vypoctem dle vyhlasky €. 193/2007Sb).

Kombinované rozdélovacCe a sbérace budou také izolovany pasy z lehéeného polyetylenu s
povrchovou Upravou hlinikovou félii a sklorohozi.

Zasobnikové ohfivace teplé vody budou izolovany izolaci z tvrzeného polyuretanu.

Tloustky izolact

; Tloust’ka izolaci
Potrubi
(mm)

Médéné

15x1 9
18x1 13
22x1 13
28x1 20
35x1 25
42x1,5 30
54x2 40
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11. MERENI A REGULACE

Systém M+R bude zajistovat automaticky provoz celého systému vytapéni.

Regulace:

- Kaskéada kotll, P=156W ( oba kotle) , 230V/50Hz.

- Rizeni vykon( kotl(i dle max. poZzadované teploty.

- Regulace topné vody dle ekvitermni kfivky pro systém UT.

- Regulace topné vody dle pozadované teploty TV (pfednostni ohiev).

- Provoz fizeni chodu obéhovych Eerpadel na jednotlivych topnych vétvich
(frekvenéni ménice budou soucasti dodavky Cerpadel).

- Rizeni doplfiovani topné vody dle min. tlaku.

- Napojeni automatického doplfiovani vody, 230V/50Hz.

- Napojeni cirkula¢niho Cerpadla TV.

Signalizace, snimani:

- Signalizace poruchovych stavd min. a max. tlak v systému.

- Max. teplota v systému UT.

- Max. teplota v systému TV.

- Maximalni teplota v technické mistnosti.

- Unik plynu v technické mistnosti (uzavfeni BAP), snima& CO
- Zaplaveni technické mistnosti.

- Vypadek napdjeni.

12. POZADAVKY NA PROFESE

Stavba

- zajiSténi prostupu dle projektové dokumentace

- zajisténi vysekani drazek pro rozvod UT a jejich zapraveni

- dotésnéni prostupu pres stavebni konstrukci stropu a stfechy
- stavebni a vypomocné prace

Elektro

- osvétleni technické mistnosti

- napojeni rozvadéte MaR (technicka mistnost)

- vodivé pospojovani potrubi, zafizeni

- zajistit protibleskovou ochranu odkoufeni od kotlu

Kanalizace
— vpust v technické mistnosti

ZTI

- odvod kondenzatu z kondenzagnich kotll

- odvod kondenzatu z pojistnych ventilt

- pfivod studené vody do technické mistnosti

- napojeni zasobniku TV a rozvod teplé vody, cirkulace

- napojeni odpadniho potrubi z automatického zmékcovaciho filtru do kanalizace,
hltnost 0,7m%h
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Plyn
- privod plynu k plynovym kondenza&nim kotlim, max. hodinova spotifeba 7,60 m*h (oba
kotle)

13. ZKOUSKY ZARIZENi

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto.
Proplachnuti se provadi pfi demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech, méfiCich
spotfebovaného tepla a dalSich zafizeni, u kterych by shromazdéné nedistoty mohly vést
k jejich poskozeni.

Sefizovaci armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se
doporucéuje nastavit pfi proplachovani na minimaini hydraulicky odpor. Proplachnuti se
provadi pfi 24 hodinovém provozu obéhového Cerpadla. Na vSech k tomu uréenych mistech
(vypousténi, filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat az do uplné
Cistého stavu. Pfed uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést
nastaveni sefizovacich armatur a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38
3350.

Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucasti montdze a o jeho provedeni ma byt
proveden zapis.

. Zkouska tésnosti

ZkouSky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natérl
a izolaci. Vodni tepelné soustavy se zkou$eji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak ureny
v projektu pro danou €ést zafizeni. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé
zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfiemz se nesméji
projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlUstane napousténa nejméné 6 hodin, po kterych
se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této
prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.
Zdroje tepla, vyméniky a ohfivae zkou$i vyrobce a podminky zkousky uvadi v pravodni
dokumentaci vyrobku. Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C. Zkousky se
provadeéji za ucasti zastupce investora.

. Provozni zkousky

o Dilatacni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provadi pfed zazdénim draze, zakrytim kanall a provedenim teplenych
izolaci. Pri této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se
necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu a opakuje se jesté jednou. Zjisti-li se pak po
podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni
opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v kazdé ro¢ni dobé. ZkousSka se provadi za
UCasti zastupce investora. MozZnost upusténi od této zkouSky musi byt dohodnuta mezi
dodavatelem a odbératelem za predpokladu spinéni stanovenych podminek.

o Topnd zkouska

Postup pfi topné zkousce je stanoven &l. 8.3 CSN 06 0310. Topna zkouska trva 24 hodin.
Zkou$ka se poklada za uspésnou u teplovodnich otopnych soustav s pfirozenym ob&hem pfi
dosazeni jejich funkce pfi teploté otopné vody 45 °C, u soustav s nucenym obéhem pfi
nerovnomérném prohfivani vSech otopnych téles. Topné zkous$ky se provadéji za ucasti
zastupce investora, uZivatele, dodavatele a projektanta. Po ukon&eni topné zkousky se jeji
vysledek zhodnoti a zapiSe do protokolu.
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14. BEZPECNOST PRACE

Pfi realizaci bude dodrzeno:

Zakon 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy

Nafizeni vlady 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpe&nost a
ochranu zdravi pfi pracich na stavenistich

Nafizeni vlady 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky

Brno, ¢ervenec 2020, vypracovala Ing. Lenka Markova.
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