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Meéreni a regulace, silnoproud

1. Obecné

Projektova dokumentace méfeni a regulace (déle jen MaR) fesi automaticky provoz zdroje tepla pro UT a
ohiev TV v objektu MS Stouracova 23, Brno-Bystrc. Investorem je Statutdrni mésto Brno, méstska ¢ast
Brno-Bystrc, ndm. 28. dubna, 635 00 Brno.

Soucésti MaR jsou rovnéZ silnoproudé rozvody pro zatfizeni zdroje tepla.

2. Predpisy a normy

Dokumentace je feSena podle platnych zdkont, vyhlasek a predpisi CSN, platnych v dob& zpracovani.

vvvvvv

CSN 33 0010 Elektrick4 zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 znaceni vodi¢ti barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska ochrany pied trazem el.
proudem a zdsady ochran

CSN 33 1310 Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréend pro uzivani osobami bez el.techn.
kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zatizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 Vieobecné piedpisy pro elektricka zaiizent

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 Elektrické zafizeni - Cést 1 : Rozsah platnosti, ti¢el a zakladni hlediska

CSN 33 2000-3 Stanoveni zdkladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pied trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Opatfeni pred tirazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

VVVVVVVYY ¥V VVVVY

3. Navrhované technické ireSeni nového zdroje tepla

V technické mistnosti v 1.NP budou umistény 2 zdvésné plynové kondenzacni zdroje tepla.
KaZzdy zdroj tepla ma regulovatelny vykon v rozsahu 3,94 — 33,35 kW.

Celkovy vykon zdroje tepla je 66,7kW.

Nejedna se tedy o kotelnu ve smyslu CSN 06 0310.

V navrZzeném zdroji tepla jsou vSechny prvky vytdpéciho zatfizeni - ob&hové Cerpadlo, regulacni a pojistné
prvky. Zdroj tepla je opatfen vestavénym reguldtorem s moZnosti dalkového fizeni 0-10V. Zdroj tepla
bude ovladan nadfazenym fidicim systémem, ktery je feSen timto projektem.

Vystup a vrat topné vody ze zdroje tepla bude napojen na primdrni okruh a nésledné na hydraulicky
vyrovnava¢ dynamickych tlakli (anuloid). Vystup a vrat sekundarniho okruhu z anuloidu bude veden do
rozdélovace/sbérace topné vody.

Z rozdélovade a sbérade bude vedena jedna topnd vétev pro otopna t&lesa MS a jedna topna vétev pro
ptipravu TV. Tteti vétev zlstane jako rezerva pro vyhledové napojeni 1.PP.

KaZzdy ze zdroju tepla bude fizen signdlem 0-10V z nadfazené regulace. Kaskddu bude zajiStovat
nadfazend regulace.
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3.1 Vétev pro otopna télesa MS

Teplotni spad topné vétve UT je navrzen 70/50°C.
Vétev bude osazena obéhovym cerpadlem s elektronickym fizenim oticek a trojcestnym sméSovacim

ventilem se servopohonem, pomoci n¢hoZ bude ekvitermné fizena teplota vody v této topné vétvi podle
venkovni teploty.

3.2 Priprava TV

Teplotni spad vétve ohfevu TV je navrZen 70/50°C.

Ohtev TV je navrZen piednostné pred UT.

Ohtev TV je navrZen v zdsobniku o objemu 304 litrg.

Vétev pro ohfev TV bude osazena obéhovym Cerpadlem s elektronickym fizenim otacek, pomoci kterého
bude fizena doddvka topné vody do zdsobniku na zdklad€ snimani teploty TV v zasobniku.

Teplota TV se bude udrZovat na 55°C.

Minimélni teplota vody v zdsobniku by neméla klesnout pod 50°C, aby se zabranilo vyskytu bakterif
legionella.

Pro zamezeni vyskytu legionelly bude jednou tydné€ v noci zajiStén ohiev vody v zdsobniku na teplotu
70°C po dobu cca 5 minut. Aby nedoslo v té dobé k opafeni, bude po tu dobu vypnuto cirkulaéni ¢erpadlo
az do doby, kdy teplota v zdsobniku klesne pod teplotu 58°C.

Ptekroceni teploty v zdsobniku na 60°C za normalniho provozu bude povaZovéno za havarijni stav.
Cirkulaci TV bude zajist'ovat cirkulacni ¢erpadlo (doddvka profese ZTT).

3.3 Dopliiovani vody do systému

Doplilovani vody do systému bude provddéno pomoci zafizeni pro automatické doplhovdni vody
(dodavka profese vytdpéni). Soucdsti tohoto automatu bude externi ¢idlo tlaku a solenoidovy ventil.
Soucisti projektu MaR je pouze prokabelovani ¢idla s ventilem.

3.4 Vétrani zdroje tepla pro odvedeni letni tepelné zatéze

Pro odvod tepelné zatéZe v letnim obdobi je pod stropem navrZzen profesi Vzduchotechnika ventilétor,
vsazeny do otvoru na fasade.

Spousténi ventildtoru bude podle prostorové teploty povely z nadfazené regulace.

4. Technicky popis FeSeni MaR:

Pro regulaci technologie je dle poctu datovych bodu (11AI, 16DI, 3A0, 9DO) navrZzen kompaktni fidici
systém (napi. AMAP99W3 firmy AmiT) véetn€ rozsitujictho modulu vzdéalenych vstupil / vystupt (napft.
AMRIO-AISRDOS firmy AmiT).

Tento systém bude umistén v ndsténné oceloplechové rozvodnici ozn. DT1.

RS zpracovéva signdly snimaét teplot, tlaku a ostatnich veli¢in a podle zadaného programu ovlada akéni
¢leny. Poruchy jsou signalizovany signédlkou a houkackou na dvefich rozvadéce, déle na grafickém LCD
termindlu, vsazeném rovnéZz do dvefi rozvadéce a soucasné systém provede akéni zdsah k zamezeni
piipadnych Skod.
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Pomoci grafického dotykového LCD termindlu, vsazeného do dvefi rozvodnice a pfipojeného k
reguldtoru, 1ze monitorovat aktudlni stav vSech pfipojenych technologickych zatfizeni vetné nastavovani
parametrQ fizeni a moZnosti zdsahu do fizené technologie.

Provoz RS klade minimalni néroky na obsluzny i servisni persondl, systém piitom poskytuje dokonaly
ptehled o funkci fizené technologie.

Modulova koncepce systému umozni v piipad¢ potfeby jeho prib&zné rozsifovani, pfiCemZz muiZe byt
postupné zabezpeceno fizeni dalsich provoznich celku.

Vyhodou tohoto systému jsou rovnéZ bohaté komunikacni schopnosti a moZnosti.

RS je doplnén GSM modulem pro ptenos SMS zprav v piipadé poruchovych a havarijnich stavi.

Systém rovnéZ umoZziuje pfipojeni k internetové siti za ucelem pienosu dat na vzdélené dispecerské
pracovisté (nebylo poZadoviano, takZe timto projektem neni feSeno).

4.1 Popis okruhi MaR

TICO1 — Indikace venkovni teploty

Tento okruh zajistuje méteni venkovni teploty.

Na zdkladé této teploty je zajistovana ekvitermni regulace teploty topné vétve UT.

Venkovni ¢idlo bude umisténo na severovychodni (neoslunéné) fasddé objektu ve vySce cca 2,4 m
v nedosaZitelné vzdalenosti.

TICO2 — Indikace prostorové teploty

Tento okruh zajiStuje méteni prostorové teploty v mistnosti se zdroji tepla.

Pro odvod tepelné zaté€Ze v letnim obdobi je navrZen profesi VZT ventildtor, vsazeny do fasady objektu.
Prostorova teplota nesmi piekrocit 40°C.

Prekroceni této teploty je povazovano za havarijni stav.

Havarijni stav je signalizovédn signdlkou (sumdrni porucha), na LCD termindlu a houkackou na dvetich
rozvadéce DT1.
Tento havarijni stav je pfendsen zaslanim SMS na zvolené telefonni ¢islo.

TICO3, TIC04 — Korekce prostorové teploty v mistnosti 106 (herna déti)

Tato mistnost jakoZto nejchladnéj$i mistnost v objektu bude osazena dvémi prostorovymi Cidly teploty.
V piipadé, Ze teplota v mistnosti nedosdhne poZadovanych 24°C, za¢ne se celd topnd vétev dotdpét aZ do
dosazeni poZadované teploty v obou zénich mistnosti. Teplota v ostatnich mistnostech bude Skrcena

termostatickymi hlavicemi, osazenymi profesi vytdpeni na radidtorech.

TIC1, TIC2, TIC3, TIC4 — Rizeni vykonu zdroje tepla
Na zédklad¢ potieby tepla a nejvyssi Zadané teploty je vykon obou zdroju tepla fizen signalem, kazdy zdroj
0-10V z nadfazené regulace. Kaskadu bude zajistovat nadfazena regulace podle poZadavku na teplotu.

TICS5 — Ekvitermni regulace teploty topné vétve UT

Jednd se o ekvitermni regulaci teploty topné vétve UT pomoci 3-cestného regula¢niho ventilu s
elektrickym servopohonem. Zakladni teplotni spad 70/50°C. Regulace dle venkovni teploty. Cerpadlo
bude spindno podle potieby topeni (topni sezéna). Cerpadlo bude vypnuto pii koncové poloze
sméSovaciho ventilu (uzavieno od zdroje tepla).

Systém MaR zajisti pfednostni ohifev TV (pokud nebude zvySovédna teplota v zdsobniku TV do 5 minut)
postupnym piivirdnim 3-cestného ventilu.

Systém MaR zajisti dotdpéni mistnosti 106 (herna déti) na poZadovanou teplotu 24°C postupnym
oteviranim 3-cestného ventilu (ventil je dodavkou profese vytdpéni).

TIC6 — Rizeni teploty TV v zisobniku
Teplota vody v zdsobniku bude fizena spindnim nabijeciho Cerpadla.
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Systém MaR zajisti pfednostni ohiev TV (pokud nebude zvySovina teplota v zasobniku TV do 5 minut)
postupnym piivirdnim 3-cestného ventilu na vétvi UT.
Podrobny popis ohfevu TV — viz kapitola 3.2 Ohfev TV

TZH1 — Havarijni ptekroceni teploty TV na vystupu z boilert

Teplota TV nesmi prekrocit 60°C. Piekroceni této teploty bude povazovéno za havarijni stav.

Havarijni stav je signalizovédn signdlkou (sumdrni porucha), na LCD termindlu a houkackou na dvetich
rozvadéce DT1.

Tento havarijni stav je pfendSen zaslanim SMS na zvolené telefonni ¢islo.

QSH1.QZHH]1, QSH2, QZHH? — Detekce tniku plynu a vyskytu CO

V prostoru zdroje tepla bude umistén jeden detektor tiniku plynu a jeden detektor vyskytu CO.

V piipadé detekce tiniku plynu nebo vyskytu CO v prostoru zdroje tepla bude instalovany zdroj tepla
odstaven z provozu vypnutim napéjeni elektroniky zdroje tepla a uzavienim BAP na pifivodu plynu do
objektu (BAP je dodavkou profese plynoinstalace).

Snimac uniku plynu bude nastaven na dvé drovné koncentrace plynu v prostoru zdroje tepla:

I droven - opticka a akusticka signalizace pfi koncentraci plynu na 10% hranici spodni meze vybusnosti

II droven - vypnuti napdjeni elektroniky zdroje tepla pfi koncentraci plynu na 20% hranici spodni meze
vybusnosti.

Snimac vyskytu CO bude nastaven na dvé drovné koncentrace CO v prostoru zdroje tepla:
I droven - opticka a akustickd signalizace pii koncentraci CO 65 ppm
II droven - vypnuti napéjeni elektroniky kotla pii koncentraci 130 ppm

Na zdkladé piekroCeni uniku plynu II. stupné nebo vyskytu CO II. stupné dojde rovnéz k vyhldSeni
havarijniho stavu signdlkou (sumdrni porucha), na LCD termindlu a houkackou na dvefich rozvadé&ce
DT1.

Tento havarijni stav je pfenasen zaslanim SMS na zvolené telefonnf &islo.

XSF1 — Signalizace poruchy zdroje tepla

Ve zdrojich tepla bude osazena deska poruchového hldseni. Odtud je do nadfazené regulace prenisena
informace o poruse (z kazdého zdroje samostatn¢).

V piipad¢€ vyskytu poruchového stavu je tento poruchovy stav signalizovén signdlkou (sumdrni porucha),
ana LCD termindlu na dvefich rozvddéce DT1.

Tento poruchovy stav je pfendSen zaslanim SMS na zvolené telefonni ¢islo.

LZH1 — Zaplaveni prostoru zdroje tepla

Cidlo zaplaveni umisténo v nejniz§im bodé prostoru zdroje tepla.

Pfi zaplaveni prostoru zdroje tepla vodou dojde k vyhldSeni havarijniho stavu.

Tento havarijni stav je signalizovan signilkou (sumdrni porucha), na LCD termindlu a houkackou na
dvefich rozvadéce DT1.

Tento havarijni stav je pfendSen zaslanim SMS na zvolené telefonni ¢islo.

PICZ1 — Zabezpeceni tlaku v systému

V systému zdroje tepla bude pouZzito automatické dopliovéni upravené vody do systému dopousténim
studené vody pomoci solenoidového ventilu (doddvka zatizeni pro automatické dopliiovani vody), a to na
zakladé tlaku v systému (¢idlo tlaku je rovnéz doddvkou tohoto zatizeni).

Systém MaR bude zajistovat pouze hlid4ni havarijniho min. a havarijniho max. tlaku. Tlak je sniman
analogové.

Havarijni miniméaln{ pfetlak soustavy je 110kPa

Havarijni maximdlni pretlak soustavy je 280 kPa
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Pfi poklesu tlaku na hodnotu 110 kPa nebo pfi zvySeni tlaku na hodnotu 280 kPa dojde k vyhlaseni
havarijniho stavu signdlkou (sumdrni porucha), na LCD termindlu a houkackou na dvefich rozvadéce
DTI.

Tento havarijni stav je pfenasen zaslanim SMS na zvolené telefonni &islo.

Pii vyskytu kteréhokoliv z uvedenych havarijnich stavii dojde k odstaveni zdroje tepla z provozu, tj.
k vypnuti napdjeni elektroniky zdrojt tepla a uzavieni BAP. Tim dojde k odstaveni obou zdroju tepla z
provozu.

VSsechny poruchové stavy a havarijni stavy jsou vyhodnocovany softwarove reguldtorem a signalizovany
opticky signdlkou (sumdarni porucha) na dvefich rozvadéce DT1, na LCD termindlu, umisténém na
dveftich rozvadéce DT1 a akusticky houkackou rovnéz na dvetich rozvadéce DT1.

VSsechny poruchové a havarijni stavy budou zasilany formou SMS zprdav na zvolend telefonni cisla.
V piipadé havarijnich stavii musi zodpovédnd osoba neprodlené zajistit odstranéni vyskytu kazdého
tohoto havarijniho stavu.

Po pominuti téchto havarijnich stavii nesmi byt zarizeni uvedeno opét do provozu automaticky, ale
teprve po zasahu obsluhy!!!

4.2 Rozvodnice DT1

V technické mistnosti bude umisténa rozvodnice MaR, ozn. DT1.

Z této rozvodnice budou silové napojena vSechna nova zatizeni nového zdroje tepla.

Z této rozvodnice budou napojena vSechna ¢idla a akéni cleny MaR.

Pro silové napdjeni rozvodnice bude pfiveden 3-fazovy silovy piivod NN, jiSt€ény v hlavnim silovém
rozvadéci jistiCem 25D/3.

5. Umélé osvétleni, zasuvky

Osvétleni prostoru zdroje tepla bude doplnéno pfidanim 1ks svitidla.

Ovladani osvétleni bude stavajicim vypinacem, umisténym u vstupu do prostoru zdroje tepla.

V prostoru zdroje tepla se uvazuje pouze s umisténim 3 ks zdsuvek, a to se 2 zdsuvkami pro napéjeni
zdroju tepla, tfeti zdsuvka bude slouZit pro napajeni zatizeni pro automatické dopliovani vody.

6. Technické tdaje

6.1 Napétova soustava

3 NPE sti. 50 Hz, 3x400 V / TN-S tj. 3-fazova stiidava se samostatné vedenymi vodi¢i N a PE
2 ~50Hz, 24 VAC/ FELV tj. funkcéni malé napéti (napéti kategorie 1. )
2=12V DC/ FELV tj. funkéni malé napéti (napéti kategorie L. )
2=24V DC/ FELV tj. funkéni malé napéti (napéti kategorie L. )

6.2 Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- zékladni ochrana (ochrana pfed dotykem Zivych Casti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.2 priloha A, ¢l A.1 izolace
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¢l. A2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a
ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l.411.3.2 automatické odpojeni
v ptipadé€ poruchy
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2 dopliujici ochranné
pospojovani{
- zdkladni ochrana a ochrana pfi poruSe v obvodech FELV
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 cl.411.7 funkcni malé napéti
(FELV)

6.3 Prostiedi, vnéjsi vlivy

Dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 je v technické mistnosti charakteristika vng&jsich vlivii normilni — bez
zvySeného nebezpedi.

6.3 Vyrovnani potenciali

Pro zdkladni vyrovnani potencidlii slouZi pfipojnice hlavniho pospojovani (ekvipotencidlni piipojnice
EP). Na pfipojnici hlavniho pospojovani bude pfipojeno mimo zaf. silnoproudu, ochranny vodi¢ PE,
kovové potrubi, kovové plasté, svodi¢ prepéti apod. Hlavni pospojovani je soucdsti silnoproudych
rozvodu.

Pro doplnujici pospojovani zatfizeni méfeni a regulace a ptislusnych silnoproudych rozvodi bude pouZzit
nahodny vodi¢ tvofeny soustavou pozinkovanych kabelovych Zlabt, které budou pro tento ucel vodive
propojeny v souladu s ustanovenimi CSN 33 2000-5-54 ed.2. Toto pospojovani zahrnuje viechny neZivé
¢asti zatizeni MaR a piislusnych silnoproudych zatizeni, vodivé Casti technologického zatfizeni, stinéni
kabelti MaR a ptepétové ochrany.

6.4 Ochrana pied ucinky statické elektriny

Neptedpokladd se hromadéni elektrickych ndboji na technologickém zafizeni, Castech stavebnich
konstrukci a osobach, protoZe je zajiSténa moznost trvalého svodu elektrickych naboji do zemé.

6.5 Ochrana proti prepéti

Ochrana typu T1 (A) a T2 (B) je soucésti elektroinstalace celého objektu a neni pfedmétem tohoto
projektu.
Ochrana typu T3 (C) je feSena pfepetovou ochranou, umisténou v nové rozvodnici DT1.

7. Provedeni rozvodu

Silnoproudé rozvody a spojovaci vedeni pro MaR je navrZeno celoplastovymi kabely CYKY a kabely pro
automatizaci JYTY a J-Y(St)-Y, uloZzenymi volné¢ v pevnych ¢i ohebnych trubkich PVC a
elektroinstalacnich listach. Rozvody budou provedeny v souladu s CSN 33 2000-5-52.
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7.1 Pospojovani a uzemnéni

Pospojovéni u podruzného rozvadéte DT1 se bude tykat pouze zafizeni umisténych nebo vstupujicich do
mistnosti zdroje tepla - ochranny vodi¢, skiffi rozvadéte DT1, vstupni a vystupni potrubi rozvodt UT,
kovové konstrukéni ¢asti mistnosti zdroje tepla.

Pospojovéani bude provedeno vodicem CY min.6 mm?2, pfipojenym na hlavni uzemiovaci soustavu
celého objektu. Pfipojovaci bod bude v rozvodnici DT1, do které bude ptiveden uzemiovaci vodi¢ CY
6mm?2.

Soucasti tohoto projektu je rovnéz vodivé propojeni odkouteni od kotld ke stavajici uzemnovaci soustave.

8. Pozadavky na ostatni profese

8.1 Stavebni ¢ast

Zajisti drobné stavebni price (otvory) dle poZzadavkli dodavatele MaR. Kabelové prichody budou
provedeny vrtanim. Veskeré prichody zdivem budou zazdény.

8.2 Vytapéni
Zajisti navateni ndvarku s vnitfnim zdvitem G1/2* pro snimac tlaku na potrubi dle poZzadavkl dodavatele
MakR.
Zajisti navafeni ndvarku s vnitinim zdvitem G1/2“ pro teplotni spina¢ na potrubi dle pozadavki
dodavatele MaR.
Zajisti doddvku 3-cestného smé&Sovaciho ventilu topné vétve UT a servopohonu 24V AC/DC, fizeni 0-
10V, v€etné montdZe ventilu na potrubi.

8.3 Plyn

Zajisti dodavku a montd7 bezpecnostniho uzavéru plynu, napdjeni 230V AC, bez proudu uzavieny.

84 VZT

Zajisti dodavku ventilatoru pro odvod letni tepelné zatéze.

85 ZTI1

Zajisti dodavku cirkulacniho cerpadla pro rozvod teplé vody z boileri.

9. Bezpecnostni a organizacni pokyny

9.1 Utedni zkousky

Pii montdZi elektroinstalace je nutné respektovat piisluiné normy CSN (difve zdvazné normy CSN) a
ptedpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €.
50/1978 Sb. na zatizeni vypnutém a fadn¢ zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodii budou ukonceny provedenim pfislusnych zkousek na el. zafizeni,
provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi revizni zpravy s
kone¢nym pfeddnim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve lhtitdch stanovenych v
normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.
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9.2 Povinnosti provozovatele

e UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam CSN,
a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami z vyhl. & 50/1978 Sb.

e Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném Zzddné prace ve smyslu normy CSN 343108.

® S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy sezndmit vSechny pracovniky, ktef{
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el. zafizenim,
ale které mohou pii nedostate¢né informovanosti o0 mozném nebezpe¢i zpusobit draz nebo Skody na
majetku.

e Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né provedené
zmény, tzn., aby projekt vZdy odpovidal skutecnému stavu elektroinstalace a tento projekt skutecného
stavu, aby byl vZdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod. zplisobit uraz nebo Skody na majetku.

Vypracovala: Ing. Zdeiika Vitkova, projektantka MaR
CKAIT 1004986

V Brné¢, 06/2020
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