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Uvod

Tato zprava obsahujici modelaci hluku v&etné vyhodnoceni s ohledem na platnou legislativu byla
vypracovana na zékladé objednavky firmy ENBRA, a. s. Brno ze dne 17. Cervna 2020. Zakazka je
vedena pod &islem 20 200.

Ukolem

prace bylo posouzeni vlivu hluku souvisejiciho s provozem rekonstruované kotelny ZS

~ s

Heyrovského 32 na chranény venkovni prostor nejblizSich obytnych objekttd v lokalité. Pro
posouzeni je pouZzito nafizeni vliady €. 272/2011 Sh. v platném znéni (novelizace dle nafizeni vlady
€. 217/2016 Sb., ze dne 15. Cervna 2016).
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Pouzité podklady a legislativa

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc€inky hluku a vibraci ze dne
24. srpna 2011 ve znéni pozdéjSich predpist.

Zakon 258/2000 Sbh., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon( ze dne 14.
Servence 2000 ve znéni pozdéjSich predpisu.

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi; Véstnik MZ CR. Roénik 2017;
Castka 11; vydano 18. fijna 2017.

CSN 73 0532: Akustika. Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobkud - PoZadavky. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; anor 2016.

Cast projektové dokumentace stavby; ENBRA, a.s..; kvéten 2020
Databaze méfenych a modelovanych zdroju firmy Akusting. 2006-2020.
WwWw.mapy.cz; maps.google.com; http://nahlizenidokn.cuzk.cz
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Seznam pouzitych zkratek a symbol U

Laeqr /dB/ - ekvivalentni hladina akustického tlaku A

Lpama /dB/

maximalni hladina akustického tlaku A

Lpamin/dB/ - minimalni hladina akustického tlaku A

Lwa /dB/ - hladina akustického vykonu A

Lpa /dB/ - hladina akustického tlaku A

Hluk+ - oznaceni vypocetniho programu pro modelaci hluku ve venkovnim prostfedi
KGJ - kogeneracni jednotka

VB - vypoctovy bod

CHVeP - chranény venkovni prostor

CHVePS - chranény venkovni prostor staveb

(v souladu se zdkonem €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona)
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4 Popis situace

Na ZS Heyrovského 32 v Brné-Bystrci je planovana rekonstrukce stavajici kotelny a topné
soustavy Skoly. V ramci rekonstrukce kotelny dojde k demontazi stavajicich 3 plynovych kotlu.
Nové budou v kotelné instalovany 2 plynové kondenzaéni kotle stopnym vykonem (52,3 —
161,8) W a 1 kogeneracni jednotka s vykonem 30 kWe. Zafizeni budou slouZit k vytapéni prostor
ZS a k ohfevu teplé vody.

Kotelna je umist&na v samostatném objektu t&locviény ZS.

Posuzovanymi objekty ve vztahu ke zdrojum hluku na kotelné jsou fadové rodinné domy na ulici
Joukalova severozapadné od objektu kotelny (nejblizSi RD Joukalova 1150/15 je od kotelny
vzdalen cca 18 m). DalSim chranénym objektem je samostatné stojici RD Joukalova 1295/18
umistény ve vzdalenosti cca 25 m zapadné od kotelny. Vlivem vyrazné d¢lenitosti terénu se
chranéné objekty nachazi nad urovni stfechy kotelny (v Grovni koruny kominového télesa).

Provoz kotl i KGJ predpokladame v denni i no¢ni dobé.

Obr. 4.1: Situace umist &ni kotelny v objektu t &locvi ény ZS a nejblizs§iho CHVePS
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Obr. 4.2: P udorys rekonstruované kotelny
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5 Uréeni hlukovych limit

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné paséze ze zakona &. 258/2000 Sb., a z nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb.

5.1  Limitni hlukové hodnoty ze stacionarnich zdroj U

5.1.1 Chraneény venkovni prostor a chran ény venkovni prostor staveb

Urcujicim ukazatelem hluku je (podle nafizeni vlady ¢&. 272/2011 Sh., &ast ctvrta: Hluk
v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a
chranéném venkovnim prostoru, § 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru), ekvivalentni hladina akustického tlaku
A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhlu¢néjSich hodin

Vs

(Laegsn), V nocni dobé pro nejhlu¢néjsi 1 hodinu (Laeg,in)-

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrZzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zédkona
€. 258/2000 Sbh., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavené pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazeriské 1écebné rehabilitacni pécdi a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkd
a venkovnich pracovidt. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
vzdalenosti 2 m prfed ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamnym z hlediska pronikani hluku zvendi
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do chrdnéného vnitiho prostoru bytovych domd, rodinnych domd, staveb pro prfedskolni a Skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

Denni doba (6 - 22 h): Laeq,r = 50 dB
Noc¢ni doba (22 - 6 h): Laeqr = 40 dB

V pfipadé, Ze jsou ve zdroji hluku obsaZeny tonové slozky nebo ma-li vyrazné informacni
charakter, je tfeba pocitat s pfidavnou korekci 5 dB, takZe limity jsou nasledujici:

Denni doba (6 - 22 h): Laeqr = 45 dB
Noc¢ni doba (22 - 6 h): Laeqr = 35 dB

6 Akusticka modelace

Hlukové poméry jsou spocteny pomoci programu HLUK+, verze 13.01 profil3.

Podle katastralni mapy lokality a informaci o vySkach jednotlivych objekt byl v programu HLUK+
vytvoifen model akustické situace. Model zahrnuje vSechny objekty, které mohou mit vliv na Sifeni
hluku v dané lokalité a zdroje hluku na objektu kotelny. Terén je nerovny, od SZ k JV vyrazné
klesa. Terén v misté kotelny ZS je oproti nejbliz§im chranénym objektdm ,utopen o cca 8 m,
chranéné objekty se tak nachazi prakticky nad Urovni stfechy kotelny, na drovni koruny
kominového télesa. Nerovnosti terénu byly modelovany pomoci vrstevnic. Do vypoctl je zahrnut
vliv pohltivosti jednotlivych objektl, zelenn nebyla modelovana — vypodéty jsou tim posunuty na
stranu bezpecnosti. Vypocty jsou predkladany pro maximalni provoz.

Dle normy CSN ISO 1996-2 Ize u vypoctovych bodU uplatnit korekci pro odrazivou plochu. VySe
korekce se stanovuje dle kritérii B.1 az B.6 uvedena v pfiloze B.3. Pokud podminky nejsou
splnény, pouZije se korekce +2 dB, pokud jsou podminky splnény, pouZije se maximalni korekce
+3 dB. Korekce se odeéte od vysledné hodnoty hladiny akustického tlaku A zméfené nebo
vypodtené v daném hodnoceném misté. Program HLUK+ jiZ umoZiuje ,vypnout* u vypoctovych
bodu odraz od fasady. Vypocétené hodnoty hladin akustického tlaku A v jednotlivych vypocétovych
bodech pak jsou bez vlivu odrazu od fasady a hodnoty jsou pfesnéjsi nez pausalnim odpoctem
korekce +3 dB nebo +2 dB dle normy. Pfi modelaci byly vypnuty odrazy od hodnocenych fasad.

Vysledky jsou usporadany jak v tabulkové formé, kde jsou pfesné znazornény hladiny akustického
tlaku A v jednotlivych vypoctovych bodech, tak formou grafického vystupu, jako mapa hladin
akustického tlaku A. Mapa je vykreslena bez korekce na odrazeny zvuk a slouzi pouze pro
dokresleni situace a doplnéni tabulkovych vystupl. Hlavni vystupy uvadime vtéto zprave,
podrobné jsou uloZeny v databazi nasi firmy.

6.1  Zdroje hluku

Zdrojem hluku je provoz rekonstruované kotelny ZS Heyrovského 32, umisténé v objektu
télocvicny ZS.

6.1.1 Zdroje hluku uvnit F kotelny

Zdrojem hluku uvnitf kotelny je chod kogeneraéni jednotky a 2 plynovych kondenzacnich kotld.

Kogenera¢ni jednotka s elektrickym vykonem 30 kWe bude uzaviena v protihlukovém krytu
s ventilaci. Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m od obrysu krytu je dle technického listu
60 dB.

Hladina akustického tlaku v1 m od obrysu plynového kondenza¢niho kotle s topnym vykonem
(52,3 -161,8) W je dle poskytnuté technické dokumentace 59,2 dB.

Tyto hodnoty jsou platné ve volném zvukovém poli; v uzavieném prostoru kotelny uvazujeme
vlivem odrazl hladinu celkovou akustického tlaku o cca 6 dB vySSi — hladina akustického tlaku A
ve vnitfnim prostoru pak muze byt cca 70 dB.
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6.1.2 Zdroje hluku ve venkovnim prostoru

Zdrojem hluku ve venkovnim prostoru je jednak prostup hluku KGJ a kotld pfes vyplné otvorQ
v oplasténi objektu (zejména okno a stfecha kotelny) a jednak pfes vétraci otvory na fasadé
objektu. Zdrojem hluku je rovnéz komin, do kterého je vyveden odtah spalin.

Obvodovy plast objektu kotelny je tvofen ZB skeletem vyzdénym PSK tvarnicemi. Tato skladba ve
vztahu k relativné nizké vnitfni hodnoté v kotelné zaru€uje dostate€nou neprizvuénost fasady —
prinik hluku z kotelny pfes obvodovy plast jako zdroj hluku ve venkovnim prostoru neuvazujeme.

Okno

Na JZ fasadé kotelny je umisténo okno o rozmérech cca 2x6 m. Okno vede pfimo do prostoru
kotelny. Jedn&d se o plastové okno zasklené izolacnim dvojsklem, s ohledem na plochu okna
uvazujeme stavebni neprdzvuénost min. R, =25 dB; pfenos hluku pfes okno do venkovniho
prostoru je 41 dB. Okno bylo do hlukového modelu zadavano jako plosny zdroj oznaceny F1.

Strecha

Stfecha kotelny je tvofena trapézovym plechem s izolaci. Stavebni neprizvuénost takové stfechy
je odhadovana na max. 20 dB; pfenos hluku do venkovniho prostoru je 46 dB. Stfecha byla do
hlukového modelu zadavana jako plosny zdroj oznaceny S2.

Vétrani prostoru kotelny

Pro pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu je zfizen stavajici vzduchovy kanal z venkovniho
prostfedi. Kanal je veden pod podlahou a Usti na terénu ve venkovnim prostoru u SZ fasady
kotelny. Vyusténi kanalu je modelovano jako bodovy zdroj P6 na terénu s hladinou akustického
vykonu Lw = 65 dB.

Pro odvod vétraciho vzduchu je zfizen stavajici sopouch v kominovém télese a dale vétraci otvor
v JZ fasadé pod stfechou kotelny. Otvory byly modelovany jako zdroje hluku P7 a P4, kazdy
s hladinou akustického vykonu Lw = 61 dB.

Pro odvod letni tepelné zatéZe v kotelné bude ve spodni €asti okna v JZ fasadé osazen axiélni
ventilator. Hluk samotného ventilatoru (dle technického listu 55 dB v 1 m) je zcela skryt v pfenosu
hluku z kotelny pres ventilator. Ventilator byl modelovan jako zdroj hluku P3 na JZ fasadé kotelny
s hladinou akustického vykonu Lw = 67 dB.

Vystup spalin (komin)

Kominové téleso je umisténo u SZ fasady kotelny. Do télesa je vyveden odtah spalin z plynovych
kotlh a z kogeneralni jednotky. Dale je v ném umistén sopouch pro odvod vétraciho vzduchu (viz
pfedchozi odstavec). Odtah spalin z plynovych kotli je hlukové méné vyznamny; modelovano tak
bylo pouze vyusténi odtahu z kogenerac¢ni jednotky.

Dle technického listu KGJ je na vydechu spalin v 1 m hladina akustického tlaku A 57 dB. Na odvod
spalin KGJ bude dale osazen pfidavny tlumi¢ s Gtlumem 8 dB. Zdroj byl v hlukovém modelu
oznacen P5 s hladinou akustického vykonu Lw = 60 dB.

Tab. 6.1: Opis zadani zdroj 0 hluku

PR UMYSLOVE ZDROJE - ROZSI RENI

Zdroj Nazev zdroje Typ [Obj [X; V] vyska Lw

[m] [dB]
F1 Okno kotelna F 1 124.7; 210.6 4.5 51.8
S 2 St recha kotelny F 1 128.1; 216.4 7.0 66.3
P 3 Ventilator F 1 126.7; 209.5 4.0 67.0
P 4 \V&traci zaluzie F 1 123.3; 211.4 6.0 60.8
P 5 Komin KGJ F 21 123.4; 218.8 9.5 60.0
P 6 \V&traci kanal F 0 125.3; 220.3 0.1 65.0
P 7 V&traci m  rizka - komin F 21 122.3; 216.8 9.0 60.8
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6.2 Rozmist éni vypo étovych bod U

Nejbliz§imi chranénymi objekty ve vztahu ke zdrojim hluku na kotelné jsou rodinné domy severné
a zapadné od kotelny. Body jsou umistény ve vysSce oken chranénych objektu.

VB 1, VB2 2 m pfed vychodni a jizni fasddou RD Joukalova 1295/18; vySka 2 a 5 m
VB 3, VB4 2 m pred jizni fasddou RD Joukalova 1150/15; vySka 2 a 5 m
VB 5 2 m pred severni fasaddou RD Joukalova 1353/24; vySka 2 m

Obr. 6.1: Schéma umist éni vypo €tovych bod G a zdroj G hluku

~

ot N
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6.3  Nejistota vypo ¢Etu

Vypoctovy program na zakladé zadanych vstupnich dat o zdrojich hluku vytvofi matematicke
vypoctové modely a ve zvolenych kontrolnich bodech vypocte ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeqr. VysStupem ze softwaru jsou - kromé vypoctenych hodnot v jednotlivych referenénich
bodech - také graficky znazornéné hlukové mapy. Z hlediska pfesnosti vypoctd hodno Laeqt
uvadeéji tvarci softwaru na zékladé jimi provedenych experimentalnich méfeni, Ze pfi ovéfovani
shody naméfenych dat s vypoctenymi hodnotami bylo zjiSténo, ze vypoctené hodnoty Laeqr byly
vzdy vySSi nez hodnoty Laeqr reéliné nameéfené, tj. hodnoty Laeqr ziskavané na zakladé vypoctd
postupem dle metodiky vypoctu hluku jsou na strané bezpecnosti vypoctu.

Nejistotu vypoctu vzhledem k vySe uvedenému stanovujeme v intervalu +2 dB.

7  Vypo €et a hodnoceni vysledk

V néasledujici tabulce jsou predkladany hladiny akustického tlaku A vypoctené v jednotlivych
vypoctovych bodech od stacionarnich zdroji souvisejicich s provozem kotelny pfi maximalnim
chodu vSech zafizeni. Vysledky jsou pfedloZeny pro denni a no¢ni dobu.

Pfikladame hlukovou mapu vykreslenou ve vySce 3 m nad terénem; tato mapa je vykreslena bez
korekce na odraZeny zvuk a slouzi pouze k dokresleni situace a doplnéni tabulkovych vystupa.

Tab. 7.1: Hladiny akustického tlaku A ve vypo  €tovych bodech ze stacionarnich zdroj

TABULKA BOD 6] VYPO CTU
Ly N LAeq DEN NOC
VB | vySka Sou  radnice (dB) Limit [Hodnoceni | Limit Hodnoceni
1- 2.0 08.3; 204.9 35.7 Dodrzen Dodrzen
1- 5.0 98.3; 204.9 35.5 Dodrzen DodrZzen
2- 2.0 97.6; 198.3 34.6 Dodrzen Dodrzen
2- 5.0 97.6; 198.3 35.1 50 Dodrzen 40 Dodrzen
3- 2.0 112.8; 234.4 35.7 Dodrzen Dodrzen
3- 5.0 112.8; 234.4 37.1 Dodrzen DodrZzen
4- 5.0 105.6; 232.2 34.0 Dodrzen Dodrzen
5- 2.0 117.9; 171.6 31.6 Dodrzen DodrZzen
Hodnoceni:

Z vySe uvedenych vysledkl vyplyva, Ze navrzeny limit pro denni dobu ve vySi 50 dB a limit pro
noéni dobu ve vysi 40 dB pro stacionarni zdroje je ve vSech hodnocenych vypoctovych bodech
dodrzen.
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Obr. 7.1: Hlukova mapa, izofony vykresleny ve vySce 3 m nad terénem
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8 Zaverecné hodnoceni

Akusticka studie Fe3i stav po rekonstrukci kotelny ZS Heyrovského v Brn&-Bystrci. V ramci
rekonstrukce dojde k vyméné stavajicich 3 plynovych kotli za 2 nové plynové kondenzaéni kotle a
k osazeni 1 kogeneracni jednotky. V okné kotelny bude vrémci rekonstrukce osazen novy
ventilator pro letni vétrani kotelny. VSechny ostatni zdroje hluku a prostupy na kotelné zlstavaji
beze zmény.

Predlozené vypocty prokazaly predpoklad neprekro €eni hygienickych limitd hluku v hodnocenych

vypoctovych bodech u nejblizSich chrdnénych objektl pro denni i no¢ni dobu.
PFi tomto hodnoceni je pfihlédnuto k nejistoté, popisované v bodé 6.3 této zpravy.
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