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1. Uvod

Projektovd dokumentace feSi vyménu stavajicich plynovych kotld za plynové kondenzaéni
kotle ve stavajici kotelng, vyménu technologického zafizeni kotelny véetné systému MaR a
vyménu potrubnich rozvodd topné vody v energokanéalech v areélu ZS Heyrovského 32 v Brné-
Bystrci. Kotelna slouZi jako zdroj tepla pro UT, pro ohfev VZT v kuchyni a pro ohfev TV.

Souc€asné s novymi kondenzaénimi kotli bude v kotelné nové osazena 1 kogeneracni
jednotka, kter4 bude mj. slouZit k vyrobé& elektrické energie pro areal ZS a tim bude dosaZeno
snizeni provoznich nakladud Skoly.

Tato ¢ast projektové dokumentace feSi provozni soubor MaR a silnoproud .

V &asti silnoproud je mj.feSeno vyvedeni vykonu z nové kogenerac¢ni jednotky do distribu¢ni
sité E.ON Distribuce. Zakladni Skola Heyrovského je pfipojena na distribu¢ni rozvod elektfiny pfes
pojistkovou skfii R120274 (SR322/NVW2) na napétové urovni 400V, 50Hz. Pojistkova skiin
R120274 je umisténa ve vyklenku byvalého vchodu na zapadni strané objektu U1, odbo&ka do ZS
je vyzbrojena pojistkami s hodnotou 125A. Ze skiiné R120274 je poloZzen kabel AYKY
3x185+95mm2 do hlavniho rozvadéce RH v hlavni rozvodné NN, kterd je hned za zdi a délka
pfivodniho kabelu je 10m. Rozvadé¢ RH je sestaven ze tfech skfini, prvni pole je pole pfivodu,
dalSi dvé pole jsou vyvodni. Pole €.1 je na pfivodu vyzbrojeno hlavnim vypinaem s proudovou
hodnotou 200A a za pfivodnim vypinaem jsou tfi obchodné méfené vyvody se samostatnymi
jisti¢i: vyvod kuchyn s jisti€em 100A, vyvod Skola s hlavnim jisti€em 100A a vyvod na byt s jistiCem
20A. VSechny elektroméry jsou s pfimym méfenim a celd skfin ¢.1 je zakryta a kryci plech je
zaplombovan - v krycim plechu jsou jen vyfezy pro ovladani jisti€u a vyrezy pro elektroméry. Nova
kogeneracni jednotka bude instalovana za vyvodem pro Skolu a proto pfi uvadéni KGJ do provozu
bude elektromér distributorem vyménén za novy uréeny jak pro odbér tak pro dodavku el. energie
do distribuéni sité. Stavajici odb&rné misto, ZS Heyrovského, méa &islo 5000021933, &islo EAN
859182400200646508, velikost rezervovaného pfikonu je podle velikosti hlavniho jistiCe 125A,
distribu¢ni sazba je C25d (dvoutarifova). Po instalaci KGJ se ZS Heyrovského stane vyrobnou a
pfi prvnim paralelnim pfipojeni musi byt splnény poZadavky Technickych podminek pfipojeni
vydanych E.ON Distribuce na zakladé Zadosti o pfipojeni nového zdroje elektfiny. Nové
instalovana jednotka KGJ nebude pracovat v ostrovnim rezimu.

Projekt méfeni a regulace (MaR) feSi automaticky provoz kotelny véetné zabezpeceni
poruchovych stavl. Pro zajiSténi pozadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a
poruch kotelny je nové také navrZen volné programovatelny fidici systém. Komponenty MaR jsou
umistény v novém rozvadéci DT.KOT, ktery bude instalovan v plynové kotelné. Je zde m;.
umistnén DDC regulator se vstupné/vystupnimi moduly (I/O moduly), které jsou propojeny pomoci
komunikace RS485. DDC regulator s ovladdacim panelem na dvefich rozvadéce je propojen po
Ethernetu (TCP/IP). Cely systém pracuje ve standardech MS Windows a TCP/IP. Pfipojenim
lok&lni PC sité k internetu je umoznéna i vzdalena sprava technologii zdroje tepla - vizualizace na
internetu prostfednictvim cloudového serveru.

Soucésti rozvadéCe MaR je i silové napdjeni fizené technologie, napojeni nové kogeneraéni
jednotky a napojeni stavajici elektroinstalace kotelny.
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2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podkladd (studie proveditelnosti, PD profese UT)
a konzultaci s provozovatelem Skoly.

3. Zakladni funkce m éfeni a regulace

- regulace zdroje tepla — plynova kotelna

- ovladani a monitoring KGJ

- priprava ToV - ekvitermni regulace jednotlivych okruh( topné vody

- pfiprava TeV

- signalizace havarijnich stavl a s tim souvisejici Ukony (odstaveni dotéené technologie)

- méfeni spotfeby zemniho plynu (impulzni vystup) KGJ a kotelny

- mérfeni vyroby tepla KGJ (komunikace M-bus)

- mérfeni vyroby el.energie KGJ (komunikace RS 485, protokol Modbus, pfipadné TCP/IP)

- méfeni dodané resp.odebrané el.energie ze sité (impulzni vystup)

- monitoring autonomnich zafizeni (KGJ, expanzni automat,...)

- monitoring prostorovych teplot vybranych referenénich mistnosti

- obsluze bude umoZznéno komunikovat se systémem MaR pomoci ovladaciho panelu na
dvefich rozvadéce a pomoci grafické centraly (BMS) umisténé na cloudu

- vicestupriové vyhodnoceni poruchovych stavd a jejich archivace

- dulezita poruchova hlaseni budou zasilany formou SMS na mobilni telefon Skolnika

4, Standardy systému m éfeni a regulace

- fizeni kotld pomoci spole€ného regulatoru kaskady (Zadana teplota pomoci signalu 0-10V)

- ovladani riznych rezima celého objektu z ovl.panelu podstanice

- nadfazena sprava systému MaR pomaoci internetu (cloud)

- pro regulaci teploty a pratoku topného média budou pouzity vyhradné spojité regulovatelné
ventily (0-10V) s rovnoprocentni charakteristikou

- pro potrubi DN32 a vice jsou pouZita ponorna ¢idla s nerezovymi jimkami

- monitoring KGJ pomoci komunikace RS485 (protokol Modbus)

- integrace méfice tepla KGJ pomoci rozhrani M-bus

- integrace elektroméru KGJ pomoci rozhrani RS 485 (protokol Modbus, pfipadné TCP/IP)

- integrace plynoméra (KGJ a kotelna) a fakturaéniho elektroméru pomoci impulzniho vystupu

5.  VSeobecné udaje

Pouzit4 napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230V/400V, TN-C-S
2- 24V 50Hz
Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje
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FELV (pfi splnéni opatfeni uvedend v ¢1.411.7.2
a 61.411.7.3 dle CSN 33 2000-4-41, ed.2)

Max.pfikon zafizeni MaR cca 36 kw

6. Popisrozvad ééa MaR — vSeobecn é

6.1. Silova ¢ast

Stavajici rozvadé¢ R-M-KO v kotelné je v sou€asnosti napéjen pfivodem 63A z hl.rozvodny
objektu. Vzhledem k tomu, Ze jen samotna nova kogenerace o vykonu 30 kWe mé jisténi 63A, je
stavajici pfivod nedostate¢ny. Proto bude novy rozvadé¢ MaR DT.KOT nové napajen pomoci
100A pfivodu s tim, Ze bude mezi hl.rozvodnou a kotelnou poloZen novy kabel odpovidajici tomuto
zatizeni - 1-AYKY 4x50 mm®. Na vstupu bude rozvadé¢ MaR vybaven tFifazovym jisticem
s nadproudovou spousti 80A. Pfivodni kabel bude nové pfiveden ze stavajiciho rozvadéce RH
(pole €.2) v hlavni rozvodné a bude uloZen pfevazné na stavajicich nosnych konstrukcich v trase
podzemniho energokanalu a ukonci se na pfipojnicich nového rozvadéce DT.KOT v kotelné.

Z rozvadéce budou napéajeny jednotlivé spotfebice technologie vytdpéni — nové kondenzacni
kotle, kogeneraéni jednotka, distribuéni Cerpadla, primarni, nabijeci a cirkulaéni Cerpadla TeV,
Upravna vody a expanzomat.

6.2. Napajeci obvody rozvad é€e MaR

Napajeci obvod €asti MaR rozvadéCe DT.KOT obsahuji na vstupni strané jisti€, odjiSténou
zasuvku pro pfipojeni laptopu, osvétleni, odjiSténou ovladaci fazi 230V a pfepétovou ochranu tfidy
C. Regulator je napajen ze zdroje 230/24VAC, ktery slouzi jako galvanicky oddéleny zdroj
bezpeéného napéti 24VAC pro oddéleni vstupnich signalt z NN.

6.3.  Ridici systém

Pro vlastni fizeni technologickych procesl zdroje tepla je pouzit kompaktni DDC regulator
s integrovanymi vstupy a vystupy a s jednotlivymi 1/O moduly. UZivatel komunikuje se systémem
prostfednictvim dotykového panelu na dvefich rozvadéfe DT.KOT a zaroven jsou dulezité
poruchové stavy pfenaseny na mobil skolnika (GSM modem).

Integraci do ethernetové sité Skoly bude umoznéno monitorovat technologii vytapéni pomoci
vzdéalené vizualizace na internetu (cloudovy server). Jednd se o placenou sluzbu v podobé
meésicniho pausalu. Odpadaji tedy vstupni naklady za hardware a licenci.

6.4. Poruchovéa hlaseni

Poruchoveé stavy jako jsou prekroCeni dovolené koncentrace plynu, vyskyt CO, porucha kotlu,
kogeneracni jednotky, Cerpadel, zaplaveni, pfekro€eni meznich hodnot atd., jsou signalizovany
jako alarm v fidici stanici, na mobilu Skolnika a zaroveri se mlzou archivovat na graf.centrale

57 18



Rekonstrukee kotelny a topné soustavy naZSHeyrovs ~ kého 32 vBm &-Bystrci
Méreni a regulace, Sinoproud

(BMS) na cloudu. U tzv. vyznamnych poruch nasleduji jeSté dalSi potfebné Ukony k zajiSténi
bezpecnosti zafizeni nebo osob (odstaveni souvisejici technologie, atd.).

7. Zdroj tepla

7.1.  Stavajici kotelna — Gprava stavajicich rozvod G

Objekt ZS Heyrovského 32 je z&sobovan teplem pro vytapéni a teplou vodou z plynové
kotelny. Ta je umisténa v nadzemni mistnosti bo¢niho pfilehlého traktu ZS (za télocvicnou).
Kotelna je pfistupna z venkovniho prostranstvi vnitrobloku po schodech.

V plynové kotelné jsou instalovany 2 kotle typu HVP 410 o jmenovitém tepelném vykonu 410
kKW od firmy PRUMYSLOVESTA, a.s. z roku 1995 a 1 kotel typu VIADRUS G300 firmy ZDB
BOHUMIN o vykonu 144 kW z roku 1996. Celkovy instalovany vykon plynové kotelny je 964 kW.
Dle CSN 070703 se jedna o plynovou kotelnu Il. kategorie, coZ je kotelna se souétem tepelnych
vykon( od 500 kW do souctu tepelnych vykon 3500 kW.

Otopna télesa v objektu jsou osazena pod parapety s zakryty latovanim. Rozvody TV jsou
vedeny v technickém suterénu ke stoupackam a dale k odbérnym mistam. V suterénu jsou
osazeny hlavni uzavéry. Tepelné izolace rozvodd UT a ZTI jsou v suterénu feSeny puvodnimi
izolacemi. V objektu je vétrani feSeno pfirozené okny.

VSechny mistnosti objektu jsou vytapény. Vnitini teploty vytadpénych mistnosti jsou v souladu s
platnou vyhlaskou CSN EN 12831:

- UCebny, kabinety, kuchyné 20°C
Stavajici kontrola provozu zafizeni je provadéna mésicnimi odecty z fakturacnich méfidel.

Ve stavajici plynové kotelné je uvazovana vyména stavajicich tfi plynovych kotld, véetné
Gprav strojni Casti, komind a nového systému MaR. Plynové kotle budou demontovany a
nahrazeny 2 novymi plynovymi kondenzaénimi kotli a novou kogeneracni jednotkou, které budou
vykonové navrzeny dle sou¢asnych potieb zasobovaného objektu Skoly, zohledriujici i letni provoz.

Soucasné s vyménou kotll je feSena kompletni rekonstrukce potrubnich rozvodd v prostoru
kotelny i energokanalech Skoly, instalace nového expanzniho automatu a zmék&ovaciho filtru
doplhovaci vody, Upravy na vnitfnim rozvodu zemniho plynu (novy HUP) a koufovodech.

Stavajici fidici systém MaR kotelny, ktery je umistén ve skfifiovém rozvadéci R-M-KO v
zadvefi kotelny, bude demontovan v&etné stavajicich periferii v kotelné (Cidla, ventily,...).

7.2. Novy zdroj tepla - kondenza ¢&ni kotle

Po demontazi stavajicich kotld budou v kotelné instalovany 2 plynové kondenzacéni kotle,
kazdy o max. vykonu 161,8kW pfi teplotnim spadu 80/60°C a 1 kogenera¢ni jednotka o
elektrickém vykonu 30kW a tepelném vykonu 58,1kW. Regulovatelny vykon novych
kondenzac¢nich kotld bude vrozsahu 52,3 — 161,8kW. Regulovatelny vykon nové kogeneraéni
jednotky je mozny v rozsahu 29,05 — 58,1kW. Soucasti projektu bude i vyvedeni el. vykonu z KGJ
do rozvodu NN objektu ZS.
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Celkovy regulovatelny vykon nové kotelny bude mozny v rozsahu 29,05 — 381,7kW a
spada tak, dle €SN 07 0703 do skupiny kotelen Ill. kategorie (sou éet jmenovitych vykon
kotl i od 0,2MW do 0,5MW).

Kotle a KGJ budou osazeny na stavajici betonové zaklady po demontovanych kotlich.
Osazeni kotld je navrzeno spole€¢né na jeden zaklad a osazeni KGJ na druhy zaklad. Na tfeti
zaklad je navrzeno osazeni akumulac¢ni nadoby pro topnou vodu z KGJ o objemu 5000 litr.

Vystup a vrat topné vody z kazdého kotle budou spojeny do primarniho kotlového okruhu,
ktery bude napojen na hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaka (anuloid). Za anuloidem bude
potrubi primarniho okruhu napojeno na novy rozdélova¢ a novy sbéra¢ topné vody. Primarni
kotlovy okruh je navrZzen na maximalni teplotni spad 80/68°C — navrZzené kotle vyZaduji teplotni
spad 12°C.

Odvod spalin z kazdého kotle bude napojen samostatnym koufovodem na samostatny
kominovy pruduch ve stavajicim kominovém télese. Kominové priduchy budou osazeny novymi
vloZzkami pro kondenzaéni provoz. Pfipojky od jednotlivych kotlovych jednotek a koufovody jsou
DN150, kominova vlioZka bude DN180. Na kazdém koufovodu bude osazen regulator kominového
tahu, pro nastaveni poZzadovaného tahu pro kotel.

ProtoZe se jedna o kondenzac¢ni kotle, je tfeba zajistit odvod kondenzatu z jednotlivych kotld a
odvod kondenzatu z komina. Kondenzat bude odvadén pomoci plastového odpadniho potrubi do
neutralizaéniho boxu (spole¢ného i pro KGJ), kde bude kondenzat neutralizovan pomoci
neutraliza¢ni soli. Z neutralizaéniho boxu bude kondenzat odveden do stavajici kanalizace (k
podlahové vpusti).

Kotle a KGJ budou napojeny na stavajici plynovodni potrubi, poZadovany vstupni pretlak
plynu do kotld a KGJ je 2kPa (20mbar). Pfivod plynu pro kotle a KGJ bude upraven a bude
vybudovana nova RS plynu. Soudasna kotelna pracuje s pretlakem plynu 20kPa. Reeni nové
regulacni stanice je v samostatné ¢asti PD. Na pfivodu plynu do KGJ bude osazen plynomér, pro
vykazovani spotfeby plynu v KGJ.

Vykon kotld bude fizen kaskadou dle ekvitermni kfivky, kaskadni regulace kotld je soucasti
dodavky kotld. PFi spusténi kotle bude na zakladé signalu "chod" zaroven spinano pfislusné
obéhové cCerpadlo a vypinano bude s dobéhem 3-5min. U kotll je umoZnéno jejich zapnuti, fizeni
vykonu (0-10V) a monitoring (chod, porucha).

Vystup a vrat topné vody z kogeneracni jednotky budou napojeny na akumulaéni nadobu o
objemu 5000 litr(l. Pfed KGJ bude osazen sméSovaci uzel, ktery je soucasti dodavky KGJ, kterym
bude zajistovana regulace teploty vratné vody do KGJ (min. 40°C a max. 70°C). Vystupni a vratné
potrubi z akumulaéni nadoby bude napojeno na priméarni kotlovy okruh, mezi hydraulickym
vyrovnavacem dynamickych tlakd (anuloidem) a rozdélovatem a sbéraCem. Okruh pro KGJ je
navrzen na maximailni teplotni spad 90/70°C — navrZzena KGJ vyZaduje teplotni spad 20°C.

Na vratném potrubi topné vody do KGJ bude osazen méfi¢ tepla, pro vykazovani skute¢ného
vyrobeného tepla v KGJ.

Veskeré napdjeni (vCetné pfipojeni KGJ) a fizeni modernizované kotelny bude zajisténo
Z nové instalovaného rozvadéce DT.KOT, ktery bude umistén také v zadvefi kotelny. Pro napajeni
nového rozvadéce bude tfeba pfivést z hl.rozvodny novy siln&jsi kabelovy pfivod.

7.2.1. Teplota topné vody z kotl

Regulace teploty topné vody na vystupu jednotlivych kotld je feSena podle poZzadavku topného
systému ekvitermni regulaci modulovanych hofaku kotll. Regulace je feSena fidicim systémem
napétovym analogovym signalem 0-10V pozadované teploty.
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7.2.2. Pojistné za Fizeni, expanzni za fizeni a dopl Aovani sytému upravenou vodou

Kazdy kotel bude jistén proti nedovolenému pretlaku pojistnym ventilem. Ventily budou
osazeny na vystupnich potrubich topné vody z kotld. Kogeneraéni jednotka je jiSténa proti
nedovolenému pfetlaku pojistnym ventilem, ktery je sou€asti dodavky KGJ. Max. povoleny pretlak
KGJ je 500kPa (5,0bar).

Pro vyrovnavani zmén objemové roztaznosti topné vody je navrzen expanzni automat, ktery
zaroven zajisStuje odplyriovani vody v topném systému. Je navrZzen jednocCerpadlovy expanzni
automat s primarni expanzni nadobou o objemu 800 litru.

Doplfiovani vody do systému bude provadéno dopousténim upravené vody, pomoci
expanzniho automatu, na zakladé poklesu tlaku v systému. Voda bude pfi dopusténi do systému
upravena v nové Upravné vody s automatickym davkovanim inhibitoru a Upravou pH. Soucasti
Upravny bude jemny filtr a potrubni oddélova¢ BA na pfivodu SV do uUpravny. Pfivod SV pro
doplhovani bude napojen na pfivod SV do kotelny.

7.2.3. Regulace teploty topné vody

Z rozdélovace a sbhéraCe budou vedeny jednotlivé topne vétve pro UT. Teplota topné vody v
Sesti topnych vétvich je regulovana zapinanim Cerpadel topné vody Cxx a otviranim sméSovacich
ventild SVxx.

L.OKIUN .o Mimotfidni vychova (35,7kW)
2. 0KIUN .o Kabinety a kancelare (49,6kW)
3. 0KIUN s Ucebny (100kW)

4. OKIURN o Chodby a WC (42,8kW)

B OKIUN o Télocvi¢na (18,5kW)

B. OKIUN ..o Skolka (7,2kW)

Ekvitermni zavislost nabézné vody na venkovni teploté je uvedena na nasledujicim obrazku:

Tset A

[°C] SUPLLY WATER
TEMPERATURE

Tset4=80

Tset3=70

Tset2=60

Tset1=40

0 N

g
Tout4-15  Tout3=-5 Tout2=5 Tout1=15 Tout [

Jednotlivé hodnoty proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti soustavy.
Venkovni teplota je snimana na severozdpadni fasadé.

Z rozdélovace a sbéraCe budou vedeny dvé neregulované topné vétve pro VZT a ohfev TeV
kuchyné (162,2kW) a pro samotny ohfev TeV Skoly (91kW). Zde jsou dle potfeby zapinana
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gerpadla topné vody C21 resp.C32. Cerpadlo pro kuchyni je spinano na zéakladé &asového
programu, Cerpadlo pro ohfev TeV na zakladé teploty méfené v zasobnikovém ohfivadi.

7.2.4. Priprava TeV

Stavajici ohfev TeV bude zruSen. Pro ohfev TeV je navrZzen 1 nerezovy zasobnikovy ohfivac o
objemu 500 litrd. Novy zasobnikovy ohfiva¢ bude osazen na zakladé po druhém demontovaném
ohfivaci. Pfivod SV do zasobniku bude napojen na stavajici pfivod SV do kotelny z energokanalu.
Na potrubi budou osazeny uzaviraci armatury, zpétny ventil, podruzny vodomér pro méfeni
spotfeby teplé vody, pojistny ventil o pojistném pretlaku 10bar, vypoustéci kulovy kohout a
expanzni nadoba o objemu 25 litrd. Vystup TV ze zasobniku bude napojen na stavajici potrubi TV
v energokandlu. Pfivod CIRKULACE TeV do z&sobniku bude napojen na stavajici potrubi
CIRKULACE TeV v energokanalu. Na potrubi budou osazeny uzaviraci armatury, zpétny ventil, filtr
a cirkula¢ni ¢erpadlo.

V zéasobnikovém ohfivag&i bude osazeno &idlo teploty. Spinanim primarniho &erpadla C32
bude voda v ohfivaci regulovana na teplotu +55°C.

V okruhu TeV bude provadéna pravidelnd chemicka dezinfekce proti Legionella pneumophila.
Toto opatfeni bude provadéno o vikendech, mimo dobu hlavniho odbéru.

Cirkulagni gerpadlo €15 bude spinano na zakladé sasového programu.

Ohrev TeV pro kuchyri je provadén v samostatném stojatém ohfivaci, umisténém v technické
mistnosti, vedle Skolni kuchyné. Tento ohfivac¢ zdstava stavajici a neni pfedmétem zakazky.

7.2.5. Tlak v systému ToV

Tlak v systému topné vody je monitorovan pomoci aktivniho cidla tlaku.

7.2.6. Zemni plyn

V kotelné bude instalovana trojice Cidel zemniho plynu a v novém rozvadéc¢i DT.KOT bude
instalovana vyhodnocovaci a napjeci jednotka - Ustfedna, v provedeni na DIN listu. Ustfedna
slouzi k napajeni jednoho nebo vice kusu detektord plynu ¢i CO. Dale umoziuje také zpracovat
vystupni signal z detektorl a prevést ho na dvoustupnovy vystup. Relé, ktera jsou obsazena na
desce elektroniky, zajistuji vykonové bezpotencialové oddéleni vystupu detektora.

7.2.7. Oxid uhelnaty

V kotelné bude umisténa dvojice €idel koncentrace CO (ve vySce 1,5 m), kterd bude zapojena
do vy3e uvedené ustfedny.
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7.2.8. Vétrani kotelny

V kotelné bude nové instalovano nucené vétrani pro odvod letni tepelné zatéze. Pfivodni
ventilator bude spustén po dosazeni vnitini teploty v kotelné +28°C. Ventilator bude osazen misto
jednoho z malych spodnich oken v jizni fasadé. Ventilator musi byt osazen tak, aby se letni
chladici vzduch do kotelny pfivadél pfetlakem. Pro odvod vétraciho vzduchu budou vyuZity
stavajici sopouch v kominovém télese, do néjz je zhotoven vétraci otvor a stavajici vétraci otvor
Vv jizni fasadé pod stropem kotelny.

Dale bude ventilator spustén pfi dosaZeni 1.stupné koncentrace plynu nebo vyskytu CO.

7.2.9. Monitoring prostorovych teplot

Do fidiciho systému bude napojen pfenos naméfenych prostorovych teplot ve vybranych
péti referenénich mistnostech, pro moznou korekci ekvitermniho Fizeni chodu jednotlivych topnych
vétvi.

7.3.  Novy zdroj tepla - kogenera ¢€ni jednotka

Ve stavajici kotelné budou tedy instalovany dva nové stacionarni kondenzacni kotle o a nové
bude také nainstalovana kogenera¢ni jednotka. Kogeneracni jednotka je kombinovany zdroj
produkujici teplo a elektfinu spalovanim zemniho plynu. Jednotka ma elektricky vykonu 30 kWe a
tepelny vykon 58,1 kWt.

Kogeneraéni jednotka bude do systému zapojena pfes akumulaéni nadobu o objemu 5 000 |
pfimo pfed novy R+S. Soucasti projektu bude také vyvedeni el. vykonu z KGJ do rozvodu NN
objektu ZS.

Elektricka strana kombinovaného zdroje je feSena v bodé ¢.8.

Z hlediska tepla bude kogeneraéni jednotka koncipovana jako dalSi paralelni zdroj s prioritou
¢.1 a napoji se na stavajici sekci ohfevu ToV pfes akumulafni nadrz do hlavniho rozdélovace a
sbérace otopné soustavy.

Nova kogeneralni jednotka je vybavena vlastni regulaci zajistujici plné jeji provoz. Nadrazeny
systém MaR bude pouze povolovat chod jednotky (externi spousténi) a zaroven bude jednotka
monitorovana (svorkovnice X4) — pét bezpotencidlovych kontaktl — motor pfipraven, motor v
provozu - styka¢ generatoru sepnut, souhrnné porucha, vystraha a porucha sité.

V pfipadé zavaznych poruchovych stavu (STOP tlagitko, 2.stuperi koncentrace plynu,
zaplaveni, pfehfati prostoru kotelny) bude mit MaR moZnost kogeneraéni jednotku odstavit
(externi nouzové zastaveni) a uzaviit pfivod plynu — HUP s elmag.pohonem.

Primarné je kogeneracni jednotka uréena k vyrobé tepla a sekundarné k vyrobé elektrické
energie s tim, Ze jednotka z hlediska vyroby el.energie bude mit stanoven ¢asovy harmonogram a
zaroveri bude zajisténo jeji odstaveni v pfipadé vétSich pretokd do sité. Provoz kogeneracni
jednotky bude omezen maximalné na 2.300 hodin za rok.
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Po zapnuti kogeneracni jednotky (pokyn ze systému MaR pfi potfebé tepla je jednotkou
sekundarné vyvijeno teplo, které slouzi k ohfevu topné vody. Teplotni spad topné vody je
90/max.70 °C.

Zdroj elektrické energie o vykonu 30kW az 100kW, pfipojovany do energetické sité musi, dle
pfipojovacich podminek EON Distribuce a.s., umozZriovat regulaci elektrického vykonu pomoci
signalu HDO (odstaveni jednotky). Tento povel bude priveden z hl.rozvadécée HR.1 v rozvodné NN.

Kotelna bude tedy provozovana s prioritou dodavky tepla z KGJ nebo akumulace. Teprve pfi
nedostatku tepla budou kaskadové pfipinany plynové kotle. Nejdfive K1.1, nasledné K2.1.

Priorita fazeni zdroju :
1. KGJ popf.akumulace
2. Kondenzacni kotle (v pofadi K1.1, poté K2.1)

7.3.1. Regulace teploty zpate €ky KGJ

Tuto regulaci zajiStuje autonomni Fidici systém KGJ. Teplota vstupni (vratné) vody do
kogeneracni jednotky je fizena regula¢ni trojcestnou armaturou v rozmezi 40-65°C (max.hodnota
70°C!). Pokud dojde kjejimu prekroCeni je jednotka vypnuta. Opétny povel k zapnuti bude
nasledovat nejdfive po uplynuti tfihodinového intervalu.

7.3.2. Akumulace

Tepelna energie vznikajici jako sekundarni produkt spusténé kogeneraéni jednotky bude
nabijet akumulaéni nadrz (5000I). V horni a dolni ¢asti aku-nadrze bude snimac teploty. Pokud pfi
provozu KGJ nebude dostate¢ny odbér (v sekundarnich sekcich za akumulaci - sekci stavajiciho
ohfevu ToV bude jednotka odstavena (pfekroCeni teploty zpateCky). A naopak pokud pfi KGJ
nestaci vyrobit potfebné teplo, budou zapnuty postupné i kotle.

7.3.3. Méfreni energii

Pro potfeby vykaznictvi provozu kogenera¢ni jednotky bude méfena jeji spotfeba plynu,
vyrobené teplo a elektricka energie. Mé&Fi¢ tepla na vystupu z KGJ bude vybaven komunika¢nim
modulem, ktery ma& M-busovy vystup. Plynomér KGJ bude mit impulzni vystup. Vyrobena
el.energie bude méfena cejchovanym elektromérem, ktery je soucasti rozvadéce kogeneracni
jednotky. Monitoring kogeneracéni jednotky bude umoZnovat rozhrani RS 485 (protokol Modbus).

Kromé téchto hodnot bude sledovana i celkova spotfeba plynu kotelny (impulzni vystup
fakturacniho plynomeéru). Dale bude sledovan celkovy odbér ¢i dodavka z distribucni sité (impulzni
vystupy fakturacniho elektromeéru).

V systému MaR je téZ zajiSténa rezerva pro vyhledové méreni tepla pro okruh "Skolka" (M-
bus).
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Pomoci uvedenych rozhrani bude umoZnéna integrace méfenych energii do nadfazeného
fidiciho systému MaR, kde se maze s uvedenymi namérenyni daty dale pracovat.

7.3.4. Poruchové stavy

Systém MaR monitoruje nasledujici poruchové stavy :

Poruchy, které jsou signalizované a zaroven je spusténo vétrani :
- Onik plynu 1.stupné
- vyskyt CO
- pfekroCeni teploty +28°C v prostoru kotelny

Poruchy, které kromé signalizace automaticky blokuji provoz kotli a kogeneraéni jednotky (KGJ):
- porucha obé&hovych Cerpadel
- porucha kotld

porucha KGJ

pretopeni TeV

pFetopeni TV na zpatecce do KGJ

Poruchy, které odstavuji kogeneracéni jednotku a kotle, uzaviraji HUP :
- ,STOP* tlaCitko
- pretopeni ToV nad +95°C

zvySeni Ci pokles tlaku v systému (230kPa resp.120 kPa)

anik plynu 2.stupné a staly vyskyt CO

pFekro€eni teploty v prostoru kotelny nad +40°C

zaplaveni prostoru kotelny

Poruchové stavy budou zobrazeny na grafické centrale objektu a mistné na displeji podstanice
v rozvadéci DT.KOT a dotend technologie bude odstavena. Zaroven bude zajisténa signalizace
pomoci SMS zprav na mobilni telefon Skolnika.

8. Kogenera €ni jednotka - elektrické p Fipojeni

Nova kogeneracni jednotka s vykonem 30kW, 400V, 50Hz mé& vykon z generatoru vyveden
do sveého silového rozvadéce na ramu jednotky, kde je hlavni jisti€ generatoru a hlavni stykac,
ktery pfipina vykon do sité 400V, 50Hz. Kogeneracni jednotka mé instalovany fidici systém
s integrovanou sitovou ochranou kontrolujici parametry elektrického napéti a frekvence podle
pozadavkl provozovatele distribuéni sité. V pfipadé, Ze elektrické parametry jsou mimo povolenou
toleranci ochrana davéa povel k odpojeni KGJ od sité rozepnutim stykace. V rozvadéci kogeneraéni
jednotky je méfeni vyrobené elektrické energie, kter4 je dodavana do sité, necejchovanym
elektromérem. Hlavni jisti€ v kogeneracéni jednotce je nastaven na 63A. Vykon z KGJ je zaveden
kabelem CYKY-O 4x16mm2 do rozvadéce DT-KOT a zrozvadéCe DT-KOT kabelem AYKY-J
4x50mm2 do hlavniho rozvadéce RH. Z rozvadéce RH jsou napajeny vSechny odbéry Skoly, které
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budou odebirat vyrobenou energii v KGJ. V pfipadé nizké spotfeby ve Skole budou pfebytky
elektrické energie vyrobené v KGJ dodavany do distribucni sité.

Méreni elektrické energie v odbérném misté je v 1.poli rozvadée RH, bude nepfimé a
pfevod meéficich transforméatord proudd bude 150/5A. Technickym poZzadavkem u méficich
transformatord proudd je nyni presnost 0,5S a vykon 10VA. Celkem se instaluji 3 kusy, méfici
transformatory musi byt cejchovany autorizovanou zkusebnou.

Podle Pravidel pro pfipojeni vyroben do distribuéni sit¢ E.ON Distribuce, musi vyrobni
jednotka umozZniovat fizeni ¢inného vykonu, je-li s vykonem do 100kW je fizeni provadéno
v jednom stupni signdlem vytvofenym v relé HDO, regulace je na nulovy vykon, kdy dojde
k vypnuti jednotky.

Z jednotek KGJ, kterd maji vykon 30kW, v souladu s Pravidly pro pfipojeni vyrobny
elektfiny v siti E.ON Distribuce nebudou predavany Zadné informace Dispecinku E.ON Distribuce.
Podle Pravidel provozovani distribuni soustavy je vyrobnu osazena ochranou pro sledovani
velikosti napéti a frekvence. Ochrana je soucasti fidiciho terminalu pfimo v rozvadéci kogeneraéni
jednotky. Nastaveni ochran zajistuje vyrobce a o nastaveni ochran je vydan protokol.

Nastaveni ochrany v KGJ pro paralelni provoz:
Jmenovité napéti 400V, 50Hz, frekvence 50Hz:

podpéti 1. stupen 0,7Un/ 5s fazoveé napéti 230V
podpéti 2. stupen 0,30Un/0,15s fazové napéti 230V
Nadpéti 1. stupen 1,10Un/ 5s fazové napéti 230V
Nadpéti 2. stupen 1,15Un /0,3s fazové napéti 230V
Podfrekvence 1. stuperi 48Hz / 10s

Podfrekvence 2. stupen 47,5Hz / 0,3s

Nadfrekvence 1 51,5Hz / 1s

Nadfrekvence 2 52Hz / 0,1s

Zaroven pfi ztraté napéti v rozvodné siti bude ochrana blokovat pfipnuti vykonu KGJ do distribuéni
sité dfive nez za 20 minut po obnoveni napéti v siti.

Pfi uvedeni do provozu budou provedeny funk&ni zkousky a méfeni zpétného vlivu na
kvalitu elektrické energie (napéti, frekvence, harmonické kmity) zda jsou v souladu s Podminkami
provozovani distribuéni soustavy, funkéni zkou3ky a méfeni vlivu jsou dle Stanoviska E.ON
Distribuce nezbytné nutnou podminkou pro pfipojeni k DS.

Vyrobna bude dodavat elektrickou energii do distribucni sité s U€inikem 0,98-1 induktivni.
Vyrobna nebude pracovat v ostrovnim rezimu.

Nova kogeneralni jednotka s vykonem 30kW, 400V, 50Hz bude paskem FezZn 30x4
pfipojena na spole¢nou uzemrovaci sit. Celkovy odpor uzemnéni musi byt do 2 Ohma.
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9. Rozvad éce

9.1. Rozvadéc¢ RH — hlavni rozvodna NN

Stavajici skfifovy rozvadéc je sestaven ze tfi poli, v prvnim pfivodnim poli bude provedeno
dozbrojeni podle Technickych podminek pfipojeni vyrobny vydanych E.ON Distribuce. Hlavni
silovy vyvod za jistiéem FA2 (100A) bude distributorem osazen elektromérem pro odbér a dodavku
elektrické energie. Podle podminek pfipojeni musi byt jednotka KGJ vykonové Fizena, pro jednotku
s vykonem 30kW plati jeden regulacni stupern — stupen 0% (vypnuti), proto distributor osadi relé
HDO pro Fizeni vykonu KGJ. Pro zapojeni regula¢niho stupné se vrozvadé¢i RH.1 doplni
optooddélovaci prevodnik, jisti€ pro napajeni optopfevodniku, jisti¢ pro napéjeni relé HDO a jisti¢
pro vytvoreni regulaéniho signalu na pomocném relé. Regulacni signal se zavede do fidiciho
systému MaR, ze kterého se fidicimi povely jednotka KGJ vypne. Signél z RH do MaR je v nové
polozeném kabelu CYKY-O 2x1,5mm2, kabel je uloZen ve stavajicim energokandlu, délka kabelu
je 100m.

Vykon z KGJ bude pfipojen do rozvadéle RH, pole & 2. V poli & 2 se nové instaluje
tiifazovy jistic 100A, na kterém bude ukon€en novy kabel AYKY 4x50mm2 z rozvadéce DT-KOT.
Kabel AYKY-O 4x50mm2 bude poloZen ve stavajicim energokanale mezi hlavni rozvodnou NN a
kotelnou, délka kabelu je 200m.

9.2. Rozvadéé€ DT.KOT — plynova kotelna v 1.NP (36kW/400V)

Skfinovy rozvadé¢ bude sestdvat ze dvou poli o rozmérech 600x2000x400mm a
800x2000x400mm. Bude umistén v zadvefi kotelny na misté puvodniho rozvadéce R-M-KO, ktery
nahradi. Prvni pole obsahuje silovou ¢ast - napajeni veskerych spotfebit technologie vytapéni +
silové prvky pro vyvedeni vykonu nové KGJ. Druhé pole obsahuje komponenty fidiciho systému
MaR.

10. Komunikace, Fidici systém

Distribuovany modularni regulacni systém se obecné sklada z centralniho fidiciho pfistroje
(procesni podstanice) s integrovanymi moduly vstupld a vystupl. Jako centralnich Fidici
procesorova podstanice je pouzita kompaktni PLC s integrovanymi vstupy a vystupy. Obsluze je
umoznéno komunikovat prostfednictvim ovladaciho panelu, ktery je umistén na dvefich nového
rozvadéce DT.KOT. Na podstanici jsou pomoci rozhrani RS 485 pfipojeny dalSi ¢tyfi 1/O moduly.
Druhé rozhrani RS 485 slouzi pro komunikaci s kogeneraéni jednotkou. Prostfednictvim rozhrani
RS 232 bude umoZnéna integrace méfice tepla (pfevodnik RS232/M-bus).

Ridici systém bude zaintegrovan do 3kolni internetové sité pomoci rozhrani Ethernet
(TCP/IP), ktera umoznuje prenos dat do Fidici centraly BMS na cloudovém serveru pomoci
internetu. Nosnou ¢asti feSeni je tedy datové propojeni vSech technologii prostfednictvim sité
Internet s vyuzitim standardd Microsoft.NET.
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Provozovatel na server bude mit pfistup k datdm pomoci standardniho webového prohlizece s
tim Ze pfistup bude chranén vicedroviiovym systémem hesel.

PoZadavky na systém MaR a topologicka koncepce:

1. Urove i periferii — obsahuje vechna potfebna ¢idla, dvoustavové regulatory, akéni cleny
apod.

2. Uroven zpracovani proces 0 — je predstavovana procesni stanici s integrovanymi
moduly vstupl a vystupl. Procesni stanice je vybavena ovladacim panelem pro
dynamické zobrazovani technologii. Standardni komunikaci Ethernet je napojena do
lokalni sité Skoly. Monitoring procest se plné odehrava v téchto procesnich stanicich
véetné Casovych programl a historie. Do fidiciho software je mozné vstupovat on-line
bez vypnuti fizené technologie nejen mistné, ale také dalkové (cloudovy server).

3. Graficka centrdla (BMS) - dispeCerské pracovisté s otevienym vizualizaénim
systémem, které je umisténo na vyhrazeném cloudovém serveru.

4. Urove i dalkové obsluhy — dispecerské pracovisté je softwarové vybaveno pro dalkovy
pfistup obsluhy - z libovolného PC zapojeného do internetové sité a pomoci SMS zprav
na mobilni telefon (GSM sit).

10.1. Graficka centrala

Procesni stanice bude pfipojena (prostfednictvim ethernetové sité) do grafické centraly BMS
na cloudu. Tato sit umozni komunikaci s podstanici, ktera Fidi technologii plynové kotelny, tzn.
monitorovani aktualnich stavd jednotlivych technologickych zafizeni, dalkové ovladani, indikaci
poruch a archivaci vybranych dat. Neopravnény pfistup na centralu je blokovan vicestupriovym
systém hesel.

Graf.software mj. umoZznuje:

- pomoci realistické grafiky rychlé a cilené sledovani a ovladani systému

- centralni programovani vSech Casove fizenych funkci v budové

- zobrazit detailni tabulku alarmud, pomoci odkazl z tabulky alarmu prejit pfimo do grafiky a tak
rychle lokalizovat zdroj alarma

- v8echny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisuji a je
mozno je kdykoli vypsat a analyzovat

- pomoci grafického zpracovani aktualnich a historickych dat optimalizovat chod vSech zafizeni

- rychly pfistup ke vSem datovym bodim a udajim v systému

- zpracovani alarma, planovani a konfiguraci systému, fizeni energie systémovou diagnostiku atd.

11. Kabeladz

Stavajici kabelové trasy v€etné kabelld budou demontovany. Nové rozvody budou rozdéleny
dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruseni. VSechny kabely budou pevné uloZzeny bud na
samostatnych (kabelové pozinkované Zlaby) nebo stavajicich spolecnych nosnych konstrukcich
(energokanal a stoupacky), kde budou vedeny oddélené. Pruchody z kabelovych Zlabu budou
provedeny pomoci ochrannych plastovych vyvodek. Z hlavnich kabelovy tras bude zafizeni MaR
vedeno v elektroinstalacnich trubkach uloZzenych na povrchu.
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Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozZarnimi Useky budou protipozarné utésnény
(certifikované protipozarni prepazky).

Rozvody méfeni a regulace jsou navrZzeny plastovymi kabely s PVC izolaci a PVC plastém a
meédénymi jadry s rozdélenim dle napéti a druhu pouZiti :

Silové kabely pro pevné uloZeni - kabely typu AYKY, CYKY
Kabely pro prvky MaR (€idla, apod.) - kabely typu JYTY
Komunika¢ni kabely (LAN Ethernet) - kabely typu LAM TWIN FTP

Komunika¢ni kabely (RS 485, M-bus) - kabely typu LAM DATAPAR
Ovl.kabel pro jiskrové bezpecné obvody - kabely typu YSLY EB

U vSech namontovanych kabel( bude po instalaci a montézZi provedeno kontrolni méfeni o
stavu izola¢niho odporu a o tomto méfeni bude proveden zapis. MontaZze nosnych ¢asti a
spojovacich vedeni provést dle platnych norem CSN.

12. Uzemneéni

VesSkeré konstrukce a kabelové Zlaby budou vzajemné pospojeny a pfipojeny na zemnici
sit objektu. NeZivé &asti rozvadésl a technologie se propoji vodiéem CY o min. prifez 6mm? - zz
barvy na uzemnovaci sit’ spojenou se zemnici soustavou kotelny. Jako ndhodny uzemriovaci vodic¢
bude pouzito uhelnikd rosta, jejichZz ¢asti musi byt vodivé dobfe propojeny svafenim, pfip. Srouby
s maticemi a véjifovymi podloZzkami alespon 2ks na kazdém spoji zlaba.

13. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montézni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécu musi dolozit ,, opravnéni
k vyrobé rozvadécu “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

Soucésti PD jsou i demontazni prace ve stavajici kotelné (kabely, ...) a zajiSténi uzemnéni
veSkerych stroju, konstrukci a rozvadécu.

14. Kvalifikace obsluhy

Systém MaR nevyZaduje trvalou pfitomnost obsluhy na nadfazeném pracovisti, ale pouze
ob&asny dohled. Pro obsluhu systému MaR postacuje jeden kvalifikovany pracovnik - "spravce
objektu”, ktery bude dobfe seznamen jak s Fidicim systémem, tak i s fizenou technologii. Spravce
objektu bude mit moznost zasahu a zmén vSech parametrd potfebnych pro ekonomicky provoz
pfipojenych zafizeni, bude mit k dispozici veSkera data shromazdovanad a archivovana na
nadrazeném pracovisti a bude mit mozZnost tato data dale zpracovavat.

Spravce objektu by tedy mél byt schopen pracovat s PC a predpoklada se zakladni znalost
opera¢niho systému Windows. Dale by mél mit osvéd&eni odborné zpusobilosti v elektrotechnice
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(vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 50/1978, paragraf 6 na zafizeni do 1000 V v objektech tFidy A) a
predpoklada se také schopnost zdkladni orientace v projektové dokumentaci, pfedevsim profesi
MaR, elektro, Ustfedni vytdpéni, vzduchotechnika, atp.

15. Revize elektrického za Fizeni

Kontrolu a revizni &innost na zafizeni dle provadéciho projektu je nutno provést dle CSN 33
1500 a CSN EN 60079-17. Vychozi revizni zpravu na el. zafizeni dle tohoto projektu vystavi
montazni organizace.

Provozovatel je povinen jako nedilnou soucast pravidelné (preventivni) udrzby zajiStovat i
pravidelné revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihiitdch a v rozsahu dle CSN 33
1500, dalSich souvisejicich norem a pfedpist a pokynd vyrobcu stroju a zafizeni. Provozovatel je
taktéz povinen zajistit odstranéni vSech zjisténych nedostatku.

16. Likvidace odpadového materialu

S odpady bude nakladano podle jeho skuteCnych vlastnosti v souladu s ustanovenimi
zakona o odpadech zejména €. 185/2001 Sh.a 383/2001Sb. Za nakladani se vzniklymi odpady pfi
realizaci stavby bude odpovidat zhotovitel stavby.

Hlavni materialy jsou ocel, méd, pryZ a plasty. Povinnosti vyrobce elektro zafizeni je fidit
vyrobni a montazni postupy dle novely zakona o odpadech ¢&. 185/2001 Sb. s ucinnosti od 6. 1.
2005. Tento zakon uréuje modely materialovych tokd pro skupiny OEEZ-odpadni elektronicka
zafizeni a omezeni pouZivani nebezpecnych latek na elektrickd a elektronickéa zafizeni (EEZ)
podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES a Smérnice 2002/95/ES. Firma musi
pouzivat pro likvidaci odpadu sluzeb firem s osvédéenim pro provoz na zpracovani odpadu, které
bezodpadové recykluji odpady a vystavuji protokoly o ekologické likvidaci odpadu.

17. Soupis pozadavk U na ostatni U €astniky vystavby

Dodavatel strojni ¢asti zajisti

- dodavku plynomérl a méfice tepla (vé.modulu M-bus)

- zabudovani ¢idel, armatur a méfice tepla do potrubi

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti
- stavebni prace dle pozadavk( dodavatele MaR
- kabelové prichody budou provedeny vrtanim (veSkeré prachody zdivem budou
zazdény, v pfipadé prachodd mezi pozarnimi Useky budou otvory vyplnény protipoZarni
vyplni)
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Investor zajisti
- moznost pfipojeni Fidiciho systému na internetovou sit Skoly

18. Informace k dokumentaci

Parametry uvedené v technické specifikaci a rozsah zafizeni v technické specifikaci je nutno
chapat jako minimalni standard, ktery musi byt spinén. VylepSeni kvalitativnich parametrd neni na
zavadu. Obchodni nazvy dodavateld popf. specifikace konkrétnich vyrobkud jsou uvedeny pouze

jako priklad aje mozné dany vyrobek zménit, pfi dodrzeni uvedenych technickych parametrd,
pokud investor bude souhlasit.

Pfi tvorbé& cenovych nabidek je nutné:

» dodrzet tento standard

« zahrnout do nabidky kompletni funkéni systém pfipraveny k provozu véetné vSech Ukon(
potfebnych k uvedeni do provozu (pokud neni uvedeno jinak)

» zahrnout do nabidky systémy neuvedené v technické specifikaci vychazejici z variability
technologii riznych vyrobcu

e v pfipadé nejasnosti v zadani vznést v prubéhu vybérového fizeni dotaz na projektanta
profese

187 18



