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Zakdzka: Rekonstrukce VR, ulice Krkoskova, Brno. Zdkladn{ korozni prizkum. - V72020
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1 Uvod

Na zaklad® poZadavku investora byl realizovan zdkladni korozni priizkum pro projekt akce
Rekonstrukce VR, ulice Krkoskova, Brno.

Utelem provadénych prizkumnych praci bylo stanoveni agresivity zemniho prostfedi na
litinova potrubi z titulu zdanlivého m&mého odporu pidy a uréeni agresivity zemniho prostied{ z
titulu pfitomnosti bludnych proudy.

2 Provedené pruzkumné prace

V rdmci akce Rekonstrukce VR, ulice Krkoskova, Brno. Zdkladni korozni pruzkum bylo
provedeno méfeni zdanlivého mérného odporu (ZMO) zemin v jedenécti bodech, pravidelng
rozmisténych na trase projektovaného vodovodu. Celkem tedy bylo provedeno 11 méfeni ZMO
zemin. Ddle bylo realizovdno méfeni bludnych proudd (BP). S pfihlédnutim k délce trasy
projektovaného vodovodniho fadu byla mé&feni BP provedena ve tiech bodech trasy projektovaného
vodovodu. Celkem tedy byla provedena tfi méfeni BP.

3 Geoelektricky priazkum

3.1  Zdanlivy mérnyv odpor pidy

Stanoveni zddnlivého mérného odporu (ZMO) zemin bylo provedeno v souladu s metodikou
a pokyny CSN 03 8363 Meévent zddnlivého mérného odporu piidy Wennerovou metodou.

Pii pouZiti Wennerovy metody se 4 elektrody rozmisti do pfimky kolmo na trasu
projektovaného vodovodniho fadu. Elektrody jsou propojeny vodiéi s m&ficim pfistrojem PU - 431.
Vngjsi elekirody (proudové) jsou napojeny na proudovy zdroj, vnitini elektrody (napétové)
zachycuji spdd potencidlu. Pii méfeni se hodnoty odporu odeéitaji na stupnici tranzistorového
méfice zemnich odport PU - 431.

Odpor zemniho prostfedi se zjistuje v hloubce, kterd odpovidd pfedpoklddané hloubce

uloZzeni vodovodniho fadu. Rozestup elektrod byl v tomto pfipadé zvolen 2,0 m. Pro pfipad
Wennerova uspofadani rozestup elektrod odpovid4 hloubce méfené vrstvy pidy.

Terénni méfeni ZMO pidy bylo provedeno dne 14. kvétna 2020 (protrhand oblacnost, po
destich, 13 az 15 °C). Celkem byla provedena méfeni v jedendcti bodech na trase projektovaného
vodovodniho fadu.

Namgéfené hodnoty odporii zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
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Zakdzka: Rekonstrukce VR, ulice Krkoskova, Brno. Zdkladni korozni prizkum. V/2020

Tabulka ¢. 1 - namétené hodnoty ZMO zemin

bod zmétena pozniamka
méfeni | hodnota (Q)
1 6,1 zeleny zatravnény pds mezi chodnikem a asfaltovou komunikaci
2 34 zeleny zatravnény pas mezi chodnikem a asfaltovou komunikac{
3 2,0 na rohu ulic Krkoskovy a Zati$i, bod mé&feni BP A
4 1,7 zeleny zatravnény pas mezi chodnikem a asfaltovou komunikaci
5 1,2 zatravnénd plocha u domu €. 23, u ul. AleSova, bod méteni BP B
6 1,4 zatravnénd piedzahrddka pfed domem ¢. 23, ul. KrkoSkova
7 1,4 okrasnd a zatravnénd pfedzahrddka pfed domem €. 29 a 31, ul. Krkoskova
8 0,82 zatravnénd predzahradka pired domem ¢. 36b, ul. KrkoSkova
9 1,0 pfedzahradka pifed domem ¢&. 37 a 39, ul. Krko$kova, bod mé&ieni BP C
10 1,6 pfedzahrddka domu &. 41, ul. Krkoskova
11 0,76 pfedzahradka domu ¢&. 58, ul. Krkoskova

Na zéklade zméfeného odporu pidy R v terénu se vypo&itd hodnota ZMO pidy p,, ktery je
pro pifpad Wennerova uspotadani dan vztahem:

pz= 2x7mxaxkxR(Qm)

kde: a=2,0 rozestup elektrod y
k=1,1 koeficient zohledriujici vlivy klimatu (kvéten = 1,1); CSN 03 8363
R [Q] naméfend hodnota pidniho odporu

Vysledky méfeni ZMO zemin a ndvrh typu ochrany pro litinové trouby jsou uvedeny v
tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: ZMO zemin, navrZeny typ ochrany pro litinové trouby z hlediska ZMO zemin

Bod méieni R MO orientaéné * navrZeny
ZMO zemin (Q) (Qcm ) typ trouby (ochrany)
1 6,1 8432 zakladni
2 3.4 4700 zakladnf

3 2,0 2765 zesilena
4 1,7 2350 zesilena
5 1,2 1659 specidlni
6 1,4 1935 zesilena
7 1,4 1935 zesilena
8 0,82 1133 specidlni
9 1,0 1382 specialni
10 1,6 2212 zesilend
11 0,76 1050 specialni
* jednotlivé typy ochrany jsou uvedeny pouze orientaéné, pro potiebu rozpoétu.

Presny typ ochrany musi uréit az konkrétni vyrobce (dodavatel) litinovych trub.
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Zakdzka: Rekonstrukce VR, ulice Krkoskova, Bimo. Zdkladni korozn{ priizkum. ] v /2020

3.2 Bludné proudy

Mgéieni velikosti bludnych proudd bylo provedeno podle CSN 03 8365 - Stanoveni
pFitomnosti bludnych proudsi v zemi. S pfihlédnutim na celkovou projektovanou délku vodovodu
byla méfeni bludnych proudd provedena ve tfech bodech (bod €. 3, bod &. 5, bod &. 9 mékeni ZMO
zemin) na trase projektovaného vodovodu.

Metodika méfeni:

Piitomnost BP v zemi se uruje na zdkladg dbytku nap&ti mezi dvéma body, vzdilenymi od
sebe 10 metrd (v bodé méteni BP C 5 metrii). Podle proménlivosti méfeného potencidlu se hodnoty
odecitaji v intervalech 15 aZ 30 vtefin po dobu cca 15 aZ 30 minut. V bodé stanoveni BP se
provadélo méfeni ve dvou na sebe kolmych smérech (U,, U,). Zjisténé hodnoty byly vyneseny do

mapy a byl proveden jejich vektorovy soucet (U).

Z namé¢fenych hodnot se stanovi intenzita elektrického pole bludnych proudé E (mV/m)
podle vztahu:

E=1(mV/m)
kde: L - vzdilenost elektrod (10 m)

Hustota bludnych proudd J (mA/mz) Je ddna pomérem hodnoty intenzity E elektrického
pole BP a hodnoty p: ZMO piidy v daném bodé:

J=% (mV /m?)

Tabulka ¢. 3: Bludné proudy, vyhodnoceni

Bod méreni BP Vektor BP Intenzita BP Hustota BP systém ochrany potrubi
(bod méieni ZMO) U (mV) E (mV/m) J (mA / m?) Z tvarné litiny

A (ZMOE. 1) 19,9 1,99 0,071 ZESILENA

B (ZMO ¢&. 5) 40,9 4,09 0,246 SPECIALNI

C (ZMO &. 9) 7,0 1,4 0,101 ZESILENA / SPECIALN{
4 Zavéry zakladniho korozniho prizkumu

V trase rekonstrukce vodovodniho fadu v Brng, v ulici KrkoSkova lze doporucit uZziti
litinovych trub se zesilenou a specialni ochranou.

Zde navrienY typ ochrany litinovych trub je jen _hrubé orienta¢ni, koneény nivrh
ochrany litinovych trub je plné na virobcei — dodavateli litinovych trub.

V Olomouci, den 20. kvétna 2020 RNDr. Pavel Vavrda
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Protokol o provedeném méfeni bludného proudu BP A podle CSN 03 8365

Zakazka: Rekonstrukce VR, ul. KrkoSkova, Brno
Zakladni geoelektricky prazkum
Datum méfeni: 14. 5. 2020
Klimatické podminky: protrhand obla¢nost, po desti, 13 - 15° C
Misto: meéfeno na rohu ulice Krkoskova a ulice Zati§{ v zatravnénych uliénich

pasech, bod méfeni ZMO ¢&. 3 (ZMO = 27,6 Qm)

Aritmeticky primér namé&fenych hodnot:

XUi4pn= 0,0 mV 2U{.p=7,5mV
XU24pn =184 mV 2U3.n =0,0mV
Ul=19,9 mV
2U14n .ZU24n - naméfend hodnota kladnd, odeétend na voltmetru ve sméru U1,U2
YU1.n .ZU2 - naméfend hodnota zapornd, odeétena na voltmetru ve sméru U1,U2
Ul - absolutni hodnota vektoru bludnych proud.
E - Intenzita elektrického pole BP : J - Hustota pole bludnych proudii :
U E
E= T IJ= p
kde: p - hodnota odporu ZMO v mist& mé&feni bludnych proudii [ZMO = 27,6 Qm]
r - rozestup elektrod [10 m]
Velikost vektoru BP [ U ] 19,9 mV B
Intenzita el. pole BP [ E ] 1,99 mV.m! stfedni bludné proudy
Hustota BP [J] 0,071 mA.m™? III. stupei - zvySend agresivita*
Hodnota ZMO [p] 27,6 OQm IIL. stupeti - zvySend agresivita*

*Stupné agresivity jsou stanoveny podle CSN 03 8365




Protokol o provedeném méreni bludného proudu BP B podle CSN 03 8365

Zakazka:

Datum méfeni:
Klimatické podminky:
Misto:

Rekonstrukce VR, ul. Krkoskova, Brno
Zékladni geoelektricky priizkum

14.5. 2020
protrhand obla¢nost, po desti, 13 - 15° C

méfeno na zatravnéné plose v ptedzahridce domu or. €. 23, na rohu ulic
Krkoskovy a AleSovy, bod méteni ZMO ¢. 5 (ZMO = 16,6 Qm)

Aritmeticky priimé&r namétenych hodnot:

XU14n =392 mV
YUz4p= 0,0mV

EUl-n = 0,0 mV
LUz = 11,8 mV

Ul =40,9 mV

U140 .ZU2+4p -

naméfend hodnota kladnd, odeétend na voltmetru ve sméru Ul1,U2

EUp.p .ZU2.n - naméfend hodnota zdpornd, odeétend na voltmetru ve sméru U1,U2
Ul - absolutni hodnota vektoru bludnych proudi.
E - Intenzita elektrického pole BP : J - Hustota pole bludn¥ch proudi :
E
E= r I= p
kde: p - hodnota odporu ZMO v misté méteni bludnych proudii [ZMO = 16,6 Qm]
r - rozestup elektrod [10 m]
Velikost vektoru BP [ U | 40,9 mV 1
Intenzita el. pole BP [ E ] 4,09 mV.m'! stfedni bludné proudy
Hustota BP [J] 0,246 mA.m™ IV. stupeil — velmi vysokd agresivita*
| Hodnota ZMO [p] 16,6 Om IV. stupeti — velmi vysokd agresivita*

*Stupné agresivity jsou stanoveny podle CSN 03 8365



Protokol o provedeném mé&reni bludného proudu BP C podle CSN 03 8365

Zakazka: Rekonstrukce VR, ul. Krkogkova, Brno
Zékladni geoelektricky priizkum
Datum méfeni: 14. 5. 2020
Klimatické podminky: protrhand obla¢nost, po desti, 13 - 15° C
Misto: méfeno na okrasné piedzahradce u domt or. &. 37 a or. &. 39 v ulici

Krkoskova, bod méfeni ZMO ¢&. 9 (ZMO = 13,8 Om)

Aritmeticky primér naméfenych hodnot:

XUi4n=7,0mV 2U1.p=0,0mV
XU241n =0,0mV ZU.n =0,7mV
0l =7,0mV
YUi4n .ZUs4sn - naméfend hodnota kladn4, odectend na voltmetru ve sméru U1,U2
XUt XUy - naméfend hodnota zépornd, odedtend na voltmetru ve sméru U1,U2
Ui - absolutn{ hodnota vektoru bludnych proudi.
E - Intenzita elektrického pole BP : J - Hustota pole bludn{ch proudi :
U E
E= r I= p
kde: p - hodnota odporu ZMO v misté mé&teni bludnych proudii [ZMO = 13,8 Qm]
r - rozestup elektrod [5 m]
| Velikost vektoru BP [ U | 7,0 mV
Intenzita el. pole BP [ E ] 1,4 mV.m! stiedni bludné proudy ]
Hustota BP [J] 0,101mA.m? IV. stupeni — velmi vysokd agresivita*
Hodnota ZMO [p] 13,8 Om IV. stupeni - velmi vysoka agresivita*

*Stupné agresivity jsou stanoveny podle CSN 03 8365
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Rekonstrukce VR, ul. Krkogkova, Brno

Naméiené hodnoty bludnych proudd (mV)

Bludny proud 1

U1 1.9
15.1

9.2

3.6

4.2

6

3.5

1.9

6.8

U2 50.1
19.6

20.3

13.8

39.9

7.8

11.4

16.2

0.7

20.3
1.1
25
2.8
8
16.7
6.6
3.1
2

1.2
-1
4.2
10.9
15.5
5.7
43.3
3.2
-0.7

Bludny proud 2

Ut 1103
58.3

61.7

249

6.5

741

83.1

50.9

4

U2 -237
-4.9

-10.9

-41.3

1.5

0.7

1.5

-16

-24.5

13.9
19.9
38.7
41.3
29.9
40.5
58.1
64.8
85.5

-25.6
-29.9
-8.4
-62.1
-8.4
-5
-31.4
-18.2
-1.2

7.2
6.8
9.6
71
1.6
3.4
2.9
6.9
4.5

1.9
-6.4
1.5
-3.1
24.3
53.7
4.2
16.3
6.3

83
26.1
10.1
41.7
34.6

91

97
34.1

4.9

-11.4
-29.1
-7.5
-11.1
-17.2
2.7
1.5
0.2
-4.1

BP A

7.8
4
13.7
2.7
5.6
15.7
21.6
10.7
5

12.4
6.8
36.6
11.9
13.1
8.1
5.5
1.9
-5.2

BP B

53.3
67
39.3
22.2
59
25.3
49.2
51.4
5.1

-2.9
0
-14.7
-18.8
2.9
-6.5
-7.1
-10.9
-2.7

13.7
4.1
2.7
1.2
2.2
5.8
2.7
3.1
7.7

18.8

2.3
29.5

5.5
-0.5
66.5
93.6
47.3
18.7

10.8
1.9
34.7
12.9
19.9
32.1
73.1
57.2
101

-1.2
-4.6
-10.1
-0.2
-1.2
-14
-27.7
-6.8
-7.2

11.9
8.8
5.6
0.7
1.9
4.3

2
6.1
4.4

8.4

-1.7
12.6
28.3
-1.9
18.2

2.8
36.3

94.7
39.4
100
85.9
66.1
20.4
4.9
7.4
3.6

-11.1

-23
-16.1
-12.2

-18
-13.4
-36.1
-25.5
-17.3

126 57 126
9.1 145 1.9
28 6.8 2.8
39 53 4
75 92 3.1

126 23 9.2

139 59 7.2
45 128 3.4
21 46 5.1

-0.1 169 126
442 21 8.1
1 09 2.2
-54 233 443
29 83 154
-3.2 59.2 -8.8
62.3 44.7 2.7
73.3 338 6
10.2 28.1 18.6

605 8.2 6.4
572 244 18
66.1 44 131
-2.1 488 7.1
23.9 193 111
314 817 258
672 112 526

58 681 453

13 7 227

-16.8 -30.3 -4.4
-93 -11.8 -1.9
4.4 1A -3.6
-0.8 -121 -10.2
-4.1 5 -16.3

-14.4  -3.1 2.5

-26.4 -24 -5.4

-10.1  -0.8 1.2
-15 -13 -5.9

13.7
8.3
7.7

5
1.8
1.6
4.8
3.3

17.1

-0.2
4.6
16.5
29.9
3.2
60.1
53.2
5.1
1.1

16
13.1
108.3
64.5
29.1
32.5
12
91.7
128.5

-18.8
-33.2
-28.8
-19.9
-6.4
-13.7
-15.2
-9.9
-5

22,5
14.9
10.6
20.7
12.9
14.6

58
10.9

6.6

57.3
62.1
88.2
3.2
-3
9.9
11.5
47
26.3

17.1
8
11.3
6.7
8
7.4
10.4
38.7
3.3

-6
-14.1
-21.2

1.9
-38.5
-1.6
-6.6
-10.2
-4.8

vée minus

pramér
7.491919

pramér
18.36566

prameér
39.1899

pramér
-11.8394
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Rekonstrukce VR, ul. Krkoskova, Brno

Naméfené hodnoty bludnych proudui {(mV)

Bludny proud 3

U1

u2

19.1
18.5
17.8
16.9
18.1
17.5
17
7.4
8

8.3
10.1
10.5

9.7
10.2
10.5
10.1

1.6
-1.3

10.2
11.5
9.1
7.5
7.8
6

9
9.5
9.9

1.8
1.4
1.3

-0.7

-2.3

1.3
0.7

-3
-1

Bludny proud 4

U1

U2

10.1
11.2
12.2
9.5
4.7
5.2
6.8
7.7
5.3

0.8
2.9
1.2
1.8
1.1
0.2
-1.6
-2.1
-1.7

BP C

6.8
4.2

4
3.8
5.3
4.8
3.4

5
4.2

-4.9
-1.1
-0.9
-0.7
-1.2
-0.8
-1.5

0
-0.5

BP D

3.2
5.4
4.8
4.4
4.1
3.3
3.7
9.9
8.8

-0.7

1.1
-0.8
-0.5
-0.2
-1.6
-2.3

-2.6

4.6
5.5
59
3.6
4.9
7.2
10.1
10.4

2.8
-0.6
-0.3
4.8
2.9
-3.4
1.8
1.1

6.3
7.8
4.9
5.8
3.8
9.1
7.3
55
3.2

-1.4
-0.9
-2.3
-1.6
-5.8
-1.1
-1.7
-0.6
-1.8

4.2

6.6
6.8
4.9

3.3
53
4.3

-3.2
-1.1
-0.1

0.7
-1.8
-3.8
-4.1

-0.5

4.8
3.9
2.8
3.8
3.4
10.6

9.9
7.7

-4
2.2
1.4

-1
-0.2
-0.8
-3.1
1.7
2.8

3.2
3.7

4.4
3.3
2.4
3.9
2.9

-2.2
-0.6
-0.7

-2.3
-1.1

3
-1.9
-3.9

5.5
5.3
6.7
9.9
55
8.1
6.2
5.3
7.7

2.7
-3.8
-0.7
-0.3
-2.4
-3.1
-2.8
-0.4
-0.1

vse plus

primér
7.014141

prameér
-0.69091

primér
T

pramér
HHEHHEHE
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