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A TECHNICKA ZPRAVA
A.1 VSEOBECNY POPIS

Tato Cast projektova dokumentace obsahuje stavebné konstrukéni feseni (dale jen PD)
novych nosnych konstrukci na akci ,Rekonstrukce historického vodarenského arealu

byvalych méstskych vodojemf, Zluty kopec v Brné" (dale jen PD).

Seznam zucastnénych osob:

Objednatel PD:
Ing. arch. David Prudik, Spojovaci 2, 620 00 Brno

Architekt a generalni projektant, koordinator profesi:
Ing. arch. David Prudik, Spojovaci 2, 620 00 Brno

Projektant profese:
Ateliér LIPROJEKT s.r.o., Pivovarska 30, 75661 Roznov p. R., Ing. Ivo Lukacovic¢

Stavebnik, investor:

Statutarni mésto Brno, Dominikanské namésti 196/1, Brno-mésto, 602 00 Brno

Tato PD je vypracovana ve stupni pro stavebni povoleni. Nenahrazuje dalSi stupné PD
podle vyhlasky ¢. 405/2017 Sb., prilohy €. 12. Je vypracovana na zakladé nize uvedenych
podkladd firmou Ateliér LIPROJEKT s.r.0. Tato technicka zprava je nedilnou Casti vykresové
Casti PD, ktera je nedilnou soucasti celkové projektové dokumentace. Koordinace profesi a
vedeni projekcnich praci nad celou projektovou dokumentaci stavby neni soucasti této PD.

Vsechny uvedené podklady a predpoklady musi byt na stavbé ovéreny. Pripadné
nesrovnalosti nebo zastizena skutecnost odliSna od predpokladd uvedenych v této PD musi
byt konzultovana / feSena s projektantem nebo jinou odpovédnou osobou v nasleduijicich
stupnich PD nebo na stavbé se zapisy do stavebniho deniku.
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A.2 PODKLADY

(a) Architektonicko-stavebni feSeni ve stupni DSP, Ing. arch. David Prudik, 05-07/2021
(b) osobni telefonické konzultace s objednatelem této casti PD, 07-08/2021
(c) platné normy CSN EN

A.3 IG A HG POMERY
Viz InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prlizkum, Geon, s. r. 0., zafi 2021.

V ramci pridzkumnych praci byly na relativné malém prostoru zastizeny vyrazné promenlivé
ulozni pomery. V podloZi svrchniho horizontu humdznich hlin a poloh navazek se v prostoru
sondy S1 nachazeji jilovito-piscité zeminy o pevné konzistenci se sterky s polohami jilovitych
zemin kdy od hloubkové urovneé cca 3,9 m p.t. se vyskytuje cca 1 metr mocna poloha ulehlych
zahlinénych stérkd prechazejici ve vysoce plastické jily o pevné konzistenci a a nasledné silné
ulehlé az stmelené jemno aZ strednezrnné pisky.

V pripade sondy S 2 se pod svrchnim horizontem vyskytuji jilovito-piscité hliny se sterky o
pevné konzistenci s polohami ulehlych aZ stemelenych piskd prechazejicich v hloubkové
urovni cca 5,2 m p.t. pravdépodobné v biotitické granodiority — jednalo se o kompaktni

horniny, obtizné vrtatelné béznou technologii s minimalnim vynosem jadra.

Zeminy na stavenisti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zarazeny dle poZadavkd
CSN 733055 prevazné do 3.-4. tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133 do  tridy t&Ziteinosti I
v pripadé vyskytu navetralého skalniho podloZi pak do 6. aZ 7. tridy téZitelnosti ( dle platné
CSN 73 6133 do tridy IIT ).

Je nutno predpokiladat Ze stupen zvétrani podloZnich hornin midze byt v plose
promeénlivy a pripadné upresnéni trid tézitelnosti bude mozZny az na obnaZené

Zakladni spare.

A.4 POPIS NOVOSTAVBY

Vstupy do dvou vodojem{ pfi ulici Tvrdého jsou skryty v podzemi v podsklepeném domku
hlidace jenz slouzi jako vstup a pokladna. Vzdaleny vodojem 2 v jiznim cipu je zpfistupnén
zakopanym schodistém ukrytym v terénu.

ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zajisténi stavebni jamy bude provedeno pomoci docasné (funkcné) mikrozaporové stény.
Pazeni bude pomoci ocel. profild HEB a tyCovych zemnich kotev respekt. rozpér. Vyrub
mezi zaporami bude zajistén vydrevou tl. 60 mm osazovanou do pfirub zapor.
Mikrozapory profil HEB 140 (ocel S 355) budou osazovany do vrtu prim. min. 200 mm.
Pata zapory bude vyplnéna injektazni smési popf. hubenym betonem. Po provedeni zapor
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bude proveden odkop na Uroven pro zfizeni kotev respekt. Uroven rozpirani. V priibéhu
provadéni vykopu bude do zapor osazovana vydreva. Prostor za vydrevou je nutné
disledné hutnit, popf. vyplnit hubenym betonem. Kotvy budou ty¢ové SAS 32 mm -
(0c.550 MPa) , vrt min. 140 mm, injektovany kofen prlim. 240 mm. Injektaz kofene bude
provadéna dvojitym obturatorem vzestupné po etazich 0,5 m. Po provedeni kotev se
provede ocel. kotevni prevazka 2 x U 200. Kotvy se 7 dni po jejich provedeni odzkousi a
napnou na kotevni silu. Po napnuti je moZné pokracovat v zemnich pracich za souc¢asného
provadéni vydrevy. Po ztraté funkcnosti (provedeni ZB konstrukci) paZici prvky nebudou
demontovany a zlstanou v zemi. Predpoklada se demontdz — odfezani horni ¢asti zapor
cca do 1,0 m a rozpér, popr. prevazek nad zastropenim.

Zhotovitel praci specialniho zakladani vypracuje realizacni dokumentaci a technologicky a
pracovni postup provadéni stav. jamy a jednotlivych technologii. Bude ovéren geologicky
profil, zejména v misté ,domku", kde nebylo mozné jej provést.

Spodni stavba bude provedena z vodotésného Zelezového betonu dle PD.

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Spodni stavba domku bude provedena z pohledového vodotésného Zelezového betonu dle
PD.

Nosné stény nadzemni stavby navazuji na spodni stavbu a jsou provedeny jako kce

z pohledového Zelezového betonu. Tato kce je pak zateplena 150 mm mineralni viny, tato
je chranéna prizdivkou z CP na MVC - replikou plivodnich fasad domku

STROPNI KONSTRUKCE

Zastropeni domku bude provedeno poloZenim plvodniho krovu na horni lic obvodovych
stén z pohledového betonu.

Strop pristavby socialnich zafizeni je proveden jako kce z monolitického pohledového
Zelezového betonu.
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A.5 POZITE STAVEBNI MATERIALY

Trida betonu dl CSN EN 206+A1 + CSN P 73 2404

ZB konstrukce schodigt a tubusd - C30/37 XC4 XF3, kryti 40 mm
- max. hloubka prlisaku 35 mm

Zakladové pasy — déim hlidace - C20/25 XC2, kryti 50 mm

Podkladni beton — d@im hlidace - C16/20 XC2, kryti 50 mm

Svislé konstrukce 1.NP — ddm hlidace - C30/37 XC1, kryti 30 m

Stresni deska nad 1.NP — dlim hlidace - C25/30 XC1, kryti 25 mm

Betonarska vyztuz - B500B, KARI Bst 500 MW

Konstrukéni ocel - 5235

Agresivita vnitfniho nebo vnéjsiho prostredi pro nosné konstrukce bude upfesnéna v dalSim
stupni PD.

A.6 ZAVER
Za koordinaci jednotlivych profesi zodpovida generalni projektant.

Tato projektova dokumentace nenahrazuje v zadné své Casti navazujici stupné
projektové dokumentace, které nejsou specifikovany v Gvodu.

Predpokladd se pouziti béznych technologii — viz dodavatelsko-technologicka
dokumentace stavby. VSechna systémova feseni a aplikace stavebnich vyrobkd a materiall
na stavbé musi byt provadény ve shodé s dokumentaci vyrobcll tak, jak je urceno
jejich certifikaci pro CR a v platnych normach a navazuijicich pravnich predpisech.
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B STATICKY VYPOCET
B.1 ZATIZENI

SKLADBA - STRESNI PLAST

Stalé zatizeni

Vi, tihy konstrukcniho prvku viz staticky vypocet nebo generovano programem

Popis tl.  objem. hm. g, (kN/m2) V% g4 (kN/m2)
Fotovoltaika 0,50 1,35 0,68
Keramicka krytina 0,45 1,35 0,61
Lat'ovani 0,15 1,35 0,20
TI 0,30 1,50 0,45 1,35 0,61
SDK 0,25 1,35 0,34
Celkem soucet 1,80 2,43
Nahodilé zatizeni

Popis Gn (kN/m2) Y Q4 (kN/m2)
Snih 0,55 1,50 0,83
Vitr tlak 0,40 1,50 0,60
Vitr sani 0,30 1,50 0,45
soucet tlak (orientané) i 0,95 1,43
CELKEM zatiZeni (orientacné) 2,75 3,86

SKLADBA - PLOCHA STRECHA - déim hlidaée

Stalé zatizeni

Vi, tihy konstrukcniho prvku viz staticky vypocet nebo generovano programem

SKLADBA - STROPNI KONSTRUKCE

Stalé zatizeni

Popis tl.  objem. hm. g, (kN/m2) y g4 (kN/m2)
Félie (mPVC) 0,10 1,35 0,14
TI 0,50 1,50 0,75 1,35 1,01
Asf. pas + geo 0,10 1,35 0,14
SDK/omitka 0,30 1,35 0,41
Celkem soucet 1,25 1,69
Nahodilé zatizeni

Popis dn (kN/m2) y Qg (kN/m2)
Snih navej 1,25 1,50 1,88
Vitr tlak 0,20 1,50 0,30
Zatopeni sttechy  max. 20 cm 2,00 1,50 3,00
soucet tlak - uZitné (orientacné) 2,00 3,00
CELKEM zatiZeni (orientacné) 3,25 4,69

Vi, tihy konstrukcniho prvku viz staticky vypocet nebo generovano programem

- zatopeni ploché stfechy vodou:

Popis tl.  objem. hm. g, (kN/m2) y g4 (kN/m2)
Lamino 0,15 1,35 0,20
0SB 24 mm 0,06 7,00 0,41 1,35 0,55
TI nebo ZI 0,30 1,50 0,45 1,35 0,61
SDK 0,25 1,35 0,34
vl. tiha

Celkem soucet 1,26 1,70
Nahodilé zatizeni

Popis qn (kN/m2) y Qg (kN/m2)
Uzitné 1,50 1,50 2,25
soucet 1,00 2,25
CELKEM zatizeni 2,26 3,95

max. hladina 0,2m
6
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B.2 DOM HLIDACE
B.2.1 SEDLOVA STRECHA

Geometrie krovu

N ~.8
) g e
d B18 s
N ~ ™
//// \\\\
/"/ .
e:}k// \Q‘i]g
/// \\\
// \\\\
VAN LN
Prarezy
Jméno CS1 - krokve | |Jména CS2 - hambalek
Typ OBDEL Typ OBDEL
Detaiini 120; 160 Detailni 120; 120
Material c24 Material C24
Vyroba dfevo | [Vyroba dievo
PouZit 20 MKP vypolet * Pouzit 2D MKP vypocet *
Y

A [m] 1,9200e-02 A [m¥] 1,4400e-02

Ay, z[m] 1,6000e-02 1,6000e-02 Ay, z[m] 1,2000e-02 1,2000e02
Iy z[mY] 4,0960e-05 2,3040e-05 Iy z[mi 1,7280e-05 1,7280e05

I w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 49915e-05 | w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 2,9182e05
Wel y, z [m] 5,1200e-04 3.8400e-D4 | |Wel y z [m’] 2,8800e-04 2,8800204
Wpl v, z [ 6,1440e-04 46080604 | |Wpl % z [m7] 3,4560e-04 3,4560e-04
dy z [mm] 0 p| [dw z [mm] 0 0

¢t YUSS, ZUSS [mm] 50 80| [c YUSS, Zuss [mm] 60 50

a [deg] 0.00 a_[deg] 0,00

AL D [mm] 5,6000e-01 5,6000e-01 AL, D [mim] 4,8000e-1 4,8000e-01
Mply +, - [Nm] 12902 40 1290240 Mply + - [Nm] 725760 725760
Mplz +, - [Nm] 9676,80 967680 | |Mpiz +, - [Nm] 725760 725760
Materialy

Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Typ dieva

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]

C24 Drevo 350,00/ 1,1000e+04|0 6,9000e+02 0,00|Rostlé dfevo
Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 Skladba stfechy |Stalé LG1 Standard

LC3 snih | Proménné Snih Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC4 snih Il Proménné Snih Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC5 snih Il Proménné Snih Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC6 vitr - tlak | Proménné Vitr Statické Standard Kratkodobé [Zadny
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Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soué.
[-]
COf1 unosnost |EC - Unosnost [LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - Skladba stfechy 1,00
LC3 - snih | 1,00
LC4 - snih I 1,00
LC5 - snih Il 1,00
LC6 - vitr - tlak | 1,00
Cc0O2 char. EC - LC1 - vlastni tiha 1,00
pouzitelnost LC2 - Skladba stfechy 1,00
LC3 - snih | 1,00
LC4 - snih I 1,00
LC5 - snih 1l 1,00
LCB - vitr - tlak | 1,00
Zatizeni - LC2 - stirecha
I
[ [

Zatizeni - LC3 - snih |

-0,8

m.
7
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Zatizeni - LC6 - vitr - tlak

Wirokve = 5,7 mm < wim = L/250 = 3800/250= 15,2 mm => vyhovuje

9
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Reakce - CO1 (ha 1 bm)

Reakce - CO2 (na 1 bm)

[ N x
¥ o (o2}
Posudek dreva
Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B14, B18
Kombinace : CO1
EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Standardni vypis,
Nosnik : B14, L=2485.993mm, OBDEL (120; 160), C24
Material : C24
Trida vihkosti : 2
gammam=1.30 km =0.70 (obdélnik)
fez=1147.381mm CO1/1 k mod = 0.90
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -16.0kN] __ [0.0[kN] 0.3[kN] 0.0kNm] _ [2.5[kNm] _ |0.0[kNm]
Névrhové napéti  |-0.8[MPa] 0.0[MPa]  |0.0[MPa] |0.0[MPa]  [4.9[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] [1.7[MPa] [16.6[MPa] |16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.06 0.00 0.01 0.00 0.29 0.00
Ohyb : 0.29 (5.1.6a)
Smyk : 0.01 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.30 (5.1.10a)
Posudek stability
Tlak (5.2.1) : 0.43 (5.2.1¢)
kcy=0.44 kcz=0.26
Ohyb (5.2.2) : 0.29
k crit=1.00

Maximalni jednotkovy posudek = 0.43 - prarez vyhovuje.
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EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.

Standardni vypis,
Nosnik : B18,
Material : C24
TFida vihkosti : 2
gamma m =1.30

L=2282.000mm, OBDEL (120; 120), C24

k m =0.70 (obdéInik)

fez=1140.990mm CO1/2 k mod =0.60
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -10.4[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm]  |0.0[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti -0.7[MPa] _ [0.0[MPa]  [0.0[MPa] |0.0[MPa]  |-0.2[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 9.7[MPa] 1.2[MPa] [1.2[MPa] |1.2[MPa] [11.1[MPa] |11.1[MPa]
Jedn. posudek 0.07 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Ohyb : 0.01 (5.1.6a)
Smyk : 0.00 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.02 (5.1.10a)
Posudek stability
Tlak (5.2.1) : 0.13 (5.2.1f)
kcy=0.63 kcz=0.63
Ohyb (5.2.2) : 0.01
k crit=1.00
Maximalni jednotkovy posudek = 0.13 - prarez vyhovuje.
Posudek dreva - CO1
5
o

A

/7ﬁ—77/* ~

b
< o X Ve, / /“f‘ .
‘ 7?}// )/ /// //Ny\o
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B.2.2 PLOCHA STRECHA

Geometrie modelu, tl. desky 250 mm

X

Lx=153m,Ly=6,4m

Materialy
Jméno | Typ Jednotkova E Poisson - G Tep.roztaz. |Charakteristicka
hmotnost [MPa] nu [MPa] [m/mK] |valcova pevnost
[kg/m3] v tlaku fck(28)
[MPa]
C25/30 |Beton 2500,00( 3,1000e+04/0,2 1,2917e+04 0,00 25,00
Jméno Typ |Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz.| Charakteristicka
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] mez kluzu fyk
[kg/ms] [MPa]
B 500B |Vyztuzna 7850,00( 2,0000e+05|0,2 8,3333e+04 0,00 500,0
ocel
Zatézovaci stav
Jméno | Popis |Typ pusobeni|Skupina zatizeni| Typ zatizeni| Spec | Smér | Pusobeni | Ridici zat.
stav
LCH Vlastni [Stalé LG Vlastni tiha -Z
vaha
LC2 Stfecha [Stalé LG1 Standard
LC3 Snih + [Proménné LG2 Staticke Standard Kratkodobé |Zadny
vitr
LC4 Voda  [Proménné LG2 Staticke Standard Kratkodobé |Zadny
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG Stalé
LG2 Proménné [Vybérova |Snih
Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soucé.
[-]
CO1 unosnost EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B [LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Stfecha 1,00
LC3 - Snih + vitr 1,00
LC4 - Voda 1,00
Cc0o2 char. EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Stfecha 1,00
LC3 - Snih + vitr 1,00
LC4 - Voda 1,00

12
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CO3

kvazi.

EN-MSP kvazistala

LC1 - Vlastni vaha

LC2 - Stfecha

LC3 - Snih + vitr

LC4 - Voda

CO4

lin. dnosnost

Linearni - tnosnost

LC1 - Vlastni vaha

LC2 - Stfecha
LC4 - Voda

LC2 - Stiecha

LC3 - Snih + vitr

LC4 - Voda

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -1.3

qz [kN/m~2]
Konstantni hodnota -1.5

qz [kN/m*2]
ntni hodnota -2.0

Konstar

Uz-min [mm]
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Nelinearni deformace s dotvarovanim - kvazistala kombinace
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Plochy - vnitini sily
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POSOUZENi OBDELNIKOVEHO PRUREZU NA OHYB A SMYK

OZNACENi PROVLAKU:  StFesni deska - tl. 250 mm

MATERIALY:

Beton: C25/30

Ocel: B500B

VNITRNI SiLY:

Mgq' = 20 kNm - ndvrhovy kladny ohybovy moment (pole)

Mgy = 45 kNm - ndvrhovy zaporny ohybovy moment (podpora)

Veg' = 30 kN - navrhova posouvajici sila v oblasti kladného ohyb. momentu
Vg = 60 kN - ndvrhova posouvajici sila v oblasti zaporného ohyb. momentu

GEOMETRIE PROREZU:

35 mm

25 mm

b= 1m

h= 0,25 m

PRUMER VYZTUZE:

b1 = 10 mm - tahovd (dolni) vyztuz na kladny moment, 1. vrstva
by, = 12 mm - tahovd (dolni) vyztuz na kladny moment, 2. vrstva
St = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze
b, = 12 mm - tlakovd (horni) vyztuz na kladny moment

by = 0 mm - smykova vyztuz (tfminek) v oblasti kladného momentu
bsyq = 10 mm - tahovd (horni) vyztuz na zéporny moment, 1. vrstva
b1, = 10 mm - tahovd (horni) vyztuz na zéporny moment, 2. vrstva
Se1 = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze

by, = 12 mm - tlakovd (dolni) vyztuz na zdporny moment

bow = 0 mm - smykova vyztu? (tfminek) v oblasti zdporného momentu
KRYTi VYZTUZE:

Cromswh = 35 mm Cromsh = 35 mm Cromsh =
Cromswd = 25 mm Cromys.d = 25 mm Cromys.d =
NAMAHANI OHYBEM - kladny ohybovy moment

Dimenzovani dolni taZené vyztuze:

N, = 5 @R10 A= 3,93 cm’

ny,= 0 PR12 A, = 0,00 cm’
Dimenzovani horni tlacené vyztuze:

n,= 0 @R12 A= 0,00 cm”
Posouzeni:

Mgg' = 36,69 kNm > M = 20 kNm

NAMAHANI SMYKEM - oblast kladného ohybového momentu

Smykova tunosnost betonu bez smykové vyztuze:

Vg = 105,12 kN > Ve =
Unosnost tlakovych diagonal:

cot(6)= 14 = 35,5 °

a= 90 ° => cot(@)= 0,0
Vegmax = 914,68 kN > V=
Navrh tfminka:

ng, = 2 BRO - pocet stfihd 1 timinku
Ay = 0,00 cm”

Sew = 150 mm

Posouzeni:

Vras' = 0,00 kN < Veg' =

NAMAHANI OHYBEM - zéporny ohybovy moment
Dimenzovani horni tazené vyztuZe:

Ny, = 6,66 PR10 Agp=
Ny, = 0 @R10 A,y =
Dimenzovani dolni tlacené vyztuze:

n,= 0 @R12 A, =
Posouzeni:

Mgy = 46,21 kNm > Mgy =

30 kN

30 kN

30 kN

5,23 cm’
0,00 cm”

0,00 cm”

45 kNm

NAMAHANI SMYKEM - oblast zdporného ohybového momentu

Smykova tunosnost betonu bez smykové vyztuze:

Veae = 106,93 kN > V=

16

60 kN

VYHOVUIJE 54,5%

VYHOVUJE
Konstrukéni smykova vyztuz

28,5%

VYHOVUJE 3,3%

NEVYHOVUIE  #HHHHHHHHH

VYHOVUIJE 97,4%

VYHOVUJE 56,1%
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Geometrie modelu
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Materialy
Jméno | Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz.| Charakteristicka valcova pevnost v
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] tlaku fck(28)
[kg/m3] [MPa]
C30/37 |Beton 2500,0( 3,2800e+04(0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka mez kluzu
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] fyk
[kg/ms] [MPa]
B 500B |Vyztuzna ocel 7850,0( 2,0000e+05(0,2 8,3333e+04 0,00 500,0
LC2 — max. G LC3 —min. G

J

2%
T

LY
N,

IV

./

LC4 — zemni tlak (smér x)

Load cases
Name Description | Action type | LoadGroup | Load type [ Direction
Lc1 vl. tiha Permanent LG1 Self weight |-Z
Lc2 max. G Permanent | LG1 Standard
LC3 min. G Permanent | LG1 Standard
LC4 zemni tlak LG1
Combinations
Name Description Type Load cases Coeff.
&
CO1 |[udnosnost - max. G EN-ULS LC1 - vi. tiha 1,00
(STRGEO) 102 - max G 1,00
Set B .
LC4 - zemni tlak 1,00
CO2 |dnosnost - min. G EN-ULS LC1 - vi. tiha 1,00
(STR/GEO) N -
Set B LC4 - zemni tlak 1,00
LC3 - min G 1,00
CO3 |char. - max. G EN-SLS LC1 - vi. tiha 1,00
Characteristic |5 - max G 100
LC4 - zemni tlak 1,00
CO4 |char. - min G EN-SLS  [LC1 - vi. tiha 1,00
Characteristic || G4 . zemni tiak 1,00
LC3 - min G 1,00
CO5 |lin. Unosnost - max. G |Linear - LC1 - vl tiha 1,35
ulimate LC2 - max G 135
LC4 - zemni tlak 1,35

18

|£ [kNImA2]
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00
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VAN

%

XK

LC4 — zemni tlak (smér y)

qy [kN/m~2]
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Vnitini sily — charakteristické hodnoty

mxD+-max [kNm/m] mxD-max [kNm/m]

91 £
% 70
70 3
85 &
60 55
55 i
50 &
b “
« 3
35 30
30 ot
25 #
20 15
15 7|,
10 5

B 0

0 64

24

Vz,k

My .k




'_\ i21063_03 Rekonstrukce vodarenského aredlu, Brno

Vnitini sily — navrhové hodnoty P
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myD-max [kNm/m]
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POSOUZEN{ OBDELNiKOVEHO PRUREZU NA OHYB A SMYK

OZNACENi PROVLAKU:  Di&m hlidace - podzemni st - pata stény - tl. 400mm
MATERIALY:

Beton:  C30/37

Ocel: B500B

VNITRN SiLy:

Meg' = 60 kNm - navrhovy kladny ohybovy moment (pole)

Meg = 110 kNm - navrhovy zaporny ohybovy moment (podpora)

Vey = 75 kN - navrhova posouvajici sila v oblasti kladného ohyb. momentu
Ve = 190 kN - navrhova jici sila v oblasti za ohyb.

GEOMETRIE PRUREZU:

Konstrukéni smykova wztuz

b= im
h= 04m
PRUMER VYZTUZE:
Gu' = 10 mm - tahova (dolni) vyztus na kladny moment, 1. vrstva
RS 12 mm - tahova (dolni) vyztus na kladny moment, 2. vrstva
s’ = 50 mm - svisld vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze
b, = 12 mm - tlakové (horni) vyztuz na kladny moment
b, = 10 mm - smykova vyztus (tfminek) v oblasti kladného momentu
Py = 20 mm - tahova (horni) vyztu# na zaporny moment, 1. vrstva
Guy = 10 mm - tahova (horni) vyztu? na zaporny moment, 2. vrstva
s, = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze
b, = 12 mm - tlakové (dolni) vyztu? na zdporny moment
By = 10 mm - smykova vyztus (tfminek) v oblasti zdporného momentu
KRYTi VYZTUZE:
Coomsuh = 35mm  Chomen' = 45 mm Comsh = 45 mm
Cnom,swd = 35 mm Cromsd = 45 mm Cromsd = 45 mm
NAMAHAN{ OHYBEM - kladny ohybovy moment
Dimenzovani dolni tazené vyztuze:
Ny = 8 @R10 Ay = 6,28 cm’
ny,= 0 PR12 Ago= 0,00 cm?
Dimenzovani horni tlaéené vyztuZe:
n, = 0 @R12 A= 0,00 cm?
Posouzeni:
Mg’ = 93,75 kNm > M= 60 kNm VYHOVUJE 64,0%|
NAMAHANI - oblast kladného ohybovéh
ykova u betonu bez smykové vyztuze:
Vg = 156,12 kN > Vg = 75 kN VYHOVUJE 48,0%
Konstrukéni smykova vyztuz
Unosnost tlakovych diagonal:
cot(8)= 14 = 355 °
o= 90 ° => cotla)= 0,0
Vegmar = 1714,00 kN > V= 75 kN VYHOVUJE 4,4%
Navrh tfminka:
N = 0@RI0 - potet stiihii 1 timinku
Asy = 0,00 cm?
Sow = 150 mm
Posouzeni:
Vigs' = 0,00 kN < Veg'= 75 kN NEVYHOVUJE st
NAMAHAN{ OHYBEM - zaporny ohybovy moment
Dimenzovani horni taZené vyztuze:
ny, = 6,66 PR20 Ay = 20,92 cm’
= 0 gR10 A= 0,00 cm’
Dimenzovani dolni tlaéené vyztuze:
n, = 0 gR12 A= 0,00 cm”
Posouzeni:
Mgg = 293,16 kNm > Mg = 110 kNm VYHOVUJE 37,5%
NAMAHAN{ SMYKEM - oblast zdporného ohybového momentu
ykova u betonu bez smykové vyztuze:
Viao = 191,79 kN > V= 190 kN VYHOVUJE 99,1%

~Ohybovy moment r Tahova vyztuz

Mg  [ml | 82 A, Imm’] | 1608 |
rRozméry prufezu ¢ fonm) L‘

b [mm] ‘ 1000 (2 [mm] ‘ 47

h (mm] 400 d  [mm] a7 |
~Parametry materiald g Lo [ 125 ‘

E, e ‘ﬂ  Tlakova vyztuz

E.n [MPa] | 33000 A, Imm’ | o |

fuer [MPa] 2. d*  [mm] 0o |
rKoeficienty

ky 04 |~ «k,; 08|~ R

1 j— VYPOCET
Trhliny vzniknou (Mcr = 81.7 KNm).
Sifka trhlin wk = 0.1632 mm.

Protlaceni — strop tl. 300mm

ZatiZeni zpusobujici protlaceni Vgg = 300 kN
Podil dynamického zatizeni Veggyn = 0 kN
Zatizeni zpusobujici protladeni je rovnomémé rozloZeno jen na aktivni kriticky prufez

Soucinitel excentricity zat. b =120
Tloustka desky h =300 mm
Uginna vyska prifezu d =239 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 35; 35 mm

Material
Beton C30/37 (fy = 30,0 N'mm?)
Ocel B500 (f, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(p,P,)'?=(0,56-0,56)"* = 0,56 %

A, = 13,4 cm?m (~016/150 mm); A, = 13,4 cm*m (~016/150 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem "Uout"
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovému zficeni:
Veg /1,411, = 43 cm?

Posouzeni na protlac¢eni dle EC2:2014 + ETA

Faktor k K = min{1+(200/d)'?; 2} = 1,91
Vliv tioustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,04
Faktor Cry Crac =0,18/y, = 0,12

Vo = (0,0525/y,) > fck' = 507,9 kN/m?
Vrge = MaX{Cry oK (P T)"™; Vyn} = 588,6 kN/m?

Minimalni Gnosnost betonu
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Unosnost betonu
Unosnost betonu

Kriticky obvod u_
Kriticka vzdalenost
Délka kontrolovaného obvodu
Pusobici posouvajici sila
Unosnost betonu
Maximalni unosnost

U =0717m
Vrdemaxwo = 0:4V-fy = 4224,0 kN/m'
VRdcmaxuo = VRd.cmaxuo'dUp = 723,8 kN

a.;y =2,0d = 478 mm

U = 1,468 m

Vegn = BV = 360,0 kN

Vgt = Vra.ed"Ugn = 206,5 kN

Vramaxeit = VRaceit (CRac=0,12) 1,96 = 404,7 kN

MIn{VRy c.orts VRd cmaxuo} = 206,5KN < Ve g =360,0kN < Vg may iy =404,7kN
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

3x Schock BOLE U 14/230-5/A850-CV35
Posouzeni inosnosti oceli
Vig 5 =360,0KN < Vig o e =M, Ne A, £,a/N=387KN
Vnéjsi kontrolovany obvod Uy s + 1.54)

Délka vyztuzené oblasti

Délka kontrolovaného obvodu

Souginitel excentricity zat. b

Pusobici posouvajici sila

Unosnost betonu

Unosnost betonu
Veg on=330,0kN S Vigy ¢ 0=349,1kN
Délka vyztuze proti protlaeni je dostateéna

Is =765 mm
Uy = 2,482 m
B g = max{1/(1,2+R/40-,/d)-B; 1,1} = 1,10
Vegout = Breg'Veq = 330,0 kN
Vagcout = MaX{Crg ¢ ot K (PF)"™; Vi) = 588,6 kN/m?
VRacout = VRacou Yo = 349,1 kN

21
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B.2.4 SPOJOVACI KRCEK K VODOJEMU 3

Geometrie modelu

3000

Materialy
Jméno | Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz.| Charakteristicka valcova pevnost v
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] tlaku fck(28)
[kg/ms] [MPa]
C30/37 [Beton 2500,0] 3,2800e+04|0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka mez kluzu
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] fyk
[kg/ms] [MPa]
B 500B |Vyztuzna ocel 7850,0| 2,0000e+05]0,2 8,3333e+04 0,00 500,0
Cross-sections
Name cs1
Type Obdéinik
Detailed 300; 1000
Hem matenal C30B37
Fabrication oonaete
Use 20 FEM analysis *x
T
A [mf] 3.0000e-01
Ay, z [nf] 2,5000e-01 2,5000e-01
1y, z [mf] 2,2500e-03 2,5000e-02
T w [nF], t [nv] 0,0000e+00 7,2991e-03
Wel y, z [n] 1,5000e-02 5,0000e-02
Wpl y, z [m¥] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy z [mm 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mml 500 150
a [deg] 0.00
A L, D [mim] 2,6000e+00 25000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Load cases
Name | Descripion | Action type | LoadGroup | Load type | Direction
LC1 vi. tiha Permanent  [LG1 Self weight [-Z
LCc2 zemni tiak | Permanent [LG1 Standard
Combinations
Namme | Description Type Load cases Coeff.
€
CO1 |dnesnogt EN-ULS LC1 - W. tha 1,00
(STRIGEO)  |1¢o - zemni tiak 1,00
Set B
CO2 |char, ENSLS LC1 - . tha 1,00
Charaderisic | |09 . zemni tiak 1,00
CO3 |lin. dnosmost | Linear - LC1 - Wl. tha 1,35
ytimati LC2 - zemni tiak 135
CO4 |lin. char. Linear - LC1 - W. tha 1,00
semviceabilty |ico - zemni tiak 1,00
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LC2 — zemni tlak
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Vnitini sily — charakteristické hodnoty
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Vnitini sily — navrhové hodnoty
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POSOUZEN{ OBDELNIKOVEHO PRUREZU NA OHYB A SMYK

0ZNACENI PRUVLAKU: Spojovaci kréek tl. 300mm

MATERIALY:

Beton:  C30/37

Ocel: B500B

VNITRNI SiLY:

Mgy = 35 kNm - navrhovy kladny ohybovy moment (pole)

Mgy = 45 kNm - ndvrhovy zéporny ohybovy moment (podpora)

Veg' = 75 kN - ndvrhova posouvajici sila v oblasti kladného ohyb. momentu
Veg = 113 kN - ndvrhova posouvajici sila v oblasti zaporného ohyb. momentu

GEOMETRIE PRUREZU:

b= im

h= 03 m

PRUMER VYZTUZE:

b1y = 12 mm - tahovd (dolni) vyztuz na kladny moment, 1. vrstva
b1y = 12 mm - tahovd (dolni) vyztuz na kladny moment, 2. vrstva

s’ = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze

b, = 12 mm - tlakova (horni) vyztuz na kladny moment

b, = 10 mm - smykovad vyztu? (tfminek) v oblasti kladného momentu
b1y = 12 mm - tahovd (horni) vyztuz na zéporny moment, 1. vrstva
b1y = 10 mm - tahovd (horni) vyztuz na zéporny moment, 2. vrstva

Sy = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze

b, = 12 mm - tlakova (dolni) vyztuZ na zaporny moment

Do = 10 mm - smykovd vyztu? (tfminek) v oblasti zdporného momentu

KRYTI VYZTUZE:

Crom,swh = 30 mm 40 mm 40 mm

Chom,sw,d = 30 mm Chom,sd = 40 mm 40 mm

NAMAHANI OHYBEM - kladny ohybovy moment

Dimenzovani dolni taZzené vyztuze:

nyy= 6,66 PR12 A= 7,53 cm’

ny,= 0 #R12 Agy= 0,00 cm*

Dimenzovani horni tlaéené vyztuie:

n, = 0 gR12 A= 0,00 cm’

Posouzeni:

Mgg' = 80,50 kNm > Mg = 35 kNm VYHOVUJE

NAMAHANI SMYKEM - oblast kladného ohybového momentu

Smykova Unosnost betonu bez smykové vyztuze:

Vg, = 126,25 kN > Veg' = 75 kN VYHOVUJE
Konstrukéni smykova vyztuz

V] tlakovych di al

cot(®)= 1,4 = 355 °

o= 90 ° => cot(@)= 0,0

Vegmax = 1227,73 kN > Veg' = 75 kN VYHOVUJE

Navrh tfminka:

n,,, = 2 @R10 - polet stfihd 1 tfminku

A, = 1,57 cm’

Sew = 150 mm

Posouzeni:

Vegs' = 156,69 kN > Veg' = 75 kN VYHOVUJE

NAMAHANI OHYBEM - zaporny ohybovy moment

Dimenzovani horni taZené vyztuZe:

ny= 8 @R12 Ags= 9,05 cm®

= 0 @R10 Ay = 0,00 cm’

Dimenzovani dolni tlaéené vyztuZe:

n,= 0 #R12 A= 0,00 cm*

Posouzeni:

Mgq = 96,05 kNm > Mg = 45 kNm VYHOVUJE

NAMAHANI SMYKEM - oblast zaporného ohybového momentu

Smykova Unosnost betonu bez smykové vyztuze:

Veg,e = 126,71 kN > V= 113 kN VYHOVUJE

24

43,5%|

59,4%

6,1%!

47,9%|

46,9%!|

89,2%

Ohybovy moment Tahova vyztuz

M [kNm] | 35 A, Mm% | 905
Rozméry prufezu 1 ¢ fmm] | 12
b [mm] 1000 c [mm] 40
h [mm] | 300 d [mm] 254
rParametry materiald S mm] 125
Es [MPa] ﬂ r Nakova vyztuz
E., [MPa] | 33000 A [mm? 0
foer [MPa] 2.9 d’ [mm] 0
rKoeficienty
ke 04 |v k08 |v —
— VYPOCET

Trhliny nevzniknou (Mcr = 45.2 KNm).
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B.3 VSTUP DO VODOJEMU 2

Geometrie modelu

.
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= Arm—g \ xv ok
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3.5000¢-001
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3.4500e-001
3.4000e-001
3.3500e-001
3.3000e-001
3.2500e-001
3.2000e-001
3.1500e-001 4
3.1000e-001
3.0500e-001

" | 3.0000e-001
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Materialy

Jméno | Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz.| Charakteristicka valcova pevnost v

hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] tlaku fck(28)
[kg/ms] [MPa]
C30/37 [Beton 2500,0| 3,2800e+04|0,2 1,3667e+04 0,00 30,00
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka mez kluzu
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] fyk
[kg/m3] [MPa]

B 500B |VyztuZzna ocel 7850,0( 2,0000e+05(0,2 8,3333e+04 0,00 500,0

LC2 -max. G

e Ul Yoy :
s
iw: Ty

¥
T
" L BN

LC4 — zemni tlak (smér y)

Load cases
Name Description | Action type | LoadGroup | Load type Direction
LC1 vl tiha Permanent LG1 Self weight (-Z
LC2 max. G Permanent | LG1 Standard
LC4 zemni tlak | Permanent LG1 Standard

Combinations

Name Description Type Load cases Coeff.
1
CO1 |dnosnost - max. G EN-ULS LC1 - vl. tiha 1,00
(STRIGEO) |62 - max G 1,00
Set B A
LC4 - zemni tlak 1.00
CO2 |dnosnost - min G EN-ULS LC1 - vi. tiha 1,00
(STR/GEQ) _ :
Set B LC4 - zemni tlak 1,00
CO3 |char. - max. G EN-SLS LC1 - vl. tiha 1,00
Characteristic LC2 - max G 1.00
LC4 - zemni tlak 1,00
CO4 (char. - min. G EN-SLS o LC1 - vl. tiha 1,00
Characteristic || 4 . zemni tlak 1,00
CO5 |[lin. dnosnost - max. G Linear - LC1 - vl tiha 1,35
uttimate LC2 - max G 1,35
LC4 - zemni tlak 1,35
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Vnitini sily — charakteristické hodnoty I s T

50

50

Vnitini sily — charakteristické hodnoty — nahradni modely (vyseky)
Vz,k
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Vnitini sily — navrhové hodnoty
mxD+-max [kNm/m] mxD-max [kNm/m]

8 0

60

myD--max [kNm/m]

%

Vnitrni sily — navrhové hodnoty — nahradni modely (vyséky
Vz,d
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(0ZNACENT PROVLAKU:
MATERIALY:

Beton: C30/37

Ocel: B5008
VNITRNI SiLY:

Mey' = 50 kNm
Mey = 120 kNm
Veo' = 75 kN
Ves = 150 kN

GEOMETRIE PROREZU:

b= im
h= 0,35 m
PRUMER VYZTUZE:
by, = 12 mm

POSOUZEN{ OBDELNiKOVEHO PRUREZU NA OHYB A SMYK
Vstup do vodojemu 2 - svisly smér - pata stény - tl. 350 mm

- navrhovy kladny ohybovy moment (pole)

- navrhovy zaporny ohybovy moment (podpora)

- ndvrhova posouvajici sila v oblasti kladného ohyb. momentu
- ndvrhova posouvajici sila v oblasti zaporného ohyb. momentu

- tahova (dolni) vyztuz na kladny moment, 1. vrstva
0 mm - tahova (dolni) vyztuz na kladny moment, 2. vrstva

50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze

b, = 0 mm - tlakova (horni) vyztuz na kladny moment
b, = 10 mm - smykova vyztu? (tfminek) v oblasti kladného momentu
b, 1 = 16 mm - tahova (horni) vyztu na zaporny moment, 1. vrstva
b1, = 0 mm - tahova (horni) vyztuZ na zaporny moment, 2. vrstva
5 = 50 mm - svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze
b, = 0 mm - tlakova (dolni) vyztuz na zdporny moment
s = 10 mm - smykova vyztuz (tfminek) v oblasti ziporného momentu
KRYTi VYZTUZE:
Coom,swh = 30 mm Coomsh = 40 mm Coomsh = 40 mm
Chom,sw,d = 30 mm Croms,d = 40 mm Coomps,d = 40 mm
NAMAHANI OHYBEM - kladny ohybovy moment
Dimenzovani dolni taZené vyztuie:
ny.= 8 gR12 Ay = 9,05 cm’
ny,= 0 gRO A, = 0,00 cm’
Dimenzovani horni tlaéené vyztuze:
n, = 0 @RrO A= 0,00 cm’
Posouzeni:
Mgq' = 115,72 kNm > Mg' = 50 kNm VYHOVUJE
NAMAHAN{ SMYKEM - oblast kladného ohybovéh

ykova G betonu bez smykové vyztuie:
Viao = 142,04 kN > Veg' = 75 kN VYHOVUJE

Konstrukéni smykova vyztuz

U tlakovych di al
cot(8)= 14 = 355 °
o = 90 ° => cotfa)= 0,0
Vegmax = 1469,24 kN > Veg' = 75 kN VYHOVUJE
Navrh tfminka:
Ny, = 2 @R10 - pocet stfihd 1 tFminku
A = 157 cm’
Sow = 150 mm
Posouzeni:
Vags' = 187,51 kN > Ved'= 75 kN VYHOVUJE
NAMAHANI OHYBEM - zéporny ohybovy moment
Dimenzovani horni taZzené vyztuie:
nyi= 8 PR16 Ay = 16,08 cm’
o= 0 RO Agp= 0,00 cm’
Dimenzovani dolni tlaéené vyztuze:
n,= 0 RO A= 0,00 cm’
Posouzeni:
Mgq = 198,98 kNm > Mg = 120 kNm VYHOVUJE
NAMAHANI SMYKEM - oblast zdporného ohybového momentu

ykova G betonu bez kové vyztuze:
Veae = 165,56 kN > V= 150 kN VYHOVUJE

43,2%)

52,8%)

5,1%|

40,0%)

60,3%

90,6%

29

~Ohybovy moment ———

r Tahova vyztuz

M [kNm] | 90 | A, [mm? | 1608
~Rozmeéry prifezu—— ¢ (mm] ’ 16

b (mm] | 1000 c [mm] { 40

h (mm] | 350 | d [mm] ] 302
rParametry materiala S (mm] L

Eq [MPa] ‘ 200000 ‘ r Tlakova vyztuz

Ecn [MPal | 33000 | A, i [ o

faor MPAl | 29 | a° m [ o |
rKoeficienty —————————

ki 04 |+] «;08]~

VYPOCET

Trhliny vzniknou (Mcr = 63 KNm).
Sifka trhlin wk = 0.185 mm.
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B.4 OCELOVE SCHODISTE VODOJEMU 2

Geometrie schodisté

/

e @
. Ty)
<
s}
Prurezy
Jméno cs2
Tk cs1 = UPE120
P 300 Zdroj_hodnot Baumen mit_Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabele 1/ Sakgiter AG
Zdro_hodnot Stahl_im Hochbau / 14 Aufiage Band | / Teil 1 Material S 2%
AN, _S23% Vroba Valcovany
Vyvobe valcovany Posudek rovinného vzpéru yy 3
Posudek rovimného vapéry yy L] Posudek rovinného vzpéru zz c
Posudek rovinného vzpéru z-z __¢c Kiopent Vjchod
ﬁfiimm MKP vjpodst Ajono? Pouzit 2D MKP_vjpotet <
= A [m] 1,5400e-03
: [mg = 53350:03 ~ Ay, z [m] 9.1650e-04 6.18616-04
Tr S0e0s iEwess] [ — e e
1w [, t ] 7.8943e-08 3,7400e-07 = - -
L . el oo Zioe o
e N 0 - ["“ezls ZUSS fmm) o &0
< [ng] — im = AL D [m¥m] 4.5070e-01 4588501 ]
T Ee 20T
Mpiz_+, - [Nm] 30521,03 30521,03 M [Win) 5620.02 580.@
Materialy
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.
[kg/ms] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,00| 2,1000e+05]0,3 8,0769e+04 0,00
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pasobeni Ridici zat. stav
LC1 Vlastni vaha  [Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Stupné Stalé LGA1 Standard
LC3.1 Uzitné | Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC3.2 |Uzitné Il Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC4 Zabradli Stalé LG1 Standard
Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
[
CO1 Unosnost EN-MSU LC1 - Vlastni vaha 1,00
(STR/GEO) LC2 - Stupné 1,00
Soubor B LC3.1 - Uzitné | 1,00
LC4 - Zabradli 1,00
LC3.2 - Uzitné Il 1,00
CcO2 char. EN-MSP LC1 - Vlastni vaha 1,00
charakteristicka |LC2 - Stupné 1,00
LC3.1 - Uzitné | 1,00
LC4 - Zabradli 1,00
LC3.2 - Uzitné Il 1,00
CO3 lin. tnosnost |Linearni - LC1 - Vlastni vaha 1,35
unosnost LC2 - Stupné 1,35
LC3.1 - Uzitné | 1,50
LC4 - Zabradli 1,35
LC3.2 - Uzitné Il 1,50

30




EAN

i21063_03 Rekonstrukce vodarenského arealu, Brno

LC2 - stupné
8 3% g 2% 36 §§

S
Vnitrni sily - Nx,d
\
% S
5 <S5 o
© < l& 0
I i
I Tﬁ‘ i h
AT & O (€
\&y S >
\ | o
-~
¥
B

W
KTy
\\N!!.J o
] i 3,
o2} ] K
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S %

LC3 - uzitné |

Q o
< )
A 75
oo o o !
[ <+ <
2 o o
~ [
]
‘|
p\\
LC5 - zabradli
o
[eNe) Oé
22 Q9 o Tf
3 gg 11 22 88
2 S8 g T T
| 7T @9
W
“‘,

| —1,00

Vnitini sily - My,d

w - 25,3 mm < wim = Ln/250 = 8500/250= 34 mm => vyhovuje
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Reakce - CO1

0'86 £, - //'</ // — \ \I
08—~ !
0'86 T ~
\ \0,8 Te) N
2 <
3 [aN}
M

30,33

Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
|Prvek B3  [3,837m U300 [s235 [co1/1 [0,86- |

Diléi soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prirezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v knihovné
materialdi.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoctené | Jednotka
N,Ed 2,37 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed -4,58 kN
T,Ed 0,01 kNm
My,Ed 66,50 kNm
Mz,Ed -0,14 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky 23,60
Trida 1 limit 71,64
Trida 2 limit 82,49
Trida 3 limit 115,08

=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Siiky a tloustky 4,63
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,91

=> vnéj§i pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prirezu

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 5,8800e-03  [m"2
Npl,Rd 1381,80 kN
Nu,Rd 1524,10 kN
Nt,Rd 1381,80 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 6,4200e-04  |m"3
Mpl,y,Rd 150,87 kNm
Jedn. posudek 0,44 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1,2988e-04  |m*3
Mpl,z,Rd 30,52 KNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,2000e-03  [m*2
Vpl,y,Rd 434,17 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,0960e-03__|m"2
Vpl.z,Rd 420,06 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd 1381,80  |kN
Mpl,y,Rd 150,87 kNm
Mpl,z,Rd 30,52 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,44 + 0,00 = 0,45 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitni tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky 23,60
Trida 1 limit 71,64
Trida 2 limit 82,49
Trida 3 limit 115,08

=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Siiky a tloustky 4,63
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,91

=> vnéj§i pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
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Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 5.3500e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 230.43 KNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.74

Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

KFivka klopeni d

Imperfekce Alfa,LT 0.76

Redukéni souginitel Chi,LT 0.62

Unosnost na vzpér Mb.Rd 77.72 kNm
Jedn. posudek 0.86 -

Parametry Mcr
Délka klopeni 3.837 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.36
C2 0.07
C3 1.00

Pozn Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hw/t 26.800

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek oceli

Dimenze ocelovych nosniki plati i pro ocelové schodisté vodojemu 3.
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B.5 OCELOVE SCHODISTE VODOJEMU 1

Geometrie schodisté

3459

Prirezy

Jméno cs1 Typ UPE120
Typ UPE180 Zdroj hodnot Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / Sakgiter AG
Zdro] hodnot Baumen mit_Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / Saizgitter AG i _S 2%
Materal S5 Wroba vaicovany
Vjroba Véicovany Posudek rovinného vzpéru yy c
Posudek rovinnsho Vapsiilyy < Posudek_rovinného vzpéru zz c
Posudek rovinného vzpéru_zz C Kopeni Vychozi
Kigpeni Vychoai Pouzit 2D MKP_vypocet x
Pouzit 2D MKP_vypocet x

A [m7 1.5400e-03

A [m?] 2.5100e-03 Ay, z [m] 9.1650e-04 6.1861e-04
Ay, z[m] 1.4635e-03 1,00946-03 1y, z [m] 3,6400e-06 5,5400e-07
Ty, z [ 13530605 1.44006-06 Tw [m9, t [m§ 1,1972e-00 2,00006-08
1w [mf], t [mf] 7.1582e-09 6,9900e-08 Wel y, z [m’] 6.0600e-05 1,3800e-05
We y, z [m?] 1,5000e-04 2,8600e-05 Wwpl y, z [mY) 7.0300e-05 2,4800e-05
Wpl y, z [m7] 1,7300e-04 5,1300e-05 dy z [mm] 42 0
dy, z [mm] 52 0 ¢ YUSS, ZUSS [mm] 20 60
c YUSS, ZUSS [mm] 25 920 a [deg] 0.00

a [deg] 0,00 AL, D [m¥m] 4,5070e-01 4,50656-01
AL, D [m%m] 6.3870e-01 6,38656-01 Mply +, - [Nm] 16539,9% 16539.96
Mply +, - [Nm] 40673,01 40673,01 Mpiz +, - [Nm] 5829,02 589,
Mplz +, - [Nm] 12056,10 1205610

Jméno sloup_HEA

Typ HEA100

Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995

Material S 2%

Wyroba vélcovany

Posudek_rovinného vzpéru_yy b

Posudek rovinného vzpéru zz C

Kigpeni Vychozi

Pouzit 2D MKP_vypocet x

A [m7 2,1200e-03

Ay, z [m] 1,6076€-03 5,3156e-04

Ty, z [m] 3,4900€-06 1,3400e-06

I w [m9], t [mg 2.5813e-09 5,2400e-08

We y, z [m?] 7 2800e-05 2,6800e-05

Wil y, z [m?] 8,2917e-05 4,1125e-05

d y, z [mm] 0 [

c YUSS, ZUSS [mm] 50 48

a [deg] 0,00

AL, D [m¥m] 56100e-01 5,6130e-01

Mply +, - [Nm] 19527.28 19527,28

Mplz +, - [Nm] 967168 9671,68

Materialy

Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,00| 2,1000e+05]0,3 8,0769e+04 0,00
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pasobeni Ridici zat. stav

LC1 Vlastni vaha  [Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 Stupné Stalé LG1 Standard

LC3.1 Uzitné | Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

LC3.2 |Uzitné Il Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

LC4 Zabradli Stalé LG1 Standard
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Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soué.
[-]
COf1 unosnost EN-MSU LC1 - Vlastni véaha 1,00
(STR/GEO) LC2 - Stupné 1,00
Soubor B LC3.1 - Uzitné | 1,00
LC4 - Zabradli 1,00
LC3.2 - Uzitné Il 1,00
Cc0O2 char. EN-MSP LC1 - Vlastni vaha 1,00
charakteristicka |LC2 - Stupné 1,00
LC3.1 - Uzitné | 1,00
LC4 - Zabradli 1,00
LC3.2 - Uzitné Il 1,00
CO3 lin. tnosnost |Linearni - LC1 - Vlastni vaha 1,35
Gunosnost LC2 - Stupné 1,35
LC3.1 - Uzitné | 1,50
LC4 - Zabradli 1,35
LC3.2 - Uzitné Il 1,50
LC2 - stupné LC3 - uzitné |
o N
o T N
N SRR
< S oL &ok T
$ o }@@\
5T

<L/

LC4 - uzitné Il LC5 - zabradli

Vnitini sily - Nx,d Vnitini sily - Vz,d Vnitini sily - My,d
5
w5
Y LR
) O\QQ[\
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Pruzna deformace

&

W = 3,7 mm < wim = Ln/250 = 4500/250= 18 mm => vyhovuje

Reakce - CO1
0122 <
i <
g
5 ora,,
~0 M
'Y, ~N [0
501 800
M [qVl ~
$ N s 8 0195
2 13 v

X

Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
|Prvek B1  [4,608m |UPE180 [S235 [CcO1/1 [0,40- |

Dil¢i soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Gnosnost prafezu
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v knihovné
materialdi.

..::POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 1.536 m
Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka

N,Ed -1,12 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 1,37 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 7,11 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
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Klasifikace pro navrh prirezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky 24,55
Trida 1 limit 71,46
Trida 2 limit 82,28
Trida 3 limit 121,50

=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Siiky a tloustky 5,48
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéj§i pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2,56100e-03  [m"2
Nc,Rd 589,85 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu p|

ro My

Podle EN 1993-1-1

¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply

1,7300e-04

m~3

Mpl,y,Rd 40,66

kNm

Jedn. posudek 0,17

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,5750e-03 mh"2
Vpl,y,Rd 213,69 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,1188e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 151,79 kN

Jedn. posudek 0,01

NpLRd __ [589.85 [kN
Mply,Rd 40,66 _ |kNm
Mplz,Rd 12,06 |kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,17 + 0,00 = 0,18 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Siiky a tloustky 24,55
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,00

=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1
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Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Siiky a tloustky 5,48
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,00

=> vnéj§i pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych styénikl posuvné  |neposuvné
Systémova délka L 4,608 4,608 m
Soucinitel vzpéru k 2,63 0,84
Vzpérna délka Lcr 12,118 3,873 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 190,97 199,01 kN
Stihlost Lambda 165,05 161,68
Pomérna stihlost Lambda,rel 1,76 1,72
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Géinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér 4.608 m
Ncr, T 728.77 _ |kN
Ncr, TE 173.83  |kN
Relativni $tihlost Lambda, T 1.84
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat téinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro krivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.5000e-04 m~3
Pruzny kriticky moment Mcr 43.08 kNm
Relativni $tihlost Lambda,LT 0.90
Relativni $tihlost Lambda,T 0.17
Relativni $tihlost Lambda,EXTRA 1.07
Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40
Kfivka klopeni a
Imperfekce Alfa,LT 0.21
Redukéni soucinitel Chi,LT 0.62
Unosnost na vzpér Mb.Rd 21.68 kNm
Jedn. posudek 0.33 -

Pozn: Lambda,EXTRA je uréena podle "Navrhového pravidla pro klopeni U profili, 2007".

Parametry Mcr
Délka klopeni 4.608 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.44
C2 0.74
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
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Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.901
kyz 0.601
kzy 1.000
kzz 0.601
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.5100e-03  |m"2
Wy 1.5000e-04 |[m"3
Wz 2.8600e-05 [m"3
NRk 589.85 kN
My,Rk 35.25 kNm
Mz,Rk 6.72 kNm
My,Ed -8.66 kNm
Mz,Ed 0.01 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.000
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.600
CmLT 0.734
Jedn. posudek (6.61) =0.00 + 0.36 + 0.00 = 0.36
Jedn. posudek (6.62) =0.00 + 0.40 + 0.00 = 0.40

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka hodnot
hwi/t 28.909

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek oceli
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C DIMENZE NOSNYCH KONSTRUKCI

DUM HLIDACE

STRECHA (dfevo)
- Krokve 120 x 160 (S. x v.) mm po max. 1,0 m
- Hambalek 120 x 120 mm

NADZEMNI CAST (ZB)
- Stfedni deska ZB tl. 250 mm
- 7B stény tl. 300 mm

PODZEMNI CAST (ZB)
- 7B stény tl. 400 mm
- Podesty 7B tl. 250 mm
- Stropni deska nad 2.PP ZB tl. 300 mm
- ZD tl. 400 mm

Spojovaci kréek (ZB)
- Strop, stény, ZD - tl. 300 mm
h [m]

4.0000e-001
4.0000e-001

nnnnnnnnnn
4.00008-001

3.8000e-001
3.8000e-001

3.6000e-001
3.4000e-001
3.4000e-001
3.2000¢-001
3 -001
3.0000e-001 2000e-00

2.8000e-001 3.0000e-001
2.6000e-001 2.3000e-001

2.5000e-001 2:6000e-001

2.5000e-001
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VSTUP DO VODOJEMU 2

ZB konstrukce
- Obvodové stény tl. 350 mm
- Stropni deska tl. 300 mm
- ZD tl. 350 mm

h [m]
3.5000e-001

3.45006-001
P | 3.4000e-001
3.3500-001
2.30008-001
3.25006-001
3.20006-001
3.15006-001
3.1000e-001
3.05006-001

3.0000e-001

VSTUP DO VODOJEMU 1
7B konstrukce

- Stény tl. 300 mm
- ZDtl. 300 mm

OCELOVA SCHODISTE
VODOIJEM 1
- Sloupy HEA100
- Hlavni nosniky UPE180
- PFicné nosniky UPE120
VODOJEM 2 a 3
- Hlavni nosniky U300
- PFicné nosniky UPE120

Nosné konstrukce nejsou dimenzovany na pozarni odolnost, vSechny nosné konstrukce
musi byt pfipadné dodate¢né chranény dle pozadavk@ PBR.
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