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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly

W [%0] vihkost zemin
WL [%0] vihkost na mezi tekutosti
Wp [%0] vihkost na mezi plasticity
Ip [%] Cislo plasticity
e [1] stupen konzistence
Io [1] relativni ulehlost
v [1] Poissonovo ¢islo
S [1] soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a
oedometrickym modulem
y [kN-m?] objemova tiha
m [0,1-0,5] opravny soucinitel pfitizeni
Eqwr [MPa] modul ptetvarnosti
Eoed [MPa] edometricky modul pretvarnosti
Cefu  [kPa] efektivni (totalni) soudrznost zeminy
ot [°] efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
ke [m-s?] filtra¢ni souinitel
kv [m-s™] koeficient vsaku
Rat [kPa] tabulkova vypoctova tinosnost
pdmax  [Mg.m] objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
Wopt  [%] optimalni vlhkost uréena zkouskou Proctor standard
Pn [Mg.m=] objemova hmotnost vlhké zeminy
Ps [Mg.m=] zdanliva hustota pevnych ¢astic
CBR [%] kalifornsky pomér tinosnosti
IBI  [%] okamzity pomér unosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky byl firmou HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. proveden inzenyrsko-
geologicky prazkum pro projekt vystavby matetské Skoly v Brn¢ Bystrei, pii ulici Nad
Dédinou, k.u. Bystrc, okres Brno-mésto. Cilem pruzkumnych praci bylo zhodnoceni
geologickych pomérii a posouzeni zakladovych zemin v mistech planované vystavby. Hlavnim
vystupem IG prizkumu je stanoveni mechanicko-fyzikalnich a geotechnickych parametra
nalezenych zemin a stanoveni podminek pro zalozeni stavebnich objektd. Soucasti objednavky
bylo také stanoveni radonového indexu pozemku a zhodnoceni vsakovacich podminek pro
moznost utrdceni srazkovych vod. Zprava je soucasti projektové dokumentace a byla
zpracovana na zaklad¢ terénnich prizkumnych praci, laboratornich a polnich zkousek.

Rozsah prizkumnych praci:

- 2 X vrtana sonda do hloubky 8,0 m p.t.

- Odbér vzorki zemin a podzemni vody V ptipadé zastizeni hladiny p.v.

- Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost a
vihkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, konzisten¢ni meze dle CSN EN ISO
17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN 1SO 14689,
CSN 73 6133)

- Zkouska stlacitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5

- Vsakovaci zkouska dle CSN 75 9010

- Stanoveni radonového indexu pozemku (RNDr. Pavel Kratky)

- Vyhodnoceni vysledkti formou zavéreéné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladu:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1:50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace, mapa svahovych nestabilit CGS
- Situa¢ni podklady piedané zadavatelem/projektantem
- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

- CSNISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatiidovani

- CSNISO 14689 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani, popis a klasifikace
hornin

- (CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

- CSNEN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 731005 Inzenyrskogeologicky prizkum

- CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

- (SN 1997-1 Eurokodd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla
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2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Lokalita se nachazi na nezastavéné plose (druh pozemku ostatni plocha) pfi ulici Nad
Dé&dinou, ptesny rozsah stavby nebyl v dobé provadéni prizkumu zndm.

katastralni izemi: Bystrc

obec: Brno

okres: Brno-mésto
kraj: Jihomoravsky

3. PRIRODNi POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska se zajmové Gizemi nachazi v oblasti Brnénska vrchovina,
celku Bobravska vrchovina, podcelku Lipovska pahorkatina, v mirném svahu v nadmotské
vySce mezi cca 263-268 m n. m. Obecny sklon terénu je k SV. Podnebi oblasti je teplé, mirné
suché. Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 8 a 9°C, primérny ro€ni thrn srazek ¢ini 500-550
mm. Z hydrologického hlediska tizemi nalezi k povodi Dunaje a dil¢imu povodi Dyje a je
drénovano fekou Svratkou.

3.2 Geologické poméry

Zaklad geologické stavby podlozi zajmového uzemi tvoii horniny brnénského masivu,
ktery je soucasti rozsahlého granitoidniho komplexu brunovistulika. Zapadni granodioritova
zOna je v zajmovém Uzemi zastoupena biotitickymi az amfibol-biotitickymi granodiority typu
Veverska Bityska. Metabazitovd zéna je predstavovana biotit-amfibolickymi diority a
kfemennymi diority, obvykle epidotizovanymi, a také ultramafity, serpentinity. Misty se
objevuji Zilné horniny — granitové porfyry a granodioritové a dioritové porfyrity. V obdobi
miocénu doslo v oblasti k opakované moiské transgresi a k zaplaveni tektonicky podminénych
depresi, o demZ svédéi denudaéni relikty predeviim spodnobadenské vyplné Reckovicko-
kutimského prolomu. Neogenni sedimenty jsou zastoupeny spodnobadenskymi vapnitymi jily
(tégly) misty s polohami piskil, a také ottnangskymi Stérky a Stérkovitymi pisky. Kvartérni
pokryv tvoii sprase a spraSové hliny, pleistocenni €1 pliopleistocenni Stérkopisky finich teras
a dale deluvialni az splachové smiSené sedimenty.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové tzemi je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy 2242 — Kutfimska kotlina. Zvodnéni souvrstvi miocennich sedimenti je
vazano na dobfe propustna spodnobadenskd piscita az StérkopiscCitd bazalni klastika. Pelitické
sedimenty charakteru jil, vapnitych jila az jilovci plni v systému funkci stropnich ptipadné
bazalnich izolatorti. Hladina podzemni vody je napjatd pievazné s negativni piezometrickou
vyskou. Chemismus vod je charakterizovan ptevahou vod Ca-HCOs typu, celkova mineralizace
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je vyssi, zvySené mohou byt obsahy Zeleza a manganu. Kvartérni pokryv je v Sir§im okoli
tvotfen predevsim sprasovymi sedimenty, které predstavuji méné propustné pokryvy, caste¢né
chranici podzemni vodu pfed znecisténim, popf. zt¢zujici infiltraci do kolektorskych hornin.

3.4 Sesuvna uzemi

Dle registru sesuvii a svahovych nestabilit CGS Geofond nejsou v priizkumném tizemi
vedeny zdznamy o sesuvnych tizemich a svahovych nestabilitach, které by mohly mit negativni
vliv na realizaci zaméru. Nicméné cca 150 m zapadné je registrovano rozsahlé sesuvné tzemi,
k jehoZ oziveni doSlo béhem vystavby sidlisté v 70. letech 20. stoleti. Svahova nestabilita je
zalozena v jilech spodniho badenu, s mocnosti 10 a vice m. Na povrchu se misty mohou
vyskytovat spraSe a sprasové hliny. Sesuv spada do kategorie 1. (A) s moznosti dal$iho rozvoje.
Aktivnim faktorem vzniku je zejména piesyceni siln¢ jilovitych sedimenti v dusledku
vysokych srazek, predispozici jsou litologie a existence starého sesuvného tzemi. K rozsifeni
a oziveni sesuvu doslo v roce 2016 pod navezenou hromadou zeminy z vystavby bytovych
domt v komplexu Panorama, kdy doslo ke zniceni silnice III. tfidy 384 z Bystrce do Veverské
Bitysky.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi prizkumnych praci. Prizkum geologickych a hydrogeologickych poméri vychazel
z dokumentace a vyhodnoceni 2 pruzkumnych vrtanych sond, vsakovaci zkouSky a
laboratornich rozbori zemin. V prostoru planované vystavby byly provedeny inZenyrsko-
geologické sondy J-1 a J-2 do hloubky 8,00 m p.t. (viz Situace provedenych sond). Parametry
provedenych sond jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Terénni €ast prizkumu prob&hla dne 13. 8. 2020 a zahrnovala veSkeré vrtné prace,
dokumentaci sond, vsakovaci zkousku, odbér vzorki zemin a zaméfeni provadénych sond.
Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125 (vrtmistr L.
Nesnidal). Vrtano bylo jadrové, bez vyplachu, s primérem 137 mm. Pro ucely vsakovacich
zkousek byl vrt J-2 docasn¢ vystrojen PVC paznici s perforaci.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
J-1 8,00 m vrtand, jadrove
J-2 8,00 m vrtand, jadrove

Po skonceni vrtnych praci véetné vsakovaci zkousky byly sondy zatamponovany
vytéZenou zeminou a oblast prizkumu upravena. Na zdkladé¢ makroskopického popisu byla
provedena grafickd dokumentace vrti a jejich petrograficky popis je uveden samostatné
v geologické dokumentaci Popis sond, ktera tvofi pfilohu této zpravy. Zaméfeni soufadnic a
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v

nadmoiské vysky geologickych objekti bylo provedeno piistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.:
4627118186). Na zakladé provedenych prizkumnych praci byla zpracovana zavérecna zprava
doplnéna piislusnymi grafickymi pfilohami.

4.2. Odbér vzorku zemin

Béhem vrtnych praci byly odebrany celkem 4 ks porusenych a neporusenych vzorki
zemin pro nasledné laboratorni a zrnitostni rozbory a zatiidéni. Byl proveden zakladni
granulometricky rozbor sitovaci, popf. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN
ISO 14688, CSN EN ISO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost
a vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, stanoveni konzisten¢nich mezi
jemnozrnné slozky (indexové zkousky CSN EN ISO 17892-12). Na neporuseném vzorku
neogenniho jilu byla provedena zkouska stladitelnosti zemin v edometru postupnym
pfitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5.

Vzorky zemin byly ulozeny do odpovidajicich odbérnych nadob a vzorkovacich sacku
a opatfeny identifikacnim Stitkem a nasledné predany ptislusnym laboratofim. Hloubku a misto
odebrani jednotlivych vzorkl zn4zoriuje tabulka €. 2. Po skonceni vSech laboratornich zkousek
byla hmotna dokumentace prizkumu vytazena. Vzorek podzemni vody ke stanoveni agresivity
na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1 nebyl odebran vzhledem k absenci hladiny
podzemni vody v obou vrtech.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka
sonda odbéru typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mp.t)
J-1 5,0-5,3 N 54974 edometricky modul stlagitelnosti
J-1 5,5-5,7 P 891 ZR,1Zk
J-1 7,5-7,8 P 892 ZR
J-2 2,0-2,3 P 893 ZR,1Zk

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, 1Zk — indexové zkousky, P — poruseny, N — neporuseny

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavére¢né zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild, fezl a situa¢nich map byly vyuzity programy Strater v5 a GEO5.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni ¢asti profilu tvofi navazky hlinité, Stérkovité, v¢. betonového panelu, které
zasahuji do hloubky 0,80 — 1,00 m. Kvartérni pokryvy jsou dale zastoupeny hlinitymi pisky
tiidy S4 SM a sprasovymi sedimenty jemnozrnného charakteru tfidy F6 CL. V jejich podlozi
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od 4,00 resp. 3,00 m p.t. byly zastiZzeny neogenni jily tiidy F8 CH, na které navazuji hrubozrnné
sedimenty — pisky a Stérky téidy G3 G-F, S3 S-F. Hladina podzemni vody nebyla narazena.

Nalezené zeminy byly popsany a klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO
14688-1, CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133 ana zakladé petrografického popisu, stratigrafie,
litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkouSek Dbyly zafazeny do naslednych
geotechnickych typd.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

StaFi Popis CSN 736133 | CSNENISO 14688-2 | GT
navazky Y, F6 (Y) Mg, saSi, grclSi 0
kvartér pisky hlinité S4 SM grsiSa 1
jily s nizkou plasticitou F6 CL saclSi, grelSi 2
jily s vysokou plasticitou F8 CH siCl, Cl 3
terciér | pisky s pfimési jemnozrnné zeminy S3 S-F grSa 4.1
Stérky s pfimeési jemnozrnné zeminy G3 G-F saGr 4.2

5.2 Geotechnické parametry zemin

Kvarteér

5.2.1 NavaZky (GT 0)

Navazky hlinité, piscité, Stérkovité (cca do 5 cm), shora s travnim drnem. V piipade
sondy J-1 zastizen v Grovni 0,50 — 0,70 m p.t. betonovy panel. V piipadé provedenych vrtl
dosahuji tyto vrstvy celkové mocnosti 0,80 — 1,00 m. Dle CSN 73 6133 oznageny jako Y, F6(Y),
dle EN ISO 14688-2 popsany jako Mg, grclSi, saSi. Podle CSN 73 6133 tyto vrstvy fadime do
tiidy tézitelnosti I-1I, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 3-5.

5.2.2  Pisky hlinité — 54 SM (GT 1)

Rezavé, Sedorezavé, pievazné stfednézrnné pisky se Stérky do 2 cm, ulehlé.
Zdokumentovany v profilu vrtu J-1 pod navadzkami S mocnosti 1,10 m. Dle CSN 73 6133
klasifikovany jako S4 SM, dle EN 1SO 14688-2 oznaceny jako grsiSa. Tyto sedimenty fadime
dle CSN 73 6133 do I. t¥idy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tiidy
tézitelnosti 4.

Tabulkové vypoctové inosnosti Rgt budou pro tyto zeminy dle Sitky zakladu nabyvat
hodnot Rqt = 175-300 kPa.

5.2.3 Jily s nizkou plasticitou — F6 CL (GT 2)

Svétle hnédé, hnédé, jilovito-prachovité, vapnité zeminy, eolické geneze — sprasSové
hliny, s tuhou konzistenci. Ve vrtu J-1 s drobnymi $térky. Zdokumentovany v profilu vrta J-1,
J-2 od trovné 2,10 resp. 0,80 m p.t. smocnosti 1,90 resp. 2,20 m. Dle CSN 73 6133
klasifikovany jako F6 CL, dle EN I1SO 14688-2 oznaceny jako saclSi, grclSi. Tyto sedimenty
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fadime dle CSN 73 6133 do 1. tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tiidy
tézitelnosti 2.

Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro tyto zeminy pro $itku zékladu <3 m a
hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rqt = 100 kPa.

Pro sprasové zeminy eolického ptivodu je typickym jevem prosedavost — nahlé zmenseni
objemu a zhrouceni struktury vlivem provlhceni ¢i pfitizeni. K prosedani dochazi predevsim
V jemnozrnnych, neulehlych zeminach, které vykazuji vysokou porovitost, nizkou ptirozenou
vlhkost a maji nestalé vazby mezi Casticemi. K prosedani mize dochazet u jemnozrnnych
zemin, vyskytuje-li se néktera z téchto podminek:

e Zemina je eolického ptivodu

e Obsah prachové slozky > 60 % hmotnosti suché zeminy

e (Obsah jilové slozky < 15 % hmotnosti suché zeminy

e Stupen nasyceni Sy < 0,7, mez tekutosti w < 32 %

Zaroven se za nachylné k prosedani povazuji jemnozrnné zeminy, jejichz poérovitost n >

40 % a vlhkost w < 13 %.

Prosedavé zeminy jsou za normalnich podminek dostatecné unosné. Jestlize se vSak
zacne rozpousteét kontaktni tmel (CaCOg), oslabi se strukturni vazby a dojde ke zhrouceni
struktury. Vyznamnym cinitelem je hladina podzemni vody, infiltrace vody do prosedavych
sedimentll z povrchovych nebo podzemnich zdroji (poSkozena vodovodni a kanalizacni
potrubi) a pfitizeni. InZenyrské sité, predevsim ty vedouci vodu, se musi ulozit do kolektoru
S fadnym drenaZnim systémem. Je tfeba se vyvarovat zfizovani vodorovnych ploch, vétsi
odkryté plochy zfizovat se spadem min. 2 % a dbat na zabezpeceni a odvodnéni zakladové jamy
1 odkryvill sprasovych zemin tak, aby nevznikala zamokiena mista.

Terciér
5.2.4 Jily s vysokou plasticitou — F8 CH (GT 3)

Sedé, hnédosedé, vysoce plastické jilovité zeminy — neogenni jily (tégly). Misty
limonitizované, s polohami sadrovct, lepivé. Konzistence zemin byla pevna. Zdokumentovany
Vv profilu vrt J-1 a J-2 pod sprasovymi zeminami od urovné 4,00 resp. 3,00 m p.t. s mocnosti
3,30 resp. 1,00 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F8 CH, dle EN 1SO 14688-2 oznaceny
jako Cl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, dle
RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 3.

Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro tyto zeminy pro Sitku zédkladu <3 m a
hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rgt = 160 kPa.

Na neporuseném vzorku neogenniho jilu byla provedena zkouska stlacitelnosti
v edometru postupnym pfitézovanim dle CSN 17892-5. Edometricky modul Eoeed byl u
odebranych vzorku pro celkovy interval napéti 9,24 MPa, coz odpovida deformac¢nimu modulu
Eder 3,42 MPa. Vysledky provedenych laboratornich zkousek jsou uvedeny v tabulce ¢. 4 a
Vv ptiloze zpravy.
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Tabulka ¢. 4: Vysledky zkousky stlacitelnosti zemin v edometru — neogenni jily

vzorek €. jednotky 54974
sonda . 31
hloubka mp.t. 5,0-5,3
CSN 73 6133 - F8 CH
EN I1SO 14 688-2 - Cl
Eoedl

zatézovaci stupent 0,10 — 0,20 MPa MPa 7,71
Eoed2

zatSzovaci stupeit 0,20 — 0,40 MPa MPa 8,38
Eoed3

zat&zovaci stupeii 0,40 — 0,80 MPa MPa 10,28
Eoed MPa 0.4

cely obor platnosti 0,10 — 0,80 MPa

5.2.5 Pisky s piimési jemnozrnné zeminy — S3 S-F (GT 4.1)

Sedé, rezavé stfednézrmné az hrubozmné pisky prevazné s horninovymi
polopracovanymi klasty, do velikosti 7 cm v obsahu 40-50 %. S podilem jemnozrnné hlinité
slozky do 15 %. Ulehlé, suché. Zdokumentovany v profilu vrtu J-1 od urovné 7,30 m p.t. po
kone¢nou hloubku vrtu s mocnosti 0,70 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako S3 S-F az G3
G-F, dle EN ISO 14688-2 oznaceny jako grSa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do .
tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tfidy tézitelnosti 4.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rqt budou pro tyto zeminy dle Sitky zakladu nabyvat
hodnot Rat = 225-400 kPa.

5.2.6 Stérky s piimési jemnozrnné zeminy — G3 G-F (GT 4.2)

Sedé, rezavé, prevazné horninové klasty do velikosti 12 ¢cm, poloopracované, pis¢ité,
s podilem jemnozrnné pevné slozky do 15 % Ulehlé, suché. Zdokumentovany v profilu vrtu J-
2 od urovné 4,00 m p.t. po koneénou hloubku sondy s mocnosti 4,00 m. Dle CSN 73 6133
klasifikovany jako G3 G-F, dle EN ISO 14688-2 oznaceny jako saGr. Tyto sedimenty fadime
dle CSN 73 6133 do 1. tidy téZitelnosti, dle RTS Ceniku 800-1 do tiidy tézitelnosti 4.

Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro tyto zeminy dle Sitky zakladu nabyvat
hodnot Rqt = 300-700 kPa.

Geomechanické vlastnosti nalezenych zemin jednotlivych geotechnickych kategorii byly
stanoveny na zéklad¢ polnich a laboratornich zkouSek s pfihlédnutim k normovym
charakteristikdm a v zdvislosti na jejich zdokumentované konzistenci a ulehlosti jsou uvedeny
v tabulce ¢. 5. Kompletni vysledky laboratornich zkousek vSech odebranych vzorkl jsou pak
soucasti ptiloh zpravy.
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

geotechnicka kategorie jednotky 1 2 3 4.1 4.2
CSN 73 6133 - S4 SM F6 CL F8 CH S3S-F G3 G-F
C:SN EN ISO 14688-2 ; grsiSa sactS, cl grsa saGr
grclSi

objemova tiha (y)* [kN.m] 18,0 21,0 20,5 17,5 19,0

. ) pevny , . , ,
konzistence/ulehlost ulehly tuha pevna ulehly ulehly
vhodnost do nasypu i PV PV N v v
(CSN 73 6133)
vhodnost do aktivni zony i PV N N PV v
(CSN 73 6133)
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I I I ] ]
t&Zitelnost (RTS Cenik 800-1) - 4 2 3 4 4
ef. thel vnitiniho téeni (der)* [] 28-30 17-21 13-17 30-33 33-38
ef. soudrznost (cer)™ [kPa] 0-10 8-16 6-14 0 0
tot. uhel vnitiniho tieni (¢y)* [°] - 0 0 - -
tot. soudrznost (cy)* [kPa] - 50 80 - -
modul pretvarnosti (Eger)* [MPa] 5-15 3-6 3,42 17-25 90-100
Poissonovo &islo (v)* - 0,30 0,40 0,42 0,30 0,25
prevodni souéinitel (B)* - 0,74 0,47 0,37 0,74 0,83
souéinitel pfitizeni (m)* - 0,3 0,5 0,2 0,3 0,3
(ROulkoVA WPOSIOVARROSIOST | fipy | 175-300 | 100 160 | 225-400 | 300-700

dt

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) normové charakteristiky jsou odvozeny na zdakladé
odborného posouzeni geologem, prip. z vysledkii laboratornich zkousek (neogenni jily)

Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pid skupiny S a G zvysit hodnoty o
2,5nasobek a u zakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napeti od tihy zdakladové pudy lezici mezi skutecnou a
predpokladanou zdakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je $irka zakladu,
tabulkovd hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zdakladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelna vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni Sitka zakladu,
Jje mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.
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6. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody nebyla na lokalité naraZena provedenymi prazkumnymi
sondami az do jejich kone¢nych hloubek. Podzemni voda nebyla detekovana ani jako ustalena
po dokonceni pruzkumnych praci.

Pro zakladni zhodnoceni vsakovacich pomérti geologického prostiedi bylo pro odebrané
vzorky zemin provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody Carman-Kozeny a dle
Jakyho (ze zrnitostnich kiivek). Hodnota koeficientu filtrace vzorka sprasovych prachovitych
zemin tiidy F6 CL byla stanovena v fadu 107 m/s a lze je zafadit na zakladé klasifikace podle
J. Jetela (1982) [4] do tiidy propustnosti VI, kterou charakterizuje prostiedi slabé propustné.
V piipad€¢ neogennich vysoce plastickych jilt tfidy F8 CH jsou hodnoty koeficientu filtrace
vfadu 10° m/s a lze je zafadit do tiidy propustnosti VIII — prostiedi nepatrné propustné.
Relativné propustnéjsi prostiedi pedstavuji Stérkopisky na bazi prizkumnych sond, kdy byla
uréena hodnota koeficientu filtrace pro zeminy tfidy S3 S-F v #adu 10 m/s a byly zatazeny do
ttidy propustnosti IV (prostiedi mirné€ propustné).

Na niZe polozeném vrtu J-2 byla provedena vsakovaci zkouska s proménnou hladinou
ve smyslu normy CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srazkovych vod, ktera méla ovéfit moznosti
vsakovani srazkovych vod do geologického prostfedi. Vrt byl provizorné vystrojen PVC
pazenim o priméru 110 m, s perforaci. Protokol dokumentace vsakovaci zkousky je soucasti
ptiloh.

Vypocet koeficientu vsaku se provadi dle rovnice:

_ sz -1
ko= 2% [m-s7]

kde kv = koeficient vsaku

Quk = piitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky v m®/s

A = zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky v m?

Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje
vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostiedi v nesaturované zoné, tedy i rychlost
infiltrace sraZkové vody ve vsakovacim zafizeni za atmosférického tlaku. Vsakovaci zkouSkou
v profilu vrtu J-2 byl zjistén koeficient vsaku s hodnotou 4,20-10° m/s.

Piirodni poméry na lokalité Ize z hlediska vsakovani dle CSN 75 9010 hodnotit
vzhledem Kk vyskytu zemin s rozdilnymi fyzikalné chemickymi a hydrofyzikalnimi vlastnostmi
jako slozité. Dle metodiky pro vsakovani destovych vod, mapy potencialniho vsaku [16] lze
charakterizovat miru vsakovani ve svrchnich ¢astech jako kod vsaku 5 — sprase. Tato metodika
uvadi jako vhodné feseni piredevsim pomoci prirode blizkych opatieni, kdy se jedna o plosné
vsakovani ptfes pudni profil, ploSné vsakovani ptes technické prvky (napf. zatraviiovaci
tvarnice), vsakovaci prulehy ¢i retencni nadrze. Realizace podzemnich vsakovacich zatizeni
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formou vsakovacich ryh a prostor vyplnénych stérkem ¢i vsakovacimi bloky je hodnocena jako
podmineéné vhodna zejména s ohledem na hodnotu koeficientu vsaku. Podstatné je piedevsim,
aby vsakovana voda méla kam odtékat, aniz by ohrozila okolni stavebni objekty a pozemky.

Zaroven je tfeba dodrzet minimalni mocnost nesaturované zony mezi trovni vsaku a trovni
hladiny podzemni vody. Dle Technické pomiicky k ¢innosti autorizovanych osob, tykajici se
srazkovych vod a urbanizace krajiny [17], hodnoty koeficientu vsaku lepsi nez 10° m/s
umoziuji odvodiiovani Cisté prostiednictvim vsakovani pouze s doCasnou retenci.

Pro dany stavebni zamér lze uvedené geologické podminky oznacit za podminecné
vhodné pro piimé vsakovani srazkovych vod do geologického prostiedi. Vhodnost je omezena
nachylnosti svrchnich sprasovych zemin a také neogennich jili ke zméné¢ geomechanickych
vlastnosti pfi styku s vodou. Ke vsakovani srazkovych vod musi dochazet v propustnych
StérkopisCitych vrstvach (dle vrtu J-2 zastizeny od Grovné 4,0 m p.t.). Podstatnou podminkou
je dostateéna odstupova vzdalenost od zékladu stavebnich objektt a situovani vsakovaciho
zafizeni v nejnizsi ¢asti uzemi ve smeéru sklonu terénu od stavebnich objektl. Pfed vsakovaci

zatizeni je tfeba ptedsadit akumulaci srazkovych vod s dostate¢nou retenci K regulovanému
odvodu srazkovych vod do vsakovaciho zatizeni, zadrzeni navrhového desté a také k vytvoteni
odpovidajici retence dle CSN 75 9010. Vsakovaci zafizeni musi byt opatieno kontrolnimi a
bezpecnostnimi prvky, véetné bezpecnostniho ptepadu.

Je tieba dodrzet také minimalni odstupovou vzdalenost od zdrojii podzemnich vod dle
vyhlasky 501/2006 Sb. Ve vzdalenosti cca 30 m od prostoru navrhovaného vsakovani nebyly
zdokumentovany zdroje podzemni vody (vrty, studny), které¢ by mohly byt vsakem srazkovych
vod negativné ovlivnény. Tento 0Udaj je tfeba ovéfit v nasledujicim stupni projektové
dokumentace. Dle kvalitativniho charakteru vsakovanych srazkovych vod z jednotlivych ploch
je tieba aplikovat odpovidajici zptisob pied¢isténi srazkovych vod (lapace stiesnich splavenin,
sedimentace jemnych Castic, mechanické filtry, geotextilie, odlucovace ropnych kapalin).
Hospodateni se sraZkovou vodou Ize dale vylepsit co nejmenSim zpevnénim a zatravnénim
nezastavénych ploch, tak aby byla podpofena transpirace deStovych srdzek a pfirozené
vsakovani. Pro zpevnéné plochy Ize ke snizeni odtokovych parametrd navrhnout propustné
zpevnéni povrchu (napf. dlazba s piskovym spéarami, zatraviiovaci tvarnice).
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7. ZEMNI PRACE

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dal§tho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Navrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci®. Vysledné zatfidéni je
uvedeno V nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 6: Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechnicka klasifikace dle vhodnost do vhodnost do aktivni
. > , , namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu z6ny
GTO Y, F6 (Y) N N 2-5
GT1 S4 SM PV PV 3
GT?2 F6 CL PV N 2
GT3 F8 CH N N 1
GT4.1 S3S-F Vv PV 4
GT4.2 G3 G-F Vv Vv 4
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:
V — vhodné 1 — vysoce namrzavé, 2 — nebezpeéné namrzavé
PV — podmine¢né vhodné 3 — namrzavé, 4 — mirné namrzavé
N — nevhodné 5 —nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrmné

T#ida téZitelnosti byla stanovena podle technické normy CSN 73 6133 ,Ndvrh a
provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci, RTS Ceniku 800-1, vrtatelnost dle
technickych podminek TP 76A — Geotechnicky priizkum pro pozemni komunikace. Vysledné
zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 7: Zatiidéni zemin do trid téZitelnosti (CSN 73 6133, RTS Cenik 800-1), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

eotechnicka klasifikace dle . ) vrtatelnost

: kategorie CSN 73 6133 CSN'73 6133 Cenik 800-1 TP 76A
610 Y, F6 (Y) H 35 i
GT1 S4 SM | 2 |
GT?2 F6 CL | > |
GT3 F8 CH | 3 |
GT4.1 S3 S-F T 7 T
GT4.2 G3 G-F T 2 T

Pouzité symboly:

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6133:

Ttida L. — tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)
Ttida Il. — pro té€Zzbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)

Tridy téZitelnosti dle RTS Ceniku 800-1:
1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou
tfida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem
tiida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem
tiida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem, trhavinami
tiida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

ok wN
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7. tiida — pevné horniny, velmi t&€Zce trhatelné, rozpojitelné trhavinami

Svahy docasnych mélkych stavebnich vykopti do hloubky cca 1,3 m je mozné
kratkodobé¢ ponechat svislé, v ptipad¢ hlubsich docasnych vykopt do max. hloubky 3,0 m bez
hladiny podzemni vody je tieba vykopy odpovidajicim zpiisobem svahovat ¢i zabezpecit.
Ptipustné sklony svahti v do¢asnych vykopech jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 8: Priblizné sklony sikmych svahit v docasnych vykopech

Priblizné sklony Sikmych svahi

geotechnicka e .
. klasifikace dle CSN 73 6133
kategorie v dogasnych vykopech do 3,0 m
GT1 S4 SM 1:1
GT 2 F6 CL 1:0,25 a7 1:0,50

8. TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

Inzenyrsko-geologicky priizkum v rdmci uvazované vystavby MS pii ulici Nad
Dédinou, Brno Bystrc byl vyhotoven na zaklad¢ 2 jadrovych IG vrti J-1 a J-2 provedenych do
hloubek 8,0 m. V ramci prizkumu byly vysetfeny i vsakovaci podminky na zakladé vsakovaci
zkousky provedené na do¢asné vystrojeném Vvrtu. Pro zjisténi radonové agresivity prostfedi byla
provedena radonova diagnostika pozemku.

Dle CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle nérocnosti, slozitosti zdkladovych pomérti a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Vzhledem k rozsifeni svrchnich eolickych (sprasovych) zemin, proménlivé mocnosti
jednotlivych vrstev a s pfihlédnutim k celkovym geologickym a morfologickym podminkédm
klasifikujeme zajmové uzemi slozitymi zakladovymi poméry. Navrhovany objekt
jednopodlazni matefské Skoly povazujeme za stavbu konstrukéné nenaroc¢nou (dle charakteru
stavby). Pro navrh zakladovych konstrukci doporuc¢ujeme vychazet z principt 2. geotechnické
kategorie skupiny nenaro¢nych staveb ve slozitych zakladovych pomérech.

V ptipadé zakladani objektu MS tvofi svrchni &asti geologického profilu navazky
(hlinité, piscité, Stérkovité, betonovy panel) celkové mocnosti v provedenych vrtech 0,80 — 1,00
m. Pod nimi byly zdokumentovany zeminy eolického (sprasového) charakteru dle CSN 73 6133
tiidy F6 CL, tuhé konzistence s mocnostmi 1,90 az 2,20 m, v ptipadé sondy J-1 byl mezilehlou
vrstvou v urovni 1,00 — 2,10 m p.t. hlinity pisek tfidy S4 SM. Terciérni sedimentace je
zastoupena vysoce plastickymi jily ttidy F8 CH s konzistenci pevnou, které byly zastizeny
vrtem J-1 v tirovni 4,00 — 7,30 m p.t. a vrtem J-2 v tirovni 3,00 — 4,00 m p.t. a nedosahuji tedy
V izemi rovnomérné mocnosti. Bézi prizkumnych sond budovaly hrubozrnné polohy stérkt a
piski tfidy G3 G-F a S3 S-F, suché, s dobrou ulehlosti. Hladina podzemni vody zastizena
nebyla az do kone¢nych hloubek 8,0 m p.t.

Na zéklad¢ zjisténych geologickych podminek a ulozeni jednotlivych vrstev je
vzhledem Kk typu stavby — nenaro¢né, jednopodlazni konstrukce MS mozné ploné zalozeni
nosné konstrukce stavby v prostfedi sprasovych zemin tfidy F6 CL, konzistence tuhé
s hodnotami Rqt = 100 kPa, Eqef= 3 MPa, ¢i terciérnich jilt tfidy F8 CH s hodnotami Rqt = 160

kPa a Eqef = 3,4 MPa. Zeminy jsou vysoce az nebezpecné namrzavé, v dusledku zmény vlhkosti
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a okolnich vlivii mohou ménit objemové zastoupeni vody v porech a tim muze dochazet
k objemovym zménam (smr$tovani, bobtnani). Tomuto by bylo mozné zamezit ulozenim
zakladové spary do hlubsich poloh (v ptipad¢ zalozeni budovy v jilech tfidy F8 CH). Zakladové
konstrukce musi byt ochranény proti infiltraci srazkovych vod, doporucujeme provést
obvodovou drendz se zausténim do kanalizace. V opacném piipadé¢ mlze dojit ke zméné
mechanickych vlastnosti zakladovych zemin a vzniku deformacénich poruch stavby. Jako
zékladovou ptidu je mozné volit také hlinity pisek tfidy S4 SM, ulehly, pokud bude v podlozi
celé stavby (dle jejiho rozsahu, zastizen pouze sondou J-1), s hodnotami Rqt = 175-300 kPa dle
Sitky zékladu. Podrobné geomechanické vlastnosti pro staticky vypocet jsou zndzornény
v tabulce €. 5. V kazdém ptipadé€ je tieba pro zaloZeni objektu volit geologické prostiedi stejné
kvality (shodnou zékladovou pudu). Blizs$i hodnoceni a schématické znazornéni potencialnich
zakladovych zemin je pfedmétem kapitoly €. 5 a geologického fezu A-A°.

V bliz§im okoli navrhované vystavby jsou registrovana sesuvna uzemi (viz kapitola
3.4). Vzhledem k projektované staticky nenaro¢né stavbe a jejimu ocekavanému rozsahu véetné

zemnich praci 1ze zhodnotit riziko sesuvnych procesii na této lokalité jako nizké, podminkou je
fadné odvodnéni stavby a zdkladovych prvkl a situovéani vsaku v niZze poloZenych mistech
svahu. V ptipadé zmény projektu, ktery by zahrnoval vétsi rozsah zemnich praci a staticky

Néaro¢nost zemnich praci je dana piislusnymi tfidami rozpojitelnosti nalezenych zemin,
které jsou v souladu s normou CSN 73 6133 resp. RTS Cenikem 800-1, kdy nalezené zeminy
vé&. navazek lze klasifikovat tfidou 2 az 5, resp. tfidou rozpojitelnosti I-1l. dle CSN 73 6133.
Vrtatelnost pro piloty dle TP76A a velkoobch. ceniku 800-2 se pohybuje ve tiidach I — 11.

V rdmci navrhu komunikaci a parkovist’ je v pfipad¢ situovani aktivni zony v trovni
navazek nutné pocitat s jejich vyménou v dostate¢ném mnozstvi za jiny, do podlozi vozovek
vhodny material ($térk, recyklat). Zeminy pod navazkami téidy F6 CL, ptipadné S4 SM jsou
prevazné klasifikovany jako nevhodné bez upravy do aktivni zony a podmine¢né vhodné do
nasypu dle CSN 73 6133. Jedna se 0 zeminy namrzavé az nebezpeéné namrzavé, pii kontaktu
s vodou nasdkavé, objemové nestabilni. Je nutné maximalné zamezit ptistup vody k témto
zemindm. Nelze je tedy do podloZi komunikace a parkovacich ploch bez dalSich uprav
(stabilizace pojivem atp.) pouzit. ZlepSeni zemin je vhodné provést hydraulickym pojivem. Pro
dosazeni optimalni hodnoty nesaturované hodnoty CBR (min. 15 %), doporucujeme proveést
stabilizaci zeminového materialu ptidanim 3 % hydraulického pojiva na bazi vapno/cement.
Uvedeny ptedpoklad bude nezbytné ovétit zatéZzovacimi zkouskami. Vhodnost sprasovych i
hlinito-piscitych zemin tridy F6, S4 do zpétnych zasypi je podminéna pouzitim za optimalni
vlhkosti.

Docasné stény stavebni jamy v prosttedi sprasovych ¢i pis€itohlinitych zemin je mozné
ponechat bez pazeni s minimalnim sklonem 1:0,50 az 1:1. Hlubsi vykopy a trvalé svahy je tieba
zabezpecit a proveést opatifeni proti erozi stén sprasovych zemin. V pribéhu odkryti stavebni
jamy je tieba dodrzovat bezpecnostni odstupy stavebnich strojii a jiné té¢zké techniky.

Vsakovaci podminky hodnotime jako vhodné v horizontech stérkovitych zemin (dle
sondy J-2 zastizeny od trovné 4,00 m p.t.), avSak je nezbytné vsakovaci objekty situovat po
sméru spadu terénu od budov v nejnize poloZzeném misté a dodrzet minimdlni odstupové
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vzdalenosti od zakladi stavebnich objektli 1 komunikaci. Svrchni sprasové zeminy povazujeme
pro vsakovani srazkovych vod za nevhodné. Koeficient vsaku dle vsakovacich zkousek
dosahoval hodnoty 4,20-10° m/s. Viz kapitola 6.

Dle zékladniho pedologického zhodnoceni, které prob¢hlo v ramci IG prizkumu, lze
konstatovat, ze pokryvnou vrstvu tvofi v celém prostoru jiz pod travnim drnem navazky, které
znehodnocuji pfipadné kulturni vrstvy a omezuji jejich vyuziti pro rekultivace, terénni upravy.

Radonovy index pozemku je stfedni, viz samostatny posudek (RNDr. Kratky).

9. ZAVER

Na zéklad¢ objednavky vypracovala firma HIG geologickd sluzba, spol. s r.o.
ptedkladany inzenyrsko-geologicky prizkum pro pfipravovanou vystavbu mateiské Skoly a
prilehlych zpevnénych ploch. Ve zpravé jsou popsany geologické a hydrogeologické poméry
uzemi, geotechnické vlastnosti zemin, které byly stanoveny na zaklad¢ vysledki provedenych
sondéaznich praci.

Podminky pro zaklddani projektovaného objektu jsou patrné z pfilozeného
geologického tfezu a komentaid v kapitole 8. Z vysledkt pruzkumu vyplyva, ze geologické
poméry piredmétného staveniSt¢ je nutno klasifikovat jako sloZzité. Staticky nendrocny
jednopodlazni objekt je mozné zalozit ploSnym zplsobem, je tfeba volit shodnou zakladovou
pudu v celém ptdorysu stavby. Podlozi komunikaci a parkovist’ budou ¢aste¢né tvofit zeminy
GT 2 charakteru sprasi, které se vyznacuji n€kterymi negativnimi vlastnostmi z hlediska jejich
vyuziti do aktivni zony ¢i nasypu (viz kapitola 5).

Pti zakladani objektu a provadéni zemnich praci, zejména stabilizaci zemin a jejich
hutnéni, je vhodna soucinnost geologa ¢i geotechnika.

V pripadé jakychkoli odchylek od geologickych pomérii zjiSténych pri prizkumnych

pracich si zpracovatel geologického prizkumu vyhrazuje pravo na kontaktovani
reSitelské organizace.
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Normy:
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CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cdst 2:
Zasady pri zatridovani. Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. 2018.
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penetracni zkouska. Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2005.

CSN 75 9010: Ndvrh, vystavba a provoz vsakovacich zaiizeni srdzkovych vod. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2012.

CSN EN 206-1: Beton — édst 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2008.

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2016.
CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1998.

CSN EN ISO 1997-1, Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cast 1: Obecnd pravidla.
Praha, Cesky normalizacni institut, 2006.
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Prilohy:
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Ptehlednd situace z4jmového uzemi
Geologicka mapa a mapa svahovych nestabilit
Situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Popis geologickych sond

Geologicky tez

Fotodokumentace

Laboratorni rozbory a protokoly
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SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu vy X Nadmorska vySka
m n.m.
J-1 604368.46 1156971.65 266.90
J-2 604350.77 1156944.03 264.50

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brné, zaii 2020

Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald
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Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J-1
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: Brno Bystrc, mateiska Skola Cislo projektu: 2020/89 Pfiloha ¢.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Griinwald | M&fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Mgr. Ale$ Griinwald Celkova hloubka: 8.00 m Soufadnice Y: 604368.46
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1156971.65
Datum zac.: 13.8.2020 HPV narazena: Souradnice Z: 266.90 m
Datum kon.:  13.8.2020 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od | Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres; oo Bystre, ul. Nad
0.00 m 8.00 m 137 mm Katastr. Gzemi: Bystrc
Mapa 1:25000:
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Poznamky: Legenda:
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Hlinky 142¢c
603 00 Brno

Geologicka dokumentace vrtu

J-2

Projekt:

Brno Bystrc, mateiska Skola

Cislo projektu: 2020/89

Priloha ¢&.:

5.2

Dokumentoval:

Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil:

Mgr. Ale$ Griinwald Mgr. Ale$ Griinwald

Zpracoval:

Méritko:

jedna stranka

Vrtmistr:

Vrtna souprava:
Datum zac.:
Datum kon.:

Mgr. Ale$ Grunwald
HVS 125

13.8.2020
13.8.2020

Celkova hloubka: 8.00 m
Hladina podzemni vody:
HPV narazZena:

HPV ustalena:

Souradnice Y:
Souradnice X:
Souradnice Z:

Soufadny systém:

604350.77
1156944.03
264.50 m

S-JTSK/Balt po vyrovnani

Hloubka od

Hloubka do Vrtano DN

0.00 m

8.00 m

137 mm

Misto/Okres:
Katastr. Uzemi:
Mapa 1:25000:

Brno Bystrc, ul. Nad
Dédinou

Bystrc

Stratigrafie

264.50

J-2

HPV
Zatridéni dle
CSN EN ISO

Vzorky a
CSN 73 6133

Zattidéni dle

14688-1

Od - do

CSN 73 3050
73 6133 a TKP4
Konzistence a

Ulehlost

Tézitelnost dle

Tézitelnost dle CSN

Popis vrstev

0.007
0.25+
0.501
0.75+

FeY

grclSi

0.00 -0.80

pevna

HLINITA NAVAZKA: hnéda, pevna, s pfimési
Stérku (Sedy do velikosti 5 cm)

1.00+
1.25+
1.50+
1.757
2.001
2.257
2.501
2.757

kvartér

F6 CL

saclSi

tuha| 0.80 - 3.00

HLINA: sprasova, hnéda, prachovita, vapnita
| v polohach, tuha

3.001
3.251
3.501
3.751

Cl

F8 CH

pevna

3.00 - 4.00 pevny

JiL: $edy, hnédo Sedy, misty limonitizovany,

4.004
4.254
4.504
4.754
5.001
5.251
5.501
5.751
6.00+
6.251
6.501
6.751
7.00+
7.251
7.501
7.751

terciér

g

o

O

o

G3 GF

saGr

o O O o O O ©O o] o O o] o] o O [e] o] o O o] ..

ulehla

4.00 - 8.00

STERK: horninovy, rezavy, $edy, jemné
piscity, suchy, ulehly, poloovaleny, do
velikosti 12 cm

8.00-

Poznamky:
suchy vrt

Legenda:

L poruseny
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LEGENDA:
Y — — lItologické rozhront
J-1 oznateni vrtané sondy
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FOTODOKUMENTACE

o

Dokumentace sondy J-1



Dokumentace sondy J-2






VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str.1

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Bystrc MS - IGP Datum: 01. 09. 2020
Cislo zakazky: 2020/89

SONDA J-1 J-1 J-2

HLOUBKA [m] 5,5-5,7 7,5-7,8 2,0-2,3

LAB. C. 891 892 893

DRUH VZORKU P P P
VLHKOST [%] 26,4 6,6 23,5
MEZ TEKUTOSTI [%] 58 - 34
MEZ PLASTICITY [%] 26 - 21
INDEX PLASTICITY [%] 32 - 13
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F8 CH S3S-F F6 CL
KLASIFIKACE Cl grSa saclSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CH Cl CL
KONZISTENCE

pevna - tuha

INDEX KONZISTENCE 0,99 - 0,81
BARVA VZORKU SEDA SEDA,REZAVA SV.HNEDA
OBJEMOVA TiHA [kN.m™] 20,5 17,5 21,0
KOEFICIENT FILTRACE  [m.s?] 1,07-10° 5,08:10° 1,15-107

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

str.2

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno Bystrc Nad Dédinou MS - IGP Datum: 01.09.2020
Cislo zakazky: 2020/89
vZoReK | sonpa | HEOUBKA CSNENISO| CSN N AT VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
891 J-1 5,5-5,7 Cl F8 CH vysoce namrzaveé nevhodné nevhodné
892 J-1 7,5-7,8 grSa S3S-F mirné namrzavé vhodné podm.vhodné
893 J-2 2,0-2,3 saclSi F6 CL nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné
saGr G3 G-F mirné namrzavé vhodné vhodné
grsiSa S4 SM namrzavé podm.vhodné podm.vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




str.3

FILTRACNI SOUCINITEL (K)

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
Datum: 01.09.2020

Nazev akce: Brno Bystrc Nad Dédinou MS - IGP
Cislo zakazky: 2020/89
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA .
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
891 J-1 5,5-5,7 Cl F8 CH 1,07-10°
892 J-1 7,5-7,8 grSa S3S-F 5,08-10°
893 J-2 2,0-2,3 saclSi F6 CL 1,15-107
saGr G3 G-F n-10™*
grsiSa S4 SM n'10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:
Zkousena polozka:
Nazev zakdazky:
Cislo zakazky:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN1SO 17892 - 4)
zemina

Brno, Bystrc Nad Dé&dinou MS - IGP
2020/89

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

Datum pfijeti vzorku:

891

J-1

5,5-5,7m

P - jil s vysokou plasticitou F8 CH
13.08.2020

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 H e
95 3 Lt
90 E Vysoce namrzavé -7 ” [ 5
1 =
85 1 (pro nepropustnost T S
E viak méné nebezpecné -7 § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen 12 € prib&hu &ary
3 H © . .
75 konsistence) ,,’ e zrnitosti pod 0,01mm
3 e}
70 E ,’ E
E ’ b=
65 E /
3 /7
60 3 ’
E ’
55 1 ’
E ’
50 3 ’
E ’
45 E ,/ / Nebezpecné
3 V namrzavé
40 3 ,
E 7
35 E g PFili§ hrubozrnné
30 4 (nebezpedi znedisténi
E namrzavymi zeminami)
25 3
20 3
15 3 I | 'Mirné
3 amrzavé ‘
E namrzave.
10 4 1
5 g Nenamrzavé
I I
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o (o) o o (o) o m o LN o o o o
© © © & © 5 &8 & o & © — o A <+ & o I O
L ~ L L L L ~ et
o O o o O o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Metoda:
Zkousena polozka:
Nazev zakdazky:
Cislo zakazky:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
Brno, Bystrc Nad Dé&dinou MS - IGP
2020/89

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

892
-1
7,5-7,8 m

’ v s

P - pisek s pfimési jemn.zeminy S3 S-F
Datum prijeti vzorku: 13.08.2020

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 H ———
95 3 -7
90 é Vysoce namrzavé E e -
85 3 (pro nepropustnost '§ - ‘<
E viak méné nebezpecné § Namrzavé podle N
80 E rozhoduje stupen € prabéhu &ary , ’
75 3 konsistence) 2 zrnitosti pod 0,01mm .
= Q
E k) ’
70 B a
65 * v
E ’
60 A 1
55 3
50 7 ’
E ’
45 E Nebezpetné /’
3 namrzavé ’
40 | ;
E ’
35 E / PFili$ hrubozrnné
30 3 ,’ (nebezpedi znedisténi
E / namrzavymi zeminami)
25 7 ’
E a
20 3 | 0
15 3 8 | Mirng 7
3 amrzavé PANp
E lFmrzave.
10 4 _--F ™
5 g ot | , ---777 | Nenamrzavé
03 --4 == I/
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o N — o~ < O 0 o o o o [\ o [90] o LN o o o o
Q@ Q@ @ ©Q o o o o o < = =) = < & o, < Q9
o o o o o o o —

mm

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev zakdazky:
Cislo zakazky:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Brno, Bystrc Nad Dé&dinou MS - IGP

2020/89

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

Datum pfijeti vzorku:

893

J-2

2,0-2,3

P- jil s nizkou plasticitou F6 CL
13.08.2020

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 H —
95 3 |t
90 é Vysoce namrzavé L7 E
85 3 (pro nepropustnost Pid '§
E viak méné nebezpecné ,’ § Namrzavé podle
80 E rozhoduje stupen ’/ € prib&hu &ary
75 3 konsistence) 4 2 zrnitosti pod 0,01mm
= / [
E k)
70 3 , g
65 3 1 =
3 ’
E ’
60 3 )
E ’
55 E Vi
E ’
50 7 ’
E ’
45 3 Nebezp@éné
3 napfzavé
E ’
40 3 ,
E ’
35 E / PFilis hrubozrnné
E ’ N I Y
30 3 , (nebezpe[c» -zneC|s‘ten| b
E ’ namrzavymi zeminami
25 3 . T
E /’
20 { ’
] Id !
15 3 e | | 'Mirné
El s amrzave namrzavé
10 E /’ 1
5 g Nenamrzavé
o0 °
— [} o LN ~ — o~ o LN Vo] [92] — N (o] n o™ N — o~ < O 0 o o o o (o) o m o LN o o o o
© © © & © 5 &8 & o & © — o A <+ & o I O
S S S X S < < et
o O o o O o o

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm
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Mistecka 329/258

Stredisko laboratore mechaniky zemin, y
Zkusebni laboratof ¢ 1412 akreditovana CIA podle GSN EN ISONEC 17025 2018

720 00 OSTRAVA - HRABOVA

stranka 1 z 1

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Zakladni adaje o zkousce

Metoda:

Nazev a adresa zakaznika:

Nazev zakazky**:
Datum pfijeti vzorku:
Cislo vzorku;
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku:
Rozméry vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZA-54974 - E

Rekonsolidovany zkugebni vzorek

Zkouska stlagitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim (CSN EN ISO 17892-5)
HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Brno Bystrc  ¢islo zakazky : Z 520007
14.8.2020

ZA-54974

J1

50-53m

Neporugeny vzorek

Prdmer 112,50 mm  Vy$ka 25,00 mm

Pfiprava vzorku: Neporugeny Typ zkoudky: A zaliti: []

Fyzikalni vliastnosti vzorku Pfed méfenim P maximu Po méfeni
Vahova vihkost [%] 2322 22,75 22,75
Objemova vihkost [%)] 37,66 36,90 36,90
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m’] 2,00 1,99 1,99
Objemova hmotnost za sucha [Mg/m? 1,62 1,62 1,62
Pérovitost [%)] 39,93 39,93 39,93
Stupen nasyceni [-] 0,94 0,92 0,92
Zdanliva hustota astic [Mg/m3] 27

Pfetvarné charakteristiky vzorku

Normalové pfitizeni [ MPa ]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 060 0,70 090
000 | ' ! e \ !
N [ ‘
Y - |
- ' !
> |

0.50

Osova deformace [ mm ]

2,00 4

2,50

3,00 !

-

Zatézovaci stupen 0,10 - 0,20 Mpa : Eoed1 = 7.71 MPa

Zatézovaci stupef 0,20 - 0,40 Mpa : Eoed2 = 8,38 MPa

Cely obor platnosti 0,10 - 0,80 Mpa : Eoed = 9,24 MPa

Nejistota méfeni

Vahova vihkost: 0,3%; objemova hmotnest za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustota éastic 0,01Mg/m3, Eoed 0,2 MPa

Uvedené rozsifené standardni nejistoly jsou soucinem stanaardni nejistoty
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku

Vypracoval: Ing. K. Slavik

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, ve%tfediska laboratofe mechaniky zemin

A A~

/

ZatéZovaci stuperi 0,40 - 0,80 Mpa : Eoed3 = 10.28 MPa

méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti \

Datum provedeni zkousky: 16.8.2020

2Zkusebni pi i byt bez pi souhlasu laboratole

Laborato! neni odpovédna 7a data dodana zakaznikem a jejich mo2nj: viiv na platnost visledki Vyseldiy se vztahuji ke vzorku jak byl pfijat

** dala plevzata od zakaznika jsou oznadena dvémi hvézdiBkami. Interpretace wisladkii se vitahuie k narmatiunime adkazy RSN 728123

iinak neZ cely. Vysledek kaldé uvadené zkousky se tyka nouu'vznmu vybe uvedenéhe laboratornino &ista

Kones pratokolu



PROTOKOL VSAKOVACI ZKOUSKY

Akce: Bystrc Nad Dédinou M$ sonda: J-2
Datum: 13.08.2020 hloubka sondy: 8,0 m p.t.
Méfil: Nesnidal pramér sondy: 137 mm
prameér vystroje: 110 mm
hladina p.v.
pred zkouskou: suchy vrt odmeérny bod: vrch vystroje,
nalev: jednorazovy 0,6 m nad terénem
nalévany objem: 701 délka perforace: 7,0 m
vsaknuty objem: 701 usek perforace: 1,0-8,0 m p.t.
doba vsaku: 1200 s

vsakovaci plocha A, 1,39 m’
koeficient vsaku K,  4,20-10° m/s

¢as po nalevu hladina od OB hladina

3 min h m m p.t.
30 0 0 1,10 0,50
60 1 0 1,70 1,10
120 2 0 2,40 1,80
180 3 0 2,70 2,10
240 4 0 3,00 2,40
300 5 0 3,61 3,01
360 6 0 3,85 3,25
420 7 0 4,44 3,84
480 8 0 4,93 4,33
540 9 0 5,45 4,85
600 10 0 5,72 5,12
720 12 0 6,14 5,54
840 14 0 6,61 6,01
900 15 0 7,15 6,55
960 16 0 7,63 7,03
1020 17 0 7,85 7,25
1080 18 0 8,20 7,60
1140 19 0 8,48 7,88
1200 20 0 suchy suchy
1500 25 0 suchy suchy
1800 30 0 suchy suchy
2400 40 0 suchy suchy
3000 50 0 suchy suchy
3600 60 1:00 suchy suchy

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Vyhodnotil: Mgr. Lenka Drdova




HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz
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