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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &.p./€.0.: MS Nad Dédinou

PsC, obec: 635 00 Brno

K.u., parcelni €.: Brno-Bystrc [611778], 1938/550, 1938/559, 1938/560, 1930/1, 1930/2!

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 1299,0 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
kWh/(mZ.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

«—— 100

105

«— 133

«—— 191

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

B zemni plyn - 64,5 (70 %)
M Elektfina - 27,5 (30 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny sou€initel
@ prostupu tepla budovy 0,22 w/(m*.x) G

5

ﬂ Mérna potreba tepla 27 kWh/(mZrok)

na vytapéni

Celkova dodana energie

71 kwh/(m?.rok) G

Vytapéni 34 kwh/(m>.rok) ﬂ

Chlazeni 6 kwh/(m?.rok)

Nucené vétrani 6 kWh/(mZ.rok)

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

Uprava vlhkosti -

jsou SPLNENY

P¥iprava teplé vody 16 kwh/(m?.rok)

Osvétleni 8 kwh/(m?.rok)

OO0

Energeticky specialista: Ing. Jifi Cihlar
Osvédceni ¢.: 0997

Kontakt: jiri.cihlar@cevre.cz

Ev. &. prikazu: 325023.0 s

\3\! Cl“l%

Vyhotoveno dne: 15.12. ’2(& (get‘CKYChS

Podpis:




Prukaz energetické néro¢nosti budovy Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAIJE O BUDOVE / MIiSTE STAVBY

Obec: Brno Cast obce: Bystrc

Ulice: MS nad Dédinou C.p/é& or (Cev.):

Katastralni Gzemi: Brno-Bystrc [611778] Prevladajici typ vyuziti: Budova pro vzdélavani

Bez pamatkové ochrany

Parcelni &islo pozemku: 1938/550, 1938/55221}7938/560: 1930/1, Pamatkova ochrana budovy:

192N0/72A6 2WRAQ/5 20

2021 Bez pamatkové ochrany

Orientaéni obdobi vystavby: Pamatkova ochrana Gzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovani, typicky profil uZivdni, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

NavrZena je novostavba materské Skolky na ulici Nad Dédinou v Brné - Bystrci. Navrh pocita s realizaci dvoupodlazniho objektu s nezbytnym provoznim
zazemim a tremi tfidami pro celkem 84 déti.

Vytapéni a ohfev TUV je uvaZovano pomoci plynovych kondenzacnich kotl(. Budova je nucené vétrana s rekuperaci tepla a vybrané prostory jsou chlazeny
pomoci VRV systému. Osvétleni je uvazovano LED.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostfedim m? 5507,9
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 2951,9
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,54
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 1299,0
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 17,3

VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe clenit do dilcich zén. Budova je clenéna
na zény s upravovanym vnitinim prostiedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na z6ny nevytdpéné.
Zéndm jsou prifazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Energeticky
.. ; . Uprava vnitiniho prostiedi | vnitf. teplota vztazna
Ozn. | Oznaceni zony Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?
71 | Chlazena zéna SloZena z vice podzén: 22,0 659,6
71.1 | Pobytové prostory predskolnich zafizeni Vlastni profil (Pobytové prostory pfedskolnich R 22,0 374,6
zafizeni
712 | Télocvicna Vlastni profil (Télocvi¢na) R 22,0 129,1
71.3 | Kanceléfe a kabinety Vlastni profil (Kancelare a kabinety) R 22,0 155,8
72 | Nechlazend z6na SloZena z vice podzén: D 22,0 639,4
72.1 | Kuchyn a pfipravny Vlastni profil (Kuchyri a pfipravny) R 22,0 134,9
72.2 | Spolecné prostory Vlastni profil (Spole¢né prostory) N 22,0 504,5
PROTOKOL PRUKAZU 1/11




Prukaz energetické néro¢nosti budovy Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany tucel. Vypoctend spotieba
energie vychdzi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych zisk.

- . Nucené Uprava Pfiprava T .
Vytapéni Chlazeni VEtrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel el

Dodané energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

48,2 % - - - 22,0% - - 70,1 %
Zemni plyn
44,30 - - - 20,22 - - 64,52
0,6 % 8,4 % 8,9 % - 0,4 % 11,5% - 29,9 %
Elektfina
0,51 7,77 8,20 - 0,39 10,58 - 27,46

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro tucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zarizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

Budova nevyuziva energii okolniho prostredi - Slunce, Zemé, vzduch, vitr, odpadni teplo z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentuelni podil 48,7 % 8,4 % 8,9 % - 22,4 % 11,5% - 100,0 %
kWh/mZ.rok 34 6 6 - 16 8 - 71
MWh/rok 44,81 7,77 8,20 - 20,62 10,58 - 91,98
Podil dodané energie dle tGcelu Podil dodané energie dle energonositele
B Vytapéni (48,7 %) B Zemni plyn (70,1 %)

Il Chlazeni (8,4 %) B Elektfina (29,9 %)
Il Nucené vétrani (8,9 %)
Pfiprava teplé vody (22,4 %)

Il oOsvétleni (11,5 %)
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napf. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie se ndsobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Edo s . Nucené Uprava Pfiprava T .
5 § g:_,n Vytapéni Chlazeni VEtrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel gi‘,%“ el
258
EER Primdrni energie z neobnovitelnych zdroja energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
. 32,6 % - - - 14,9 % - - 47,5%
Zemni plyn 1,0
44,30 - - - 20,22 - - 64,52
. 1,0% 14,9 % 15,7 % - 0,8% 20,2 % - 52,5%
Elektfina 2,6
1,34 20,20 21,33 - 1,02 27,51 - 71,40
PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 33,6 % 14,9 % 15,7 % - 15,6 % 20,2 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 35 16 16 - 16 21 - 105
MWh/rok 45,64 20,20 21,33 - 21,25 27,51 - 135,92

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdrojt dle ucelu

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdrojt dle energonositele

Il Vytapéni (33,6 %)

M Chlazeni (14,9 %)

[l Osvétleni (20,2 %)

B Nucené vétrani (15,7 %)

PFiprava teplé vody (15,6 %)

Hl Zemni plyn (47,5 %)

M Elektfina (52,5 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 14,48 11,01 8,32 5,20 4,61 4,51 4,83 4,81 4,47 6,25 10,12 13,36
Zemni plyn 12,33 9,18 6,60 3,25 1,95 1,66 1,72 1,72 2,06 4,55 8,25 11,24
Elektfina 2,14 1,83 1,72 1,95 2,66 2,85 3,12 3,09 2,40 1,70 1,87 2,13
Roéni prubéh dodané energie dle energonositell
14,48
11,58
E
s
> 8,69
Q)
b5
= 5,79
3
8
) I I
0,00 : .
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zati Rijen Listopad Prosinec
W Zemni plyn M Elektiina
BILANCE DLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 14,48 11,01 8,32 5,20 4,61 4,51 4,83 4,81 4,47 6,25 10,12 13,36
Vytapéni 10,68 7,69 4,95 1,63 0,26 0,01 0,01 0,01 0,43 2,89 6,65 9,59
Chlazeni 0,01 0,01 0,01 0,45 1,29 1,55 1,80 1,73 0,90 0,01 0,01 0,01
Nucené vétrani 0,70 0,63 0,70 0,67 0,70 0,67 0,70 0,70 0,67 0,70 0,67 0,70
Uprava vihkosti - - - - - - - - - - - -
P¥iprava teplé vody 1,75 1,58 1,75 1,70 1,75 1,70 1,75 1,75 1,70 1,75 1,70 1,75
Osvétleni 1,34 1,10 0,92 0,75 0,62 0,57 0,57 0,62 0,77 0,91 1,09 1,32
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni prubéh dodané energie dle ucell spotieby
11,58 — .
s ]
s [ |
> 8,69
® [ ]
§ 5,79 I
3 - o o == = .
2,90
EE R R EE
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z&F Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni H Chlazeni Il Nucené vétrani Pfiprava teplé vody Il Osvétleni
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

dodat soustavou vytdpéni.

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétrdanim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z ¢dsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Vyslednd bilance pfedstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 52,917 Solarni zisky 16,724

Vétrani 19,122 VnitFni zisky - lidé 11,242
MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 8,428 VnitFni zisky - osvétleni a technologie 17,230

Celkem 80,467 Celkem 45,196

POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN( | MWh/rok 35,271 kWh/m?rok | 27

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

M vétrani (23,8 %)
Vyplné otvori (22,0 %)

B strechy (15,8 %)

M stény vnéjsi (12,3 %)

B Netésnosti (10,5 %)

M Kce k zeminé (9,4 %)
Tepelné vazby (6,3 %)

Solarni zisky (16,7)
B Vnitini zisky - lidé (11,2)
M vnitini zisky - ostatni (17,2)

M Potieba energie
na vytapéni (35,3)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENi

Bilance se sestavuje jen pro chlazéné zény budovy. Celkové zisky energie budovy jsou tvoreny vnitfnimi zisky (lidé, osvétleni, pristroje, ventildtory, rozvody teplé
vody, akumulacni nadoby) a soldrnimi zisky pres konstrukce. Ddle jsou zahrnuty zisky prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a
nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci. Zisky energie jsou sniZeny o vyuZitelné ztrdty energie prostupem i vétrdnim, kdy je teplota exteriéru niZsi nez
teplota interiéru (zejména v nocnich hodindch). Zbyvajici zisky energie tvofi potfebu energie na chlazeni budovy, kterou je nutné dodat soustavou chlazeni.

ZISKY ENERGIE

VYUZITELNE ZTRATY ENERGIE - PREDCHLAZENI

Z:;:?;inlésekzt(gc;e' T, 17,393 Prostup tepla obalkou budovy 11,618
Solarni zisky konstrukcemi 18,514 Vétrani 9,759
L. s MWh/rok MWh/rok
g‘sf;at::::l’z)lsky (prostupem, vétranim, 0,000 Netésnosti obalky - infiltrace 1,175
24,311
Celkem 35,907 Celkem (z toho 1,760 redukce
chlazeni)
POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI MWh/rok 11,596 kWh/m?.rok 9

Bilance ziski energie (MWh/rok)

Bilance potFeby energie na chlazeni (MWh/rok)

M vnit¥ni zisky (17,4)
Solarni zisky (18,5)

M Ostatni zisky nelze zobrazit

M Prostup obalkou (11,6)
Vétrani (9,8)

B Netésnosti (1,2)
Redukce chlazeni (1,8)

M potieba energie
na chlazeni (11,6)

PROTOKOL PRUKAZU
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), prilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova miZe byt rozdélena na teplotni zény o riznych ndvrhovych vnitinich teplotdch s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Pfehled stavebnich prvki a konstrukci Nsx::,?]:!a Priléhajici Plocha e Pozadavek L. DosaZend
na obélce budovy teplota zény | Prostiedi | konstrukce Vypoctena &SN Referentni drover
hodnota 73 0540-2 hodnota vypoétend /
. 5 2 P referenéni

Ozn. | Nazev C m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 781,9

sv1 | F1_Obvodova sténa - zdéna 22,0 EXT 338,3 0,127 0,30 0,21 60 %

Sv2 fFZ,gbvodové sténa - Provétravana 22,0 EXT 416,1 0,165 0,30 0,21 79 %

Acana

sv3 | F3_Obvodova sténa - Pod terénem 22,0 EXT 27,5 0,133 0,30 0,21 63 %
STRECHY 953,5

ST1 | S1_Stfecha - zelena 22,0 EXT 574,5 0,156 0,24 0,17 93 %

ST2 | S2_Stfecha - katirek 22,0 EXT 300,8 0,156 0,24 0,17 93 %

ST3 | S3_Stfecha - terasa 22,0 EXT 78,2 0,156 0,24 0,17 93%
KONSTRUKCE K ZEMINE 998,2

kz1 | P1_Podlaha_keram. dlazba 22,0 ZEM 574,1 0,213 0,45 0,32 68 %

kz2 | P2_Podlaha_vinyl 22,0 ZEM 49,4 0,201 0,45 0,32 64 %

kz3 | P3_Podlaha_stérka 22,0 ZEM 374,6 0,201 0,45 0,32 64 %
VYPLNE OTVORU 218,3

Vo1 | V3_Prosklené stény 22,0 EXT 40,5 0,900 1,50 1,05 86 %

Vo2 | SV1_Svétlik 22,0 EXT 34,2 0,900 1,40 0,98 92%

vo3 | H1_Svétlovod 22,0 EXT 20,4 1,100 1,40 0,98 112 %

vo4 | V1_Dvefe 22,0 EXT 28,1 1,200 1,70 1,19 101 %

vos | V2_Okna 22,0 EXT 95,1 0,900 1,50 1,05 86 %
TEPELNE VAZBY

naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb vyjadfuje troveri tepelné technické kvality feSeni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na stiechu, popf. na vyplri otvoru) a
pripadny prinik ty¢ového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi FeSeni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a

Vliv tepelnych vazeb

0,020

0,014

143 %

PROTOKOL PRUKAZU
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytapéni uvniti budovy
@ g Sezonni
'nc12Ir||(:\‘/,i¥ . esn?rtri:b:a Sezénni uéinnost Sezénni PotFeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla ) tepeln ty . vytégéni v tcinnost distribuce a adinnost na vytapeni
pelny Palivo p vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla
vykon palivu B
tepla % pokryti
kW MWh/rok % copP % % MWh/rok
100,0 %
zT1 | Plynovy kondenzaéni kotel 60,0 zemni plyn 44,3 1030 | - 92,1 83,9
35,3
CHLAZENI
Soustava chlazeni uvniti budovy
Celkovy Spotfeba Sezénni 3;;‘:::;; Sezénni Potfeba
f ity i ici energie na
Ozn. | Zdroj chladu 'Tﬁgﬁ‘ﬁy . iﬂf;f;?: P ak‘icl:alragc;f':)j r distribuce a ucinnost chlazeni
vykon Palivo palivu chladu akumulace | sdileni chladu
chladu % pokryti
kW MWh/rok % % MWh/rok
100,0 %
zC1 | VRV_chlazeni 73,0 elekt¥ina 4,2 4,0 95,0 87,0
11,6
NUCENE VETRAN{
e O S Spotieba X ¢ q Sezénni e Vahovy
Jmenovity Prameérny q Casovy podil oo Jmenovity o
objemovy objemovy energie pro provozu (A fTEr: mérny ptikon izl
3 o i provoz A zafizeni . regulace
3 3 L. prutok pratok pfi ST systému 208tného systému R
Ozn. | Systém nuceného vétrani vétraciho provozu Y ¢h nuceného Pk Y nuceného Y th
vzduchu systému huceneno vétrani Ziskavani vétrani nuceneno
vétrani tepla vétrani
m3/hod m3/hod MWh/rok % % W.s/m?3 %
vT1 | 1.01 - Vétrani Skolky a kabinet( 5000,0 4186,3 2,9 20,7 77,0 2470,0 75,2
VT2 |3.01-Vétrani télocvicny 5000,0 2093,2 1,0 20,7 77,0 2470,0 75,2
VT3 | 2.01- Vétrani kuchyné a skladl 4000,0 23304 19 208 77.0 24700 45 8
nntravin ! ’ ’ ! ’ !
PRIPRAVA TEPLE VODY
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava pfipravy teplé vody uvniti budovy
. Spotieba Sezénni Potieba tepla
.nﬁzlr"(g“:i{ ¢ energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohfev
Ozn. | Zdroj pro ptipravu teplé vody ) corlh Y . pFipravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
")kony Palivo teplé vody v | vyrobytepla | akumulace vody
vy palivu teplé vody % pokryti
kW MWh/rok % | COP % m?*/rok MWh/rok
100,0 %
zT1 | Plynovy kondenzaéni kotel 35,0 zemni plyn 20,2 1030 - 46,2 198,0
10,3
7/11
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy
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OSVETLENI
Pfevazujici | Odpovidajici PrimEmma Prdimérné korekéni €initele soustavy
'tt ylp ych enertgevtlc,ky pozadovana Typ Rizeni Konstantnj | Zavislostna
Ozn. | Osvétlovaci soustava / zéna SR 0E Vziazna & svételnych o dennim
/ zdrojii plocha osvétlenost 2 droj‘i’: soustavy osvétlenost svdtle
m? lux - -
I P LED
0S1 | Soustava v zéné: Chlazend zéna 659,6 300,0 0,90 1,00 1,00 1,00
I (s LED
0S2 | Soustava v zéné: Nechlazend zéna 639,4 140,5 0,90 1,00 1,00 1,00

PROTOKOL PRUKAZU
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Prukaz energetické néro¢nosti budovy

Eviden¢ni €islo prakazu: 325023.0

DOPORUCENIi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENi VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

(Uspornd opatreni se navzdjem ovliviuji).

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle snizuji jeji energetickou ndrocnost a zvysuji podil alternativnich systémd doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotliva opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatreni véetné zahrnuti synergickych vlivi

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

a sdileni energie technickymi systémy.

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potreby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrat obdlkou budovy zateplenim nebo snizeni tepelné
zdtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskdvdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a moznost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace

Usporné opatieni Popis navrhu
Konstrukce jsou z pohledu tepelné-technického navrZeny na nadstandartni rovni. Neni déle doporugeno zlep3ovani prvkd
. . N obalky budovy véetné stinéni.
KROK 1 Zlepseni konstrukci a prvka
obalky budovy v¢. stinéni
V objektu je navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho vzduchu. Vyméniky ZZT pfevysuji pozadavky na
err er . . ucinnost dle Ekodesignu. Neni dale doporuceno dodatec¢né navySovani vyuziti odpadniho tepla.
Vyuziti zafizeni pro zpétné
KROK 2 oz g
ziskavani tepla
Jsou navrzeny technické systémy, které spliuji poZadavky legislativy a dosahuiji technickych parametr( horni hranice aktualni
o Y ren ) nabidky trhu. Neni dale doporuceno zlepsovéni technickych systému budovy.
KROK 3 Zlepseni udinnosti
technickych systému budovy

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémi doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZzenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

Proveditelnost

Alternativni systém dodavky energie ”
Technicka

Ekonomicka

Ekologicka

Popis navrhu

Mistni systémy vyuZivajici
energie z OZE

ANO

ANO

ANO

Je doporuceno vybavit budovu systémem FVE pro vlastni spotfebu o
vykonu 30 kWp. Pro detailni ndvrh je nutné ve vypoctech vychazet z
monitoringu redlnych spotteb elektrické energie a to v minimalné
hodinovém kroku po dobu aspor jednoho roku pIného provozu.

Kombinovana vyroba
elektfiny a tepla

ANO

KROK 4

NE

ANO

Instalace systému KVET je technicky moznd, bylo by viak nutné
posoudit zejména hluénost a Sifeni vibraci, a také sifeni spalin.
Vzhledem k charakteru provozu Ize uvazovat s potencialnim utlumem
béhem letnich mésicl. To ma za nasledek sniZzovéni provoznich hodin a
zhorsovani ekonomiky.

Soustava zasobovani
tepelnou energii

ANO

NE

NE

Napojeni na soustavu SZTE je pravdépodobné technicky mozné
vzhledem k relativni blizkosti stavby od rozvodd dalkového tepla (max.
100m). Bylo by nutné posoudit kapacitni moznosti nedaleké plynové
kotelny. Je ale vysoce pravdépodobné, Ze by se nejednalo o systém na
nakladové optimalni Grovni.

Tepelna ¢erpadla ANO

NE

NE

Instalace tepelnych Cerpadel je technicky mozna, bylo by vak nutné
posoudit hlu¢nost a Sifeni vibraci od kompresora. Je ale vysoce
pravdépodobné, Ze by se nejednalo o systém na nakladové optimalni
urovni. A zaroven je pravdépodobné, ze by doslo k navyseni spotieby
primdrni energie vlivem nepfiznivého faktoru elektricke energie oproti
zemnimu plynu.

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatieni

Je doporucena instalace FVE pro vlastni spotfebu o vykonu 30 kWp.

Potieba energie na vytapéni, Primarni energie z
chlazeni av;zr:ipravu teplé Celkova dodana energie neobnovnteln\{ch zdroju Klasifikagni tfida primarni
y energie . oo
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kwWh/mZ.rok kWh/m?.rok zdroji energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
44 71 105
Hodnocena budova
57,2 92,0 135,9
44 71 47
Soubor navrZenych opatfeni
57,2 92,0 61,0
0 0 58
DosaZena uspora energie
0,0 0,0 74,9

PROTOKOL PRUKAZU
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlazky dle: ' §60dst. 1  spinéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveri referenéni budovy: Nova budova s téméF nulovou spotfebou energie do 31.12.2021
Energeticky vztaina Me’rnva POt;eba na . P
. L L i locha vytapéni referencni Mira sniZeni
Snizeni referencni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény p budovy
energie z neobnovitelnych zdroja 3 B
energie m KWh/m*.rok %
Jind neZ obytnd 659,6 40 10,0
Jind neZ obytnd 639,4 48 10,0
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budo N\E’:\r:irthfz}lé AL EEEC=E ST Spinéno
yPp . yPp vy teplota zony prostiedi hodnota hodnota P

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
[ - [ [ - 1 - T T

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
X - [ -] : - - -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Priimérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?.K Budova jako celek 0,22 0,26 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

2 .
energie kWh/m*.rok | Budova jako celek 71 101 ANO

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdroji energie

kWh/m?.rok | Budova jako celek 105 125 ANO

PROTOKOL PRUKAZU 10/11
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J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Poutity software: ENERGIE (Svoboda Software) Verze software: verze 2020.7
Klimaticka data: Jednotna pro CR - €SN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Mésicni krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nézev stavby: MATERSKA SKOLA Nad Dédinou Stuped PD: | DUR+DSP
Stavebnik: Statutdrni mésto Brno T 449 92 785
Generalni projektant: Atelier 99s.r.0. [ 024 63 245
Zodpovédny projektant: Ing. Martin Jefabek €. autorizace: | CKAIT 1006765 - IPOO

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog tspor energie: http://www.kataloguspor.cz/
K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni firma: Ing. Jifi CihlaF Cislo opravnéni: 0997
Telefon: 777010727 E-mail: jiri.cihnlar@cevre.cz
URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pFijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona €. 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prukazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zptsobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni &islo prikazu: 325023.0

Datum vyhotoveni prikazu: | 15.12.2020 Podgis.energetického
specialisty:

Platnost prikazu do: 15.12.2030 /

7
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 1:

ZONOVANI BUDOVY
- SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY
- VYPOCTOVE ZONY DLE CSN EN I1SO 13790



PRILOHA 1 - ZONOVANI BUDOVY

SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

Systémova hranice budovy se uvaZuje v souladu s CSN EN 1SO 13789: 2009 a CSN 73 0540-2: 2011 jako hranice
vytapéného (chlazeného) prostoru uréena z vnéjsich rozmérd. Hranici tvofi vnéjsi povrchy konstrukci, které oddéluji
posuzovany vytapény (chlazeny) prostor od venkovniho prostiedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zon
nebo nevytdpénych prostord. Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hrani¢ni nebo také

ochlazované.

SYSTEMOVA HRANICE 3D MODEL

Hrani¢ni konstrukce, tedy konstrukce tvofici ochlazovanou obélku budovy, jsou tvoreny plnymi plochami. Prihledné

plochy tvofi nevytapény prostor, ktery je poéitan v souladu s €SN EN 1SO 13789.

Severozapadni perspektiva



VYPOCTOVE ZONY DLE €SN EN ISO 13790

Vypodet energetické naro¢nosti budovy vychédzi z CSN EN I1SO 13790: 2009. V kap. 6 je definovan postup pro
stanoveni vypoctovych zon. Pravidla rozdéleni budovy do zon se fidi napf. nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e navrhova vnitini teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné odlisnou
navrhovou vnitini teplotu ve °C;

e  zpUsob vétrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se lisi zplsobem vétréni (intenzita
vymény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

e zpUsob vytapéni a chlazeni — budova obsahuje prostory, které se lisi zplisobem vytdpéni a chlazeni — odlisné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odliSné casové programy vytapéni a chlazeni;

e  ostatni parametry — budova obsahuje prostory, které se liSi napf. vnitfnimi (technologickymi) zisky,
obsazenosti osobami pripadné dalSimi okrajovymi podminkami vypoctu;

VYPOCTOVE ZONY SPOTREBY ZAHRNUTE V ZONACH

< w

Profil uzivani (specifikace) = = 8 - s <E z =
= O < T > o

S = 3 ER 53 8 5

Z1 Chlazena zéna (22°C) X X X X - X -
22 Nechlazena zéna (22°C) X - X X - X -

Prisvitné Sedé jsou zobrazeny konstrukce ohranicujici nevytapény prostor, resp. sousedni objekty, které
nejsou predmétem vypoctu.

Prisvitné zelené je zobrazen terén, ktery neni predmétem vypoctu

V ramci jednotlivych zon/zény byl provadén podrobnéjsi vypocet jednotlivych provoznich parametrii metodou tzv.
podzon. Zdna je rozdélena v souladu s principy popsanymi vysSe na dil¢i prostory a tém jsou definovany provozni
parametry — vymény vzduchu, poZadavek na osvétlenost, profil pfitomnosti osob a provoz spotiebicd, ¢asovy profil
navrhové teploty apod.

Vyslednd hodnota za celou zdnu, které je dosazena do vypoctu, je potom ziskana jako vazeny pramér pres plochy (zisky,
osvétlenost) nebo objemy (vétrani, teplota). Tato metoda umoziuje redukovani poctu hlavnich vypoctovych z6n a
zaroven dosazeni vysoké presnosti vypoctu.



3D MODEL VYMEZENi VYPOCTOVYCH ZON

Na modelu niZe je znazornéno graficky vymezeni vypoctovych zén specifikovanych v predchozi tabulce.

Jihovychodni perspektiva

Severozapadni perspektiva



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 2:

OBALKA BUDOVY
- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U,



PRILOHA 2 - OBALKA BUDOVY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U;

Vypocet soudinitele prostupu tepla byl proveden podle €SN 73 0540-4:2005 a CSN EN I1SO 6946:2008.

P¥i stanovovani skladeb hranicnich konstrukci se vychazelo z dokumentace poskytnuté zadavatelem.

FASADA

Jedna se o vSechny konstrukce, které tvofi neprisvitnou fasddu objektu, a to jak pfi styku s vnéjsim vzduchem, tak
zeminou Ci nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - zdéna > EXT “

Skladba konstrukce

&. Nazev vrstvy % 2 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka 0,570 - 5
2 Jadrova omitka 0,830 - 10
3 Tepelnéizola¢ni cihelné tvarovky 0,080 - 300
4 Jadrovéa omitka 0,830 - 5
5 Lepicivrstva 0,700 - 5
6 TI_EPS 0,033 - 150
7 Vyztuzna vrstva 0,750 - 5
8 Silikonova omitka 0,700 - 10
Soucinitel prostupu tepla U 0,127 W/(m2K)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - Provétravana fasada > EXT “

Skladba konstrukce

&  Nazevvrstvy 4 4 eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka 0,570 - 5
2 Jadrova omitka 0,830 - 10
3 Tepelnéizolacni cihelné tvarovky 0,080 - 300
4 T_MW 0,040 - 100
5 Provétravana vzd. dutina - - 40
6 Cementovlaknité desky - - 15

Sougéinitel prostupu tepla U 0,165 W/(m2K)



Nazev konstrukce: Obvodova sténa - Pod terénem > ZEM “

Skladba konstrukce

d
€. Nazevvrstvy 4 4 ey
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka 0,570 - 5
2 Jadrova omitka 0,830 - 10
3 Tepelnéizola¢ni cihelné tvarovky 0,080 - 300
4 TILEPS 0,036 - 150
5 Ochranna vrstva 0,500 - 8
Soucinitel prostupu tepla §] 0,133 w/(mZ_K)
PODLAHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dol(, tzn. podlahy k zeming, podlaha k nevytapénému prostoru (nad

nevytapénou garazi), podlaha nad exteriérem (prijezd) atd.

Nazev konstrukce: Podlaha_keram. dlazba > ZEM “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy % 2 eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Dlazba keramicka 1,010 - 10

2 Cem. lepidlo 1,160 - 3

3 HI_stérka 0,700 -

4 Anhydritova smés 1,200 - 35

5 TI_EPS_podl.vyt. 0,036 - 20

6 TI_EPS 0,036 - 140

7 HI_Mod. asf. pas 0,210 - 8

Soucinitel prostupu tepla U 0,213 W/(m?K)

Nazev konstrukce: Podlaha_vinyl > ZEM “

Skladba konstrukce

A Y ekv d
c. Nazev vrstvy
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Vinyl 0,250 - 3
2 Anhydritova smés 1,200 - 37
3 TI_EPS_podl.vyt. 0,036 - 20
4 TI_EPS 0,036 - 150
5 HI_Mod. asf. pas 0,210 - 8

Soudinitel prostupu tepla U 0,201 W/(m2K)



Nazev konstrukce: Podlaha_stérka > ZEM “

Skladba konstrukce

d
& Nazevvrstvy - 4 ek
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Epoxidova pryskyfice 0,200 - 3
2 Anhydritova smés 1,200 - 37
3 TI_EPS_podl.vyt. 0,036 - 20
4 TIEPS 0,036 - 150
5 HI_Mod. asf. pas 0,210 - 8
Soucinitel prostupu tepla U 0,201 W/(m2K)
STRECHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytapénou pldou, Sikma a plocha stfecha

atd.

Nazev konstrukce: Strecha - zelena > EXT “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 A ek d
W/(m.K) WI/(m.K) mm

1 Omitka 0,570 - 5

2 Jadrova omitka 0,830 - 10

3 Prefabrikované predpnuté panely 1,430 - 160

4 HI_Mod. asf. pas 0,210 - 4

5 TILEPS 0,036 - 220

6 HI_Folie 0,160 - 2

7 StreSni pokryv - zelen - - 100

Soucinitel prostupu tepla §] 0,156 w/(mZ_K)

Nazev konstrukce: Stiecha - kacirek > EXT “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy A 2 ek d
W/(m.K) WI/(m.K) mm
1 Omitka 0,570 - 5
2 Jadrova omitka 0,830 - 10
3 Prefabrikované pfedpnuté panely 1,430 - 160
4 HI_Mod. asf. pas 0,210 - 4
5 TI_EPS 0,036 - 220
6 HI_Folie 0,160 - 2
7 StreSni pokryv - kacirek - - 100

Sougéinitel prostupu tepla 1] 0,156 W/(m2K)



Nazev konstrukce: Strecha - terasa > EXT “

Skladba konstrukce

¢. Nazev vrstvy % A cky d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Omitka 0,570 - 5
2 Jadrova omitka 0,830 - 10
3 Prefabrikované predpnuté panely 1,430 - 160
4 HI Mod. asf. pas 0,210 - 4
5 TILEPS 0,036 - 220
6 HI_Folie 0,160 - 2
7 StfeSni pokryv - dfevoplastovy naslap - - 150

Souéinitel prostupu tepla U 0,156 W/(m>K)



OKNA, DVERE, SVETLIKY

Zde jsou zahrnuty vsechny prisvitné konstrukce, kterymi jsou realizovany solarni zisky. Ve vypoctu je zohlednéna jejich

orientace ke svétovym stranam.

Okna, dvere
c. Nazev material ramu  typ zaskleni Un
W/(m?.K)
V1 Dvefe > EXT nestanoveno nestanoveno 1,200
V2 Okna > EXT nestanoveno nestanoveno 0,900
V3 Prosklené stény > EXT nestanoveno nestanoveno 0,900

Stresni okna

Uw

c. Nazev material ramu  typ zaskleni
WH(nE.K)
H1 Svétlovod > EXT nestanoveno nestanoveno 1,100
Nazev konstrukce: Svétlik
Zpusob vypoétu a hodnoceni: Vypoéet po éastech zvlast dle CSN EN 6946
Parametry nepruasvitné ¢asti svétlikt
d
é. Nazev vrstvy 4 2 ey
W/(m.K) WI/(m.K) mm
1 Cihelné tvarovky 0,250 - 200
Soucinitel prostupu tepla neprisvitné ¢asti svétliku U 1,031 W/(m2.K)
Parametry prisvitné casti svétlika
Popis konstrukce prasvitné ¢asti svétlika Trojsklo
Soucinitel prostupu tepla prasvitné ¢asti svétliku U 0,800 W/(m2.K)
Celkové parametry svétlika
Celkova vypoétena hodnota U dle CSN EN 6946 0,866 W/(m2.K)
Zakladni pozadovana hodnota U dle CSN 73 0540-2 Uy 1,400 W/(m?.K)






