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Uvod

V Brné v prostoru mezi ulicemi Nad Dédinou a Patefni je planovana vystavba objektu

matefské Skoly. Stavbu je nutno dle vysledk( zakladniho korozniho prizkumu vybavit ochrannymi
opatfenimi proti u¢inkim bludnych proudu a stanovit poZzadavky pro ostatni profese véetné pozadavku
pro navrh zemnici soustavy.

Podklady pro vypracovani dokumentace

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

Vychozim podkladem pro zpracovani dokumentace jsou:

Rozpracovana projektova dokumentace stavby ve stupni DSP — pldorysy, fezy objektem, zalozZeni
stavby.

Zakladni korozni prizkum zpracovany firmou GEODRILL s.r.o. v fijnu 2020.

ZkusSenosti se zpracovanim ochrany proti U€inkim bludnych proudl z fady staveb na uzemni
mésta Brna.

této zpravy. Zaroven je vSak prihlédnuto ke specifickym podminkam lokality. Pfi navrhu feSeni byly
vyuZity i poznatky z navrhovani ochran u jinych neliniovych staveb, zejména mostnich konstrukci
a velkych Zelezobetonovych budov s vyuzitim technickych podminek MD CR TP 124 "Zakladni
ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci" s Gginnosti od 1.1. 2009 jako obecné zavazna na tzemi CR ve
smyslu CSN EN 50162 ed.2.

Rozsah dokumentace

Predmétem dokumentace je urCit hlavni zasady ochrany proti u€inkim bludnych proudd pro

novostavbu objektu Matefské Skoly nad Dédinou.

Tato PD feSi pasivni ochranu proti ucinkiim bludnych proudd stavby, resp. ocelové vyztuze

v betonu spodni stavby a uzemnovaci soustavy. Déale tato PD feSi ochranna opatfeni proti G¢inkim
bludnych proudl pro ochranu nové stavby z hlediska ohrozeni blizkych okolnich zafizeni - staveb a
liniovych zafizeni.

Navrh ochrany proti G¢inkim bludnych proudd nefeSi jednotliva pracovni a ochranna

uzemnéni ani ochranu proti blesku, téchto objektl se vSak svym feSenim zasadnim zplsobem dotyka.
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Pouzité predpisy a normy

Projekt je zpracovan s pfihlédnutim k platnym pfedpisovacim a zfizovacim normam CSN fady
03 .. a 73 .. a k dostupné odborné literatufe nasi i zahrani¢ni. Rovnéz bylo pfihlédnuto k dosavadnim
praktickym navrhlm a docilenym vysledkiim obdobnych projektt. Zakladnimi pfedpisy pro zpracovani
této dokumentace jsou CSN 03 8350, CSN 03 8365, CSN 03 8366, CSN 03 8367, CSN 03 8369, CSN
03 8370, CSN 03 8372, CSN EN 206, CSN 03 8374, CSN EN 50122-1,-2-3 ed.2, CSN EN 50162
v&etné narodni pfilohy NA.

Dale byly pro zpracovani této PD pouzity nasledujici pfedpisy:

TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud(l na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci, MD CR, 1.1.2009

Charakteristika chranéného objektu

Reseni pasivni ochrany stavby pfed koroznimi vlivy bludnych proudd zahrnuji vystavbu objektu
matefské Skoly. Objekt je zaloZeny ploSné v urovni terénu na zakladovych pasech z prostého betonu
podporujicich monolitickou zakladovou desku vyztuZzenou kari sitémi. Pldorysné objekt zaujima plochu
o rozmérech cca 39 x 33 m. Jedna se dvoupatrovy objekt.

Stavebni Feseni z hlediska ochrany proti aéinkim bludnych proudi:

5.1. Zalozeni objektu je navrzeno jako plosné na zakladovych pasech z prostého betonu o
rozmérech 700-600 mm x 500 mm (variantné budou zakladové pasy armované)

5.2. Zajisténi stavebni jamy se nenavrhuje, objekt bude realizovan v urovni terénu.

5.3. Na pasech bude ulozena monoliticka zakladova deska tl. 150 mm vyztuzena kari siti 6
mm.

5.4. Na z&kladovych pasech bude provedena nadezdivka ze ztraceného bednéni -
vylévanych tvarovek betonem na Urovni vénce vzajemné provazanych vyztuznymi prvky.

5.5. Konstrukéni systém stavby je kombinovany sténovy zdény z keramickych tepelné
izola¢nich cihel.

5.6. Stavba se nenachazi v ochranném pasmu tramvajové drahy.
5.7. Objekt bude pfipojen samostatnou NN pfipojkou.
5.8. Objekt bude napojen novou pfipojkou vodovodu.

5.9. Objekt bude napojen novou pfipojkou plynovodu.
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Stavba je situovana v blizkosti zdroji bludnych proudu:
Tramvajova trat DPMB

Nejbliz§i tramvajova trat DPMB vede vychodné od noveho objektu ve vzdalenosti cca 145 m.

Tramvajové linky na uzemi Brna jsou napajeny stejnosmérnou proudovou trakéni soustavou o
jmenovitém napéti UN = 600 V s orientaci napajeni + pdl v koleji, - pdl v troleji. Tramvajova trat' je v
dané lokalité napajena z nové trakéni ménirny Paterni, ktera se nachazi ve vzdalenosti 150 m od nové
stavby.

Uzemnovaci soustava E.oN di.

Jako zafizeni, které zprostfedkovava Sifeni bludnych proudd a muze negativné spoluplsobit
na novou stavbu je uzemnovaci soustava spole¢nosti E.oN di. a pfipadné uzemrovaci soustava
vefejného osvétleni. Jihozapadné od stavby se nachazi stavajici trafostanice, do které jsou vedeny

kabelové trasy vedeni 22 kV, které prochazeji v bezprostifedni blizkosti nového objektu. Uzemnovaci
soustava vedena spole¢né v kabelové trase umoznuje transport bludnych proudu.

Ostatni liniova zafizeni.

Ve vzdalenosti cca 12 m od objektu nachazi trasa vodovodniho pfivadéce do objektu nedaleké
vodarny. Potrubi maze byt aktivné chranéno katodickou ochranou.
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Obr.1 — Umisténi objektu v ¢erveném poli s vyznacenim zdroju bludnych proudu

Predprojektova priprava

V ramci predprojektové pfipravy byl zpracovan zakladni korozni prazkum firmou Geodrill s.r.o.
v Fijnu 2020.
Vysledky zakladniho korozniho prizkumu:
Mérny odpor pldy se nachazi v zavislosti na méfené ekvivalentni hloubce v intervalu:
13,0 az 195,0 Qm
Mérené proudové hustoty:
Je< 3,80.10°; 1,05.104> [A.m?]
Vysledna proudova hustota bludného proudu:
Jve< 7,60.10 ; 2,10.10*> [A.m?2]

Jv = Ks . J; kde Jv je pfepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych
opatfeni, saci efekt stavby Ks = 2

Pro novou stavbu je stanoven stupen ochrannych opatieni dle TP 124: c. 4

Na zakladé stanoveni stupné& ochrannych opatfeni je dale proveden navrh pasivni ochrany
stavby proti G€inkim bludnych proudd. Stavba nevyzaduje navrh aktivni ochrany proti U€inkim
bludnych proudt ani navrh méficich a propojovacich vedeni pro méfeni vlivu bludnych proudd.

Pro danou stavbu nebudou navrhovana specialni ochranna opatfeni tykajici se oddéleni nebo
rozdéleni spodni stavby.

Na zakladé namérenych elektrickych veli€in a vypoctenych hodnot hustoty bludnych
proudd, se pro stavbu stanovuje étvrty stupen ochrannych opatieni s pozadavky na provareni
vyztuze zakladii pomocnymi bodovymi svary ve smyslu TP 124 MD CR. Rovnéz bude kladen
daraz na zvySenou kvalitu betonu a kryti vyztuze u monolitickych konstrukci ve styku se
zeminou. Dale budou stanoveny pozadavky na provedeni uzemnovaci soustavy.

Koncepce feseni ochrany proti u€inkim bludnych proudut

Na zakladé shora uvedenych zasad je stanovena nasledujici koncepce ochrany stavby proti
Ucinkdm bludnych proudl. Zakladem koncepce je navrh pasivnich opatfeni, a to zejména:

7.1. Primarni ochrana:

Definuji se pozadavky na kvalitu betonu se stanovenou tfidou odolnosti proti agresivité dle
CSN EN 206+A1, definuji se pozadavky na obsah chloridi a ostatnich agresivnich latek a primési,
stanovuje se pozadavek na dolozeni protokol( kvality betonovych smési dodavatele betond. Navrhuje
se zvySené kryti vyztuze.

Predpjaté vyztuze se nenavrhuji.
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7.2. Sekundarni ochrana:

Navrh celoplosné sekundarnich ochrany spodni stavby se z hlediska problematiky
bludnych proudd nestanovuije.

Systém vodotésnych izolaci je navrzen az shora zakladové desky a neplni tak moznou
ochranu pfed bludnymi proudy.

7.3. Konstrukéni opatieni:

S uvazenim vysledkd zakladniho korozniho prdzkumu se v pfipadé navrhu
Zelezobetonové konstrukce zakladovych pasu stanovuje poZadavek na provafeni vyztuze pas
pomocnymi bodovymi svary ve smyslu TP 124.

Systém provareni vyztuze bude rovnéz vyuzit pro ucely vytvofeni uzemnovaci soustavy dle
CSN 33 2000-5-54 ed.3 a CSN EN 62 305-1 az -4, ed.2 jako soudast ochrany proti pfepéti a blesku.

Trvalé rozvody pro sledovani vlivu bludnych proud(l se nenavrhuiji.
Monitorovaci systém koroze vyztuze se nenavrhuje.

Uzemnovaci soustava bude pfednostné navrzena jako zakladovy zemni¢ s vyuZitim
provarované vyztuze spodni stavby — zakladovych pasu.

Nebude navrhovan jiny strojeny zemni¢ po obvodé objektu uloZeny volné v zeminé.

Zemnici soustava E.oN Distribuce a.s. bude pfipojena na uzemnovaci soustavu objektu
v jednom rozpojitelném a kontrolovatelném bodé.

Stanovuji se pozadavky na volbu materialu zafizeni vstupujicich do objektu — vodovodni,
plynové a kanaliza¢ni zafizeni tak, aby nebyly zavlékany bludné proudy do objektu a bylo eliminovano
na pfijatelnou miru korozni namahani vSech ¢asti nové stavby — dle potfeby budou definovany izolani
styky na vstupu jednotlivych zafizeni do objektu.

Aktivni ochrana se nenavrhuje.

Reseni ochrany proti aéinkiim bludnych proudi

Navrhuji se vyhradné pasivni ochranna opatfeni.
8.1. Primarni ochrana

- primarni ochranou je zvySeni pfedepsaného kryti vyztuze - minimalni tloustky betonu kryci vrstvy pro
pfedepsanou znadku betonu a t¥idu prostiedi jsou uvedeny v CSN EN 206+A1 a CSN EN 1992-1-1 a
dale v TP124.

- standardné se pozaduje pouzivat portlandské cementy s tloustkou kryci vrstvy nad vyztuzi z vnéjsi
strany zakladové desky a zakladovych pasu ve styku se zeminou ve vysi 50 mm. Vodonepropustnost
betonu se stanovuje do 30 mm, resp. se stanovuje 20 mm suché vrstvy nad vyztuzi. DoporuCuje se
aplikace betonu vyssi kvality C30/37 s respektovanim korozni agresivity prostredi.

- vpfipadé navrhu vodotésnych izolaci spodni stavby se nestanovuje pozadavek na
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vodonepropustnost betonu pfi zachovani kryti vyztuze 40 mm

- u zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu pfekrogit 0,4% CI- z
hmotnosti cementu.

- je nutné dodrZovat vodni soudinitel dle CSN EN 206+Al. Pfisady pro snazsi dosaZeni
zpracovatelnosti nesmi obsahovat vice nez 0,1% chloridd.

- pouziti vodivych distan¢nich vlozek pro vyztuz je nepfipustné, pouziji se betonové kostky, vinovky,
koleCka, tyka se viech betonovych €asti pfichazejicich do styku s okolnim prostfedim - monolitickych
betona, apod.

Dodavatel pfedlozi protokol ze zkuSebni laboratofe s chemickym rozborem viastnosti pouzitych betont
(obsah chlorid).

8.2. Sekundarni ochrana

Z hlediska problematiky vlivu bludnych proud( se nestanovuje poZadavek na aplikaci systému
vodotésnych izolaci spodni stavby. V pfipadé navrhu systému vodotésnych izolaci se doporucuje
navrh systému vodotésnych izolaci pod zakladovou deskou.

8.3. Konstrukéni opatrfeni

Provareni v zakladovych pasech. Kombinuji se pozadavky pro uzemnéni a pozadavky pro
ochranu pred ucinky bludnych proudu. Jsou vybrany pruty VyuZije se prvk( priiméru min. 14 mm nebo
2x12 mm, 2x10 mm pro provarovani v horni vrstvé ¢€i v rozich armokoSe pasu. Vybrané pruty pro
provafovani budou v misté stykovani provafeny podélnymi svary 100 mm (2x 50 mm), v mistech
kolmého stykovani hlavni provafované vyztuze bude provareni zajisténo pomoci pfilozek 150 x 150
mm do pravého uhlu a svary 100 mm. K témto vybranym prutdm budou pomocnymi bodovymi svary
(bez statické unosnosti) o velikosti 3 az 5 mm pfivafené vSechny kolmé vyztuze. Z provafované
vyztuze pasl budou pfipraveny vyvody pro uzemnéni a svody hromosvodu pomoci pasku FeZn 30x4
mm uloZzenym v misté vyvedeni zbetonu a terénu do teplem smrstitelné trubice s lepidlem.
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pomocné bodové svary mezi
urtenym podélnym provafenjm

prutem a viemi kolmymi tfminky hlawni provafovany prut
~__hornT vjztuZe pasu

piiloZka se svary 100 mm

pomocné bodové svary

., mezi urtenjm provarenym

=\ trminkem a viemi kolmgmi
TT==2u) podéinymi viztuZemi

Provareni zakladové desky. Zakladova deska bude armovana pouze kari sitémi, kari sité
budou vzdjemné provaieny nékolika bodovymi svary pouze v misté stykovani. Dle projektu uzemnéni
mohou byt na kari sité ulozeny zemnici pasky dle potfeby pfivarené nékolika bodovymi svary ke kari
sitim. Bude zajiSténo dostatecné kryti vyztuze. V pfipadé, ze bude zakladova deska ulozena do
systému vodotésnych izolaci provafeni vyztuze nebude provedeno.

Provafeni vyztuze bude vyuzito pro ucely vytvofeni uzemnovaci soustavy ve formé
zakladového zemnige viz CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN EN 62 305 ed.3 a dal$i. Systém provareni
vyztuze spodni stavby pro uzemnéni je navrzen z divodu zaruceni zivostnosti uzemfovaci soustavy
v oblasti s bezprostfednim vlivem bludnych proudu.

Stanovuiji se pozadavky na provedeni uzemriovaci soustavy dle CSN 33 2000-5-54.

V pripadé, kdy budou navrzeny zakladové pasy z prostého betonu bude navrzen pouze strojeny
zemni¢ dle popisu nize:

- uzemnovaci soustava: Pro navrh uzemnovaci soustavy Ize volit standardni systému uzemnéni, ve
formé sité z pasku FeZn 30x4 mm uloZené v betonu. Jsou stanoveny poZadavky na provedeni této
uzemnovaci soustavy pro dodrzeni spravného postupu pro zajisténi jeji zivotnosti v prostfedi s vlivem
bludnych proudud. Nova uzemnovaci soustava bude uloZzena do betonu zakladovych pasu, tak aby bylo
zajisténo kryti pasku FeZn 30x4 mm betonem ve vySi 50 mm. Spoje budou realizovany jako svafované
svary 100 mm resp. 2x30 mm bez pouziti svorek. Vyvody smérem k terénu budou uloZeny do teplem
smrstitelné trubice s lepidlem, v misté vyusténi pasku FeZn 30x4 mm z betonu, bude na pasek
nasazena a zasmr$téna ochranna trubice. Pfi navrhu a realizaci bude postupovano s ddrazem na
dodrzeni pozadavkil stanovenych CSN 33 2000-5-54 ed.3. Zadna &ast uzemfovaci soustavy nebude
ulozena volné v zeminé bez ochranné vrstvy alkalického prostfedi betonu nebo bez ochranné trubice ¢i
asfaltového natéru.

Zemnici soustava v objektu bude zakon&ena v napajecim rozvadéci na HOP. Vné objektu
budou dle projektu elektro pfipraveny vyvody pro pfipojeni svodi hromosvodu.
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Soustava je dimenzovana na Zzivotnost objektu s kvalitou elektrického odporu soustavy mensi
nez 2Q. Kvalitu zemnici soustavy je nutno z hlediska ochrany proti U¢inkim bludnych proud( i pro
dalSi postup projektanta elektrickych zafizeni ovéfit méfenim.

Zemnici soustava E.oN Di. bude pfipojena k zemnici soustavé v jednom kontrolovatelném
rozpojitelném bodé v pfipojkové skiini.

Konstrukce nadzemnich ¢&asti budovy. Vychazi se z principd ochranného pospojeni a
vyrovnani potencialt ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2.

Ostatni inzenyrské sité:

Sdélovaci zafizeni. Vstupni rozvadé¢ bude pfipojen k uzemrovaci soustavé objektu. Stinéni

privodnich sdélovacich kabell mlze byt pfipojeno k uzemnéni objektu pfimo nebo pres bleskojistky.

Vodovod. DoporuCuje se provedeni z elektricky nevodivych materialu napf. PE. V pfipadé, ze
pro vodovod bude pouzit materidl tvarna litina bude provedeni se zesilenou izolaci PE a bude
proveden izolagni styk na vstupu do objektu. Izola¢ni styk samotny a navazujici délky liniového potrubi
musi byt vybaveny izolaci. Ocelové potrubi v zemi bez ochrany je nepfipustné, samotna litina je
korozné odolna, v daném prostfedi se vSak nedoporucuje pouzivat.

Plynovod. Pro navrh nové plynovodni pfipojky budou pouzity elektricky nevodivé materialy na
bazi HDPE a PE. V pfipadé navrhu ocelového potrubi, bude potrubi vybaveno dodate¢nou izolaci a na
vstupu do objektu bude instalovan izolaéni styk.

Kanalizace. Navrhne se z kameniny nebo tlakového novoduru.

Prichodky do spodni stavby pro jednotlivé inzenyrské sité musi byt v elektroizolaénim
provedeni, aby nedochazelo k jejich koroznimu namahani. Po dokonéeni prostupl a napojeni budou
pfipadné ocelové pfiruby zasahujicich volné do terénu opatfeny ochranou proti korozi.

Studny pro €erpani spodnich vod se nenavrhuiji.

V$echna zafizeni v objektu nové stavby mohou byt pospojovana ve smyslu CSN 33 2000-4-41
ed.2 bez omezeni (VZT, UT, TUV, instalace, apod.).

Hromosvod. Svody budou koordinovany s vyvody ze zemnici soustavy.

Veiejné osvétleni. Uzemnéni vefejného osvétleni nebude pfipojovano na uzemnéni nové
stavby.

Doporuceni pro instalace profesi:

PD elektroinstalaci, plynovych a vodovodnich rozvodd musi byt zpracovana i s ohledem na
pozadavky ochrany pfed ucCinky bludnych proudd. V zasadé se upfednostfiuje pouziti nekovovych
materiald, PVC a PE izolaci. U pfipojek do objektu plati tento pozadavek také s tim, Zze tam, kde
podobné Fedeni neni pfijatelné, voli se feSeni nahradni - izolagni styky, zvySena izolace, apod. Cilem
téchto opatfeni je zabranit zaviékani bludnych proudd do konstrukce stavby, ale i tvorby vnitfnich
mikro- a makro€lankd pouzitim nevhodnych kombinacich material(. Zpracovatel dokumentace topnych
a chladicich systému bude definovat pouziti materialt i Upravu pouzitych médii tak, aby korozni G€inky

na kovové materialy byly minimalizovany.
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Technické reSeni trvale zabudovanych elektrickych rozvodi a zafizeni pro
kontrolu

Trvald zafizeni pro sledovani vlivu bludnych proudd ¢&i monitorovaci systémy pro korozi
vyztuze se v daném pfipadé nenavrhuji. Kontrolni méfici systém je navrzen v ramci prvkl zemnici
soustavy a vyvod( pro uzemnéni.

Monitorovaci systém koroze vyztuze.

Nenavrhuje se.

Soupis elektrickych a geofyzikalnich méreni

Nestanovuje se pozadavek na méfeni vlivu bludnych proud( v pribéhu a po konéeni stavby.

Je stanoven pouze pozadavek na méfeni kvality uzemfiovaci soustavy dle CSN 33 2000-5-54 ed.2;
CSN 33 320, pozadované hodnoty R; <2 Q, ogekavané hodnoty R; <1 Q

Hlavni zasady pro dalsSi postup pripravy projektové dokumentace

Navrh pasivnich ochrannych opatfeni ve smyslu této PD zapracuje do stavebni casti
projektant stavby ve spolupraci se specializovanym pracovisttm. Ochranna opatfeni budou
zapracovana do PD v ramci této PD i v ramci DPS.

Do projektové dokumentace elektro budou zapracovany pozadavky na provedeni uzemnovaci
soustavy. V pfFipadé potfeby bude problematika konzultovana se zpracovatelem této zpravy.

V ramci DPS nebude zpracovana samostatna projektova dokumentace k ochrané stavby pred
ucinky bludnych proudd.

Projednani dokumentace

Tato PD bude projednana standardnim zpusobem v ramci stavebniho Fizeni.

Polozky ochrany stavby pired ucinky bludnych proudi

Provareni vyztuze zakladovych past pomocnymi bodovymi svary a svary 100 mm — statika
Zajisténi dostatecného kryti vyztuze — betonové distanéniky 50 mm - statika

PFiprava vyvodl pro uzemnéni — pasky FeZn 30x4 mm v teplem smrstitelné trubici, asfaltovy natér —
dle koordinace s profesi elektro.

Méfeni kvality uzemnovaci soustavy — profese elektro




