ATELIER

DEKPROJEKT s.r.0.
DE K Zakazka &islo: 2019-027399-KrP

PRILOHA C.1
TEPELNETECHNICKE POSOUZENI

1. OKRAJOVE PODMINKY
Parametry interiéru:

Navrhové parametry interiéru byly uréeny v souladu s CSN 73 0540-3 a na zakladé skutednych
parametr( vzduchu v bazénové hale

Bazény pro dospélé Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 34,0°C*
Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru pfi  60%
provozu vzduchotechniky:

Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru dle  85%
CSN 73 0540-3. (Havarijni stav, kdy je systém
vzduchotechniky mimo provoz)

Pozn.:
* Navrhova teplota vcetné teplotni prirazZky na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitiniho vzduchu a
prameérnou teplotou okolnich ploch. Dale je uvaZzovana prirazka na svétlou vysku prostoru (15 m).

Parametry exteriéru pro danou lokalitu (227 m. n.m. Brno):

Navrhova venkovni teplota: -15°C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84%

Pramérna venkovni teplota pro leden pro vypodet rizika rstu plisni -2,5°C
Primérna relativni vihkost vnéjSiho vzduchu pro leden: 81,3%

U vSech feSenych detailil nebylo uvazovano s akustickym podhledem. Do vzduchové
mezery nad podhledem je z tepelné technickych diivodii umoznéno proudéni
interiérového vzduchu.

2. POUZITE METODY VYPOCTU

Posouzeni tepelnych vazeb je provedeno vypocétem priibéhu poli teplot, metodou koneé&nych prvku
v souladu s CSN EN ISO 10211-1, pomoci programu Cube3D 2011 pro 3D posouzeni a programu
AREA 2011 pro 2D posouzeni. Vnitfni povrchova teplota byla dle pozadavku CSN 73 0540-2
hodnocena v pomérném tvaru jako teplotni faktor vnitfniho povrchu konstrukce frsi.

3. INTERPRETACE VYSLEDKU VYPOCTU

Ve vysledcich vypoctu detailu jsou barevnymi liniemi zndzornény izotermy odpovidajici povrchové
teploté pro riziko rlstu plisni (Cervena izoterma) nebo pro riziko povrchové kondenzace (modra
izoterma) na neprusvitné obvodové konstrukci. Sledovana izoterma nesmi vystoupit z obvodové
konstrukce pfislusného prostoru.
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

DEK

4. POZADAVKY DLE CSN 730540-2

Hodnoceny parametr konstrukce

Parametry
vnitiniho a
vnéjsiho
prostiedi

Hodnota
pozadovana

IN:34,0°C; 60,0%
EX:-2,5°C; 81,3%

> 0,900 (30,35)

IN:34,0°C; 60,0%
EX:-2,5°C; 81,3%

> 0,795 (26,52)

IN: 34,0°C; 85%
EX:-15°C; 84,0%

> 0,920 (30,08)

Soucinitel prostupu tepla Uy (Urec) [W/(m?.K)]

<0,16 (0,11)

Celoroéni bilance vihkosti M, < M., [kg/(m?.a)]

aktivni

Tab. /1/ - Pozadované hodnoty
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DE K DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP
5 POSOUZENI DETAILU
5.1. 3D posouzeni charakteristického vyseku zavéseného podhledu

Vypoétovy model detailu

Exteriér
R_=0,04 m2-K/W

Teplota 6 =-2,5°C
RV.¢,=81,3%
(prameér - leden)

[Teplota 6_=-15°C
RV. ¢, =84%
(navrhové hodnoty)

Interiér
st = 0,25 m>K/W (pro vypodet tepelnych tokii)

st = 0,10 m>K/W (pro vypocet soué. prostupu tepla)

Teplota 9‘ = 34°C
R.V. ¢, =60 %
(prumérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 6 = 34°C

— - R.V.@,=85%
Legenda k oznaceni materiali: (navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

B Lambdas =1000.000% 'mk. M- = 850000
Lambda = 0,240 k. Mix = 78.8
Lambda = 0,147 Wwiimk, Mix =04
Lambda = 0,035 ' mk, Mix =1.0
Larnbdai = 0,780 %/ k. i = 50,0
Lambdax = 50,000 W mk.  Mi< = 1000000
Lambda+ = 83333 W mk.  Mix< = 60000.0
Lambda = 1,765 Wwiémk, Mi = 0.0

Obr. /1/ - Vypoctovy model detailu, tvar ocelovych prvku
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Vysledek vypoctu detailu

lzaterrmy:
3035 C
2652 C
Obr. /2/ - Prabéh sledovanych izoterm
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%;EX:-2,5°C, 81,3%)
Tepl. pole [C]:

-24..1.1

1.1..47

4.7 .83

83118
11.6..154
. . 154 19,0
== 19.0..225
E;‘s“«ﬁﬁ_ 295 6 1
%H~ 261 . 247
===l 297 .. 332

===¢

6. =33,01°C

si,min

Obr. /3/ - Rozlozeni teplot v detailu
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

Felwlhkosti [%4]:

0.0..8.1

8.1 .. 163
1h3..244
24.4 .. 325
J2h .. 407
40.7 ... 48.8
48.5 ... 56.9
BB.9 .. B5.1
Bh.1..73.2
73.2..81.3

[T BRI

iy

Obr. /4/ - Pribéh relativni vihkosti
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

lzotermy:

nnac

Obr. /5/ - Priibéh sledovanych izoterm
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%; EX:-15°C, 84,0%)
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Tepl. pole [C]:
-14.9..-101
-101 ..-53
-H3 . -0E
06472
42..9.0
90..13.8
13.8..18.6
18.6..23.4
234 .. 28.2
282 ..33.0

=

i

6 =3269°C ‘

si,min

Obr. /6/ - Rozlozeni teplot v detailu
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%; EX:-15°C, 84,0%)

Felwvihkost [%]:

00,97
8.7 ..134
19.4..29.0
29,0387
38,7 ..48.4
4a.9 ... 58,1
B8.1..67.8
67.8..77.4
774870
87,1 .. 96,8

==

o

I/

Obr. /7] - Pribéh relativni vihkosti
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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Zakézka &islo: 2019-027399-KrP

Vypocet celkového soucinitele prostupu tepla

Vypocet soucinitele prostupu tepla je proveden na vySe zobrazeném charakteristickém vyseku o
rozmérech 1,65 m x 0,45 m. Nosnou ¢asti tohoto vyseku tvofi zavésené ocelové prvky IPE 140 ke
kterym jsou nasledné pfipojeny ocelové prvky IPE 100 po vzdalenostech 900 mm. Kolem vySe
uvedenych ocelovych prvkd bude umisténa mineralni vina v celkové tloustce 500 mm. Pod
mineralni vinou se nachazi rost z CD profill na ktery jsou instalovany desky CETRIS tl. 12 mm ve
dvou vrstvach. Rost z CD profilG je pomoci zavésu uchycen k ocelovym prvkdm IPE 100 v rastru
900 x 300 mm. Z interiéru na vrstvu CETRIS desek umisténa vicevrstva samolepici parozabrana
(napf. S-Vap 4000 E SA FR)

Soucinitel prostupu tepla konstrukci véetné systematického tepelného mostu byl dopocitan na
zakladé vztahu:
U = Lso/A = 0,06984/0,7425 = 0,09 W/(m?.K)
kde:
U = soudinitel prostupu tepla [W/(m? .K)]
A = plocha feSeného vyseku konstrukce [m?]
Lsp = tepelna propustnost [W/(m.K)]
Pozn.:
pro vypocet soucinitele prostupu tepla jsou uvazovany odpory pfi pfestupu tepla Rsi = 0,10 (m? .K)/W pro
interiér a Rse= 0,04 (m? .K)/W pro exteriér

Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce """E!‘J !10 a PRI
vnéjsiho
prostredi
NejniZ8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| IN:34,0°C; 60,0% 0,974 (33,01) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
vylouéeni rizika r0stu plisni frs [-] (odpovidajici
nejnizsi povrchova teplota [°C])
Nejniz8i vnitfni povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho| IN:34,0°C; 60,0% 0,974 (33,01) +
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3% ' ’
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°C]) IN: 34,0°C: 85% 0.962 (32.69 .
EX:-15°C; 4% | 0:962(32:69)
Souginitel prostupu tepla U [W/(m?.K)] 0,09 +
Celoroéni bilance vihkosti M., < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
! Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011

Tab. /2/ - Vyhodnoceni sledovanych parametru
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5.2. 3D posouzeni — prostup ocelového sloupu podhledem (detail A)

Vypoctovy model detailu

Exteriér
Rse = 0,04 m*K/W

Teplota 95 =-26°C
R.V.¢,=81,3%

(prameér - leden)

Teplota ee =-15°C
RV. ¢, =84%
(navrhové hodnoty)

Interiér
R,=025 m?K/W

Teplota 6, = 34°C
R.V. @ =60 %
(primérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 6 = 34°C

RV.¢,=85%
(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Topny kabel o vykonu 30 W/m vinuty
kolem ocelového sloupu v celé
tloustce tepelné izolace. Vyska vinuti
100 mm.

Obr. /8/ - Vypoétovy model detailu, tvar ocelovych prvku
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DEK DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

Vysledek vypoctu detailu

lzotermy:

3035 C
2hh2C

Obr. /9/ - Priibéh sledovanych izoterm — 2D a 3D zobrazeni
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%;EX:-2,5°C, 81,3%)
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D E K DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka ¢&islo: 2019-027399-KrP

Tepl. pole [C]:
-A.0 .. -05
-0.5...4.0
4.0..85
8.5..130
13.0.. 1725
175 .. 22.0
220 ... 265
2R5...31.0
31.0... 355
355 ...40.0

6 =34,0°C

si,min

Obr. /10/ - Rozlozeni teplot v detailu
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

Felwvlhlkasti [%]:

0.0..10.0
10.0..20.0
20.0..30.0
30.0..40.0
40.0..50.0
50.0..60.0
60.0..70.0
70.0..80.0
80.0..90.0
90.0..100.0

Obr. /11/ - Prabéh relativni vihkosti
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

Vysledek vypoctu detailu

lzotermmy.

008C

R -

Obr. /12/ - Priibéh sledovanych izoterm — 2D a 3D zobrazeni
(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%; EX:-15°C, 84,0%)
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

Tepl pole [C]:
-16.0...-95
-5 ..-4.0
-4.0..1.5
1.5 .. 7.0
. 0125
125 ..18.0
18.0...23.5
235 ..28.0

29.0..34.5
Bl 345

6. =3364°C

si,min

Obr. /13/ - Rozlozeni teplot v detailu
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%; EX:-15°C, 84,0%)

Relwlhkost [%4]:

0.0..10.0

10.0...20.0
20.0...30.0
30.0...40.0
40.0...50.0
h0.0...60.0
600 ... 70.0
70.0...80.0
60.0...90.0
80.0...100.0

Obr. /14/ - Pribéh relativni vihkosti
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce ""'tET‘J |,1° a Epectels
vnéjsiho
prostiedi
Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejniz8iho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti|IN:34,0°C; 60,0% 1,00 (34,00) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
vylou€eni rizika rlstu plisni frs [-] (odpovidajici
nejnizsi povrchova teplota [°C])
Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho | IN:34,0°C; 60,0% 1,00 (34,00) +
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3% ’ '
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°C]) IN: 34,0°C: 85% 0.991 (3364 .
EX:-15°C; 84% ’ (33,64)
Celoro¢ni bilance vihkosti M. < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
I Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
Tab. /3/ - Vyhodnoceni sledovanych parametri
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D E K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

5.3 2D posouzeni — instalace svétla (detail B)

Vypoctovy model detailu Legenda k oznaceni materialii:
Exteriér :
B L = 0,350/0,350 Wmk bi = 55000.0
R,, =0,04 m*K/W L = 00,2400, 240 %/ k. Mi = 78,8/78.8
L =13.2/1.6W/mk Mi = 0,0/0,0
Teplota 6, =-2,5°C o L =0,038/0,038 W /mk bi=1.0/1.0
RV.¢,=81,3% L = 15601 560 W mk, Mi = 25,0/25.0
(primér - leden) L =33.3/83.3 W mk ki = BO000,0
mm L = 50,0/50,0W /mk. bi = 1000000
Teplota 6, = -15 °C L= 50,0500k, bi = 1000000,0
RV. g, =84 % mm L = 0.760/0,760 Wmk ki = 1000000,0
(névrhové hodnoty) po L= 50,0/50,0% Ak, bi = 1000.0

Interiér
R,=0,25 m2-K/W

Teplota 6 = 34°C
R.V. @ =60 %
(priumérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 9, = 34°C

R.V. @ = 85 %
(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Obr. /15/ - Vypoctovy model detailu

Teplotni pole [C]:

24 .12
12..48
48..84
84 ..120
120 ..156
156 ..192
| ) 192 ..228
zotermy: 228 ..26,4

____________________ 26.4 ..300

—_— 30350 300 ..336
2602C ® Tsi=2,39 C: fRsi=0,997

® Tsi=33.25 C; fRsi=0,980

6. =3325°C

si,min

Obr. /16/ - Pribéh sledovanych izoterm a teplotni pole
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

8..15

15..23
23..30
30..37
37 .44
44 .52
52 .59
59 .66
66 ..73
73 .81

Obr. /17/ - Prabéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

8, =3300°C

Teplotni pole [C]:

-149..-100
10,0..52
52..-04
04..45
45..93
I 93..141
14,1..189
189..238
238..286
286 ...334

@ Tsi=-14,85 C; fRsi=0,997
# Tsi=33,00 C; fRsi=0,980

Obr. /18/ - Priibéh sledovanych izoterm a teplotni pole
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Pfiloha ¢.1 —

Tepelnétechnické posouzeni

Bazén za Luzankami Brno

Strana 15/ 29



ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.o.
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RozloZeni rel.
vihKosti [%]:

3..12

12 .20
20..29
20..38
38..46
46..55
55..64
64..73
73..81
81..90

Obr. /19/ - Pribéh relativni vihkosti
(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce """IT‘J |,1° a gvEECteld
vnéjsiho
prostiedi
Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti|IN:34,0°C; 60,0% 0,980 (33,25) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
vylou€eni rizika ristu plisni frs [-] (odpovidajici
nejnizsi povrchova teplota [°C])
Nejniz8i vnitini povrchova teplota konstrukce -—
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho | IN:34,0°C; 60,0% 0,980 (33,25) +
povrchu pfi dané teplot¢ a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°C]) IN: 34,0°C: 85% 0.980 (33.00 .
EX:-15°C; 84% | 0-980 (33.00)
Celoro¢ni bilance vihkosti M, < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkdam CSN 73 0540-2 : 2011
! Nevyhovuje pozadavkiam CSN 73 0540-2 : 2011
Tab. /4/ - Vyhodnoceni sledovanych parametru

PFiloha ¢.1 — Tepelnétechnické posouzeni
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5.4 2D posouzeni — napojeni podhledu na obvodovou sténu (detail A)

Vypodétovy model detailu

Interiér
R, =025 m?-K/W

Teplota 6 = 34°C
R.V. ¢, = 60 %

Teplota 6, = 34°C
RV.¢,=85%

(prumérné hodnoty pfi provozu VZT)

(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Obr. /20/ - Vypoétovy model detailu

Legenda k oznaceni matenalii:
B L =0.9930/0,930 % mi, Mi=13,0/13.0
L = 0,240/0,240 W Ak Mi=788/78.8
L = 0,025/0,025 "W mk. ki =180.0
L = 0,0750,075 W mk. Mi=125125
L = 0.044/0,044 %/ /mk. i = 50,0/50.0
mm L =0.200/0.200 % m, Mi=185485
L =0.350/0,350 %W m, ki = B5000,0
L =1933.3/83.3 WK ki = BOOO0,0
L =9774/0165 W mE, Mi = 00404
L = 0,038/0,033 W mk. Mi=1.01.0
mm L =1.560/7.560% mk Mi=25,0/25.0
L =500/500% ik, ki = 100000,0
Teplotni pole [C]:
____________________ 2511
| . 11..47
zotermy: 17.82
"""""""""" 82..118
3035C 118..154
154 ..19,0
26,52 C 190..226
226..26.1
26,1..29,7

Lo 207 .

@ Tsi=-2,50 C; fRsi=1,000
# Tsi=28,22 C; fRsi=0,842

333

6

si,min

=28,22°C

Exteriér
Rse = 0,04 m>K/W

Teplota ee =-25°C
R.V.¢,=81,3%

(prameér - leden)

Teplota ee =-15°C
RV.¢ =84 %

(navrhové hodnoty)

Obr. /21/ - Prabeéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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RozloZeni rel.

vihkosti [%]:

8..18
18...27
27 .36
36..45
45 .54
54...63
63 ... 73
73 .82
82 ...91
91...100

Obr. /22/ - Prabéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

____________________ Teplotni pole [C]:

15,0..-102
102 .54
54.. 086 Gsi’min =26,24 °C
06..42
42..90

I 90..138
13.8..18,7
187 ..235
235..283
28,3 ...33,1

30,08 C

& Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=26,24 C; fRsi=0,842

Obr. /23] - Priibéh sledovanych izoterm a teplotni pole
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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I I
RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

3...13
13..23
23..32
32..42
42 .52
52 ..61
61..71
71..81
81..90
90 ... 100

Obr. /24/ - Prubéh relativni vihkosti

(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Hodnoceni

Hodnoceny parametr konstrukce

Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro

vylouéeni rizika r0stu plisni frs [-] (odpovidajici

Nejniz8i vnitini povrchova teplota konstrukce -

hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teplot¢ a relativni vlhkosti
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro

vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejniZsi
povrchova teplota [°CJ)

Celoro¢ni bilance vihkosti M, < M., [kg/(m?.a)]

Parametry Hodnota Hodnoceni
vnitfniho a vypocétena
vnéjsiho
prostredi
IN:34,0°C; 60,0%
EX-2,5°C. 813% | 0:842(28.22) !
IN:34,0°C; 60,0%
EX-25°C. 81.3%  0:842(28.22) ¥
IN: 34,0°C; 85%
EX-15°C. 84%° 0,842 (26,24) !
aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2 : 2011
! Nevyhovuje pozadavkidm CSN 73 0540-2 : 2011

Tab. /X/ - Vyhodnoceni sledovanych parametru
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5.5 2D posouzeni — napojeni stropu na LOP (detail C)
VYPOCTOVY MODEL DETAILU

Exteriér
R_=0,04 mK/W

Teplota 69 =-25°C
RV.¢,=81,3%

(prameér - leden)

Teplota ee =-15°C
RV. ¢, =84%
(navrhové hodnoty)

Interiér
R, =025 m?K/W

Legenda k oznaGeni materiald:

L =0.350/0.350" mk ki = B5000.0
L = 02400240 /rak. Mi = 78,8/78.8

L =9.520/0,165 W /mk, Mi=0,0/0.4

L = 003870038 ' k. Mi=1.0.10

L =1.560/1 560 %W /mk. Mi=25,0/25.0

L =50,0/50,0%/mk. ki = 100000,0

L =83.3/82.3W/ /mk ti = E0000.0

L =1.127/0,556 W /mk Mi=0.0/01

L = 0.025/0,025 % k. fi = 180,0

L = 0,327 /0 BBS ' /mk. Mi=0.2/01

L = 204,0/204,0 ok ti = 10000000
L = 0.036/0.036 ' k. ki = 100000

L = 0.022/0, 022 % frak. ii = 100000.0

Teplota 8 = 34°C
R.V. @ =60 %
(pramérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 6 = 34°C

R.V. 9, =85%
(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Obr. /25/ - Vypoctovy model detailu

Teplotni pole [C]:

25..11
11..47
47..82
82..118
18..154
15,4 ..19,0
19,0..226 9 =3038°C
226 ..262 S

26,2 ..29.7

L 297..333

& Tsi=30,19 C; fRsi=0,896 Izotermy:
¢ Tsi=3038 C;fRsi=0000 | || | -
@ Tsi=-2,50 C; fRsi=1,000 [® —_— 3035C

Obr. /25/ - Prabéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

18...
27 .
36...
45 .
o4..
63 ...
73 ..
82..
91..

8..18

27
36
45
54
63
73
82
4|
100

Obr. /26/ - Prabéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

-0,6

13,9
18,7
235

L 283

42..
90..

Teplotni pole [C]:

-150..-10,2
-10,2..-54
54..-06

w42
.90
.13.9
. 187
. 235
..283
331

@& Tsi=28,89 C; fRsi=0,896
® Tsi=2914C;fRsi=0901 | || | mememmemeeee-
< Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000 lzotermy:

®
Obr. /27 - Pribéh sledovanych izoterm a teplotni pole

(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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RozloZeni rel.
vlhkosti [%]:

3..13
13..23
23..32
32..42
42 .52
52..61
61..71
71..81
81..90
90 ...100

Obr. /28/ - Prabéh relativni vihkosti
(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce Vn't':'l' !‘O a A
vnéjsiho
prostiedi

Nejniz§i vnitfni povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| IN:34,0°C; 60,0% 0,901 (30,38) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’

vylou€eni rizika rlstu plisni fzs [-] (odpovidajici

Nejniz8i vnitfni povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho| IN:34,0°C; 60,0%
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3%
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro

0,901 (30,38) +

vyloueni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°C]) IN: 34.0°C: 85%

EX-15°C; 8a% | 0:901(29.14) !

Celoroéni bilance vihkosti M. < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkiam CSN 73 0540-2 : 2011
! Nevyhovuje pozadavkiam CSN 73 0540-2 : 2011
Tab. /5/ - Vyhodnoceni sledovanych parametrt
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

5.6 2D posouzeni — napojeni VZT potrubi (detail D)

VYPOCTOVY MODEL DETAILU
Exteriér

RSe = 0,04 m?K/W
Teplota 6_=-2,5°C
RV.¢,=813%
(prumér - leden)
Teplota Ge =-15°C
RV.p, =84%
(navrhové hodnoty)

Interiér
Rsi =0,25 m*K/W

Teplota 6i = 34°C
R.V. ¢, =60 %
(pramérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 6 = 34°C

RV.@,=85%
(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Legenda k oznaceni matenalii:

L =50.0/50,0% mk

L = 0.350/0.350 "/ /mk.
L =0.240/0,240 ' /mk,
L = 0.047/0.047 Wimk,
L =5.205/0.164 W/mK
L = 0,038/0.038 "/ /mk.

1

1,560/ 560 W Ak,
50.0/50.0°W fmk.
823,3/83.3 W/ mk,

L
L
L
L

020,0/1020,0 %/ /mk.

Mi = 1000000.0
Mi = 85000.0
Mi=78.8/78.8
Mi=1.2/12
Mi=0.0/0.4
Mi=1.0/1.0

Mi = 200000,0
Mi = 25.0/25,0
Mi=100000.0
Mi = 60000,0

Odtah vzduchu

Obr. /29/ - Vypoétovy model detailu

Teplotni pole [C]:

24..13
13..49
49..85
85..122
12,2..158
158..194
19.4..231
231..267
26,7..304

L 304,340

@ Tsi=-2,39 C; fRsi=0,997
# Tsi=3323 C,; fRsi=0979
o Tsi=32,72 C, Rsi=0965

6

si,min

=33,23°C

Obr. /30/ - Prubéh relativni vihkosti pri zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

8..15

15..22
22..30
30..37
37...44
44 ..52
52..59
59 ..66
66..73
73..81

Obr. /31/ - Priibéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

Teplotni pole [C]:

-148 ...-10,0
-10,0 ... -5.1
51..-02

02..47
47..98
96..145
145..193
ws.242 | W |
242 ..29,1

L 291..340 —_— 3008C

@ Tsi=-14,85 C; fRsi=0,997
® Tsi=3297 C; fRsi=0,979
@ Tsi=32,29 C; fRsi=0,965

(6, . =3297°C|

Obr. /32/ - Priibéh sledovanych izoterm a teplotni pole
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

3..13

13..22
22 .32
32.4
41..51
51..61
61..70
70..80
80..89
89..99

Obr. /33/ - Prabéh relativni vihkosti
(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce ""'tf'.“J !10 a EYEECtens
vnéjsiho
prostredi
Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| IN:34,0°C; 60,0% 0,979 (33,23) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ '
vylouéeni rizika r0stu plisni frs [-] (odpovidajici
nejnizsi povrchova teplota [°C])
Nejniz8i vnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizS§iho teplotniho faktoru vnitfniho | IN:34,0°C; 60,0% 0,979 (33,23) +
povrchu pfi dané teplot¢ a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°CJ) IN: 34,0°C: 85% 0.979 (32.97 .
EX-15°C; 84% | 0979 (32.97)
Celoro¢ni bilance vihkosti M, < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje pozadavkdm CSN 73 0540-2 : 2011
! Nevyhovuje pozadavkidm CSN 73 0540-2 : 2011
Tab. /6/ - Vyhodnoceni sledovanych parametrt
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Zakazka Cislo: 2019-027399-KrP

5.7 2D posouzeni — napojeni na vytahovou Sachtu (detail E)

VYPOCTOVY MODEL DETAILU

Exteriér

Rse = 0,04 m*K/W
Teplota 95 =-25°C
RV.¢,=81,3%
(prumeér - leden)
Teplota Ge =-15°C
RV. ¢, =84 %
(navrhové hodnoty)

Legenda k oznaceni matenalii:

B L =50.0/500% k.

L = 1,360,360 W /mk,
L = 021040210 k.
L = 0.038/0.038 ' /mk,
L = 1,560/ 560 % /mk.
L = 0.350/0,350 ' /mk.
L = 02400, 240 % /mk,
L = 78720165 W k.
L = 50,0/50.0 % /mk.

L = 83,3833 w/mk

Mi = 10000000
Mi=23.0/23.0
Mi = 100000.0
Mi=1.0/10
Mi=250/25.0
Mi = 85000.0
Mi=78.8/78.8
Mi= 0,004

Mi = 100000.0
Mi = &0000.0

Interiér
RSi = 0,25 m>K/W

Teplota 6i = 34°C
R.V. ¢, =60 %
(primérné hodnoty pfi provozu VZT)

Teplota 6,= 34°C
RV.,=85%

(navrhové hodnoty, vypadek VZT — havarijni stav)

Obr. /34/ - Vypoétovy model detailu

6. =3287°C ‘

si,min

Teplotni pole [C]:

L 304..340

@ Tsi=-2,50 C; fRsi=1,000
® Tsi=32,87 C; fRsi=0,969

25.12
12..48
48..85
85..121
12,1..158
158..194
194 ..231
231..26,7
26,7..304

Obr. /35/ - Prabéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)
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RozloZeni rel.
vlhkosti [%]:

8..15
15..23
23..30
30..37
37..45
45 .52
52..59
59 ..67
67 .74
74 ..

Obr. /36/ - Priibéh relativni vihkosti pfi zadanych okrajovych podminkach
(provoz vzduchotechniky IN:34,0°C, 60,0%; EX:-2,5°C, 81,3%)

Teplotni pole [C]:

-150...-10.1
8, = 32,48 °C | -;%1 0532

03..46
46..95
95..144
14,4..193
19,3..24.2
242 .291

L 291..340

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
& Tsi=32,48 C; fRsi=0,969

Obr. /37/ - Prabéh sledovanych izoterm a teplotni pole
(vypadek VZT — havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)
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RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

3..12

12..22
22..3
31..41
41..50
50...60
60 ...69
69 .79
79 .88
88..98

Obr. /38/ - Prtibéh relativni vihkosti
(vypadek VZT - havarijni stav IN: 34,0°C, 85%;EX:-15°C, 84,0%)

Hodnoceni
Parametry Hodnota Hodnoceni
Hodnoceny parametr konstrukce ""'tET‘J !10 a EVECCISnS
vnéjsiho
prostiedi
Nejniz8i vnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi dané teplot¢ a relativni vlhkosti| IN:34,0°C; 60,0% 0,969 (32,87) +
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
vylouceni rizika ristu plisni frs [-] (odpovidajici
nejniz8i povrchova teplota [°C])
Nejniz8i wvnitini povrchova teplota konstrukce -
hodnota nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho| IN:34,0°C; 60,0% 0,969 (32,87) +
povrchu pfi dané teploté a relativni vlhkosti| EX:-2,5°C; 81,3% ’ ’
venkovniho a vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi pro
vylou€eni  kondenzace  (odpovidajici  nejnizsi
povrchova teplota [°C]) IN: 34,0°C: 85% 0.960 (32.48 .
EX:-15°C; 84% ’ (32,48)
Celoroéni bilance vihkosti M. < M., [kg/(m?.a)] aktivni +

+ Vyhovuje poZadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
I Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2011
Tab. /7/ - Vyhodnoceni sledovanych parametru
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6. Zaver

Z vySe uvedenych vypocltd a hodnoceni je zfejmé, Ze téméF vSechny posuzované parametry
vyhovuji tepelné technickym pozadavkum. Soucinitel prostupu tepla navrzené skladby dosahuje
hodnotu U = 0,09 W/(m? .K). V8echny feSené detaily jsou na konci modelového roku z hlediska
kondenzace vysuSené.

Z posouzeni detailu A je zfejmé, Ze v feSeném detailu je dle vySe uvedenych okrajovych podminek
riziko rlstu plisni z divodu nizSi povrchové teploty nez je kriticka hranice. Nevyhovujici povrchova
teplota z hlediska rizika rustu plisni se nachazi v misté, kde Cervena izoterma vystupuje z
konstrukce (viz. obr. X). V ramci nami feSenych Uprav spojenych s uUpravou podhledu nelze
dosahnout splnéni tohoto poZadavku. Nevyhovujici je tento detail i v pfipadé povrchové
kondenzace pfi provozu bez vzduchotechniky. Riziko povrchové kondenzace pfi havarijnim stavu
bez provozu vzduchotechniky hrozi také v menSi €asti stropu nad LOP. U obou detaill se vSak
jedna o havarijni stav, pfi kterém musi byt provedena opatfeni — bazén nebude vyuZzivan, hladina
bude zakryta, zajisténi vytapéni prostoru nad teplotu vody v bazénu apod.. U detailu nedochazi ke
zhorSeni stavajiciho stavu. Pro splnéni hodnoty povrchové teploty na rlst plisni i povrchovou
kondenzaci by bylo tfeba provést zatepleni obvodové stény, pfipadné provést umélé navyseni
teploty z interiéru (napf. pomoci el. topnych kabelu).

Vyhovujici tepelné technické parametry v misté, kde prostupuje ocelovy sloup stropem, jsou
dosazeny pomoci elektrickych topnych kabell. Topny kabel o vykonu 30 W/m bude ovinuty kolem
ocelového sloupu v celé tloustce tepelné izolace skladby stropu. Vyska bude vinuti 100 mm.

U v8ech FfeSenych detaill nebylo uvazovano s akustickym podhledem. Do vzduchové mezery nad
podhledem je z tepelné technickych divodl umoznéno proudéni interiérového vzduchu.
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