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1. Uvod

Tato ¢ast projektové dokumentace pro provedeni stavby fesi silnoproudé rozvody a méfeni a
regulaci vytapéni, vzduchotechniky a klimatizace. Tyto technologie zajiStuji vytapéni, vétrani a
klimatizaci danych prostort rekonstruovanych prostorti a dostavby provozni budovy ve Sportovnim a
rekreacnim arealu Kravi hora v Brné.

Navrzeny fidici systém zajistuje ovladani a monitorovani provoznich a poruchovych stavi
danych technologii a umozfiuije je i pfipadnou archivaci uréenych dat. Dale projektova dokumentace
obsahuje svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych obvodu technologickych zafizeni a pro
signalizaci jejich chodu.

Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavkl objednatele s cilem dosazeni piné
automatického provozu vytapéni, vzduchotechniky a klimatizace.

2. Rozsah dodavky

Dodéavka nového zafizeni obsahuje nésledujici zakladni soucasti:
- rozvadéce mérfeni a regulace, vybavené veskerymi regulatory, pomocnymi, jisticimi a
ovladacimi prvky
- vybaveni centralniho dispecinku
- veSkeré teplotni snimace potfebné pro regulaci
- tlakové snimace potfebné pro regulaci
- komunikaéni moduly a pfevodniky
- hardwarové vybaveni dispe€erského pracovisté
- kabelaze ke v§em prvkum systému mérfeni a regulace

3. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytapéni a vzduchotechniky a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celku. Dale byly
pouzity technické dokumentace firem, jejichZ prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

4. Provozni podminky

4.1. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

4.2. Ochrana pred urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN

- zvySend: ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana zékladni:

= |zolaci
= Krytim
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4.3. Prostiedi, vnéjsi vlivy

Prostfedi a vnéjsi vlivy jednotlivych ¢asti objektu jsou dany ,Protokolem o uréeni vnéjSich vliv(“
vypracovanym v ramci stavebniho fizeni.

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry normalni ve smyslu
tabulky 32 NM 1

4.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadécl ur¢enych pro MaR (DT7, DT8, DT9) jsou natazeny pfivody ze silovych rozvadécu
danych objektu. Privodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci. Rozvadéce pro regulaci vytapéni a
vzduchotechniky jsou umisténé v prostorach strojoven UT a VZT.

Umisténi rozvadécu je zndzornéno v padorysech. Mozna odchylka umisténi rozvadéci vznikla
pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci s profesi vytapéni a vzduchotechnika.

DT7 - rozvadéC urCeny pro napajeni a fizeni vytapéni a vzduchotechnickych zafizeni.
Rozvadéc je umistény v prostoru strojovny UT v 1.PP m.¢. 01.40.

DT8 - rozvadé¢ urCeny pro napdajeni a Fizeni vytdpéni a vzduchotechnickych zafizeni.
Rozvadéc¢ je umistény v prostoru strojovny VZT v 1.NP m.¢. 1.06.

DT9 - rozvadéc¢ v objektu SO08 uréeny pro napdjeni a fizeni vzduchotechnického zafizeni.
Rozvadéc¢ je umistény v prostoru strojovny VZT v 1.NP m.¢. 1.18.

Vykonova bilance:

Rozvadé¢ DT7 — instalovany pfikon 8 KW — hlavni jisti¢ rozvadéce C 16/3
Rozvadéc¢ DT8 — instalovany pfikon 5 KW — hlavni jisti¢ rozvadéce C 10/3

Rozvadéc¢ DT9 — instalovany pfikon 8 KW — hlavni jisti¢ rozvadéce C 16/3
5. Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1. Ridici systém méfeni a regulace

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni jednotlivych technologickych zafizeni
vytdpéni a vzduchotechnicky, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot velicin,
monitorovani poruchovych stavl) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci
provozu pro jednotliva technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzen fidici systém, ktery vychazi ze
soucasného stupné standardu. Vzhledem k tomu, Ze ve sportovnim aredlu je jiz instalovany Fidici
systém (Siemens) a vzhledem k rozsahu a charakteru fizeni technologie predpokladame opét pouziti
odpovidajiciho plné kompatibilniho digitalniho Fidiciho systému DDC i v rekonstruované a dostavéné
gasti sportovniho aredlu. Ridici systém je vytvofeny z autonomnich volné& programovatelnych
regulatora.

Jde o podstanice s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni
koncepci. Tyto systémy jsou prfedurCeny pfedevSim pro fizeni budov a soustav centralizovaného
zasobovani teplem.

V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizplsobit rozmanitym Fidicim procesum v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanici Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni v€etné moznosti zasahu do fizené technologie v nékolika rGznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatoru je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy Zadné znalosti v oblasti programovani pocitacl. Provoz fidiciho systému klade
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minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je v pravidelnych
intervalech zajisténo procvicovani regulacnich ventilt a Cerpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozsifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celkd.

Jednotlivé stanice Fidiciho systému jsou pomoci systémové sbérnice nebo komunikaéni
sbérnice (ethernet) napojeny na centralni dispeCerské pracovisté, ktery je jiz instalovano v prostoru
velinu Gdrzby.

Z dispecerského pracovisté je pak mozné provadét kompletni monitorovani vSech regulatort
ovladajici dané technologie. Autonomni fizeni pomoci DDC podstanic zlstane zachovano i v pfipadé
vypadku vzajemné komunikace.

Vycet funkci systému MaR:

Ridici systém MaR bude zajistovat fizeni, méfeni a integraci nasledujicich technickych zafizeni

a systému:

- Rizeni zafizeni pro vytapéni staveb

- Rizeni vzduchotechniky

- Rizeni zdroji chladné vody

- Rizeni vykon( jednotlivych vymeéniku pfedehievu vod danych technologii

- Monitorovani provoznich a poruchovych stavu fizené technologie

- Zatopova ¢idla v technickych mistnostech a u vpusti

- Monitoring informaci o pozaru z EPS, odpojeni VZT pfi hrozicim poZaru

5.2. Centralni dispecerské pracovisté

Cely Fidici systém je pomoci datové sbérnice (po standardnich otevienych komunikacnich
protokolech) napojen na centralni dispeCerské pracovisté. Programové vybaveni operatorské stanice
je zalozeno na standardu Microsoft Windows, ¢imz je umoznéno soucasné spoustét jiné SW produkty
kompatibilni s operaénim systémem Microsoft Windows, jako jsou textové a grafické editory, tabulkové
procesory a databazové programy. Pomoci programi modernich programovych technologii Ize ziskat
pristup k libovolnym informacim ze sité Fidiciho systému. Uzivatelské programové vybaveni
vypracované pro danou konkrétni aplikaci fesi pozadované fidici a kontrolni algoritmy.

Ridici centrala systému BMS mimo dalkového ovladani a monitorovani danych technologii
slouzi i pro archivaci dat, pro tisk ulozenych dat napf. ve formé grafd nebo tabulek, pro dalkovy pfenos
ulozenych dat a pro dalkové Fizeni. Pfistup k jednotlivym funkcim centrélniho pracovisté je v nékolika
urovnich (napf. administrativni, servisni, operatorska apod.). Kazdé Urovni pfistupu je pfifazena urcita
role. Jednotlivé pfistupy jsou dostupné pomoci hesel.

Ukolem centralni stanice je pfedavat obsluze s co nejmensim ¢asovym zpozdéni zpracované
informace o fizeném objektu a v pfipadé potfeby umoznit zasah do fizené technologie. Mezi zakladni
funkce centralni stanice patfi:

> zobrazeni jednotlivych oblasti objektu formou dynamizované barevné grafiky pro jednotlivé
technologie
» zobrazovani textovych informaci o stavu fizené technologie
» moznost centralniho ovladani vSech spotfebiCu energie a existujicich zdroji energie v misté,
v€. provozu, zastaveni a zmén hodnot parametrd kazdé jednotky v systému
» automatickd alarmovéa hlaSeni a zobrazeni stavii v realném Case v daném misté s rozliSenym
stupném priority moznost doplnéni alarmové zpravy informaci o posloupnosti Cinnosti
vedoucich k vyfeSeni problému, automatické prepnuti do grafického rezimu se zobrazenim
pFislusné technologie
nékolika Uroviiovy systém hesla umoznujici rozliSit pfistupova prava pro jednotlivé operatory
nacitani provoznich hodin systémovych jednotek pro ucely preventivni udrzby

A\ 7
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5.3. Zakladni popis regulace vytapéni

Zdrojem tepla pro dostavbu aredlu je stavajici kotelna resp. kogeneraéni jednotka a rozdélovac
topné vody. Rozdélovac¢ je rozSifeny o jednu topnou vétev uréenou pro vytapéni dostavby arealu
wellness. Topna vétev je vybavena pouze stavajicim obéhovym &erpadlem. Toto Eerpadlo je fizené
¢asovym programem v zavislosti na pozadavku objektu dostavby na topeni.

V objektu dostavby je topna voda pfivedend do dvou kombinovanych rozdélovacu/sbéracu
topné vody. Jeden rozdélovace umistény ve strojovné VZT (m.¢. 1.06) je ur€eny pro vytapéni prostord
recepce a lounge. Z tohoto rozdélovace jsou napojené tfi topné vétve. Jedna topna vétev je urCena
pro podlahové vytdpéni danych asti objektu, druha topna vétev je urené pro VZT dané €asti objektu
a treti topna vétev je ur€end pro vytapéni dané ¢asti objekt pomoci podlahovych konvektoru.

Druhy rozdélovace umistény v technické mistnosti (m.€. 1.18) je ur€eny pro vytadpéni prostori
wellness. Z tohoto rozdélovace jsou napojené Ctyfi topné vétve. Jedna topna vétev je urena pro
podlahové vytdpéni danych &asti objektu, druh& topna vétev je uréena pro vifivku, tfeti topna vétev je
urCena pro VZT dané ¢asti objektu a Ctvrtd topna vétev je urena pro vytapéni dané Casti objekt
pomoci podlahovych konvektoru.

Topné vétve uréené pro vytapéni danych Casti objektu jsou vybavené ekvitermni regulaci teploty
topné vody podle venkovni teploty a teploty zadané v regulatoru. Soucasti topnych vétvi UT je
trojcestny regulaéni ventil se servopohonem aobéhové cerpadlo, které je samostatné ovladano
regulatorem podle potfeby tepla v pfislusné vétvi. Teplota vystupni topné vody pro podlahové vytapéni
je omezend tak, aby neslo ke zni¢eni systému podlahového vytapéni (max. 45°C).

Ekvitermni kfivka popisuje zavislost teploty topné vody v okruhu topné vétve na aktualni
venkovni teploté a mize tak pomoci k udrzeni konstantni teploty ve vytdpéném prostoru a to i pfi
ménici se venkovni teploté. Cisté ekvitermni Fizeni je souasti komplexngjsi regulace otopnych
soustav. Ekvitermni kfivka se definuje body jako 3 a vice bodova. Kazdy bod je ur€en T pozadovanou
a odpovidajici T venkovni. Mezi témito body systém fizeni dodavky tepla obvykle provadi linearni
nebo polynomidlni interpolaci. Ekvitermni regulace teploty spociva v nastaveni teploty topné vody
(neboli v regulaci zdroje tepla) v zavislosti na venkovni teploté. PFi nizSi venkovni teploté je
pozadovana vysSi teplota dodavané topné vody, aby doSlo k rovnovaze mezi dodanym teplem a
tepelnymi ztratami mistnosti a teplota mistnosti tak zlstala konstantni. Na zakladé poZzadované
teploty vystupni topné vody Ize zvolit ur€itou kfivku a podle venkovni teploty regulovat teplotu topné
vody.

Ekvitermnl kflvky pro ruzné teploty v jedné mistnost

Teplota topnd vody

Vankoyni teplata

Topné vétve pro VZT jsou vybavené pouze ob&hovymi erpadly. Cerpadla pro tyto vétve jsou
spindna v zavislosti na potfebé VZT ohfivat pfivodni vzduch.

Systém vytépéni prostorl recepce, lounge a wellness je jesté doplnén o podlahové konvektory
umisténé po strané chodby u recepce a wellness v 1.NP a rozdélené do tfi z6n. Topné vétve pro
podlahové konvektory jsou fizeny ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté a na zadané teploté
daného okruhu v regulatoru. Vlastni regulace je zajisténa pomoci smésovaciho trojcestného ventilu a
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spindnim obéhového Cerpadla a to tak, ze Cerpadlo je ovladano samostatné podle potfeby vytapéni.
Vykon jednotlivych zon konvektord je pak fizeny pomoci komunikace KNX. Ridici moduly pro systém
KNX jsou umisténé v rozvadéci DT9. Vytapéni pomoci podlahovych konvektord je rozdéleno do tfi
topnych z6n. Vykon jednotlivych zdn konvektord je pak fizeny pomoci nasténnych prostorovych
snimacui teploty s korekci = 3°C a s moznosti nastaveni otacek ventilatord konvektor. Otacky je
mozné volit bud manuélné, nebo automaticky pomoci prepinace otaCek ventilatoru. Potfebné
informace z jednotlivych prostorovych ovladacl jsou do Fidiciho systému pfenaSeny pomoci
komunikace KNX.

Prostory recepce a lounge jsou jesté doplnéné o vnitfni chladici jednotky venkovnich
kondenzatnich jednotek. Jednotky chlazeni jsou rovnéz spinany v zavislosti na informacich z
nasténnych prostorovych snimacu. Navrzeny Fidici systém pak zajisti, aby nedochazelo k sou¢asnému
chodu topeni a chlazeni danych prostora recepce a lounge.

Ohfev teplé vody pro nové provozy wellness je zajistén dvéma samostatnymi okruhy pro
predehfev a ohiev pitné vody a provozni vody. Okruhy predehfevu jsou slozené z deskovych
vymeénikd a samostatné ohfevy jsou pak slozené z deskovych vyménikd a akumulacnich nadob TV.
Vykon jednotlivych vymeéniku je fizeny v zavislosti na teploté vody v akumulaénich nadobéach TV. Pro
doplniovani provozni vody jsou vyuzité stavajici nadrze (A1n, A2n). Doplfiovani nadrze A1n je feSeno
ze systému provozni vody pres ventil s elektrickym pohonem. Ventil je ovladany v zavislosti na hladiné
vody o nadrzich. Pro ovladani vstupniho ventilu je v nadrzi instalovano snimani hladiny vody. Nadrze
A2n a Adn jsou dopliiovany pfimo zrozdélovace. Na pfivodnich potrubi do nédrzi jsou opét
instalované elektro ventily, které jsou ovladané v zavislosti na vySce hladiny v jednotlivych nadrzich.
Na vystupnim potrubi z nadrzi obou okruhu jsou jesté instalované automatické vodarny (AT1, AT2).
Chod automatickych vodaren je blokovany minimalni hladinou v nadrzich A1n nebo A2n (pro AT1) a
minimalni hladinou v nadrzi A4n (pro AT2). )

Oba okruhy ohfevu vody jsou na vstupu opatfené vodomeéry s impulznim vystupem. Udaje
vodomeéru jsou prenaseny do fidiciho systému.

Cirkulace teplé vody je zaji$téna pomoci cirkulaénich erpadel. Cerpadla jsou fizena éasovym
programem zadanym v regulatoru.

Hlidani tlaku v systému UT je zabezpec€eno ve stavajicim zdroji teplé vody.

Cely systém regulace je jesté doplnény o hlidani vyskytu vody v instalaénim kanal u &tyf vpusti.
U téchto vpusti jsou umisténé snimace zaplaveni.

Navrhovany Fidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavll (zaplaveni prostoru strojovny, poruchy ¢erpadel apod.). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem
na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru a jsou pfenaseny na centrélni dispecerské pracovisté.

5.4. Zakladni popis regulace vzduchotechniky

Vzduchotechnickd zafizeni umisténa v jednotlivych ¢astech objektu slouzi k odvétrani, vytapéni
a chlazeni vnitfnich prostord danych ¢asti objektu a zabezpecuji pfivod Eerstvého vzduchu, jeho
filtraci, ohfev, chlad a odtah znehodnoceného vzduchu. Vzduchotechnicka zafizeni jsou umisténa ve
strojovnach VZT a v technickych mistnostech jednotlivych ¢asti objektu.

Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni €.1 je uréeno k odvétrani a teplovzduSsnému
vytapéni prostort wellness. Jednotka je sestavena ze vstupni, vystupni a sméSovaci klapky klapky,
deskového rekuperatoru, ohfivaciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou
vybavené EC motory. Jednotka je umisténa ve strojovna VZT v 1.NP m.¢. 1.18.

Navrhovany Fidici systém zajisti automaticky chod jednotky, pozadované parametry vystupniho
vzduchu, signalizaci poruchovych stavu jednotky a spinani jednotky dle ¢asovych programu uréenych
uzivatelem daného objektu. Mimo casovy program je mozné jednotku spustit pomoci ovladace
umisténého v prostoru recepce wellness. Pfesné umisténi ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé
po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pFivodem c&erstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného a
odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci EC motorll v zavislosti na tlakovych pomérech
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v pfivodnim a odtahovém potrubi jednotky.

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni - kromé& ru¢niho ovladani (jen servisni provoz) zajisti
provoz jednotky automaticky, pomoci okruhl zajiStujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho ohfivace

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stavd

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho rezimu provozu
rekupera¢nim vymeéniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak je$té upravovan na pozadovanou
hodnotu pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny tficestnou smésSovaci
armaturou opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je
umisténa protimrazova ochrana, kterd zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

Pfivodni a odtahové potrubi pro prostory sauny jsou vybavené reguléatory pratoku. Ovladani
regulatort pratoku je fizeno v zavislosti na provozu sauny. Do fidiciho systému je pfivedena
informace o aktivaci prostoru sauny.

Vzduchotechnické zafizeni oznadené jako zafizeni €.2 je uréeno k vétrani prostort lounge a
recepce. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni klapky, deskového rekuperatoru, ohfivaciho
dilu, pfimého chladi¢e (1 x kondenz. jednotka), filtrG a pFivodniho a odtahového ventilatoru.
Ventilatory jsou vybavené EC motory. Jednotka je umisténa ve strojovna VZT v 1.NP m.¢. 1.06.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostor(. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavd jednotky (zaneseni filtrd, poruchy ventilatoru, atd.)
a spinani jednotky dle €asovych programu uréenych uzivateli danych prostor.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem Cerstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného a
odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci EC motord v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém
potrubi vzduchotechniky.

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni - kromé ruéniho ovladani (jen servisni provoz) zajisti
provoz jednotky automaticky, pomoci okruhl zajiStujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni teploty v privodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho ohfivace

* Fizeni teploty v privodnim potrubi pfimého chladi¢e vzduchu

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stavd

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho rezimu provozu

Privadény cCerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekuperacnim vymeéniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou hodnotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regulacni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obéhovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni¢eni ohfivaciho dilu.

V letnim obdobi je pak vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci
chladiciho dilu (pfimy vyparnik). Chladici dil je napojeny na kondenzatni jednotku. Kondenzatni
jednotka je spinana v zavislosti na teploté odtahovaného vzduchu.

Vzduchotechnické zafizeni oznafené jako zafizeni €.3 je urceno k vétrani prostor( Saten
v 1.PP. Jednotka je sestavena ze vstupni a vystupni klapky, deskového rekuperatoru, elektrického
ohfivaciho dilu, filtrd a pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou vybavené EC motory.
Podstropni jednotka je umisténa na chodbé v 1.PP m.¢&. 01.30.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostord. Zajisti pozadovanou teplotu vystupniho
vzduchu, signalizaci poruchovych stavll jednotky (zaneseni filtrll, poruchy ventilatord, atd.) a spinani
jednotky dle ¢asovych programd urCenych uzivateli danych prostor. Mimo ¢asovy program lIze

Datum: prosinec / 2017 Strana: 8




Méreni a regulace

Nazev: Sportovni a rekreacni areal Kravi hora &

Obijekt: 001 — Technicka zprava Cislo zakazkv: 1831

jednotku spustit pomoci ovladace umisténého u vstupnich dvefi do Saten. Pfesné umisténi ovladace
bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem cerstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného a
odtahovaného vzduchu je regulovano pomoci EC motord v zavislosti na kvalité vzduchu v odtahovém
potrubi vzduchotechniky.

Privadény cCerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekuperacnim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou hodnotu
pomoci elektrického ohfivace vzduchu. Chod elektrického ohfivace je podminény chodem
privodného ventilatoru. Pfi odstaveni elektroohfevu musi byt zajistén dobéh pfivodniho ventilatoru
tak, aby dosSlo k vychlazeni komory ohfivace. V pfipadé poruchy pfivodniho ventilatoru dojde
okamzité k vypnuti a zablokovani chodu elektrického ohfivace.

Vzduchotechnické jednotky maji na vstupnich klapkach servopohon s havarijni funkci, ktery
zajisti pfi poruse nebo pfi vypadku napéjeni uzavfeni pfivodu vzduchu do VZT a tim se zabrani tim se
také zabrani zamrznuti a znieni ohfivaciho dilu a také prdniku chladného vzduchu do danych
prostoru. Filtry a ventilatory VZT jednotek jsou osazeny snimaci diferenéniho tlaku.

Ridici systém zabezpedi provoz vzduchotechniky proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavii
(protimrazova ochrana, poruchy ventilator(i, zaneseni filtr a apod.). Tyto stavy jsou signalizovany
svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru a jsou pfenaSeny na centralni dispecerské
pracoviste.

Do fidiciho systému jsou pfivedeny také informace o pozaru ze systému EPS. Pfi aktivaci této
informace dojde k okamzitému vypnuti patfiénych vzduchotechnickych jednotek.

5.5. Rozvadéce

Rozvadéce urcené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulovanych technologii. Rozvadéce
jsou vybavené regulacnimi prvky zajistujicimi regulaci technologickych celkd. V rozvadécich jsou
instalované veSkeré regulatory, pomocné, jistici a ovladaci prvky.

VSechny stinéné kabely jsou spojené s PE na jednom konci kabelu v rozvadécich MaR. V
rozvadécich jsou silové vodice a binarni vystupy vedeny oddélené od vodi¢u analogovych a binarnich
vstupl. Zafizeni j chranéno pred poSkozenim v dusledku nadmérného napéti (atmosférickymi jevy,
spinacimi prepétimi, statickou elektfinou). V rozvadéc¢ich MaR jsou instalované svodice (pfepétova
ochrana) SPD typ 3 s VF filtrem pro RS.

Z rozvadécu je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci pfepinacu.
V poloze prepinace ,automat je chod danych zafizeni ovladan zfidiciho systému v€etné vSech
ochran jednotek, v poloze ,ruka“ je zafizeni trvale v chodu, ovdem bez hlidani poruchovych stavd,
(slouzi pouze k ovéreni funkénosti zarizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu
prebira osoba, ktera tento chod zvolila!!

Ridici systém monitoruje stav ,automatika“ jednotlivych pfepinadd.

5.6. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzité stinéné
kabely JYTY, J-Y(ST)-Y, pro ostatni ak¢ni prvky s napétim 230V jsou pouzité kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovnach a v technickych mistnostech pouzité ocelové draténé
kabelové zlaby. Pro zménu smeéru trasy (pro odbocky) jsou pouzité originélni tvarové dily danych
zlabll. Konzoly a ostatni upevnovaci material jsou pozinkované. V mistech nebezpec¢i mechanického
poskozeni jsou kabely chranény proti poskozeni napf. ulozenim do pancéfovych trubek.

Ve svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajiStény proti posunu. Kabely po vystupu ze
Zlabu az po vstup do pfipojovaného zafizeni jsou vedené po celé délce v plastové instalacni trubce,
v mistech oblouk, kfizeni a u vstup( do pfipojovaného zafizeni v ohebné instalaéni trubce.

Silové a MaR rozvody budou prostorové oddéleny.
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Pro kabeldze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni Cidla, ovladace apod.) jsou
pouzité plastové elektroinstalacni trubky. Kabely k prostorovym snimacim teploty a k ovladacim,
které jsou umisténé v danych mistnostech, jsou vedené nad podhledem. Svisle trasy k prostorovym
snimacum teploty a k ovladaim jsou ulozeny pod omitkou.

Ochranné pospojovani je provedeno vodi¢i CY. VesSkeré pouzité vodiCe musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodicem CY 6 a pomoci
kovového koryta Zlabu se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavd. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na ¢ele rozvadéce, na ovladacim panelu regulatoru a déale je
prenaSena na centralni dispe€erské pracovisté.

Pri kritickych poruchach dojde k odstaveni daného zafizeni. Znovu zprovoznéni daného
zafizeni je mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce
tlacitkem KVITACE.

6.1. Prehrati prostoru strojoven VZT

Tento okruh zajiStuje signalizaci prekroceni teploty v prostoru jednotlivych strojoven
nad stanovenou mez 35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je
umistén na sténé dané strojovny ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snimac je umistén tak, aby byl co
nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. Pfi prekroCeni nastavené teploty dojde
k signalizaci poruchy.

6.2. Porucha zaplaveni prostoru strojoven VZT (vpusti)

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru strojoven VZT (vpusti) pomoci vodivostnich spinacu
zaplaveni umisténych tésné nad podlahou strojoven (u jednotlivych vpusti, 4x). Spinac¢ je nutno umistit

e

6.3. Porucha ¢erpadel/ventilatoru

Tento okruh zajiStuje signalizaci chodu Cerpadel/ventilatord. Regulator po zapnuti
Cerpadla/ventilatoru ocekavé signal od pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni
chodu Cerpadel/ventilatord. Pokud tento signal nepfijde do stanoveného ¢asu (max. 1 min.), zastavi
se Cerpadla/ventilatory a je signalizovana porucha ¢erpadla/ventilatory.

6.4. Protimrazova ochrana na vzduchu

Tento okruh vzduchotechniky zajiStuje signalizaci poklesu teploty pfivadéného vzduchu pod
nastavenou hodnotu 5°C. PF¥i poklesu teploty pod tuto mez dojde k odstaveni vzduchotechniky
(uzavreni vstupni klapky), k tplnému otevreni trojcestného ventilu na pfivodu topné vody do ohfivace
a ke spusténi Cerpadla ohfivace.

Znovu zprovoznéni daného zafizeni je mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim
poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

6.5. Protimrazova ochrana na vodé

Tento okruh hlidd pokles teploty vratné vody od ohfivaciho dilu vzduchotechniky pod
nastavenou mez 15°C — nekriticka porucha. Pfi poklesu pod tuto mez dojde k Uplnému otevieni
trojcestného ventilu na pfivodu topné vody do ohfivae a ke spusténi Cerpadla ohfivace, jednotka
zlistava v provozu. Pokud nedojde k opétovnému nardstu teploty vratné vody, bude jednotka po ¢ase
odstavena na poruchu protimrazové ochrany na vzduchu.
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6.6. Zaneseni filtru

Tento okruh hlida zaneseni filtri VZT pomoci diferenénich snimacd tlaku. Pfi aktivaci této
poruchy dojde k jeji signalizaci. Obsluha by méla zajistit vycisténi nebo vyménu daného filtru. Tato
porucha neni brana jako havarie, proto vzduchotechnika zUstava dale v provozu. Porucha je pouze
signalizovana svétlem na dvefich rozvadéce.

Signalizace zanesent filtru: 250 Pa

7. Pozadavky na ostatni profese

Profese elekiro:

Zaijisti napajeni rozvadéct MaR a technologickych prvku, které nejsou ovladany systémem MaR.
Béhem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadéci silnoproudu a
pfi instalaci ovladacu VZT.

Profese topeni:

Zajisti kompletni dodavku technologie topeni. Dale zajisti montaz ¢idel MaR do uréenych navarki a
montaz regulacnich ventilld. Déle zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby
systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese VZT:

Zajisti kompletni dodavku vSech vzduchotechnickych zafizeni. Dale zajisti v soucinnosti s
pracovnikem realiza¢ni firmy b&hem uvadéni do €innosti nastaveni pozadovanych pritokd a objema
vzduchu pro jednotliva zafizeni a pro jednotlivé druhy provozu. V soucinnosti s pracovnikem profese
MaR zajisti montdz protimrazového termostatu v dostateéném predstihu pfed montazi trubnich
rozvodu.

Profese stavba:

Zaijisti opraveni otvor(l a zapraveni prostupll kabelovych tras pfes jednotlivé pficky a podlahy objektu.
Zapraveni svislych tras vedenych pod omitkou.

8. Bezpecnostni a organizacni pokyny

8.1. Predpisy a nhormy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpist CSN
platnych v dobé zpracovani.

Nejdualezitéjsi z nich uvadime:
CSN 33 0165 /EN 60446/ Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi€d barvami nebo Ccislicemi.
Provadéci ustanoveni

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 4: Bezpe&nost.
Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana

’ pfed nadproudy
CSN 33 2000-4-443 ed.2 Elektrické instalace budov. Bezpecnost — Ochrana pfed ruSivym
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napétim a elektromagnetickym ruSenim. Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 4-444: Bezpednost —
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Céast 4: Bezpeénost.
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické pFedpisy. Elektricka zafizeni. Cést 4: Bezpe&nost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Opatfeni k ochrané proti nadproudiim

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti — ¢&ast 7-729: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Ulicky pro obsluhu nebo
udrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-51:Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-53: Odpojovani, spinani a
fizeni Oddil 534: Pfepétova ochrannd zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni. Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodice
ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Zafizeni pro bezpecénostni ucely

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

CSN 33 2130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti -Vnitini el. rozvody

CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodnd zafizeni. Spole€na ustanoveni

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti

IEC CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy. El.stanice a el. zafizeni. Z&sady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnach

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed drazem el. proudem — spole¢na hlediska pro instalaci
zatizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadég&e nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna ustanoveni

8.2. Zakonné pozadavky na dodavatele

Obsahové vymezené femesinou zivnosti ,Elektroinstalace, méfeni a regulace” v pfipadé pravni
formy — fyzické osoby podnikajici dle zivnhostenského zakona, obsahové vymezené zivnostenskym
opravnénim ,Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani“ v pfipadé obchodni spole¢nosti.

Zhotovitel zpracuje pfed zapocetim s provadénim dila plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci na stavenisti dle § 15 zak. ¢. 309/2006 Sb. v aktualnim znéni, jehoz soucasti je i ur€eni osoby
zodpovédné za bezpecnost a ochranu zdravi na stavenisti. Tento plan ulozi spolu se stavebnim denik
ne stavbé.

Zhotovitel pfi zahajeni stavby urci osobu stavbyvedouciho, ktery zabezpecuje odborné vedeni
provadéni stavby a ma pro tuto €innost opravnéni podle zakona €. 360/1992 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl. Zajisti, aby jméno a pfijmeni stavbyvedouciho bylo uvedeno v protokolu o pfedani a prevzeti
stavenisté a bylo zapsano do stavebniho deniku s rozsahem jeho opravnéni a odpovédnosti. V
pripadé personalni zmény ve vykonu této funkce zabezpedi zhotovitel bez zbyte¢ného odkladu
prisluSnou zménu tohoto zapisu.
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8.3. Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaze veskerych zafizeni musi byt provedeny odborné dle platnych zasad pro montaz téchto
zafizeni a v souladu s predpisy vyrobce. Montaz smi provadét pouze osoba a firma k tomu
kvalifika¢né a odborné zpusobila a dle konkrétnich pozadavku i nalezité proskolena nebo certifikovana
vyrobcem zafizeni. P¥i instalaci je nutné respektovat pfisluSna zakonna ustanoven a normy, zejména
tykajici se bezpecnosti prace a ochrany zdravi. Pfedkladana dokumentace nefesi postup organizace
vystavby ani zafizeni stavenisté.

Po montazi systému je nutné provést jeho zkousky, které slouzi k ovéreni sefizeni zafizeni a
zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazateld pfedmétné dodavky. Konkrétni
postupy a podminky zkouSek v€etné pozadavku na jejich zdokumentovani budou pred zahgjeni
predloZzeny objednateli k odsouhlaseni. Pfredkladand dokumentace neresi program zkousSek ani jejich
napln, zkousky budou provedeny dle standardu objednatele.

Uvedeni do provozu je podminéno radnym predanim dila spolu s kompletni dodavatelskou
dokumentaci (konstrukéni vykresy, dokumentace skutec¢ného provedeni, revizni zpravy, navody k
pouziti a manudly v ¢estiné, prohlaSeni o shodnosti zafizeni, soupis nahradnich dild a pod). Pfed
predanim dila je tfeba provést zaskoleni obsluhy pFipadné i technické Udrzby. VeSkeré leSeni a
konstrukce pro zpfistupnéni tézko dostupnych mist si zajiStuje dodavatel vlastnimi prostfedky.
Dodavatelska firma je povinna koordinovat veskeré instalace a umisténi zafizeni s ostatnimi
profesemi.

Zhotovitel je povinen v pribéhu provadéni stavebnich Uprav provést a dokumentovat vSechny
zkousky a kontroly vyplyvajici z PD, CSN a ze zavaznych predpisti nebo pozadované vyrobci
materialu nebo zafizeni. Zhotovitel musi oznamit termin provadéni zkousek, testl a méreni zastupci
investora nejpozdeéji 3 pracovni dny predem.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby vSechny materialy, latky a zafizeni pouzivané k provadéni
stavby byly fadné otestovany nebo schvéleny k pouziti. Nejde-li o material, latku nebo zafizeni, k nimz
byl vydan pfislusny atest, certifikat, prohlaSeni o shodé apod., je zhotovitel povinen zajistit na své
néklady provedeni odpovidajiciho odborného testu.

Zhotovitel je povinen obstarat a pfedlozit investorovi dokumenty o zpUsobilosti materialud, latek a
zafizeni k pouziti k provadéni stavby v€etné vSech statnimi nebo statem uznavanymi zkuSebnami
udeélenych atestq, certifikatll, schvaleni, revizi nebo osvédceni.

Soucasti plnéni zhotovitele a dokladem fadného provedeni stavby je dolozeni vysledkud
potfebnych méfeni podle pozadavku pfislusnych statnich organt a pozadavki investora. Protokoly o
provedenych mérenich a vysledky zkouSek, testl a méfeni pfeda zhotovitel investorovi jako soucast
predavaci dokumentace.

8.4. Uredni zkousky

l PFi montazZi elektroinstalace je nutné respektovat prislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montéazni prace elektrorozvod budou ukonceny provedenim pfislusnych zkou$ek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone¢nym predanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zafizeni povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.
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8.5. Povinnosti provozovatele

+ UdrZovat el. zafizeni v bezpe€ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.2 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

+ Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpisobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN EN 50110-1 ed.2.

» S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpeénostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostatec¢né informovanosti o mozném nebezpeci zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

e Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmeény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute€ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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