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a) UvoD

Predmétem predlozené projektové dokumentace je Cast objektu a konstrukce byvalé

kaznice, jez byla postavena koncem 18. stoleti. Dot¢enou konstrukci je stfecha jizniho kfidla

objektl Bratislavska 68. V této PD se jedna o provizorni podepreni havarijni casti stfechy JK.

Jedna se o kfidlo cca pGdorysnych rozmér(i 77,6 x 12,0 m.

Stavajici stfecha jizniho kridla je zastfesena sedlovou stfechou, jejiz nosnou konstrukci

tvori dvoupatrovy mohutny krov. Stfesni krytina je ze severni strany z palenych tasek bobrovek,

z jizni strany je krytina z jednodrazkovych tazenych tasek. Krytina je uloZzena na latovani.

s

b) ZATIZENI

Zatizeni snéhem
Zatizenisnéhem dle €SN EN 1991-1-3

misto: Brno
Sk = 1,0 kPa (normova tiha snéhu pro danou oblast)
Ct= 1,0 (tepelny soucinitel -snih neodtavad)
Ce= 1,0 (soucinitel expozice -typ krajiny normalni)

SIH*s *C*C,

Stfecha

1.¢ast
a=50,0 ° (sklon sttechy)
W= 0,80 (tvarovy soucinitel podle sklonu stfehy)
s,= 0,80 kPa

Zatizeni vétrem
Dle €SN EN 199-1-4

Pripad () () !—'—‘m(az}
Pripad (i) 0, 511( 1) —1 ] pi1( cx2)
Pripad (i) p( zy) ’—'—\ 0,5u1( @)

@ |

1%

vyska [m] V=16,0 m
sirka [m] B=13,0 m
délka [m] D=77,0 m schema objektu
180°
i f -
sl HIHIEIE H I H L H EHIHIE
90 H H|HBiEIE dH HEHE -
o $ J] —a

00
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Zakladni rychlost vétru 1. Vétrova oblast Vb 0= 25 m/s
II. Kategorie terénu (oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo

pFekdzkami)

T TG G A T &R ——— Kat.
0
|
1
1
Cdir= 1,0
Cseason= 1,0 v
zakladni rychlost vétru
Vb=cdir*cseason*vb,o= 25,0 m/s
zakladni dynamicky tlak vétru
4,=0,5.p.vp?; p=1,25kg.m™
qp= 0,39 kN/m2
T
maximalni dynamicky tlak vétru 90
% 1v// m// 1 / 1//0
soucinitel exppozice pro maximalni 0 / / / /
vysku odetteny z grafu 60 /
50
turbulence a ortografie =1 40 /
30
20
q,=Ce*dp 10 X
Ce= 1,90 0 I a2
.= 0,74 kN/m?2 0,0 1,0 2,0 30 4,0 50
=0,
_— _u__\ ff“ u“_,__
tlak vétru stfechu - ©=0° (180°) 0141 F
e=min(b,2h) 13,0 m 1
b: rozmér kolmo na smér vétru N ]
e/10= 1,3m N K
e/4= 3,25 m —* =0 ¢ H% J ! b
e/2= 6,5m / 8
ede F
—slerio —sjei10
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oblast F G H [ J
50° Cpe -0,3 -0,3 -0,1 -0,3 -0,4
50° Coe 0,7 0,7 0,6 0,0 0,0
50° W=cpe*qp -0,19 -0,19 -0,07 -0,22 -0,30
50°  [kN/m?] 0,52 0,52 0,45 0,00 0,00
tlak vétru stfechu - ©=90° (+-) +
e=min(b,2h) 320 m G-{ F |
b: rozmér kolmo na smér vétru \\ (_ "
— vitr 2 HFeben nebo
fol s S R |
e/2= 16 m I — H !
el4 F
X
|-—p|e.'1D
el2
oblast F G H |
50° Coe -1,1 -1,4 -0,9 -0,5
50°  w=Cu,*q, -0,82 -1,04 -0,67 -0,37
[kN/m?]
zatizeni krovu STALA ZATIZEN( + NAHODILA
vypocet zatizeni na bm
Pfiblizné zatéZovaci
tloustka rozméry plosnd objemova
. Gg [kN/m]
vrstvy . |zatézovaci nazev vrstvy hmotnost | hmotnost | G, [kN/m] YV EN EN
[mm] | Zatezovad |, o [kN/m2] | [kg/m3]
Sitka [m]
[m]
1,00 1,00 krytina 0,59 0,589 1,35 0,795
22 1,00 1,00 zaklop - 650 0,140 1,35 0,189
- 1,00 1,00 sdk podhled 0,12 0,118 1,35 0,159
1,00 1,00 snih 0,80 0,800 1,50 1,200
1,00 1,00 Kategorie H 0,80 0,800 1,50 1,200
1,00 1,00 vitr 0,52 0,520 1,50 0,779
SUMA- Suma stalé 0,847 1,143
- Suma nahodilé 1,320 1,979

¢) MATERIAL

Srouby v béznych pfipojich se pfedpokladaji jakosti min. 6.8.

Betonové konstrukce — beton C25/30, betonarska vyztuz je pouzita B500(R).

Drevo min pevnost C20
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d) VYPOCET KROVU

Mechanicko-fyzikalni vlastnosti dieva dle EN 358

Jednotky
[MPa] fm.x=120,00 ohyb
[MPa] fi 0,k=112,00 tah romnobézné s akny
[MPa] fi 00,k=10,40 tah kolmo k vMaknim
[MPa] fe.04=]19,00 tlak rommobézné s vakny
[MPa] fe.00k=(2,30 tlak kolmo k vaknim
[MPa] f, x=|3,60 smyk
[GPa] Eo,mean=|9,50 primérna hodnota modulu pruznosti romnobézné s Makny
[GPa] Eo,05=|6,40 5% kvantil modulu pruznosti romnobézné s vakny
[GPa] Ego,mean=|0,32 praméma hodnota modulu pruznosti kolmo k vMaknim
[GPa] Gmean=10,59 primérna hodnota modulu pruznosti ve smyku
lkg/m’] Pr.1=|390,00 charakteristicka hustota dreviny
[kg/m?] Pmean,1=|390,00 stfedni hodnota hustoty dfeviny

d.1) Vazny tram

[mm] b={200,00 §itka prifezu (kolmo k ose z)

[mm] h=[320,00 wy$ka prifezu (kolmo k ose y)

[mm] 1={12800,00 délka prutu / rozpéti

[mm?] A= 64000,00 plocha prarezu

Vnitini sily

[kN] N 0,4=|54,00 nawrhova tahova sila

[kN] Ne,0,4=[0,00 nawrhova tlakova sila

[kNm] Mx=10,00 nawhowy kroutici moment

[kNm] My=(2,30 ohybow moment k ose y (kolmo na osu y)

[kNm] M;=(21,00 ohybow moment k ose z (kolmo na osu z)
[kN] V,4=(0,00 nawrhova posouvajici sila ve sméru z

|Kombinace ohybu a osového tlaku

[kN] Nc,0,¢= 0,00 nawhova tlakova sila
[MPa] Oc04= 0,00 nawhové napéti
[MPa] fe0a= 13,15 nawhova pewnost
[mm] b= 200,00 §itka prarezu
[mm] h= 320,00 w$ka prifezu
[kNm] My= 2,30 ohybowy moment k ose y
[kNm] M= 21,00 ohybow moment k ose z
[mm?*] ly= 546133333 moment setrvacnosti prifezu k ose y (plati pro OBD)
[mm”] I,= 213333333 moment setrvagnosti priifezu k ose z (plati pro OBD)
[mm?] Wy = 3413333,33 prifezowy modul k ose y (plati pro OBD)
[mm?] W,= 2133333,33 priifezowy modul k ose z (plati pro OBD)
[MPa] Om,y,d= 0,67 nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohyboveho momentu k ose y
[MPa] Om,zd= 9,84 nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohybového momentu k ose z
[MPa] fin,y,a= 13,85 nawrhové hodnota pewnosti vohybu k ose y
[MPa] fn,za= 13,85 navrhové hodnota pewnosti vohybu k ose z
[-] m= 1,00 astatni konstrukéni dievéné wirobky -
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[mm] |1=12800,00 délka prutu
[mm] iy= 92,38 polomér setrvacnosti k ose y
[mm] i= 57,74 polomér setrvacnosti k ose z
[mm] Lcry= 16000 vzpéra délka k ose y | kloub-kloub ﬂ
[mm] Lcr,z= 16000 \v/z'perna délka k ose z ‘ Kloub_kloub ﬂ

[ Ay= 173,21 Stihlost prutu k ose y

[ A= 277,13 Stihlost prutu k ose z

[ Arely= 3,00 pomérna Stihlost prutu k ose y

[ Aret,.= 4,81 pomérna Stihlost prutu k ose z

[-] B.= 0,2 souginitel imperfekce rostlé dievo ﬂ

-] ky= 5,28

[ k,= 12,50

[ Key= 0,10

[-] ke = 0,04

0,00 + 0,05 + 0,71 <=1
0,76 <=1 vyhovuje
0,00 + 0,05 + 0,71 <=1
0,76 <=1 vyhovuje
d.2) Pozednice

[mm] b={200,00 $itka prufezu (kolmo k ose z)

[mm] h={180,00 wysSka prufezu (kolmo k ose y)

[mm] 1={4500,00 délka prutu / rozpéti
[mm?] A= 36000,00 plocha prarezu

Vnitini sily

[kN] Nt 0,4=13,00 navrhova tahova sila

[kN] Ne¢,0,4=]1,00 navrhova tlakova sila
[kNm] M,=10,00 navrhowy kroutici moment
[kNm] My=11,90 ohybow moment k ose y (kolmo na osu y)
[kNm] M,=|(5,80 ohybow moment k ose z (kolmo na osu z)

[kN] V,4=(0,00 navrhova posouvajici sila ve sméru z

|Kombinace ohybu a osového tlaku

[kN] Ne,0,¢= 1,00 navrhova tlakova sila
[MPa] Oc,0,0= 0,03 nawrhové napéti
[MPa] fe0a= 13,15 navrhova pewnost
[mm] b= 200,00 §itka prafezu
[mm] h= 180,00 w$ka prafezu
[kNm] My= 1,90 ohybow moment k ose y
[kNm] M= 5,80 ohybow moment k ose z
[mm*] ly=97200000  moment setrvacnosti prifezu k ose y (plati pro OBD)
[mm?7] I,= 120000000 moment setrvaénosti prifezu k ose z (plati pro OBD)
[mm?] W, = 1080000,00 prafezowy modul k ose y (plati pro OBD)
[mm?] W,= 1200000,00 priifezow modul k ose z (plati pro OBD)
[MPa] Om,y,d= 1,76 nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohybového momentu k ose y
[MPa] Om,zd= 4,83 nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohybového momentu k ose z
[MPa] fm,y,a= 13,85 nawhové hodnota pewnosti vohybu k osey
[MPa] fm.za= 13,85 nawhové hodnota pewnosti v ohybu k ose z
[ km= 1,00 ostatni konstrukéni dievéné wirobky ﬂ
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[mm] 1= 4500,00 délka prutu
[mm] iy= 51,96 polomér setrvacnosti k ose y
[mm] i= 57,74 polomér setrvacnosti k ose z
[mm] Ler,y= 5625 vzpéma délka k ose y kloub-kloub ﬂ
[mm] Lcr,z= 5625 vzpérna délka k ose z ‘ J
kloub-kloub v

[-] Ay= 108,25 Stihlost prutu k ose y

[-] A= 97,43 Stihlost prutu k ose z

[-] Arely= 1,88 pomérna Stihlost prutu k ose y

[-] Aret, = 1,69 pomérna stihlost prutu k ose z

[-] B.= 0,2 souginitel imperfekce rostlé devo ﬂ

[ ky= 2,42

[ k= 2,07

['] kc,y: 0,25

[-] ke~ 0,31

0,01 + 0.13 + 035 <=1
0,48 <=1 vyhovuje
0,01 + 0,13 + 035 <=1
0,48 <=1 vyhovuje
d.3) Rozpéra

[mm] b={100,00 §ifka prufezu (kolmo k ose z)

[mm] h=|300,00 vySka prafezu (kolmo k ose y)

[mm] I={2000,00 délka prutu / rozpéti

[mm?] A= 30000,00  plocha prifezu

Vnitini sily

[kN] Nt 0,4=10,00 navrhova tahova sila

[kN] Ne¢,0,4¢=|70,00 navrhova tlakova sila

[kNm] My=10,00 navrhowy kroutici moment

[kNm] My =(3,11 ohybowy moment k ose y (kolmo na osu y)
[KNm] M,=10,00 ohybow moment k ose z (kolmo na osu z)

[kN] V,4=10,00 navrhova posouvajici sila ve sméru z

[kN] N¢,0,4= 70,00 nawhova tlakova sila
[MPa] Oc.0.4= 2,33 navrhové napéti
[MPa] fe0a= 13,15 nawhova pewnost

[mm] b= 100,00 §itka prarezu

[mm] h= 300,00 wska prafezu
[kNm] My= 3,11 ohybow moment k ose y
[kNm] M= 0,00 ohybowy moment k ose z
[mm*] l,= 225000000 moment setrvaénosti prifezu k ose y (plati pro OBD)
[mm-] I,= 25000000  moment setrvagnosti prifezu k ose z (plati pro OBD)
[mm®] Wy = 1500000,00 prifezovwy modul k ose y (plati pro OBD)
[mm?] W,= 500000,00 prifezowy modul k ose z (plati pro OBD)
[MPa] Om,y,d= 2,07 nawhové hodnota napéti v ohybu G€inkem ohybového momentu k ose y
[MPa] Om.zq= 0,00 navrhové hodnota napéti v ohybu u€inkem ohybového momentu k ose z
[MPa] fny.a= 13,85 nawhové hodnota pewnosti vohybu k osey
[MPa] fm.za= 13,85 navrhové hodnota pewnosti vohybu k ose z

[ km= 1,00 ostatni konstrukéni dievéné vyrobky ﬂ
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[mm] I= 2000,00 délka prutu
[mm] iy= 86,60 polomér setrvacnosti k ose y
[mm] i,= 28,87 polomér setrvacénosti k ose z
[mm] Ler,y= 2500 vzpéma délka k ose y | kloub-kloub ﬂ
[mm] Ler,z= 2500 vzpérna délka k ose z |
L kloub-kloub w

[-] Ay= 28,87 Stihlost prutu k ose y

[-] A= 86,60 Stihlost prutu k ose z

[-] Arely= 0,50 pomeérna Stihlost prutu k ose y

[ Arer 2= 1,50 pomérna Stihlost prutu k ose z

[ B.= 0,2 souginitel imperfekce rostlé dievo ﬂ

[ ky= 0,65

[ k= 1,75

[-] Ke,y= 0,95

[ kc,z: 0,38

0,19 + 0,15 + 0,00 <=1
0,34 <=1 vyhovuje
0,47 + 0,15 + 0,00 <=1
0,62 <=1 vyhovuje

d.4) Vyména

[mm]
[mm]
[mm]
[mm?]
Vnitini sily
[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kNm]
[kN]
Ohyb

[mm]
[mm]
[kNm]
[kNm]

b=1160,00

Sitka prufezu (kolmo k ose z)

h={300,00

wska prufezu (kolmo k ose y)

1={3000,00

délka prutu / rozpéti

A= 48000,00

plocha prifezu

Nt,O,d: 0,00

nawhova tahova sila

NC,O,d: 0,00

navrhova tlakova sila

M,=|0,00

nawhowy kroutici moment

M, =(23,50

ohybow moment k ose y (kolmo na osu y)

M.=0,00

ohybowy moment k ose z (kolmo na osu z)

V,,4=(0,00

nawhova posouvajici sila ve sméru z

b= 160
h= 300
M, = 23,50
M= 0,00

Omy.d= 9,79
Om 4= 0,00

fny.o= 13,85

fnza= 13,85
km= 0,70

0,71 +

0,50 +

§itka prufezu

wska prifezu

ohybowy moment k ose y (kolmo na osu y, kolem osy y)

ohybow moment k ose z (kolmo na osu z)

moment setrnacnosti prafezu k ose y (plati pro OBD)

moment setrvacnosti prafezu k ose z (plati pro OBD)

prifezow modul k ose y (plati pro OBD)

prufezovwy modul k ose z (plati pro OBD)

nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohyboveho momentu k ose y
nawhové hodnota napéti v ohybu u¢inkem ohyboveho momentu k ose z
nawhové hodnota pewnosti vohybu k ose y

nawhové hodnota pewnosti vohybu k ose z

=

obdélnikovy prifez - rostlé dieva, lepené, LVL

0,00 <=1
0,71 <=1 vyhovuje
0,00 <=1
0,50 <=1 vyhovuje

I,= 102400000
W, = 2400000,00
W, = 1280000,00
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d.5) ZB Pozednicovy pas P1

Beton C 20,25 - | Vyztuz | B500 "R’ - |

fo= 20,0 MPa fe4=felym= 13,3 MPa fw= 500,0 MPa fyq=fy/n= = 434,8 MPa
fem= 2,2 MPa fog=feimlym= 1,5 MPa E;= 200000 MPa
E.m= 29000 MPa &q= 0,0025
e 2.0% Trminek
Euz™ 3,5 %o fw=500,0 MPa fya =yl m= 434,8 MPa
fctk= 1,5 MPa fctd= 1,0 MPa E;= 200000 MPa
4= 0,0025
b= 200,0 mm Ply= 5 - Asi,=  50,3mm? 28
h= 750,0 mm PL.= 8 - Asn= 50,3 mm? &8
L= 3600,0 mm o=l 8 - A= 50,3mm? @8
Navrh tazena:
pocet prutd 0,0 As = 201,1 mm2 VYHOVUJE
min pocet prutd 0 Jsl = 28 mm
max pozadovany Jsl 28 mm pocet prutd 4
Tézisté dl tézisté vrstval 2
spodn!'1 30,0 130 tazens vrstva2 2
spodni2 230
horni2 230 .
hornit 300 130 tla¢ena
Navrh tlacena:
pocet prutd 0,0 As = 201,1 mm2 VYHOVUJE
min pocet prutl 0 Jsl = @8 mm
max pozadovany Jsl 28 mm pocet pruttl 4
vrstval 2
vrstva2 2
Krouceni-privlak
TED= 5 VED1 20,652
SwW= 0,846290176 m Ved3 20,652
Asw = 5,02655E-05 m2 Ved2 s 3,7255
uk 1,584210526 m Ved4 3,7255
tef 0,078947368 m
Ak 0,081232687 m navrh 0 navrh vyhovuje
Asl 133,6399764 mm2 svislvyztuz 56,608 mm2 podélna 10,2116925 mm2
Beton
Ted/Trd,max + Ved/Vrdmax 0,1075653 < 1 VYHOVUJE
Trd,max 46,48338539
\Y 0,552
acw 1
Ted/Trdc+Ved/Vrdc 0,2657909 < 1 VYHOVUJE
Trdc 18,81178014
Trds 16,92580351 > 5

o 128,4378045 < 434,8 MPa

Podélna vyztuz
o 144,4936334 < 434,8 MPa

Asl= 0,000402124 celkova podéina vyztuz
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e) ZAVER

Konstrukce je navrzena tak, aby za predpokladu dodrzeni vstupnich predpokladi
spolehlivé plnila svoji funkci, a to s ohledem na MSU i MSP.

Vypracoval: Ing. David Maly

Kontroloval:  Ing. Miroslav Polacek, aut ing. HIP

Brno, leden/2022
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