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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podila uzsiho zrnéni, pievedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou line&rni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjiténa neptimo na zékladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-4.

- U vzorka ¢. 30613, 30614, 30617, 30618, 30619 byla pouzita mensi nez normova navazka z divodu nedostatku dodaného
materialu.

- U vzorku ¢. 30613 byly vylouceny ojedinglé kameny o rozmérech 2x(3,5x2,5cm), 3,2x2,7cm a 4,5x2,5cm.
- U vzorku ¢. 30614 byly vylouceny ojedinglé kameny o rozmérech 5x3,5cm, 6x6cm a 4,5x4,2cm.

KONZISTENCNI MEZE ~ (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZz prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuzelovou &tyrbodovou metodou (kuzel 80g/30°), piicemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylougena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pies sito.

* mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoveni.

* index plasticity - 1, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém zistava zemina plastické.
Byl vypocéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
« stupen konzistence - 1 . = (W, —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a pfirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
« index koloidni aktivity jili -1, =1, /C¢ je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.
- U vzorka ¢. 30614, 30615, 30619 nebylo moZné stanovit meze konzistence pro nedostatek materialu.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych castic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m® .

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, piicemz zkusebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuSen v susarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.
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OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r , rg)

je hmotnost zeminy vcetné pritomné vody a plyn:i, pops#. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m®.
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou piimého méteni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoétem ze zndmé vihkosti w zeminy z rovnice: ry=r/(1+ w ).

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-2.

POROVITOST (n)

predstavuje pomer objemu porz k objemu zeminy.
Udava se v procentech jednotky objemu zeminy a vypocitava se ze zjisténé objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic z rovnice: n = (1-ry/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)

predstavuje miru vyplneni pérz vodou v %, tj. pomer objemu vody k objemu por.
Vypocitava se z prirozené vihkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(w xrg)/ (ry x(1-ryq Iry)) ,kde r, jehustota vody.

ZHUTNITELNOST

predstavujici laboratorni stanoveni zavislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Priloha NB zkouSkou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadfen maximalni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosaZzeno normovou zhuttiovaci praci (normovym pistem v normovém mozdifi), pfi optimalni vihkosti a to ve
smyslu

METODY 1 : u zeminy se vylougila zrna nad 5 mm a nésledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do mozdiie o priméru 100 mm s 25 Gdery na kaZzdou ze tii vrstev.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

piedstavuje méteni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého valce o praméru 100 mm a vysky 30 mm, v zavislosti na
znamém napéti v pakovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pievadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotaéni osy za podminky nulové boéni deformace. Edometricka krabice zajistuje oboustrannou drenadz a pfi
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pri zkouSce byl pouzit filtracni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko pripraveno pomoci edometrického prstence, pricemz z
feznych ploch se odstranila vétsi, prec¢nivajici zrna a dutiny vyplnény odiezanym materiadlem. Osa zkuSebniho vzorku je totozna
s osou odbérného valce. Vzorek byl pripraven z krajni ¢asti valce po odfiznuti poruSeného okraje zeminy. Zhutnény zkuSebni
vzorek (tiidy 3, 4) se pripravil z poruseného materialu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na pozadovanou
objemovou hmotnost susiny. Vlastni zkouSce predchazela konsolidace, slouzici k obnoveni priblizné stejného svislého napéti, jaké
bylo v zeminé pied odbé&rem vzorku (u neporusenych vzork).

Vzorek byl zality vodou popt. zkouSka probéhla bez vody. Nésledovalo stupriovité zatéZovani popi. odlehéovani ve 24
hodinovych intervalech dle zadani. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlagitelnosti. Fyzikalni
parametry a edometrické moduly pretvarnosti popi. ¢asovy prab&h konsolidace véetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v
piilohach. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

- Vzorek ¢. 30614 obsahoval zrna vétsi nez 1/5 vy3ky vzorku (6mm).
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za predem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zku3ebniho vzorku z neporuené nebo porudené zeminy smykanim v drénovanych podminkéch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat prirastky pérového tlaku drendZi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totalnim. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pripraveno pomoci vyiezavaciho prstence, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vypInény odiezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZna s osou odbé&rného vélce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tridy 3,
4) se pripravil z poruSeného materiélu zbaveného vétsich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZzadovanou objemovou hmotnost
susiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o praméru 100 mm a vysky 20 mm, které byly namahany v piimém
krabicovém smykovém piistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné étyi zkuSebnich téles bylo
konsolidovano riiznym, piedem stanovenym normalovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantni rychlosti v
krabici s kontrolou rovnobé&znosti. Pribeh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické piiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnoté maximélniho smykového napéti zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN EN
1SO 17892-10.

- U vzorki ¢. 30613, 30616 byla pouzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.
- U vzorku ¢. 30620 byla pouzita rychlost smykani dle typu materialu.
- Vzorek ¢&. 30613, 30616 obsahoval zrna vétsi nez 1/6 vysky zkuSebniho vzorku (3,3mm).

Rezidudlni smykova pevnost byla poZzadovana v podobé trojiho usmyknuti, tzn. Ze po zjisténi vrcholové pevnosti byl vzorek
vracen do puvodniho stavu a znovu dvakrat usmyknut. V podstaté se jednd pouze o tieti usmyknuti, nebot’ skute¢nd hodnota

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR, IBI)

(California Bearing Ratio) predstavujici pomér odporu proti vnikani trnu do zkoumané zeminy, k odporu penetracniho trnu
zatlacovaného do normového materialu, byl stanoven dle CSN EN 13286-47.

Zkouska byla provadéna na zeminé do velikosti zrn 22,4mm ve valcovém hmoZditi s vnittnim pramérem 152mm a vySce 178mm s
distanéni deskou nebo s pramérem 150mm a vySce 120mm bez desky, zhutnéné pomoci standardni nebo modifikované Proctorovy
zhutiiovaci prace. Vtlacovani penetra¢niho trnu probihalo pii pravidelné rychlosti 1,27mm/min. a zaznamenavalo se zatiZeni pfi
vnikani trnu v ptedepsanych délkovych intervalech do zeminy aZz na hodnotu 10,0mm.



