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1.  IDENTIFIKACNi UDAJE
1.1 UDAIJE O STAVBE
Nazev stavby:

Nazev stavebniho objektu:
Kraj:

Katastralni Uzemi:

Druh stavby:

Ucel uZivani stavby:
Stupen dokumentace:

1.2 STAVEBNIK

Objednatel dokumentace:

Rekonstrukce asfaltovych cest na Ustfednim hibitové mésta Brna
SO 301 AREALOVY ODVODNOVACI SYSTEM

Jihomoravsky

Styfice

zména dokoncenych staveb, rekonstrukce

vnitroaredlové komunikace, aredlova technicka infrastruktura

Dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Statutarni mésto Brno
Dominikanské namésti 196/1
602 00, Brno

ICO: 449 927 85

1.3 ZPRACOVATEL DOKUMENTACE

Zhotovitel:

Cislo SOD zpracovatele:

Hlavni inZenyr projektu:

Vodohospodarské objekty:

Jednatel spolecnosti:

Zodpovédny projektant:

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s.
Masarykovo namésti 5/5

702 00, Ostrava — Moravska Ostrava
ICO: 427 67 377

SAFETY PRO s.r.0.
Pferovska 434/60
779 00, Olomouc
ICO: 285 71 690

200180

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s.
Ing. Petr Bijok
CKAIT 1006830

JV PROJEKT VH s.r.o.
Kosmakova 1050/49, 615 00 Brno
ICO: 269 17 581

Ing. Jiti Vitek

¢islo autorizace: 1000744, Obor Vodohospodarské stavby
Ing. arch. Michaela Vackova, Ph.D.

Tel.: +420545 246 061-2

e-mail: jvprojektvh@jvprojektvh.cz

http: //www.jvprojektvh.cz
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2. UvoD

V ramci rekonstrukce asfaltovych cest aredlu hrbitova bude provedeno i jejich nové odvodnéni decentralnim
prirodé blizkym zplsobem svyuzitim objektd hospodareni s destovou vodou (HDV) a modrozelené
infrastruktury (MZI). Navrh odvodnéni poskytuje legislativou predepsanou ochranu stavby a jejiho okoli pred
povodnémi a zaroven bude dochazet k pfirozené dotaci vody stavajicim i nové zaloZzenym alejim a vegetaci.

3. ROZDELENi NA STAVEBNi OBJEKTY

Pripravovana akce ,Rekonstrukce asfaltovych cest na uUstfednim hrbitové mésta Brna“ je c¢lenéna na
nasledujici stavebni objekty:

SO 301 Arealovy odvodnovaci systém

Tato PD se tyka pouze:

SO 301 Arealovy odvodnovaci systém

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 3



REKONSTRUKCE ASFALTOVYCH CEST NA USTREDNIM HRBITOVE MESTA BRNA
SO 301 AREALOVY ODVODNOVACI SYSTEM

PDPS - 01. Technicka zprava
PD pro provadéni stavby

P

FAZE 2.1 Trubni aredlovy odvodiiovaci systém

- Vétev 1, polypropylenova trouba DN 500, SN 10 8,44 m

- Vétev 2, polypropylenova trouba DN 500, SN 10 167,60 m
- Vétev 2, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 200,80 m
- Vétev 3, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 102,90 m
- Vétev 4, polypropylenova trouba DN 500, SN 10 7,30 m

- Vétev 4, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 182,20 m
- Vétev 5, polypropylenova trouba DN 500, SN 10 130,20 m
- Vétev 5, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 5940 m

- Vétev 6, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 128,10 m
- Vétev 7, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 41,70 m
- Vétev 8, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 29,90 m
- Vétev 9, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 39,70 m

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 4
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- Vétev 10, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 29,80 m
- Vétev 11, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 194,00 m
- Vétev 12, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 61,70 m
- Vétev 13, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 65,60 m
- Vétev 14, polypropylenova trouba DN 315,SN 10 61,10 m
- Kanaliza¢ni ptipojky Vétev 2 PP, DN 160, SN 10 7,00 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 2 PP, DN 200, SN 10 54,30 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 3 PP, DN 200, SN 10 22,10 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 4 PP, DN 200, SN 10 45,95 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 5 PP, DN 160, SN 10 2,25 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 5 PP, DN 200, SN 10 21,40 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 6 PP, DN 200, SN 10 3,50 m
- Kanalizacni pripojky Vétev 7 PP, DN 200, SN 10 7,80 m
- Kanalizacni pfipojky Vétev 8 PP, DN 200, SN 10 3,90 m
- Kanaliza¢ni ptipojky Vétev 9 PP, DN 200, SN 10 5,70 m
- Kanalizacni pfipojky Vétev 10 PP, DN 200, SN 10 3,80 m
- Kanalizacni ptipojky Vétev 11 PP, DN 200, SN 10 32,31m
- Kanalizacni ptipojky Vétev 12 PP, DN 200, SN 10 6,30 m
- Kanalizacni ptipojky Vétev 13 PP, DN 200, SN 10 4,00 m
- Kanalizacni pfipojky Vétev 14 PP, DN 160, SN 10 44,26 m
- Pfipojky do Skp4 PP, DN 160, SN 10 32,10 m
- Pfipojky do Skp9 PP, DN 160, SN 10 33,10 m
- Pfipojky do Skp10 PP, DN 160, SN 10 20,56 m
Sachta na stavajici kanalizaci
- 19SA 1,00 ks
Regulacni a monitorovaci Sachta
-813 1,00 ks
Regulacni Sachta
-§52-S 1,00 ks
-§53-S 1,00 ks
- §54-S 1,00 ks
Vsakovaci vrt
- §1-VSAK 13,61 m
- §55-5/510-VSAK 13,57 m
arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 5
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Vsakovaci prileh VPR1
- VPR1

Retencni nadrz

Retencni nadrz Zelezobetonova podzemni RN1

Retencni nadrz Zelezobetonova podzemni RN2

Retencni nadrz Zelezobetonova podzemni RN3

Vsakovaci vrt $2-VSAK a7 $9-VSAK

Provizorni pfepojeni vodovodu — Pfipojka objektu vefejného WC

(HD-PE PE100, SDR 11, De40 —40 m)

P

56,40 m?

456,06 m?
73,60 m?
84,30 m?
109,35 m

1 kpl

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o.
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Odvodnéni hrobovych skupin
- Celoperforované drenazni potrubi HD-PE, DN 150, SN 4 2609,21 m
- Stérkova ryha 391,40 m3
Provizorni pfepojeni odvodiiovaciho systému — Typ 2
(PP trouba DN/OD 200, SN 10 — 10 m, Sachta DN 800 — 1ks) ahs

FAZE 4 Trubni aredlovy odvodiiovaci systém
Odvodnéni komunikaci
- Celoperforované drenazni potrubi PE, DN 100, SN 8 1362,75 m
- Ryha se strukturalnim substratem 1039,00 m?
- Odvodnovaci zlab 106,00 m
- Opevnény natok do Stérkového travniku 33,00 ks
- Propoj drenazniho potrubi ryhy PP, DN 110, SN 10 20,08 m
- Pfipojka liniového Zlabu PP, DN 315, SN 10 5,69 m
Odvodnéni hrobovych skupin
- Celoperforované drendzni potrubi HD-PE, DN 150, SN 4 1746,72 m
- Stérkova ryha 262,01 m3
Provizorni pfepojeni odvodiiovaciho systému — Typ 2
(PP trouba DN/OD 200, SN 10 — 10 m, Sachta DN 800 — 1ks) ahs

FAZE 5 Trubni aredlovy odvodiiovaci systém
Odvodnéni komunikaci
- Celoperforované drenazni potrubi PE, DN 100, SN 8 735,19 m
- Ryha se strukturalnim substratem 584,00 m?
- Odvodnovaci Zlab 55,40 m
- Opevnény natok do Stérkového travniku 16,00 ks
- Pfipojka liniového Zlabu PP, DN 315, SN 10 3,52 m
Odvodnéni hrobovych skupin
- Celoperforované drendzni potrubi HD-PE, DN 150, SN 4 953,31 m
- Stérkova ryha 143,00 m?
Vsakovaci praleh
- VPR2 68,00 m?
- VPR3 98,30 m?
Provizorni pfepojeni odvodiiovaciho systému — Typ 2
(PP trouba DN/OD 200, SN 10 — 10 m, Sachta DN 800 — 1ks) ahs

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 7
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4. VSEOBECNE UDAIJE
4.1 UDAIJE O STAVAIJICi KANALIZACNI SITI

Informace o stavajici kanalizaci — o kanalizaci pro vefejnou potfebu a o kanalizaci uvnitt aredlu (arealova
kanalizace) Ustfedniho hibitova Brno (UHB) byly pievzaty z material(, jez ma k dispozici provozovatel sité —
Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. a sprdva arealu hrbitova. Tyto podklady byly zptesnény prizkumem téch
objekt( na kanalizaci, které byly dostupné.

Paterni vétvi stavajici aredlové kanalizace feSeného Uzemi (8,6 ha) je stoka, kterd prochazi ,Jihlavskou”
komunikaci oznacenou jako J6. Kanalizace odvodnuje tzemi od hrbitovni zdi na zapadé po ul. Videnskou na
vychodé. Do kanalizace se nad Cestnym kruhem napojuje kanalizace z zemi mimo rozsah na$eho feseni.

Tato patefni vétev kanalizace je vedena jako destova stoka z kameniny o profilu DN 500 v délce cca 265 m a
DN 400 v délce 65 m. Napojeni na kanalizaci pro verejnou potiebu zajistuje kanaliza¢ni pfipojka z PVC o profilu
DN 300. V hornim useku je na hlavni patef napojena dalsi vétev z PVC DN 300, kterd s nejvétsi
pravdépodobnosti odvodiiuje prostor za délici zdi.

Na paterni stoce i na jejich vedlejsich vétvich jsou osazeny prefabrikované betonové sachty o priméru 1,0 m.
Hloubka uloZeni kanalizace se pohybuje od 2,2 — 2,8 m pod terénem (niveleta).

Sachty 54, 55 a S6 jsou soutokové, ale dle naseho odborného odhadu (z priizkumu povrchovych znak) jsou
pritoky nefunkéni. Na hlavni patefni vétev aredlové kanalizace jsou napojeny také uli¢ni vpusti, které jsou
Casto v tak bezprostiedni blizkosti kmenU stévajicich stromd, Ze se dad predpokladat jisté ovlivnéni jejich
kofenovych systém(l. Miru ovlivnéni napf. stability stromu nelze nyni uréit. Ve spodni ¢asti kanalizace je do
$achty S6 napojeno odvodnéni zadni €asti objektu obfadni siné.

Pfipojka na verejnou jednotnou kanalizaci z betonu profilu 700/1050, ktera je situovana v ulici Videriské, je
vedena z Sachty s oznacenim 20SA pred vstupem do hrbitova z ulice Videnskeé.

Dalsi usek kanalizace se nachazi ve spodni ¢asti ulice ,Jihlavské” oznacené jako J4, a to v prostoru severné od
obradni siné az po vedlejsi vchod do ulice Videnské. Tato destova kanalizace je provedena z PVC o profilu DN
400 a odvadi srazkové vody z horni ¢asti této komunikace a casti zpevnéné plochy pred obradni sini.
Pravdépodobné je do ni zalsténa srazkova voda ze stiechy hlavniho objektu obradni siné. Na této kanalizaci
jsou osazeny $achty s oznac¢enim $14, $13 a 515 (betonové se ¢tvercovym dnem). Kanalizace je napojena na
vefejnou jednotnou stoku v ulici Videriské o profilu 700/1050 z betonu.

Aredl je na vefejnou kanalizaci v ulici Videriské napojen dalsimi asi 4 deStovymi pfipojkami od uli¢nich vpusti
a budov. Stav vétsiny téchto pripojek je dle provedeného kamerového prlizkumu Spatny, nékteré pfipojky
nebylo moZné provéfit.

Na hlavni patefi destové kanalizace a v komunikaci J6 a destové kanalizaci v komunikaci J4 byl proveden
kamerovy prizkum. Stav této kanalizace se jevi jako relativné dobry bez vad vétsiho rozsahu. V zavéru tohoto
prizkumu je uveden vycet poruchu a navrh postupu a zplsobu jejich oprav.

Splaskové vody z objektl kancelari, vefejnych toalet a dalSich provoznich objektd jsou podle dostupnych
podkladi FeSeny samostatnymi pripojkami.

Bé&hem vystavby musi zGstat kanaliza¢ni sit funkéni. Prace na jednotlivych objektech musi byt provadény tak,
aby nenarusily provozuschopnost stavajiciho systému. Jedna se zejména o zandSeni stdvajicich stok
materidlem vybouranych konstrukci atp.

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 8
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5. OBECNE ZASADY
5.1 PRIPRAVNE PRACE

Soucasti téchto praci jsou kromé praci popsanych v rdmci pfipravy stavenisté i docasné znaceni (staveniste,
dopravni), zabezpecovaci prace na inzenyrskych sitich, pfistupovych cestach atp.

5.2 BOURACI PRACE

V ramci téchto praci budou v Sifce vykopovych ryh odstranény zpevnéné plochy stavajicich komunikaci,
pfislusna odvodnovaci zatizeni apod.

v s

5.3 KRIZENi SE STAVAJICiMI INZENYRSKYMI SITEMI

Trasy navrzenych vedeni kfizi stavajici inZenyrské sité, které byly do situace a podélnych profil( zakresleny
dle podkladli od GP, resp. spravcl a vlastnik( jednotlivych vedeni. Pfed zahajenim vykopovych praci je nutné
jejich polohu vytycit a ovéfit ruéné kopanymi sondami. Zakreslena kabelova vedeni urcuji trasu kabeld, nikoli
vsak pocet kabel(.

Predpoklada se, Ze plynovodni potrubi je uloZzeno v hloubce 1,10 m, vodovod v hloubce 1,10-1,90 m a kabely
v hloubce do 1,0 m.

Pfi pracich v blizkosti vedeni inZenyrskych siti je nutné dodrZovat veskeré podminky pro ochrannd a
bezpeénostni pasma, které stanovi nasledujici zakony: ¢. 458/2000 Sh. energeticky zakon (elektricka zafizeni
a sité, plynovody), ¢.127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich (komunikacni vedeni) a ¢.274/2001 Sb. o
vodovodech a kanalizacich (vodovod a kanalizace) a podminky vlastnik( a spravc( jednotlivych siti.

Provadéni zemnich praci v OP vedeni IS:

Dle vyjadreni jednotlivych spravci IS musi byt zemni prace v ochranném pasmu provadény rucné.

oP

Majitel, spravce | .
ajitel, spravce IS (na kazdou stranu)

plynovod - GasNet s.r.o. 1,00m
sité elektronickych komunikaci 1,00m
podzemni vedeni elektrizacni soustavy — do 110kv 1,00m

6. POPIS FUNKCNIHO RESENI
6.1 KONCEPCE SYSTEMU ODVODNENi

Koncepce odvodnéni Ustfedniho hibitova v Brné, na kterém bude rekonstruovéna cestni sit, fe$i tzemi o
rozloze 8,6 ha. Na celém tomto Uzemi je aplikovan decentralni systém odvodnéni podle principl hospodareni
s destovou vodou (HDV) a zdsad modrozelené infrastruktury (MZI).

Principy a zdsady aplikované do odvodnéni UH:

a. zasady MZI byly promitnuty do navrhu vSech zpevnénych komunikaci uz tim, Ze byla vyrazné
zmensena celkova plocha zpevnénych povrchi — nové zpevnéné cesty jsou proti soucasnosti uzsi
zhruba o polovinu;

b. velky podil cest tvofi ulicky uvnitf hrobovych skupin, u nichz je stavajici asfaltovy povrch nahrazen
Stérkovym travnikem, kterym bude srazkova voda jimana pfimo z povrchu a pozvolna odvadéna;

c. kvali poZzadavku udélat vétsinu novych cest s asfaltovym povrchem byl vyvinut novy prefabrikat -
mélky povrchovy Zlabek, kterym bude mozné srazkovou vodu z cest ve svahu odvést do travnatych
pasu po jejich stranach;

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 9



REKONSTRUKCE ASFALTOVYCH CEST NA USTREDNIM HRBITOVE MESTA BRNA

[ 4
SO 301 AREALOVY ODVODNOVACI SYSTEM pﬁﬂ .kt
VH s.r.o.

PDPS - 01. Technicka zprava
PD pro provadéni stavby

d. veskeré travnaté plochy i se stromy budou mit nové sloZeni na principu strukturdlniho substratu,
kterym lze srazkovou vodu propoustét z povrchu ke korfenim zelené, filtrovat ji a prebytecnou
pomalu odvadét drendzi ke koncové retenci;

e. aplikace obecné zdasady: srazkovou vodu ze zpevnénych povrchl odvést nejkratsi cestou do
propustného terénu se zeleni, prefiltrovat ji, zajistit kofenovym balim dostatek vihkosti a zbytek
vody drenaznim a trubnim systémem odvést do retencni nadrze, ze které bude regulované odtékat
do jednotné kanalizace, pficemz jesté Cast vod bude z nadrze vsaknuto do hlubsiho propustného
podloZi prostfednictvim vrtanych sond.

Smyslem aplikace MZI je naplnit podstatu adaptace na zménu klimatu. Podstatou tohoto odvodnéni je
splnéni kritérii prevence proti zdplavam z pfivalovych destl, predepsanych normou TNV 75 9011
(Hospodareni se srazkovymi vodami) a Generelem odvodnéni mésta Brna a zlepSeni stanovistnich podminek
stavajicich a novych strom, ¢imz se zvysi Ucinnost ochrany Uzemi pred nasledky sucha.

Systém odvodnéni UH spliiuje tyto pozadavky:

- srazkova voda bude co nejvice vyuzita jako pfirozeny zdroj zalivky vegetace v misté, kde dopadne;

- odtok srazkové vody z Uzemi, kterd nebude déna k uZitku stromim a vegetaci, bude zpozdovan a
Caste¢né zadrzovan v retencnich objektech, Stérkovych ryhach a posléze sveden do retencnich
nadrii;

- srazkova voda, kterou nevyuziji stromy a vegetace a neskonci v podlozZi, pfiteCe z prevazné vétsiny
feSeného povodi do podzemnich retenénich nadrzi, odkud bude regulované vypousténa
prostfednictvim stdvajici kanalizacni pripojky do stavajici ulicni stoky, kanalizace pro verejnou
potiebu.

Funkce systému odvodnéni UH

Srazkova voda, ktera dopada na nové zpevnéné nepropustné povrchy hibitovnich cest (kamenna dlazba a
asfalt) je povrchové svadéna do ryh se strukturalnim substratem situovanych po obou stranach komunikaci,
tzn. co nejblize vzniku srazkového odtoku. ZpUlsob natoku vody do ryh se lisi podle orientace cest. Komunikace
ve sméru sever-jih (tzv. Videnské), které jsou orientovany po vrstevnici a maji mirny sklon, jsou odvodnény
plosnym natokem do retencni ryhy. Komunikace ve sméru vychod-zapad (tzv. Jihlavské) orientované kolmo
k vrstevnicim se znac¢nym spadovanim, jsou odvodnény do ryh kombinaci plosSného natoku a bodového
zausténi prostrednictvim pricnych povrchovych Zlabk( v komunikacich, které jsou rozmistény v rastru po cca
12 m.

Retencni ryhy plni z pohledu MZI a odvodnéni nékolik funkeci:

- Zpomaleni/redukce srazkového odtoku — povrch ryhy je tvofen stérkovym travnikem, ktery ma
znacné nizsi koeficient odtoku nez asfaltové ¢i dlazdéné plochy.

- Zadrzeni/retence srazkové vody — ryhy jsou vyplnény strukturalnim substratem, tj. smési Stérku
vysoké frakce, kompostu a biouhlu, ktery ma diky mezerovitosti schopnost vodu zadrZovat.

- Predcisténi srazkového odtoku — prichod vody skrz pladni vrstvu stérkového travniku a strukturdlniho
substratu zajisti jeji dostatecné predcisténi.

- Ptirozena zavlaha stroml — strukturdlni substrat je navrZen tak, aby jeho sloZeni umozZiiovalo
stromUm pohodIné a pfirozené zadrZenou vodu vyuZit ke svym potiebam, ¢imz je zajisténa jejich
lepsi perspektiva v budoucnu.

Srazkova voda, dopadajici na nové rekonstruované stérkové chodniky v prostoru hrobovych skupin, je
vsakovana povrchem chodniku do Stérkové ryhy, ktera se nachazi pod chodniky a drendznim potrubim dale
odvadéna do drendzi v ryhach podél cest.
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Drendzni potrubi v ryhach slouzi také k odvodnéni plané komunikaci a zaroveni musi byt zajisténo, aby se
voda nedostdvala zpét do nosnych vrstev komunikaci, coz by mélo negativni vliv na jejich Unosnost a
Zivotnost. Drendzni systém zaroven zajistuje, Zze se voda z retencnich ryh nebude dostavat do hrob(l a
ovliviiovat tak tleci procesy.

Z hornich casti reSeného Uzemi je srazkova voda postupné svadéna prostiednictvim drenaznich potrubi ve
dné ryh do trubniho arealového odvodiiovaciho systému z PP DN/OD 315, respektive DN/OD 500.

Trubni arealovy odvodnovaci systém je ve spodni ¢asti odvodnovaného Uzemi zaustén do podzemnich
Zelezobetonovych retencnich nadrzi RN1, RN2, RN3.

Retencni nadrz plni z pohledu odvodnéni tyto funkce:

- Zpomaleni srazkového odtoku — zadrzend srazkova voda je regulované, pres skrtici zafizeni,
odvadéna do verejné kanalizace.

- Zadrzeni/retence srazkové vody — retencni nadrze jsou zelezobetonové s velkou retencni kapacitou.

- Vsak srazkové vody do podlozi — retenéni nadrz RN1 je opatfena osmi vsakovacimi vrty, které
umoznuji ¢ast vod vsaknout do stérkového kolektoru.

Do retencnich nadrzi jsou svedeny redukované i neredukované vody z horniho povodi. Spodni ¢ast povodi,
zejména prostory kolem objektl kotelny a kamenika a smérem severné od nich podél hibitovni zdi (tzv.
prostor feditelstvi) a dale prostor skladu techniky smérem jiznim podél hrbitovni zdi, nejsou pfedmétem
feSeni tohoto projektu. Tato ¢ast aredlu je predmétem architektonické soutéze vypsané Kanceldfi architekta
mésta Brna (KAM). Soutéz je vypsana na ndvrh staveb, které doplni stavajici objekty u vstupu do arealu a
zaroven umozni odstranit objekty nevyhovuijici. Vzhledem k tomu, Ze vysledky soutéze nebyly pfi zpracovani
projektu odvodnéni znamy, vychazime pfi jeho nadvrhu ze stavajici situace s tim, Ze navrh odvodnéni umozni
napojeni novych budov na systém HDV.

Plocha nazyvédna prostor feditelstvi je odvodnéna prostrednictvim dvou vyménovanych kanalizacnich
pripojek DN 150 z kameniny do verejné kanalizace v ulici Videriské DN 700/1050 z betonu, plocha skladu
techniky je odvodnéna dvéma vyménovanymi pfipojkami DN 150 a DN 200 z kameniny do verejné kanalizace
DN 800 z betonu. Tyto pfipojky jsou popsany v samostatném stavebnim objektu tohoto projektu (SO 302).
Pfed zausténim vody do dvou, z celkovych 4, pfipojek je systém opatfen na severni i jizni strané vsakovacim
vrtem. Do téchto vrtU je zausténo ¢ast vod, které pritékaji z hornich povodi, a které jsou redukovany v ryhach
se strukturalnim substratem, popfipadé v prilehu. Do téchto dvou pfipojek je zausténa voda pouze
z bezpecnostnich prelivl vsakovacich vrta.

Regulovany odtok a bezpecénostni preliv z reten¢nich nadrzi bude odvddén do stavajici kanaliza¢ni pfipojky,
ktera je zausténa do stavajici jednotné kanalizace pro vefejnou potiebu v ulici Videnské. Cely systém je
opatfen bezpecnostnim prelivem pro ptipad srazkové udalosti, kterd svou intenzitou ptrekracuje ndvrhovou
srazku a kapacitu systému.

7. POPIS TECHNICKEHO RESENi
7.1 TRUBNi AREALOVY ODVODNOVACIi SYSTEM
7.1.1 Trasa

Nové navriené odvodnéni fesené &asti aredlu Ustfedniho hibitova (trubni arealovy odvodriovaci systém), tj.
vétev 1 — vétev 13, bude napojeno na stavajici destovou vnitini (aredlovou) kanalizaci, a to v sachté 19SA.
Vétev 14 nového trubniho aredlového odvodnovaciho systému bude napojena na ménénou pfipojku DN 150
z kameniny v $achté Skp2.

Trubni systém vede z $achty S$1-§, ve které bude umistén virovy ventil, ktery pousti regulované mnozstvi
destové vody zretencéni nadrie RN1, respektive z nadrzi RN2 a RN3. Trubni systém je situovan v osach
vybranych komunikaci ,Jihlavskych” s oznacenim Jx a v osach komunikaci ,Videnskych“, s oznacenim Vx. Za
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reten¢ni nadrzi RN1 je systém veden v ose komunikace J4 kolem obradni siné aZ ke kfizeni s komunikaci V2.
V tomto Useku je systém navrzen z PP trub DN/OD 500, kruhové tuhosti SN 10 délky 47,3 m. V komunikaci
V2 je veden trubni systém z PP trub DN/OD 500, kruhové tuhosti SN 10 celkové délky 243,15 m a z PP trub
DN/OD 315, SN 10 v délce 59,4 m. Na potrubi v komunikaci V2 se postupné napojuji Useky umisténé
v komunikacich , Jihlavskych“.

Jedna se o Usek:
- V2-J1ztrub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10 o celkové délce 200,8 m,

- V2 -3 ztrub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10 o celkové délce 188,2 m (Usek mezi $achtou 57
—S$18 je z trub PP DN/OD 500, kruhové tuhosti SN 10 délky 7,3 m),

- V2-J5ztrub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10 o celkové délce 128,1 m
- V2 -J7 ztrub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10 o celkové délce 194,0 m

Z useku v komunikaci J1 paralelné vybiha trubni systém do komunikace J2. Tento Usek je z trub PP DN/OD
315, kruhové tuhosti SN 10 o celkové délce 102,9 m.

V prostoru mezi obfadni sini a Cestnym kruhem jsou paralelné k trubnimu vedeni v komunikaci V2 vedeny
dva Useky systému v komunikaci V3 a V4. Oba Useky jsou z trub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10. Délka
useku V3 je 71,6 m, Usek V4 méfi 69,5 m. Obdobné jsou k trubnimu vedeni v komunikaci J7 napojeny dva
Useky systému v komunikaci V3 a V4. Oba useky jsou z trub PP DN/OD 315, kruhové tuhosti SN 10. Délka
useku V3 je 61,7 m, usek V4 méfi 65,6 m.

Samostatna vétev 14 je situovana podél severovychodni ¢asti hibitovni zdi. Je tvofena potrubim z PP DN/OD
315 o kruhové tuhosti SN 10 a délky 61,1 m. Vétev 14 odvodruje komunikaci podél zdi od vratnice Jihlavské
smérem k vychodu.

Do trubniho systému budou napojeny pripojky od drenazniho systému v ryhach odvodnujicich komunikace
feSeného Uzemi a hrobové sekce.

Cely trubni systém bude proveden otevienym vykopem.
7.1.2 Vytyceni stavby

Vytyceni stavby bude provedeno dle vytyCovaciho vykresu, a to z pevnych bodd, ze kterych bylo provadéno
geodetické zaméreni daného uzemi.

Pfed zahdjenim praci zhotovitel geodeticky zaméri a ovéfi veskeré body napojeni vyménovaného vedeni.
Pfipadné zmény budou s dostatecnym predstihem konzultovany s investorem, provozovatelem a
projektantem.

7.1.3 Zemni prace, paZeni, vyskyt podzemni vody
7.13.1 Zatfidéni zemin

Prace budou provadény po vytycCeni veskerych inZzenyrskych siti a jejich ovéreni ru¢né kopanymi sondami.
Vykopové prace za¢nou odtézenim stavajici konstrukce komunikacnich ploch.

Souhrnné procentudlni zastoupeni jednotlivych ttid téZitelnosti pro zemni prace lze zaradit takto:

dle neplatné CSN 73 3050 dle CSN 73 6133
tr. 3 50 % tr. | 100 %
tf. 3 50 % + lepivost

Podil zemin s pfimési stavebni suti na celkovém objemu zemnich praci ¢ini:

10 %
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7.1.3.2 Skladba stavajicich povrchl

Pro rozpocet a vykaz vymér je uvazovano s témito pramérnymi vrstvami:

ASFALTOVA VOZOVKA
asfaltova vrstva 85 mm
hutnény makadam 350 mm
celkem 430 mm

Prace v komunikacnich plochdach jsou v rozpoctu vykazovany jako rozebrani vozovky.
7.13.3 PaZeni stavebni ryhy

Stavebni ryha bude provadéna prevainé jako pazena (kromé casti kanalizace, kterd bude provadéna
v zapazené jameé). Pouziti konkrétnich druhl paZeni je zavislé na okolnostech limitujicich bezproblémové a
bezpecné provedeni. Jedna se predevsim o vyskyt méné soudrinych zemin (navazky, zasypy) ve vykopu a
manipulacéni pruh pro pojizdéni stavebnich mechanism, které ohrozuji stabilitu vykopu. Limitujicimi faktory
jsou déle soubéhy a kfizeni s dal$imi podzemnimi sitémi. Dle CSN 73 3050 musi byt v zastavéném Gzemi
vykopy ryh opatfené pazenim, pokud jsou hlubsi nez 1,3 m. V pfipadé vykopu v nesoudrznych zemindach a
tam, kde se musi pocitat s opakovanymi silnymi otfesy, se snizuje tato hloubka na 0,7m.

Pro vykop kanalizace je tfeba pocitat s celoplosSnym priloZnym paZenim bez mezer. PazZici prvky musi byt
dostatecné dimenzované a aktivované (rozeprené paziny v kontaktu s povrchem vykopané stény), aby

zabranily eventualnimu usmyknuti zemin a konstrukci do vykopu a dodate¢nym deformacim povrchu po
odpazeni.

DuleZity je rovnéz Casovy faktor. Proto je nutné pokladat potrubi a hutnit zasyp bez zbytecnych casovych
prodlev. Zasyp vykopu provadét hutnénym doporuc¢enym materidlem.

7.134 PaZeni stavebni jamy

Stavebni jdmy pro vykop retencnich nddrii RN1, RN2 a RN3 budou provadény jako pazené. NavrZena je
docasna konstrukce — kotvené mikrozdporové pazeni. U nadrie RN 1 je vestavéna monolitickd konstrukce
nadrze, u RN2+RN3 je do jimky vestavéna prefabrikovana nadrz.

Podrobné feseni stavebnich jam je patrné z vykresové dokumentace.
7.1.3.5 Vyskyt podzemni vody

Podzemni voda — Hladina podzemni vody se nachazi pod zakladovou sparou trubniho odvodrovaciho
systému. S vyskytem podzemni vody proto neni nutné pocitat. Vykop trubniho systému bude provadén
v bezvodném prostredi.

Chemismus podzemni vody — Vzhledem k trovni hladiny podzemni vody (pod Urovni nivelety potrubi) nejsou
nutna zadna opatreni.

7.1.3.6 Ostatni opatreni pro vykopy

Stavba bude probihat na plose verejného pohrebisté. Veskeré vykopové prace jsou navrzeny mimo stavajici
hroby a hrobky. V blizkosti hrob( a hrobek do vzdalenosti cca 2,0 m od hrany hrobu jsou navrzeny vykopy do
hloubky max. 1,0 m, v prostoru zpevnéni (pfiblizné v jejich ose) cest do hl. max. 2,7 m (vykop pro provadéni
trubniho odvodniovaciho systému).

Zhotovitel bude v pfiméFené mife respektovat Rad vefejného pohtebiété statutdrniho mésta Brna z 10.2.2015
a bude se fidit pokyny Spravce pohtebisté, ktery stanovi dal$i podminky do zadavaci dokumentace stavby.
Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v ptiloze B.8.
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Stavba bude probihat v blizkosti stavajicich strom( a v jejich ochrannych pasmech korenu. Stavbu nelze bez
tohoto zasahu realizovat, jeliko? jiz stavajici cesty jsou pokryty témito pasmy, zména polohy cest neni mozna.
U vSech strom(, které nejsou navrzeny ke kaceni bude nutné respektovat stavajici korenové systémy. Je
nutno poznamenat, Ze jiz dnes probihaji v ochranném pasmu stromU lokalné nezbytné vykopové prace v
hrobech a bez odborného dozoru dochazi k zdsahim do korenovych systémd.

Predpoklada se, Ze navrZenou stavbou budou korenové systémy stromU dotceny jednostranné zejména z
prostoru cest, pricemz opatreni realizovand na stavbé v okoli strom( maji za ucel zlepsit vyznamné jejich
Zivotni podminky (Stérkové travniky a strukturdlni substrat umozZnujici prianik vody ke kofenlim, vaci
dnesnimu stavu ,,zabetonovani“).

Stdvajici stromové aleje jsou predmétem pamdatkové ochrany hrbitova, a i proto je nutné dbat v tomto
prostoru zvySené opatrnosti, aby nedoslo k vegetativnimu nebo stabilithimu poskozeni stromd. K
minimalizaci vlivu stavebni ¢innosti na stavajici vzrostlé stromy v prlibéhu stavby jsou navrZeny opatreni,
ktera jsou podrobné popsana v pfiloze B.8.

Varianta A

Po Setrném vybourdni (ruéni pneumatické sbijecky, rucni naradi) asfaltového souvrstvi budou vykopy
provadény vyhradné rucné.

*  Vsoupisu praci je vykop v OP strom( zohlednén polozkou pfiplatku za ztizené podminky vykopu v OP
strom{, ktery je vztaZzen k plose vykopu a zahrnuje také osettreni nalezenych koren.

* V pfipadé vyuziti vykopu variantou A v OP stromu, budou zdsypy ryh provedeny Stérkovym materidlem
frakce max 0/32.

=V soupisu praci jsou tyto prace vyjadreny jako priplatek k vykopu v OP stromu.

Cerpani polozek vykopl ryh v OP strom(l bude pfedmétem rozhodovani na stavbé, fakturovano bude
zhotovitelem jen skutecné provedené mnozstvi konkrétnich praci a materialu, jelikoz neni mozné s ohledem
na odpovédné neovéfitelny stav kofenovych systému stromU v ramci pripravy tyto polozky presné definovat.

7.1.4 Ulozeni potrubi
Bude provadéno podle vykresu vzorového pricného rezu ulozeni.
7.1.41 UloZeni polypropylenovych trub v otevieném vykopu

UloZeni trubniho systému z polypropylenovych trub bude provedeno podle vzorového pri¢ného fezu uloZeni
trubniho odvodnovaciho systému. Na dno vykopu bude proveden piskovy podsyp tl. 10 cm, do kterého budou
uloZeny polypropylenové trouby SN 10 pfislusnych profill, které budou obsypany dusanym piskem az do
urovné 30 cm nad vrchol trouby.

UloZzené potrubi musi byt obsypano a zhutnéno dle technologického postupu vyrobce trub. Nekvalitné
provedeny obsyp potrubi miZe vést k poskozeni trub. Pfi vystavbé trubniho systému a nasledné obnové
povrchi neni dovoleno pojizdét po zhotovené trase bez minimalniho kryti alespori 0,60m. Prvni zhutnéna
vrstva se musi nachdzet min. 0,30m nad vrchem potrubi.

7.1.5 Zasypy a obsypy

Zasyp ryhy pod zapravované povrchy v silnicnich komunikacich musi byt zajistén hutnénou nesoudrznou
zeminou. Zasypy a obsypy inZenyrskych siti budou provddény s ohledem na poZadavky vztahujici se k
inZzenyrskym sitim a pozadavkm CSN 73 6133 na pouZiti zemin v aktivni z6né pro dosaZeni Edef,2, min=30
MPa na zemni plani vozovky.

PFi provadéni praci a pfi jejich kontrole je tfeba dodrZovat kvalitativni poZzadavky v souladu s TP 146
»Povolovani a provadéni vykopl a zasypl ryh pro inZenyrské sité ve vozovkach pozemnich komunikaci”
vydanych MDS CR.
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Vykopy budou zasypavany v celé Sifce po dokonceni osazeni potrubi, provedeni prislusnych zkousek,
zaméreni a po schvaleni stavebnim dozorem.

7.1.6 Odbocky pro drenazni potrubi

Mista pro vysazovani odbocek pro napojeni drenazniho systému z ryh a hrobovych skupin jsou vyznacena
v prislusnych podélnych profilech. Na trubnim aredlovém odvodnovacim systému budou vysazovany
odbocky DN/OD 315/200 (DN/OD 500/200).

7.1.7 Sachty
71.7.1 Obecné

Konstrukce objektll budou zhotovovany z vodostavebniho betonu C30/37, jak z prostého betonu
vyztuZzeného KARI siti, tak i betonu vyztuzeného betonarskou oceli. Material Sachty musi splfiovat podminky
na vodotésnost a odolnost proti agresivité chemického prostfedi a podminek vnéjsiho prostiedi tak, aby
nemusela byt provadéna dalsi vnéjsi uprava.

U 3achet vétsiho ptdorysného rozméru nebo v pfipadé, Ze vnitfni rozmér, resp. tvar Sachty neni kruhovy @
1,00 m bude pouzita pro ptechod na vstupni komin pfechodova deska.

Vstupni komin se sklada z prefabrikovanych skruzi (prstencil) o DN 1000 mm a vyskach 250 mm, 500 mm a
1000 mm (ve skladbé dle vysky Sachty), pfechodové skruze, vyrovndvaciho prstence a litinového poklopu
(Seda litina). Tloustka stény Sachtovych dili bude 120 mm a 3achtové dily budou opatfeny pryzovym
(elastomerovym) tésnéni dle DIN 4060. Sachetni dily musi byt osazeny zabudovanymi ocelovymi stupadly s
PE potahem, pfechodova skruz (kdnus) s PEHD kapsovym stupadlem.

Vodotésnost $achetnich dilct a jejich spojd musi byt zkougena dle CSN EN 1917. Dosedaci plocha skruzi musi
byt vyplnéna tésnicim materidlem. Veskera napojeni potrubi, pracovni spary atd. musi byt provedeny jako
vodotésné.

Vstupni komin bude ukoncen litinovym poklopem D 400 KN z Sedé litiny (typ Brno).
7.1.7.2 Sachta 19SA

Jednd se o monolitickou $achtu o vnitfnim rozméru 1,20 x 1,50 m, ktera bude postavena na stavajici destové
stoce DN 500.

Stavajici profil DN 500 bude v misté napojeni na novou sténu $achty S1 vybouran a zafiznut. Vodotésnost
napojeni bude zaji$téna injektaznim hadi¢kovym systémem. Zlabek v $achté bude proveden jako ¢edicovy.

Vykop pro Sachtu bude zapaZzen ocelovymi ramy a paznicemi union (vykop 2,00x2,00, 3,6t oceli).
7.1.7.3 Sachta 51-3

Jednd se o monolitickou Sachtu o vnitfnim rozméru 1,6 x 5,4 m, kterd bude osazena za (z hlediska pritoku)
retenéni nadrzi RN1. Sachta $1-§ ma dvé zékladni role:

- reguluje odtok tak, aby byla spIlnéna podminka pro max. odtok srazkové vody z aredlu hibitova (max.
specificky odtok 10 I/s/ha)

- monitoruje mnozstvi odtékané srazkové vody v ¢ase zpUsobem, ktery je legitimni pro placeni
poplatku za odvadéni srazkové vody, tzn. jde o fakturacni méfidlo.

V $achté $1- jsou obé& funkce rozdéleny prepazkou na &ast s reguldtorem pritoku a mérnym Zlabem.

ZRN voda pfitee do regulatoru pratoku. Regulaci bude zajistovat virovy ventil z nerezavéjici oceli
s kalibrovanym max. pratokem 75,0 I/s. Jakmile bude pfitok srazkové vody do retenéni nadrze vétsi, nez
pousti regulator prdtoku, zacne se nadrz plnit. Podle intenzity nebo doby trvani srazky se bude nadrz plnit
nebo prazdnit. KdyZ je RN naplnéna a neustale pritéka vétsi mnoizstvi vody, nez pousti regulator pritoku,
zaCne voda prepadat pres horni prelivnou hranu prepazky. Prepazka je hradici sténa, ktera plni funkci
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bezpeénostniho prelivu. Uroveri prelivné hrany této stény ma vysku maximalniho nadrieni srazkové vody
v retenéni nadrzi. Potrubi na odtoku z $achty $1-§ do $achty 19SA ma profil DN500 s kapacitou 321 I/s, tzn. 7e
s velkou rezervou zvladne vétsi mnozstvi z bezpecnostniho prepadu.

Monitoring v $1-§ bude zaji$tén Parshallovym mérnym Zlabem a sondou s ultrazvukovym snimacem hladiny.
Sonda je umisténa na nerezové konzole v ose Zlabu, 10-30 cm nad urovni horni hrany Zlabu, respektive nad
nejvyssi Urovni mérené hladiny vody. Pro nasledné vyhodnocovani, tj. pfevod udaje hloubky vody v mérném
profilu na prlitok bude pouZit elektronicky vyhodnocovac¢ pratoku. Instalace Parshallova Zlabu a jeho
pfislusenstvi musi byt provedena podle pokynl vyrobce, aby byly zajistény podminky pro néslednou
certifikaci zafizeni a uznatelnost jeho vysledk k fakturaci.

Data ze sondy budou prenesena vysilatem do vyhodnocovaci jednotky, kterd bude umisténa v pfilehlé
budové spravy hrbitova. Vyhodnocovac bude Udaje shromazdovat pro Ucetni ucely. Sonda bude napdjena
baterii, vyhodnocovaci jednotka bude napojena sitovou zasuvku v budové.

Vykop pro $achtu bude zapazen spolu s jdmou RN.
7.1.74 Vzorova Sachta trubniho odvodniovaciho systému DN 1000
Revizni §achty na trubnim odvodriovacim systému jsou prefabrikované $achty @1000 mm s $achtovym dnem.

Vstupni komin Sachet se sklada z prefabrikovanych skruzi (prstenci) o DN 1000 mm a vyskach 250 mm, 500
mm a 1000 mm (ve skladbé dle vysky Sachty), pfechodové skruze nebo zakrytové desky, vyrovndvaciho
prstence a litinového poklopu D400 (3ed4 litina). Tloustka stény Sachtovych dil( bude 120 mm a Sachtové dily
budou opatfeny pryZovym (elastomerovym) tésnéni dle DIN 4060. Sachetni dily musi byt osazeny
zabudovanymi ocelovymi stupadly s PE potahem, prechodova skruz (kénus) s PEHD kapsovym stupadlem.

Materidl Sachet musi splfnovat podminky na vodotésnost a odolnost proti agresivité chemického prostredi —
dle geologického prizkumu a podminek vnéjsiho prostredi tak, aby nemusela byt provadéna dalsi vnéjsi
Uprava. Betony v projektové dokumentaci jsou znaceny dle CSN EN 206+A2.

Vodotésnost $achetnich dilct a jejich spojd musi byt zkougena dle CSN EN 1917. Dosedaci plocha skruzi musi
byt vyplnéna tésnicim materidlem. Veskera napojeni potrubi, pracovni spary atd. musi byt provedeny jako
vodotésné.

Skrtici $achty $52-§, $53-8, $54-8 a $55-§/510-V jsou opatfeny reguldtorem odtoku s dérovanou clonou
uréenym do betonové Sachty.

Prehled skrcenych odtoki podle jednotlivych Sachet:

OZNACENI{ SACHTY HODNOTA Qo (I/s)
$52-3 4,1
$53-3 1,6
$54-% 3,6
§55-3/510-V 1,7
7.1.7.5 Vzorova Sachta drendzniho odvodniovaciho systému DN 500

Revizni Sachta je polyetylenova Sachta profilu DN 500. Polyetylenova revizni Sachta je opatfena betonovym
roznasecim prstencem a litinovym poklopem D400.

Revizni Sachty oznaené Rx jsou zaroven Sachtami Skrticimi, tzn. Ze jsou na odtoku opatfeny dérovanou
clonou s nastavenou hodnotou regulovaného odtoku. Zaroven jsou opatfeny bezpecnostnim prelivem
v Urovni horni hrany retenci.
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Prehled skrcenych odtokd podle jednotlivych Sachet:
OZNACENI SACHTY HODNOTA Q, (I/s)
Rx 0,5

7.1.8 Odstaveni stavajicich stok

7.1.8.1 VytéZeni stavajici kanalizace

Pfi zemnich pracich bude vytéZena stavajici kanalizace, kterd se nachazi ve vykopu retencnich objektl a
kanalizace.

PFi zemnich pracich bude vytéZzeno:

stoka, usek Sachet profil délka
destova 32VP - 33VP DN 300 8,8m
destova 34 VP - 35VP DN 300 9,4 m
dedtova Skp9 Neznamy profil 17,0 m
dedtovd S2 DN 400 4,5m
dedtova Skp4 Neznamy profil 24,5m
destova 5VP Neznamy profil 43 m

PFi zemnich pracich bude vytéZena konstrukce stavajicich Sachet, které jsou ve vykopu:

popis
stoka

Sachta profil hloubka Poklop/mfiz
destova 34vPpP DN 500 0,60 1
destova 32VP DN 500 0,70 1
destova 33VP DN 500 1,00 1
destova 35VP 500X500 1,10 1
destova 92VP DN 500 0,70 1
destova 91VP DN 500 0,70 1
destova 19SA DN 1000 2,26 1
destova 5VP DN 450 1,19

7.1.8.2 Zaplnéni stavajici kanalizace

Stavajici kanalizace, ktera ztrati svoji funkci a nebude v rdmci stavby z ekonomickych divod( vytéZzena, bude
zalita popilkocementovou suspenzi (3,5 MPa). Pfed zaplnénim stavajicich stok musi byt zruseny veskeré
propoje a propojeni, aby nedoslo k nechténému zaplnéni funkénich vedeni.

Pfed zaplnénim stdvajicich kanalizaci bude stavbou provérena jejich funkénost a poté bude rozhodnuto o
jejich zruseni.
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Zaplnéno bude potrubi téchto profilt a délek:

DN 200 5,00 m
DN 300 4,50 m
DN 400 150 m
Nezndmy profil 25,00 m

PFi zaplnéni staré stavajici kanalizace DN 400 podél obradni siné bude zaplnéna/vybourana také skryta Sachta
S24A s Etvercovym dnem, zdéna.

7.1.9 Obnova povrchi

Po dokonceni vsech vedeni bude varedlu hrbitova provedena celoplosnd obnova povrchli v ramci
samostatného stavebniho objektu této akce. Z dlivodu zachovani obsluznosti Uzemi, nez dojde k definitivni
obnové povrchi, budou povrchy nad ryhami po dokonceni trubniho aredlového odvodriovaciho systému
zapraveny provizorné do Urovné stavajiciho povrchu cest tak, aby byl povrch schidny a sjizdny.

Zapraveni ryhy trubniho areadlového odvodriovaciho systému:

TYP1
Asfaltobeton ACO11 R 50/70 50mm  CSN 736121, CSNEN 13108-1
Infiltracni posttik z kationaktivni asf. ,  CSN 736129, CSN EN 13108
0,80/m
emulze PS-|
Stérkodrt $Dg0/63 250 mm  CSN 73 6126-1, CSN EN 13285
TYP 2
Stérkodrt SDs 0/63 250 mm CSN 73 6126-1, CSN EN 13285
nahradni zasypovy material (pIna frakce)

Rozsah obnovovanych ploch je patrny z pfilohy Koordinacni situace, ktera je soucdsti kompletni PD.
7.2 RETENCNI NADRZ
7.2.1 Obecné

Srazkova voda bude zadrZena ve tfech retencnich nadrzich RN1, RN2 a RN3 umisténych v prostoru pred
obfadni sini a objektem toalet. Nadrze budou navzajem propojeny potrubim z PP DN/OD 315 do jednoho
systému spojitych nadob.

Retenéni objem nadrZe RN1 = 456,06 m?

Retenéni objem nadrze RN2 = 73,60 m3

Retenéni objem nadrze RN3 = 84,3 m3

Retenéni nddrz RN2 a RN3

NadrZe jsou umistény v zatravnéné plose v prostoru vymezeném nizkymi zidkami pti vychodni hrané obradni
siné. Pro stavbu nadrzi bude pouZzita prefabrikovana sklddana nadrz. NadrZze budou sloZeny z dilctd tvaru ,,U“
o rozmérech 2100x3300x1930 (d/3$/v). Na zacatku a na konci bude nadrz opatifena koncovymi dily tvaru ,,L“
o rozmérech 950x3300x1930 (d/3/v). Celad nadrz pak bude zastropena zakrytovou deskou tloustky 250 mm.

Reten¢ni nadrze budou navzajem propojeny potrubim z polypropylenu DN/OD 315, SN 10.

V projektové dokumentaci je uvazovano s realizaci prefabrikovanych nadrzi pred realizaci stavebni jamy pro
monolitickou retenéni nadrz.
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Retenéni nadrz RN1

NadrZ je umisténa paralelné s nadrzemi RN2 a RN3 do zpevnéné plochy pred objektem toalet. Nadrz je
navrzena z monolitického Zelezobetonu. Vnéjsi rozméry nadrze jsou 56,0x6,0x2,7 m. V misté ndatoku
srazkovych vod do nadrie je vymezeny prostor pro akumulaci srdzkové vody o objemu cca 15,6 m3.

Retencni nadrz RN1 je ve dné opatfena osmi vsakovacimi vrty, prostfednictvim kterych se ¢ast retencniho
objemu prazdni do podlozi.

Hloubka vsakovacich studni se podle hydrogeologického prizkumu nachazi 13,70 m pod Urovni stavajiciho
terénu na kété 206,10 m n. m. Zde se nachdzi kvartérni vrstvy s hodnotou koeficientu vsaku k, = 5,5 x 10
m.s . Vsakovaci schopnost jedné studny @ 820 mm &ini Q = 13,2 m3/ 24 hod.

Retencéni nadrz RN1 je na ¢tyfech mistech propojena s nadriemi RN2 a RN3 prostfednictvim potrubi z
polypropylenu DN/OD 315 SN10 provedeného protlakem.

Retenc¢ni nadrze budou provadény v jdmach zaporovym pazenim, popripadé jinym zplsobem tak, aby byl
minimalizovan vliv na okolni objekty a podzemni vedeni.

Z retenéni nadrie RN1 bude proveden do 3krtici $achty S1-§ odtok, prostfednictvim kterého se vypousti
vsechny tfi propojené retenc¢ni nadrze. Hladina maximalniho nadrzeni vody v nadrzich je na spole¢né niveleté
218,13 m n.m. Odtok ze systému do verejné kanalizace je nastaven virovym ventilem na hodnotu 75 |/s.

7.3 VSAKOVACI PRULEH VPR1, VPR2, VPR3

Objekt prllehu se sklada ze tfi vzadjemné propojenych ¢asti — nadzemni retence (terénni deprese), souvrstvi
pralehu a podzemni retence. Funkce pralehu spociva v tom, Ze zadrzuje
a preddistuje srazkové vody, které jsou vsakovany a filtrovany skrz jednotlivé vrstvy prilehu. Pro pfipady
prekroceni vsakovaci kapacity prlGlehu nebo jeho zneprdtocnéni (napf. zamrzly terén) je navrien
bezpecnostni preliv, ktery odvede srazkovou vodu pfimo do drenazniho potrubi v ryze prilehu.

7.3.1 Funkce pralehu

Funkce vsakovaciho prilehu s retenéni ryhou spociva v tom, Ze destova voda bude do retenéni ryhy zasakovat
prostfednictvim zeminy prlilehu, pfes kterou se voda ¢astecné vycisti. Pfitok do prulehu bude povrchovy
plosny pres horni hranu stén pralehu, kterd musi byt na stejné urovni jako okolni terén, aby nic nebranilo
natoku vody do prilehu.

7.3.2 Zemina prtlehu (souvrstvi prilehu)

Z vodohospodarského pohledu je vrstva ornice pralehu jednim z nejdulezitéjsich prvkd systému. Zasakovaci
schopnost prilehu je zaruéena dostatecné vysokou propustnosti vrstvy zeminy prilehu. Na druhou stranu
ale nesmi byt propustnost vody pGdniho substratu pfrilis vysoka (tj. zrnitost ne pfilis hruba), aby se pomoci
pralehd docililo dostatecného retencniho efektu a aby se pfipravil Cistici Ucinek vrstvy zeminy. Musi byt
dodrZen pfedepsany koeficient hydraulické vodivosti Ks = 1,0.10* m/s.

Aby se funkcnost prilehl dlouhodobé udrzZela, tzn., aby se vytvofily pfiznivé predpoklady pro vyvoj osazeni
pralehu a zabezpecily se Cistici a pohlcovaci vykony prlilehové pldy, jsou formulovany nasledujici dilezZité
pozadavky na vrstvu ornice:

- Kvytvoreni dostatec¢né dlouhé Cistici vrstvy by neméla byt vrstva zeminy mensi nez 300 mm.

- Aby byla zajiSténa dostatecnd schopnost retence vody, nesmi podil mnoZstvi organickych latek
presahnout stanovenou mez 1 %. Pfi pouziti raseliny, kde je obsazeno malé mnoistvi hodnotné
zeminy, by nemél podil pfekrocit 3 % s ohledem na propustnost vody a nosnost.

- Zvegetacné technického pohledu se musi reakce pldy pohybovat mezi pH 5,5a 7.

- Ve vytvoreném substratu nesmi byt obsazeny také zadné skodlivé latky nebo zbytky stavebnich
materialQ.
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- Vrstva ornice bude ukldddna po dvou vrstvach, které budou mirné hutnény — max. 200 kg/m? (tj. 6
kg na plochu 0,1 x 0,3 m, coZ zhruba odpovida stopé dospélého muze).

- Je nutné maximalné omezit pochazeni po ornici pfi jejim rozprostirani a je nutné zabranit pochazeni
po prulehu do doby, neZ vyroste vegetace.

- Vlhkost ornice pfi ukladani bude 70 %, bude rozpadava.
7.3.21 Osazeni prilehu

Vybér zplsobu a druhu osazeni pralehu se fidi nejriiznéjsimi pozadavky. Z vodohospodarského pohledu je
dllezité, aby osazeni splnovalo tato kritéria:

- Dobfre snaset rozdilné mistni podminky se zfetelem na vihkost plidy. To znamen3, Ze osev musi byt
schopen preckat jak delsi suché, popt. destivé obdobi, tak i nahlé zmény pocasi bez poskozeni.

- Poskytovat vysokou miru rovnomeérného, celistvého rozloZeni drnového balu a bohatou tvorbu
koren, aby se zarucila stala pevnost porostu pfi jeho zatéZovani vstupem na néj, propustnost vody
a zasobovani kyslikem.

- Mit dobrou regeneracni schopnost, protoze béhem vlastniho ristu drnového balu se mohou objevit
mista, na kterych porost zanikne, popt. na ném vzniknou jiné skody. Potom tato mista neni treba
ru¢né osazovat.

- Dobfre snaset stin. To plati i pro pfipady, kde jsou tato mista zastinéna stromy.

Cileny vybér zplsobu a druhu osazeni prilehu zaruduje dllezity dil¢i pfinos k fadné a dlouhodobé funkci
tohoto odvodnovaciho zafizeni.

Doporucena travni smés pro oseti pralehu:

Smés vhodna pro vSechna stanovisté kromé extrémné suchych a zivinami chudych pld. Péce dostacuje nizka
bez hnojeni. Vyuziva se pro verejnou zelen, sidlisté a rodinné zahrady. SloZeni smési umozZiuje Cetnéjsi nizké
koseni. Vysevek 25-30 g/m>.

SlozZeni:

Travy 96 %: PsineCek obecny (Agrostis capillaris) "Vitek” 5%, Poharika hiebenitd (Cynosurus cristatus)
"Roznovska” 5%, Kostfava Cervenad trsnata (Festuca rubra commutata) ‘Barborka” 18%, Kostrava Cervend
dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra) ‘Reverent” 36%, Kostfava kratce vybézkatd (Festuca rubra
trichophylla) "Viktorka” 10%, Kostfava drsnolistd (Festuca trachyphylla) ‘Dorotka” 7%, Lipnice luéni (Poa
pratensis) ‘Slezanka” 15%

Byliny 3,5 %: Reb¥i¢ek obecny (Achillea millefolium) 0,1%, Hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides) 0,5%,
Svizel syristovy (Galium verum) 0,4%, Machelka srstnata (Leontodon hispidus) 0,2%, Kopretina bila
(Leucanthemum vulgare) 0,5%, Jitrocel prostiedni (Plantago media) 0,3%, Cernohlavek obecny (Prunella
vulgaris) 0,7%, Pryskyrnik hliznaty (Ranunculus bulbosus)0,2%, Krvavec mensi (Sanguisorba minor) 0,2%,
Materidouska vejc¢ita (Thymus pulegioides) 0,4%

Jeteloviny 0,5 %: Stirovnik réizkaty (Lotus corniculatus) 0,2%, Jetel plazivy (Trifolium repens) ‘Pirouette” 0,3%
7.3.3 Ryha prilehu (podzemni retence)

Po hrubém strojnim odtézeni jdmy retencniho ptikopu budou stény a dno dorovnany do pozadovaného tvaru
ruéné tak, aby vnéjsi tvar zemni konstrukce tvofila rostla zemina.

Na takto urovnanou zdkladovou sparu retencni ryhy bude rozprostiena piskova vrstva tl. min 10 cm pfi
dodrzZeni odpovidajiciho tvaru zemni konstrukce.

Dno a stény vykopu pro retenéni ryhu budou ,,vystlany” geotextilii (150 g/ m?). Geotextilie bude poklddana
individualné v kazdém pralehu podle jeho tvaru, idedlné pticné k podélné ose ryhy, u kazdého styku
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geotextilie je nutno zajistit presah 0, 5 m. Konce pasu geotextilie se provizorné upevni na koncich ryhy, resp.
sténdch ryhy, resp. pazeni ryhy. Pfesah by mél byt 0,5 m na obou stranach ryhy. Oba pdsy na Celni strané se
pokladaji tak, aby jejich horni, dolni a bocni konce presahovaly vidy o 0,5 m prvni, resp. posledni pas
geotextilie. Doporucujeme okraje lem( geotextilie svarit horkovzdusnou pistoli.

Do takto pfipravené retencni ryhy se uloZi drenazni celoperforované potrubi HD-PE kruhové tuhosti SN 4
profild DN 150. Drendzni trubky se ptfes nesouosou redukci DN 200/160 a pfechodku na KG-konec trubky DN
160/160 napoji na plnosténné trouby DN(OD) 160 z polypropylenu o kruhové tuhosti SN10, které odvadéji
vodu do trubniho aredlového odvodnovaciho systému.

Cely objem retencni ryhy bude vyplnén pranym ficnim Stérkem frakce 16/32, na ktery bude polozena
geotextilie (150 g/m?). Na ni bude nasypana piscitohlinita filtraéni vrstva frakce 0/4 mm, tloustky 100 mm.

Na retenéni ryhu bude napojen bezpecnostni preliv pralehu profilu DN/OD 160. Bezpeénostni preliv se sklada
z transportni trubky odpovidajici délky s perforovanym uzavérem na troubu pfekrytym filtracnim rounem na
ochranu pFed vyplavovanim jemnych &astic. Urover bezpeénostniho prelivu bude lezet na kdté maximalni
hladiny prilehu. Zhlavi bezpeénostniho prelivu, resp. kryt bude obsypén Fi¢nim Stérkem frakce 32/64 mm.
Aby se umoznilo dokonalému naplnéni retencni ryhy, pfredpoklada se jeji odvzdusnéni, které umozni pravé
bezpecnostni preliv.

Pfechod drenainiho potrubi na plnosténné bude utésnén napt. jilovou clonou, aby nedochdzelo
k nezadoucimu transportu vody podél nové poloZzeného potrubi.

7.4 VSAKOVACI VRT $1-VSAK, §55-5/510-VSAK
7.4.1 Funkce vsakovaciho vrtu

Vsakovaci vrty plni funkci podzemniho vsakovaciho zafizeni pro destové vody pfitékajici z povodi oznaéeném
jako Povodi 2 a Povodi 10 (viz obrazek 2 Situace povodi).

7.4.2 Konstrukce vsakovaciho vrtu

Vnéjsi profil vrtu bude minimalné & 800 mm a bude vystrojen vhodnou perforovanou paznici profilu & 600
mm. Vypaznice bude obsypana pozadovanym materidlem (Stérkovy obsyp frakce 16/32 mm). Zakladova
spara vrtu musi dosdhnout Urovné propustného kolektoru. Pti realizaci vrtu musi byt pfitomen hydrogeolog,
ktery potvrdi pfitomnost propustné vrstvy.

Na vrtu bude osazena prefabrikovana $achta #1000 mm bez 3achtového dna.

Vstupni komin $achty $1-VSAK bude vyskladdn z prefabrikovanych skruzi (prstencti) o DN 1000 mm a vyskach
1000 mm, prechodové skruze, vyrovnavacich prstenct a litinového poklopu D400 (Sed3 litina). Tloustka stény
Sachtovych dil bude 120 mm a Sachtové dily budou opatfeny pryZzovym (elastomerovym) tésnéni dle DIN
4060. Sachetni dily musi byt osazeny zabudovanymi ocelovymi stupadly s PE potahem, pfechodova skruz
(kénus) s PEHD kapsovym stupadlem. Do Sachty bude zaustén pfitok z PP trub DN/OD 315, kruhové tuhosti
SN 10 a pfitok DN/OD 110 z polypropylenovych trub o kruhové tuhosti SN 10. Sachta bude opatfena
bezpecnostnim prelivem z PP DN/OD 160, kruhové tuhosti SN 10. Bezpecnostni preliv vsakovaciho vrtu bude
zaUstén do $achty TS1. Dno $achty bude usazeno na podkladni betonovou desku z betonu C12/15, ktera bude
provedena nha vyrovnany $térkopiskovy podsyp. Ve dné Sachty bude rozprostfena geotextilie 150 g*m™ a
otvor vrtu bude prekryt kompozitnim roStem (2 x 360 x 660x 25 mm) branicim pddu do Sachty.

Vstupni komin $achty $55-8/310-VSAK bude vyskladdan z prefabrikovanych skruzi (prstenc(i) o DN 1000 mm a
vyskach 1000 mm, prechodové skruze, vyrovnavacich prstencl a litinového poklopu D400 (Seda litina).
Tloustka stény Sachtovych dild bude 120 mm a Sachtové dily budou opatfeny pryzovym (elastomerovym)
tésnéni dle DIN 4060. Sachetni dily musi byt osazeny zabudovanymi ocelovymi stupadly s PE potahem,
prechodova skruz (konus) s PEHD kapsovym stupadlem. Do Sachty bude zalstén pfitok z PP trub DN/OD 160,
kruhové tuhosti SN 10, na kterém bude osazen regulator odtoku s dérovanou clonou. Sachta bude opatfena
bezpeénostnim prelivem z PP DN/OD 160, kruhové tuhosti SN 10. Bezpeénostni preliv vsakovaciho vrtu bude
zaUstén do $achty Skp10. Dno 3achty bude usazeno na podkladni betonovou desku z betonu C12/15, ktera
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bude provedena na vyrovnany stérkopiskovy podsyp. Ve dné Sachty bude rozprostiena geotextilie 150 g*m-
2 3 otvor vrtu bude pFekryt kompozitnim rostem (2 x 360 x 660x 25 mm) branicim padu do $achty.

Materidl Sachet musi splfnovat podminky na vodotésnost a odolnost proti agresivité chemického prostredi —
dle geologického prizkumu a podminek vnéjsiho prostredi tak, aby nemusela byt provadéna dalsi vnéjsi
Uprava. Betony v projektové dokumentaci jsou znaceny dle CSN EN 206+A2.

Vodotésnost $achetnich dilct a jejich spojd musi byt zkougena dle CSN EN 1917. Dosedaci plocha skruzi musi
byt vyplnéna tésnicim materidlem. Veskera napojeni potrubi, pracovni spary atd. musi byt provedeny jako
vodotésné.

8. UPRAVA REZIMU POVRCHOVYCH A PODZEMNIiCH VOD

8.1 POVRCHOVE VODY

Stavba se nachdazi mimo dosah povrchovych vod.

8.2 PODZEMNIi VODY

Hladina podzemni vody se nachdzi pfevdiné pod niveletou vykopu kanalizace. Pfedpokldadame, Ze rezim
podzemnich vod nebude stavbou narusen.

9. POZADAVKY NA STAVEBNi CINNOST
9.1 UvoD

Na stavbé budou pouZity rlizné materialy vyZadujici specidlni manipulaci, skladovani, pouZiti ¢i montaz. Je
proto nutné, aby ten, kdo bude stavbu provadét, si vyzadal od vyrobcl nebo dodavateli stavebnich materiald
k nim pfislusné technologické predpisy.

Zaroven je nutné, aby byly pfi stavbé dodrZeny predepsané technologické postupy (hutnéni obsypd, zasypl,
betonovych smési atd.) a materidly (napf. tfidy beton(). Pfipadné zmény je nutné v dostate¢ném predstihu
konzultovat s projektantem, investorem a provozovatelem.

Prace na jednotlivych objektech musi byt provadény tak, aby nenarusily provozuschopnost stavajiciho
stokového systému. Jedna se zejména o zanaseni stavajicich stok materidlem vybouranych konstrukci atp.

Dodavatel stavby je povinen ucinit veskerd opatreni, aby béhem stavby nemohlo dojit ke kontaminaci
povrchovych ani podzemnich vod ropnymi ani jakymikoliv jinymi latkami, které by mohly negativné ovlivnit
jejich jakost v lokalité stavby. Skladovani paliv a mazadel, natérovych hmot apod. je mozné pouze v
bezpecnostnich vanach zamezujicim eventudlnimu Uniku pfi rozliti ¢i tkapu hmot.

V pribéhu realizace stavby nesmi byt preruseny veskeré sité a komunikace, které zajistuji provoz okolnich
objekt(. Pfed zahajenim zemnich praci musi byt investorem vytycena vSechna podzemni vedeni, kterd se v
obvodu stavenisté nachazeji a tato viditelné oznacena. Dojde-li v souvislosti se stavbou nebo stavenistni
dopravou k poskozeni ¢i znecisténi komunikacnich ploch, budou tyto zavady odstranény na naklady
zhotovitele stavby.

9.2 DOKUMENTACE PRO REALIZACI STAVBY

Dokumentace je zpracovana v souladu s pozadavky Vyhlasky 499/2006Sb. ve znéni novely ¢.405/2017 Sb. o
dokumentaci staveb, §1d, pfiloha ¢. 8. Dokumentace neni uréena pro realizaci stavby.

Zhotovitel v rdmci zpracovani dokumentace zhotovovacich a pomocnych praci zapracuje a s objednatelem
odsouhlasi konkrétni materidly a vyrobky, které budou do stavby zabudovany v souladu s technicko-
kvalitativnimi specifikacemi, které jsou uvedeny v této dokumentaci.
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9.3 PROJEDNANi DOKUMENTACE

Projektova dokumentace byla projednana s majetkovym spravcem v ramci IC ke spole¢nému povoleni. Pfed
realizaci bude majetkovému spravci predloZena realiza¢ni dokumentace ke schvaleni konkrétnich materialQ
a vyrobk( dle technicko-kvalitativni specifikace v této PD.

9.4 SKLADKY A ROZVOZOVE VZDALENOSTI

Dokumentace a soupis praci nepredepisuje konkrétni vzdalenosti odvozu nevhodného materialu na skladky.
Zhotovitel je povinen v ramci zpracovani nabidky nabidnout rozvozovou vzdalenost vycislenim pfiplatku za
kazdy dalsi kilometr odvozu.

9.5 ODVODNENI
PFi stavbé objektl hospodaficich s deStovou vodou je nutné mit na paméti:

- Pfistavbé objekt( hospodaricich s destovou vodou bude nutné dbat na to, aby pred
postupnym nebo provizornim zprovoznénim jednotlivych ¢asti nedoslo k pretizeni nebo
znehodnoceni podzemnich konstrukci.

- Odvodnéni do objektu vsakovaciho prllehu a ryh se strukturalnim substratem lze
zprovoznit aZz poté, co bude jeho konstrukce a povrchy uvedeny do své definitivni podoby,
tj. po druhé sedi travnatého povrchu. Navrhovy retencni objem retencnich objektd
z destovych intenzit, pripojenych ploch a z jejich koeficientd odtoku. V pFipadé, Ze tato
podminka nebude splnéna, bude zadrZzend voda z objektu prepadat bezpecnostnim
prelivem vicekrat, nez bylo v navrhu objemu vsakovaciho prilehu uvazovano.

- Dodavatel stavby by mél zajistit to, aby nedochazelo k zanaseni objekt( HDV (praleh( a ryh
se Stérkovym substratem) stavenistnim materidlem. Tim by byla vaZné ohroZena trvale
spravna funkce objektu.

- Uspésna realizace objekti HDV (pridlehd a ryh se $térkovym substratem) je podminéna
dodrZenim technologické kdzné dodavatele zvlasté pfi volbé kryci zeminy. Dodavatel preda
objekty se vzrostlym stabilizovanym travnikem (nejlépe po roc¢ni udrzbé). Proto je nutné
zohlednit vhodné agrotechnické podminky pro zaloZeni travniku a tomuto poZadavku
prizplQsobit terminy realizace v harmonogramu stavby.

- Zvlasté nutna peclivost je potiebna pfi hloubeni, zhotovovani a ukladani konstrukce ryh se
strukturalnim substratem a vsakovaciho prlilehu.

- Dulezitym hlediskem pro postupné zprovozniovani objektl HDV musi byt udrZeni
poZadované prichodnosti (K). Dodavatel musi zabranit splavovani zeminy do téles téchto
objektl, zvlasté po dobu, neZ bude trava objektu a v jeho okoli vzrostla.

- Podobu, nez bude trdva v objektech HDV a v jeho okoli vzrostla, bude kolem umisténo
provizorni oploceni, aby nedochazelo ke splavovani okolni zeminy do objektu. Pas folie
Sitky 300 mm a tl. 2 mm bude zapustén cca 100 mm do zeminy a bude kotven k ocelovym
trnlim dl. 400 mm, které budou umistény vzdy po 0,5 m.

- Udriba zatravnéné plochy prilehu spociva predeviim v kropeni, hnojeni a sekani. Pfi
nedostatecné vlhkosti je nutné zatravnéné plochy kropit. Pfi osevu a ve fazi kli¢eni to bude
dévka 5 I/m?, ve fézi rGstu trdvy do druhého sekdni 1-2 tydné davka 10 I/m? a po tfetim
sekani 15-20 I/m?. Po prvnim sekdni se bude hnojit dusikem 5 g/m2. Sekat se bude na vy$ku
40 mm, pficemz max. vyska travy je 80 mm. Travnaté plochy musi mit pfi predani
rovnomeérny vzrust i rozlozeni travniku a tyden pred predanim budou posekany.

arch.¢. 20 797 JV PROJEKT VH s.r.o. str. 23



REKONSTRUKCE ASFALTOVYCH CEST NA USTREDNIM HRBITOVE MESTA BRNA ®
SO 301 AREALOVY ODVODNOVACI SYSTEM pﬁﬂ kt
. VH s.r.o.

PDPS - 01. Technicka zprava
PD pro provadéni stavby

- PoufZitd zemina, ktera bude tvofit svrchni vrstvu vsakovaciho prilehu, bude doloZena
agrochemickym rozborem. Ten urdi, zdali tato zemina splfiuje poZadavky a je vhodna k
realizaci vsakovaciho pralehu.

- Zvyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze stavba objekt( HDV bude vyZadovat systematicky
dohled béhem realizace (rozbory zeminy, kontroly pfi pfedavani dil¢ich konstrukci apod.) a
bude vhodné, aby pro naleZitou pozornost stavebniho a autorského dozoru byl
stavebnikem vytvoren dostatecny prostor.

2023 Ing. arch. Michaela Vackova, Ph.D.
Ing. Jifi Vitek
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