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1.Uvod

Na zadost investora byla vypracovana technicka dokumentace na ustfedni vytapéni
a zasobovani teplem novostavby objektu matefské Skoly na Kikrleho ulici v Brné.
Jednd se o dvoupodlazni, ¢astecné podsklepeny objekt s plochou stfechou,

samostatné stojici.

Pro navrh zafizeni byly pouZzity nasledujici podklady:

» stavebni vykresy dodané projektantem stavebni ¢asti

* prabézné konzultace s projektantem stavebni ¢asti

 platné normy a piedpisy (pfedevéim CSN EN 12 831, CSN 73 0540, TNI 73
0331)

» podklady vyrobcU instalovaného zafizeni

Zdrojem tepla pro dim bude tepelné Cerpadlo vzduch/voda o vykonu 22,3kW (A-

7/W+35), dodavané v¢. regulace. (Venkovni monoblok pro vytapéni, se dvéma

vykonovymi stupni, jeden chladivovy okruh se dvéma kompresory Scroll v¢.

ekvitermni regulace pro jeden pfimy, jeden michany okruh, pfiprava teplé vody a

jednou volitelnou funkci. COP 3,1 (A-7/W35), integrovany pozvolny rozbéh,

obsahuje fluorované sklenikové plyny R407C/5,6 kg/GWP 1.774/9,934 toCO2e.

Hermeticky uzavieno) s akumulaéni nadobou o objemu 500 I. TC bude slouZit jako

zdroj tepla pro vytapéni. V piipadé nedostateéného vykonu TC se pfipina

elektrokotel o vykonu 6kW, vestavény v akumulaéni nadobé = tzv. bivalentné-

paralelni zdroj.

Vytapéni je navrzeno teplovodni s nucenym obéhem otopné vody.

Otopna plocha bude tvofena vyhradné teplovodnim podlahovym vytapénim.

Rozvody v objektu budou z médénych trubek, vedenych pod stropem 1.PP a

podlahach obou nadzemnich podlazi. Vytapéni bude rozdéleno do dvou topnych

vétvi. Obé topné vétve budou regulovany v zavislosti na venkovni teploté pomoci

tficestnych sméSovacu. Lokalni regulaci zajisti nadfazend MaR, ovladajici

termopohony na vybranych podlahovych smyckach.

Topny systém bude jistén expanznimi nadobami, instalovanymi v technické

mistnosti.



2.Tepelna bilance

tepelnd ztrata maximalni pfi te = -12°C 18,3 kW
tepelnd ztrata primérna pfi to = +3,6°C 9,1 kW
Topny vykon zdroje (A2/W35) 1°/2°  14,1/28,7 kKW
COP (A2/W35) 3,56
Bivalentni zdroj 6,0 kKW
Bod bivalence cca. -12 °C
Ro¢ni spotfeba tepla 12 261,8 kWh

3. Popis zarizeni

3.1 Tepelné ¢erpadlo

Hlavnim zdrojem energie pro vytdpéni a pfipravu TV bude tepelné c&erpadlo
vzduch/voda WLW 286-22 (Compress 5000-22) o max. vykonu 23,7kW
(A+2°/W+35°). Jako zalozni zdroj bude pouzita el. topna ty¢ o vykonu 6kW,
instalovana v akumulaéni nadobé. Ta bude spinana dle aktualni potfeby energie.
Tepelné Cerpadlo bude fizeno ekvitermné podle potfeby energie pro dim popfipadé
pro teplou vodu. Tepelné Cerpadlo bude stédle monitorovat venkovni teplotu a dle
nastavené ekvitermni kfivky bude ménit teplotu topné vody do obou topnych vétvi
tak, aby provozni Uspora byla co nejvétSi. Regulace dale méfi teplotu vody v

zasobniku, kde dle nastavenych parametr( ohfiva teplou uzitkovou vodu.

3.2 Regulace

Provoz TC a nabijeni akumulace bude fizen vlastni regulaci WPM100. TC bude
vybaveno modulem ModBus pro komunikaci s nadfazenou MaR.

Centralni ekvitermni regulaci dle nastavené topné kfivky pro kazdou topnou vétev
zajisti nadfazena MaR (fe$eno v jiném projektu).

Lokalni regulaci prostorové teploty v mistnostech zajisti nadfazena MaR. Soucasti
dodavky MaR budou i termopohony na vybranych podlahovych smy¢kach.

3.3 Potrubni rozvody

V domé& budou rozvody vedeny pod stropem suterénu, stoupacky déle
vinstalacnich Sachtach a pfipojky rozdélovaci v podlahach v jednotlivych
podlazich. Potrubni material:

* Trubky Al-PeX 16x2 pro smycky podlahového vytapéni, bez tepelné izolace



« Trubky médéné uvniti budovy pro propojeni venkovni jednotky TC s
akumulaci. Trubky budou opatfeny izolaci potrubnimi pouzdry z mineralni
viny tl. 40mm.

e Trubky médéné pro rozvody topné vody do obou vétvi. Trubky, vedené pod
stropem 1.PP a vinstalaéni Sachté budou opatfeny izolaci potrubnimi
pouzdry z mineralni viny tl. 40mm. Trubky vedené ve sténach a v podlahach
budou opatfeny polyetylenovymi tepelnéizolaénimi pouzdry tl. 20mm.

« Predizolované potrubi flexalen, propojujici TC s technickou mistnosti,
vedené v terénu.

Rozvody budou odvzdusnény v nejvy8Sich mistech pomoci automatickych

v v

mistech jsou do rozvodu vsazeny kulové vypoustéci kohouty.
3.4 Cerpadla

Pro zajisténi potfebného dynamického tlaku v primarnim okruhu (mezi venkovni
jednotkou TC a akumulaci) bude slouZit ob&hové &erpadlo na pfipojce TC a
ovladané z regulace TC.

Obé topné vétve budou vybaveny vilastnim ob&hovym &erpadlem, zabudovanym ve
vystupnim potrubi z kombinovaného rozdélovace/sbérace.

Cerpadla budou dodéna vé&. tepelné&-izolaénich pouzder.

3.5 Armatury

Pred kazdé externi ¢erpadlo bude do potrubi vsazen kulovy uzavér s filtrem. Dale
bude do vratného potrubi z vétvi vsazen magneticky kalnik.

Expanzni nadoby budou pfipojeny pfes uzaviraci armatury se zajisténim MK 34“.
Zbyvajici armatury jsou bé&zné kulové kohouty apod.

3.6Podlahové vytapéni

V celém objektu bude instalovano teplovodni podlahové vytapéni do systémovych
nopovych desek. Plastové trubky 16x2 budou uloZeny v systémovych deskach
t1.383mm (pfidavnou izolaci dodava stavba). PFipojeni trubek na rozdélovace bude
provedeno pres Sroubeni 16x2. Jednotlivé dilataéni celky (topné okruhy) budou
vzajemné mezi sebou, a od stén, na celou konstrukéni vySku, oddéleny dilatacnimi
polyuretanovymi pasky tl. 5mm. PFi prachodu mezi dilataénimi celky bude potrubi

chranéno prachodkami.



Podlahové smycky budou napojeny na rozdélovae podlahového vytapéni,
umisténé ve skfiinkach do stény. Podlahovy topny systém pracuje v ekvitermné
fizeném teplotnim spadu 35°/25°C. Regulaci teploty vstupni vody do podlahy
probiha ve smésovacich uzlech za akumulaéni nadrzi.

PFi montaZi je nutné pfesné postupovat podle navodu dodavatele/vyrobce materialu.

Velkou pozornost je tfeba vénovat vysuseni betonu a prvnimu zatopu.

3.7 Expanzni nadoby

Zdroj tepla -tepelné cerpadlo- neni zvyroby vybaven vestavénou expanzni
nadobou.

Hlavni expanzni nadoba bude pfipojena ktopnému systému, druhda expanzni
nadoba bude pfipojena k akumulaéni nadobé. Pojistné ventily budou instalovany na

pfipojkach exp. nadob. Dimenze 3:“ oteviraci pretlak 3bar.

3.8 Izolace

Potrubni Useky, vedené v podlahach a ve sténach (mimo rozvody podlahového
vytadpéni) budou izolovany polyetylenovymi hadicemi tl. 20mm.

Potrubni Useky, vedené pod stropem 1.PP a v instalaéni Sachté budou izolovany
potrubnimi pouzdry z mineralni viny tl. 40mm.

Propojovaci potrubi mezi TC a strojovnou v 1.PP (Usek, vedeny v terénu) bude
provedeno z pfedizolovanych trubek (dvé vnitfni polybutenové trubky s kyslikovou
bariérou, dvé kabelové chranicky, vnéjsi pramér di125, polyolefinova tepelna
izolace, vnéjsi plast HDPE, max.provozni teplota 95°C a tlak 8 bar.)

4.Pozadavky na komplexni zkousku

Zkousky individualni a komplexni se provadi s pfihlédnutim na CSN 06 0310.
Ugelem individualni zkousky je postupné provéfeni tplnosti dodavky véetné tpiného
provedeni montaze. Zkouska tésnosti potrubi, spoju a osazeni armatur, v€etné

provozni zkousky, ma prokazat, ze smontované zafizeni vyhovuje.

5. Pozadavky na bezpecénost

PFi montazi a provozu je nutno dbat zasad stanovenych pfisluSnymi smérnicemi pro
bezpelnost, hygienu a zdravi pfi praci. Pozadavky pfi praci Ize rozdélit nasledovné:

» Bezpeclnost pfi dopravé materialu



« Bezpeénost pfi svafovani a manipulaci s trubkami. Pro svafovani plati CSN 05
0610, CSN 05 0630, CSN 05 0650. Svafe¢ musi byt patficné kvalifikovan.

» Bezpeclnost pfi praci ve vyskach, kanalech a vykopech

» Bezpecnost pfi zkouSeni potrubi. Pracovnici montdZze i obsluhy musi byt

seznameni s bezpecnosti pfi praci i pfi obsluze.

6. Pozadavky na elektro

Pro provoz TC je tfeba zajistit:
* pripojeni TC
 pfipojeni regulace TC
» pfipojeni venkovniho €idla teploty
» pfipojeni Cidel, Cerpadel a servopohond na topnych vétvich
« pfipojeni ¢idel a &erpadel na okruhu TC
* pfipojeni ¢idla TC
» pfipojeni el. topné ty¢e v akumulaci
Pro regulaci podlahového vytapéni je tfeba zajistit:
» Napajeni v8ech péti skfinék rozdélovact podlahovky
* Propojeni s pfislusnymi termostaty podlahovky

» Pfipojeni termopohonu vybranych podlahovych smy¢ek

7.Pozadavky na ZTI

Pro moznost doplfiovani topné vody je tfeba pfipravit vyvod se Sroubenim na hadici.
Dale je nutné zajistit odkanalizovani technické mistnosti a odvod vody od pojistnych
ventila.

Pfiprava TV je zajistovana oddélené od topného systému.

8.Pozadavky na stavbu

Pro umisténi venkovni jednotky TC je tfeba vybudovat zéklad, pfipadné nosnou
konstrukci. Umisténi a provedeni zakladu je tfeba koordinovat se stavbou, aby byl
zajistén odvod kondenzatu.

V ramci stavby je tfeba fesit trasu propojovaciho potrubi (v€éetné utésnéni prostupu

v



Podlaha technické mistnosti musi umoznit osazeni akumulaéni nadrze o objemu
500 | (600kg).

9. Kvalita topné vody

Pro automatické doplfiovani topné vody a aktivni odplynéni je navrZzeno zafizeni,
sdruzujici obé& funkce - optimalizované vakuové odplyfiovani nastfikem
s dopliovanim.

Technické udaje:

Typ S

Max. objem soustavy 6 m3

Max. dovol. provozni teplota 70 °C

Max. dovol. provozni tlak 8 bar

Pracovni tlak 0.5-4.5 bar
Minimalni pfivodni tlak u doplhovani 0,10 bar
Max. hladina akustického tlaku 55 dB(A)
Elektricka pfipojka 230V/50Hz
PFipojeni pfepousténi ze soustavy G1/2"
Pfipojeni vytlak do soustavy G1/2"
Pfipojeni doplfiovani G1/2"
Uginnost odlou&eni uvolnénych plynti az 90 %
Césteény pratok — sit 0,050 m3/h
Objemovy pratok doplfhovani 0,080 m3/h
Elektricky pfikon 0,20 kW
Max. vyska 572 mm
Sitka 340 mm
Hloubka 211 mm
Hmotnost 13,80 kg

Vyrobce TC pozaduje, aby kvalita topné vody odpovidala hodnotam v technickych
podkladech. Je-li v misté instalace kvalita vody odli§na, je nutné zajistit jeji Upravu
pomoci vhodné upravny vody.

Pred napusténim topného systému je nezbytné nutné diakladné proplachnuti
celého rozvodu a radiatoru.

Pozadovana tvrdost topné vody je pod 16,8°dH. V misté instalace je udavana
tvrdost vody ve vodovodnim fadu 15,3°dH (2,97mmol/l). Pro Upravu kvality topné

8
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vody je navrzeno pouziti demi-patrony P22 s digitalnim méfi€em vodivosti, nicméné
lze pouzit i jiny zpGsob Upravy topné vody, véetné napf. ndkupu predem upravené
vody. Objem topného systému je cca. 1000 | v€etné akumulaéni nadoby.

Vodni kamen vysrazeny z topné vody na tepelné exponovanych plochach vyméniku
je pficinou mozného prehfivani (az zni€eni) a hlu¢nosti vyméniku. Pfed instalaci
kotle musi byt systém dikladné vycistén od zbytkd necistot po Fezani zavitd,
svarovani a pfipadnych zbytku fedidel a pajecich past.

10.Zavér

Topnym mediem je tepla voda s teplotnim spadem 35°/25°C. Nuceny obé&h zajidtuji
obé&hovéa Gerpadla na piipojce TC a ve sméSovanych &erpadlovych skupinach za
akumulaéni nadobou. Zdroj tepla a cely topny systém bude jistén pomoci tlakovych
expanznich nadob. Uvedeni TC a zafizeni do provozu smi provést pouze
autorizovany podnik. VoIné prostory okolo TC a zafizeni odpovidaji normam a

predpistim. Navody na obsluhu, Udrzbu a montaz dodaji jednotlivi vyrobci.

V Brné, Cerven 2024 Vypracoval: Hynek FARKA



