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1. Uvod

PfedloZeny projekt resi zajisténi stavebni jamy pro vystavbu plaveckého bazénu Méstského
plaveckého stadionu (MPS) LUZANKY. Zajisténi stavebni jamy je navrieno jako trvalad pilotova
sténa, tvofici jednostranné bednéni pro betonai ZB konstrukce bazénu. Stabilita pilotové stény
je zajisténa trvalymi pramencovymi kotvami. ZaloZeni nosnych konstrukci je na vrtanych
pilotach.

Vyskova roven +0=218,90 m n.m.

1.1. Podklady

1) Stavebni reSeni— Atelier A99, Ing. Blazek, 04-06/2020

2) InZenyrsko-geologicky prizkum Brno — Ponava, stavba 25m bazénu MPS Luzanky, Ing. Ales
Grunwald, 4/2019

3) Zatizeni pilotovych zaklad(, tvary ZB kci — Ing. Seiter, 05/2020.

1.2. Zakladni pouzité normy, literatura, software:

(1) €SN EN 1992 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

(2) €SN EN 1993 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

(3) €SN EN 1997 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

(4) CSN EN 206 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

(5) SN 73 1001 Zakladova piida pod plodnymi zaklady

(6) €SN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

(7) Soubor programd GEO 5 firmy Fine spol. s r.o.

(8) €SN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci- Vrtané piloty.

(9) CSN EN 14 199 Provadéni specialnich geotechnickych praci- Mikropiloty.

(10) CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci- Injektované horninové kotvy.
(11) CSN EN 206-1 Beton-Cast 1:Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

(12) CSN EN 14487-1 Stfikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda

(13) CSN EN 14487-2 Stfikany beton — Cast 2: Provadéni

(14) CSN EN 13670-1 - Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spoleéna ustanoveni
(15) CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

(16) CSN EN 1537 — Provadéni geotechnickych praci — Horninové kotvy

Pokud neni uvedeno jinak, bude se provadéni konstrukci zpracovanych vtomto projektu a jejich
vyrobnich toleranci fidit podle vySe uvedenych norem a predpisu.
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2. Geologie

V lokalité byly provedeny dvé sondy dl. 15,0m s timto zavérem:

Svrchni ¢asti geologického profilu Uzemi jsou tvoreny z ¢asti vrstvou antropogenni navazky
hlinitého charakteru s obsahem stavebni suti a dale pokryvem humaznich hlinitych vrstev.
Kvartérni sedimentace je zastoupena zeminami sprasového plvodu tfidy F6 a pisCitymi
hlinami F3. Geologické poméry buduji predevsim neogenni vysoce plastické jily tfidy F8 tuhé
¢i pevné konzistence. Ve vrtu JV 1 vdudrovni 13,6 - 14,1 m p.t. byl zastizen horizont
poloopracovaného jilovitého Stérku s velikosti do 3cm.

Skladba profilu je nasledujici
Cca 0,2-0,4m — pokryvné humozni hliny

V1 (218,60)

0,4-1,9m navazky s cihelnymi a betonovymi zbytky.
1,9-3,6m spra$ zluta vapnita pevna

3,6-7,0m jil neogenni pevny F8

7,0-9,0m jil neogenni tuhy aZz pevny F8

9,0-11,0m jil neogenni pevny F8

11,0-13,6m jil neogenni tuhy F8

13,6-14,1m G5 — stérk jilovity, tuha pfimés, prfimés pisek
14,1-15,0m F8 — jil neogenni pevny

V2 (219,20)

0-0,2m ornice
0,2-1,0m hlina F3
1,0-6,8m jil pevny F8

6,8-15,0m jil tuhy F8

Hladina podzemni vody byla narazena ve vrtu JV1 v Urovni 13,6m p.t., ustalend 10,5 m p.t., ve
vrtu JV2 nebyla hladina podzemni vody narazena, ale po 7 dnech nastoupala do Urovné 13,5m
p.t.

Podzemni voda je agresivni na beton XA1 — siranova agresivita.

V prostoru planované vystavby lze na zakladé provedenych i archivnich praci konstatovat
vyskyt aktivni svahové nestability s odlou¢nou smykovou plochou v Urovni cca 13,5m po
stavajicim terénem, kde byl dokumentovan poruseny zeminovy materidl a hladina podzemni
vody.

Sesuvné Uzemi bude tfeba béhem vystavby i po jejim ukonceni monitorovat z hlediska vlivu
sesuvného procesu na stavbu a zaklady, minimdlné formou sledovani kolisani hladiny
podzemni vody, vytoku z odvodriovacich prvkd a zmén tlaku na opérné konstrukce, pfip.
geodetického méfeni. Je na zvazZeni, zda pfed samotnou vystavbou realizovat inklinometrické
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vrty v poctu min. 2 s patou vrtu v geologicky stabilnim prostfedi (min. 15-17 m p.t.), které by
slouzily k méfeni horizontalni deformace ve vrtu vyvolané pohybem na smykové plose.

3. Technické reSeni

3.1. Pazeni

Stavebni jama je zajisténa trvalou konstrukci pilotové stény — piloty pr. 900 a 1200mm, v hlaveé pilot
je navrZena ZB prevazka, ptes kterou jsou vyvrtany a predepnuty trvalé péti pramencové kotvy dl.
az 22-30m. Mezi pilotami je proveden stfikany beton jako podklad pro jednostranné bednéni —tedy
musi byt hlazeny. Prostor mezi sténou bazénu a stfikanym betonem bude srovnan polystyrenem,
mezi L1-L3 je uvaZzovano s 300mm polystyrenu, mezi L4-L7 s 100mm polystyrenu.
Do dvou kotev K28, K31 a K41 budou osazeny dynamometry pro sledovani predpéti v kotvach. Pro
sledovani stény proveden inklinometr dl. 25m — poloha viz situace — cca v krizeni N/3.
Poloha inklinometru byla uréena na zakladé dosahu kotev, moznosti odvrtani, tak aby vrt mél
vypovidaci hodnotu.
Méreni bude probihat

1) po napnuti kotev,

2) po provedeni 4m vykopu,

3) po dosaZzeni vykopu na poZadovanou uroven,

4) pak po 1mésici.

5)
V pripadé, ze sily v dynamometrech budou odpovidat zarucené sile kotvy dle TZ—-rozptyl +5%, bude
méreni probihat ddle po 3mésicich — tedy 4x.
Na zdkladé vysledk(i méreni bude rozhodnuto ddle o pocltech a intervalech méreni.
PFi provadéni méreni dynamometru bude provadéno méreni inklinometru.

Mezi body L1-L2 je navrZena pilotova sténa z pilot priméru 900 a 1200mm, podle vysky dosypdni za
rubem terénu. Na pilotovou sténu je posazena Uhlova sténa, kterd bude vybetonovana po realizaci
ZB bazénu. Zemni tlak od dosypani pfebira tato sténa — ne suterén objektu.

Uroven provadéni plot je -1,60m, po vyvrtani pilot bude vybetonovan ZB tram vysky 1m, vyvrtany
kotvy a napnuty (po zahutnéni prostoru za tramem)

Bude provadén vykop, postupné s vykopem bude provadén stfikany beton na piloty dle detailu,
ktery bude pfipadné upraven na zakladé skuteéné polohy pilot - (KARI SIT 6/150 kotvend na piloty
kotvickami R12/300), mezi pilotami bude osazena drendz DN 80 obalena v geotextilii a vyvedena
pred stiikany beton v paté vykopu, kde bude napojena na vodorovnou drenaz ustici do kanalizace.
Nasleduje betondz stény suterénu postupné az na horni uUroven (Cast jednostranné a cast
oboustranné bednéni), nataveni hydroizolace, nalepeni polystyrenu, betonaz Ghlové stény, drenaz,
zasyp, osazeni odvodnéni) — viz stavebni c¢ast.

Toto fesSeni plati i za rohem L2.

Rub opérné stény bude natfen 1x penetracnim a 2x asfaltovym natérem.

L2-L3
Pilotova sténa pr. 1200 mm, s trvalymi kotvami, horni hrana tramu -0,60m, horni hrana pilot -1,60m.
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U bodu L3 je stavajici kanalizace DN 400, odstup pilot od lice kanalizace je 500mm, hl. kanalizace od
Urovné vrtani je cca 3,0m.

L3

V rohu L3 je nutné zfidit pracovni plosinu vné ptdorysu jdmy — jsme v blizkosti suterénu stavajiciho
objektu, bude nutné resit i s ohledem na vytéZzeni zeminy z ¢asti E. V padorysu stavebni jamy je
stdvajici kanalizace.

L3-L4

Pilotova sténa pr. 900mm a 1200mm, horni hrana tramu je uskakana dle ubihajiciho terénu, vtomto
misté netvofi SB jako podklad pro izolaci, mezi suterénem a sténou bude umisténa kanalizace,
prostor bude zasypdn. Roh L4 bude rozeptfen — zhotovitel si vypracuje dilenskou dokumentaci. PFi
vrtani kotev uvazujeme s do¢asnym preloZzenim destové kanalizace DN 400.

L4-L5

Pilotova sténa s pilotami priméru 1200mm, s trvalymi kotvami, horni hrana tramu +1,0m a +1,50m.
Mezi pilotou P67 a P68 je stavajici kanalizace, predpoklad je dno cca +1.0m, odkud tato kanalizace
teCe a co je do ni napojeno, nevime. Piloty jsou navrZzeny mezi touto kanalizaci — predpokladame
docasné preruseni kanalizace pro provadéni pilot, ZB trdm by mél byt vy$kové pod touto kanalizaci.

L5-L6-L7

Pilotova sténa s pilotami praméru 1200mm, s trvalymi kotvami, hh trdmu +1,50m. Vrtani pilot
s hluchym vrtanim z Urovné cca 2,0m, pro betonaz trdmu bude terén vysvahovan (vykop ¢astecné
zasahuje do komunikace), po betonazi trdmu bude vykop dosypan a svahovani upraveno tak, aby
bylo mozné vyuzivat komunikaci.

V bodé L7 je stavajici anglicky dvorek, navrzenda jdma a pazeni prochazi pres tento anglicky dvorek —
bude nutné ubourani pred vrtanim pilot a podbetonovani pred betonazi tramu.

Rez retence

Vykop pro retenci je v blizkosti stavajiciho horkovodu, jeho polohu je nutné ovéfit. Pazeni je
navrzeno jako zaporové IPE 270, rozepfené pres prevazku a rozpéry do pilot, které budou
vybetonovany v ose A. Hlava pilot bude po realizaci retence ubourany tak, aby nezasahovaly do
desky objektu.

PaZeni je navrieno tak, aby bylo mozné osadit prefa retenci. Pfed provadénim je nutné ovéfit
s dodavatelem retence, zda jsou odstupové vzdalenosti od prevazky a rozpéry dostatecné.

Mezi pazenim a retenci navrhujeme misto hutnéného zdsypu hubeny beton z dlivodu nedostatku
prostoru. Celé fesSeni se vSak odviji od skutecné polohy horkovodu.

Zhotovitel si zpracuje dilenskou dokumentaci rozpér-

Predpoklady pazeni jsou nasledujici
1) terén mezi L2-L3 bude vysvahovan a upraven do definitivniho tvaru — ,terasy” pred
provadénim pilotové stény
2) maximalni pfitiZzeni teras je 5 kN/m2
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3) sjefdbem nebylo uvazovano, pokud bude mimo padorys stavebni jamy, je nutné uvazovat
s pilotovym zaloZenim

4) postup provadéni pazeni musi byt od L7 smérem kL3, pfedpokldddme ndjezd soupravy
z horni silnice (od fit centra). Navrhujeme vrtani pilot z Grovné cca +2,0m — tedy s hluchym
vrtanim a naslednym

5) Odvoz zeminy predpokladame vzdy od zdpadu

6) Povrch pro pojezd a vrtani pilot musi byt zpevnén cca 250mm betonového nebo cihelného
recyklatu.

7) Vmisté L1 je stdvajici opérnd sténa, bohuZzel nezndme Uroven zaloZeni, uveden je
predpoklad, je vhodné provést kopanou sondu pro ovéfeni Urovné zalozeni, dle zjisténého
stavu budou pfipadné doplnény piloty.

8) Pro retencni nadrz je uvaziovano se zaporovym rozepirenym pazenim podél horkovodu,
poloha vyskovd a smérova musi byt ovérena, stejné jako predpoklad uloZeni horkovodu
v betonovém kanalu.

3.2. Zalozeni

ZaloZeni objektu je na pilotach priiméru 630, 900 a 1200mm, piloty jsou navrZeny na sedani
5mm. Vyztuz pilot neni vytazeni do desky, v misté navazujicich hlavic H3 je vyztuz vytazena.

Délka pilot je spocitana na sedani 5mm, geologie je po celé vySce uvaZzovana jako jil tuhy.
Predpokladame, Ze hloubéji se mlze vyskytovat jil pevny, dle skutecné Urovné tohoto rozhrani
budou piloty pfepocteny a jejich délka upravena.

V misté stavajicich sloupl A4 - A5 jsou navrzeny mikropiloty s hlavici (H1 a H2). Poloha mikropilot
je navrzena tak, aby vrtani neslo pres stavajici konstrukce, jsou navrzeny mikropiloty z trubek 89/10
mm, délky 7,0/4,0 m, ocel S235.

3.3. Pouzité materialy

Beton pilot paZeni a zaloZeni je navrien C30/37 XA1, na agresivitu XAl bude navriena i
cementova zalivka kotev a mikropilot.
Hlavice na mikropilotach a ZB trdm je navrien z betonu C25/30 XC2.
Strikany beton je navrZzen z betonu C16/20 X0, podkladni beton pod hlavicemi a tramy je C12/15 XO.
Vyztuz vSude B5008B.

3.4. Popis technologii

Pilotova sténa

Pro vrtani pilotové stény bude provedena zpevnéna ploSina tl. 250mm z cihelného i
betonového recyklatu. Predpokladame hluché vrtani do dl. 1,5m, navrZeny jsou piloty pr. 900 a
1200mm. Piloty jsou uvaZzovany klasické vrtané s docasnym paZenim pomoci dvouplastovych
ocelovych paZnic a rotacnim zplUsobem téZzeni zeminy ze zapazeného vrtu. Pfedpokldda se s pazenim
po celé délce vrtu. Po provedeni vrtu do projektované délky piloty bude zaciSténa pata piloty a
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nasledné do vrtu osazen armokos piloty. Dodavatel musi zajistit vySkovou polohu armokosu tak, aby
nedoslo k jejich utopeni. Po osazeni koSe se provede betonaz piloty. Betonaz pilot bude usmérnéna
pomoci betonovacich rour a nasypky.

Stabilita paZicich je zabezpetena pramencovymi predpjatymi kotvami. Urovef kotveni po
obvodu stavebni jdmy se méni. Vzhledem k charakteru kotev — trvalé 5pramencové kotvy - je
prameér vrtu pozadovan min. 180mm.

Po provedeni a injektaZi kotev se napnou pramencové kotvy na zadané kotevni sily. Postupné

s odtéZovanim zeminy bude provadeén sttikany beton na pohledovou plochu pazici stény tak, aby se
tato plocha srovnala jako podklad pro betonaz stény suterénu. Stiikany beton bude vyztuzeny KARI
sit 6/150i kotvenou do pilot kotvickami R12/300. Pred provadénim stfikanych betonl se musi
provést zameéreni polohy provedenych pilot. Ty jsou vzhledem k povolenym tolerancim c¢astecné
odsazeny od teoretického rubu suterénu 50mm. Pracovni odkopy pro vrtani kotev budou max. 0,5
m pod Urovni kotveni.
Kotvy budou mit pramence prlméru 15,5 mm (draty 1x5,5 + 6x 5,0 mm), plocha pramence
141,5mm?, mezni pevnost 1770 MPa. Pro injektaze a zalivky kotev bude pouZita smés cementu a
vody (2,5:1), o objemové hmotnosti min. 1,91 g/cm3, min pevnost 25MPa po 28 dnech. Pfedpoklada
se min. dvojnasobnd vysokotlakd injektdZz kofen( kotev. Kotvy budou mit injektované koreny
s etdZzemi po 0,50 m. InjektdZ mUze byt ukoncena po dosazeni injektazniho tlaku 2,1 MPa. Spotieba
injektazni smési:

- l.injektdz ... 20-25 I/ etaz

- 2.injektdz .... 5-10 I/ etdz
O injektazi budou vedeny protokoly, o jejim ukonceni rozhodne zpracovatel tohoto projektu.

V pripadé nahlého poklesu injektazniho tlaku nebo naopak narlistu musi byt injektaz okamzité
ukoncenal!

Vrty pro piloty i kotvy budou paZzeny ocelovymi paznicemi. Na kazdého typu kotvy budou
provedeny tti zkousky kotvy ovérovaci, u zbyvajicich kotev budou provedeny zkousky kontrolni.
Kotvy jsou navrzeny jako trvalé.

Pilotové zalozZeni

Pro vrtani pilot bude pfipravena zpevnéna pracovni plosina.

Piloty v ose AA budou vrtany s hluchym vrtanim z drovné -1,60m, piloty v ose GG budou
vrtany z urovné dle rozhodnuti zhotovitele — pfedpoklad -7,60m, ale je mozné je vrtat z vyssi urovné
— pozor, piloty PZ13 a PZ14 jsou v blizkosti stavajici kanalizace.

Piloty jsou uvaZzovany klasické vrtané s do¢asnym pazenim pomoci dvouplastovych ocelovych
paznic a rotacnim zplsobem téZeni zeminy ze zapazeného vrtu. Pfedpoklada se s pazenim po celé
délce vrtu. Po provedeni vrtu do projektované délky piloty bude zacisténa pata piloty a nasledné do
vrtu osazen armokos piloty. Dodavatel musi zajistit vySkovou polohu armokosu tak, aby nedoslo k
jejich utopeni. Po osazeni kose se provede betonaz piloty. Betonaz pilot bude usmérnéna pomoci
betonovacich rour a ndsypky.

Piloty budou prebetonovany, po provedeni vykopu budou piloty odbourana a
dobetonovany tak, aby jejich horni hrana byla hlazena.

STAVBA 25 METROVEHO BAZENU MPS LUZANKY 7
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Zaporové pazeni

Zaporové pazeni je navrZeno v misté budouci retence. Vrty budou pazené ocelovymi
paznicemi (pramér 0,63 m). Do vrtl se osadi ocelové nosniky IPE 270, spodni ¢ast vrtl se zabetonuje
hubenym betonem C8/10, horni se zasype nesoudrznym materidlem. Pfi odtéZzovani zeminy pred
pazici sténou budou pribéiné osazovany dievéné paZiny tl. 12 cm) mezi zapory. Prostor za pazinami
se musi zasypdvat zhutiovat nesoudrznym materialem.

Pokud neni stanoveno jinak jsou poZadavky na jednotlivé konstrukce a tolerance provedeni
brany podle:
CSN EN 1537-Provadéni specidlnich geotechnickych praci-Injektované horninové kotvy
CSN EN 1536 — Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty
CSN EN 14199 — Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty
CSN EN 14487-1 —Stfikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda
CSN EN 14487-2 —Stfikany beton — Cast 2: Provadéni.

4. Bezpecnost prace

Veskeré prace budou provadény podle platnych predpisti o bezpecnosti a ochrané zdravi pri
praci. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomUcky a ochranné prostfedky ve
smyslu platnych predpis(i. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace vtomto projektu Technologicky
postup. Zakladnim bezpecnostnim predpisem je zdkon ¢. 88/2016 Sh. Pti provadéni stavebnich praci
nesmi dochazet k poskozovani Zzivotniho prostredi.

V priibéhu realizace specidlnich praci je nutné mimo jiné dodrZet ndsledujici poZadavky:

- Dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmd a nebezpecény dosah
stroje. Je zakdzano pohybovat se v blizkosti zavéseného bremene.

- Stavenisté musi byt souvisle oznacené vystrainymi tabulkami se zdkazem vstupu vSem
nepovolanym osobam.

- Stavebni jdma musi byt ohrazena dvoumadlovym zabradlim.

Pred zahajenim praci zajisti objednatel praci specialniho zakladani vytyceni vSech podzemnich
i nadzemnich inzenyrskych siti v prostoru stavby, a to véetné jejich ochrannych pasem. Cely prostor
stavenisté oznaci a zamezi pfistupu nepovolanych osob. Zhotovitel zajisti zabezpeceni stavebni jamy
zabradlim (Iépe neprihlednym plotem) proti padu do stavebni jamy. Je nutno dodrZovat vymezeni
ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizm(. Pti stavebnich pracich za snizené viditelnosti
musi byt zajisténo dostatec¢né osvétleni. ZvySenou pozornost je nutno vénovat pracim spojenym s
vysokotlakou injektazi a osazovanim ocelovych konstrukci.

5. Zaveér

Pfed provadénim je nutné provést doporucované kopané sondy, tak aby byly pfed zahajenim
samotnych praci potvrzeny, nebo vyvraceny predpoklady, pfipadné upravena dokumentace.
PFi vrtani pilot je nutné porovnavat predpoklady geologie se skutecnosti.
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SPOL.SR.O.
Fundos, spol. sr.o., Jahodova 523/58, 620 00 Brno
Projekcni kancelar - zakladani staveb a geotechnika
Zapsano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996-oddil C, vlozka 25430

tel.: 602 551 392, 545 246 044 email: lamparter@fundos.cz

Prace specidlniho zakladani musi byt v soucinnosti se zemnimi pracemi — mezi body L3-L7 budou
plosSiny pro vrtani pilot provadény postupné béhem vrtani pilot.

Vzhledem k naroc¢nosti konstrukce doporucujeme, aby mél zhotovitel zkuSenosti s provadénim
trvalych kotev.

vypracoval: Ing. Petra Kalabova

schvalil: Ing. Petr Lamparter
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