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TECHNICKA ZPRAVA

1. UVOD

Projekt Fesi pfistavbu 25 metrového bazénu MPS Luzanky. Technické fedeni bylo voleno s ohledem
na pozadavky souvisejicich profesi, pfedevSim ustfedniho vytapéni, VZT, bazénové technologie,
elektro. silova €ast, ZT| a dal§i pozadavky ze strany investora.

V3e bylo porojednano a konzultovano se souvisejicimi profesemi.

V bazénové pfistavbé je navrZzen hlavni bazén o rozmérech 25x21 m a maly bazén o rozmérech
6x11 m se 4 tryskami (vodni atrakce). V hale se nenachazi zadné jiné atrakce, vifivky &i sprchy,
které by zvySili potfebu vétrani pro odvlh&eni interiéru. Dispozi€né na bazénovou halu navazuji
sprchy a nasledné Satny délené pro muze a pro Zeny. Hlavni prostor bazénu ma vaznikovou
lomenou stfechu se svétlou vySkou 6-8,7 m.

Pfedmétem dokumentace je navrh automatického fizeni a méfeni technologie:

uT

- Fizeni ventild u tepelnych vyménikd ve vymeénikové stanici (VS)

- fizeni ohfevu TUV

- fizeni ekvitermni regulace teploty topné vody pro VZT, radiatory i podlahové vytapéni (PDL)
- ovladani ventill na rozdélovacich podlahového vytapéni

- fizeni ventill u tepelnych vyménikua pro ohfev vody v bazénu

VZT

- fizeni VZT jednotek

- ovladani regulatoru pratoku vzduchu

- komunikace se VZT jednotkami pfes MODBUS TCP/IP
- fizeni chlazeni

Bazénova technologie

- fizeni chodu bazénové technologie

- hlidani vysky hladiny ve vyrovnavacich nadrzich

- ovladani ob&hovych Cerpadel s fizenim regulaci otacek

- fizeni dopousténi vody do vyrovnavacich nadrzi

- komunikace s davkovacistanici chloru pres MODBUS

- blokacee UV lampy

- méfeni teploty vody na vystupu z bazénu

- fizeni ohfevu vody vstupujici do bazénu s blokaci pfivodu tepla do vyméniku na zakladé teplotniho
¢idla za vyménikem

MaR

- poruchova a havarijni signalizace

- monitoring havarijnich stava technologii

- odecty vodomérl, méficu tepla a prutokoméru

- zobrazeni v8ech technologii na dispecerském pracovisti
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2. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava 3 NPE 50Hz 400V/TN-S
2 50Hz 24V
Ochrana pfed NDN zakladni — automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje

3. PROVOZNi PODMINKY

Rozvody jsou usporadany takovym zpusobem, aby pracovnik pfi obsluze elektrického zafizeni
nemohl pfijit do styku s ¢astmi s nebezpecnym dotykovym napétim. Tésnost soustavy je v provedeni
zavieném. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zafizeni slozité, mize jej obsluhovat pracovnik pouceny.
Tento pracovnik musi byt seznamen v rozsahu své &innosti s CSN 34 3100 a 34 3108 resp. s
dalSimi predpisy, jejichz znalost bude ovéfena podle ustanoveni vyhlasky ¢. 50/1978 SB. § 4.
Prostfedi je uréené dle CSN 33 0300 dle provozu v jednotlivych mistnostech. Vzhledem k CSN 33
2000 4-41 se jedna o mistnosti s prostfedim bezpeCnym.

4. RiDICi SYSTEM

Pro automatici systému méfeni a regulace je navrzen volné programovatelny fidici systém s DDC
jednotkami a vstupnimi/vystupnimi moduly.

Vybrany a nainstalovany Fidici systém musi splfovat poZadavek silné zakladny servisnich
organizaci pro rychlou a spolehlivou servisovatelnost. Tato skuteCnbost bude pfi vybérovém fizeni
uchazeci pisemné dolozena.

Ridici systém bude umoznovat mimo standartni méfici a regulaéni funkce moznost komunikace
mezi jednotlivymi Fidicimi automaty a musi umozfiovat pfenos dat na nadrazenou fidici centralu.
Jako fidici centrala bude pouzit pocita€ ve velinu s potfebnym programovym vybavenim. Odtud je
mozno cely systém méfeni a regulace monitorovat a ovladat a archivovat naméfena data, pfipadné
automaticky zavolat obsluhu pfi vyskytu poruchy.

Ridici systém bude umistén v rozvadégich MaR dle dispozice jednotlivych technologickych zafizeni,
na prfednim panelu rozvadéce budou umistény vesSkeré ovladaci a signalizaéni prvky, v€etné
dotykovych displeja.

5. CENTRALNI DISPECINK

Veskera fizena a ovladana technologie MaR bazénu Luzanky bude pFfenasena na centralni
dispecerské pracovisté firmy Starez-sport a.s.

V ramci tohoto projektu bude na stavajicim PC vytvofeno nové SW pracovisté, které bude
zobrazovat ved8kerou nové vybudovanou technologii bazénu Luzanky. MaR doda licenci a
naprogramuje centralu na vySe zminéném stavajicim PC.

Stavajici dispelerské pracovisté, které je souCasné pouzivano i pro stavajici bazén 50m, bude
ponechano.

Nové pracovisté bude dale v budoucnu rozsifovano o dalsi technologie. Sou€asné pracovisté se
necha tzv. ,dozit".
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6. POPIS ZARIZENi BAZENOVE TECHNOLOGIE (BT)

Bazénova technologie je rozdélena na dvé identické technologie, jedna pro bazén 25m a druha pro
bazén 11m. Popis niZe bude pouze pro jednu z technologii.

6.1 Vyrovnavaci nadrz

Vyrovnavaci nadrz slouzi k vyrovnavani hladiny vody v bazénu. SouCasné také slouzi jako zdroj
praci vody pro filtr.

MaR bude méfit vydku vodniho sloupce na zakladé tlaku vody ve vyrovnavaci nadrzi. (limity pro
ovladani viz obr.)

Cidlo bude monitorovat aktualni vysku hladiny vody v AN s pfena$enim na velin.

1. minimalni hladina
1.1. blokace chodu obéhovych Cerpadel
1.2. spusténi chodu obéhovych Cerpadel — pouze v rezimu napousténi bazénu (pokud je
otevien ventil dopousténi)
2. dopousténi vody
2.1. otevfeni el. ventilu dopousténi
2.2. - uzavreni el. ventilu dopousténi
3. havarijni hladina — signalizace akusticka a opticka do velina, pfipadné signalizace na GSM
branu

BEZ. PREPAD
—f ————= 3. HAVARKNI HLADINA

& 2.2 UZAVRENI PRIVODU DOP. VODY

= 1.2, PROVOZNI HLADINA

;_ 2.1. OTEVIRANI PRVODU DOP. VODY

1 1.1, MIN. HLADINA - blokace Zerpadel

ReZim NAPOUSTENiI BAZENU

Napousti se AN (ventil dopousténi otevi‘en) a zarover se pfeCerpava voda do bazénu. Po dosazeni
minimalni hladiny 1.1. se filtracni Cerpadlo blokuje a znovu se spusti po dosazeni provozni hladiny
1.2.

Rezim FILTRACE / PRANI
PFi dosazeni minimalni hladiny 1.1. se filtracni ¢erpadlo blokuje a znovu se nespusti i pfi dosazeni
hladiny 1.2. Provoz musi byt ruéné& obnoven po kontrole obsluhou.
6.2 Obéhova cerpadla
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Cerpaji vodu z akumulaéni nadrZe na filtr. Jsou blokovany od minimalni hladiny (1.1.) v AN ve véech
rezimech. U kazdého z obou Cerpadel bude pfepina¢ s nasledujicimi prvky:

Ovladani chodu ¢erpadla z rozvadéce MaR: zapnuto ruéné (R) — vypnuto (0) — automat (A)
e poloha R — slouzi pro rezim prani (pokud neni osazeno praci Cerpadlo), dale pro
sefizeni chodu a spravné funkce (otacky, funkce pfepinae apod.) pfi uvedeni
Cerpadla do provozu nebo pfi opravé nebo udrzbé zafizeni.
e poloha A — automaticky provozni rezim (filtrace).

Pokud je pfepinac¢ v fezimu ru¢né (Prani) technik si ovlada dalSim pfepinacem (1 — 0 — 2) v blizkosti
Cerpadel jednotliva Cerpadla (1-levé Cerpadlo, 2-pravé Eerpadlo). V tomto reZimu jsou Cerpadla
nastavena pouze na 50% vykon.

Pfi chodu Cerpadel v riznych rezimech jsou ovladany jednotliva zafizeni:
Rezim FILTRACE

- davkovaci €erpadlo flokulantu (pfes blokovanou zasuvku) - povoleno

- Cerpadlo méfené vody + elektroventil (bez proudu zavieno) - povoleno
- posilové &erpadlo ohfevu (dobéh 30s na vychlazeni) - povoleno

- UV lampa - neblokovano

Rezim PRANI (pokud neni praci éerpadlo)
- chod pouze filtraCnich (ob&hovych) Cerpadel, ostatni zafizeni je blokovano.

Rezim NAPOUSTENI BAZENU

- chod pouze filtraénich (obé&hovych) €erpadel véetné dopousténi vody do AN, ostatni zafizeni je
blokovano.

- automatickeé spusténi Cerpadla po dosazeni provozni hladiny v AN

Silové napojeni obé&hovych Cerpadel zajisti profese ELEKTRO.

Obé ¢Eerpadla jsou ovladana proménlivymi otackami, které zajist'uji frekvenéni ménice. Ty by
méli byt umistény v blizkosti ¢erpadel.

Poruchy obéhovych €erpadel budou signalizovany do fidiciho systému pomoci beznapétového
kontaktu, ktery bude vyveden v rozvadéci elektro.

Ovladani ¢erpadel z fidiciho systému:
e zvySeni otacek pfi snizujicim se pratoku (pfi zaneseni filtru)
e snizeni otacek pfed dosazenim minimalni hladiny {blokovani poZadavku dle fadku vySe)}
e nastaveni ,no¢niho“ provozu
e blokovani od min hladiny

6.3 Automaticka mérici a davkovaci stanice pH, Cl, Redox

Stanice méfi a vyhodnocuje parametry a kvalitu vody. Ma vlastni automatiku. MaR se pfipojuje pfes
MODBUS.
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Stanice se automaticky blokuje na zakladé vlastniho pratokového Cidla. Davkovaci stanice musi byt
pfipojena na zasuvku trvale pod napétim. MaR bude jistit i dodavat zasuvku.

Do fidiciho systému stanice bude signalizovat chod (poruchu) a naméfené hodnoty (pH, Cl volny, ClI
celkovy, Redox)

Stanice ovlada dalSi zafizeni (bez potfeby MaR)
- davkovaci €erpadlo pH (pfes blokovanou zasuvku)
- regulacni ventil chlorace

6.4 Davkovaci ¢erpadlo flokulantu

Davkuje chemii do systému. Je fizeno davkovaci stanici (6.3).

Profese MaR Cerpadlo neovlada, pouze blokuje zasuvku 230V, pokud nejsou v chodu obé&hova
Cerpadla (6.2) a systém je v reZimu Prani a napousténi.

MaR také bude jistit i dodavat zasuvku.

6.5 Davkovaci ¢erpadlo pH

Davkuje chemii do systému. Je fizeno dle poZzadavku davkovaci stanice (6.3).
MaR bude pouze jistit zasuvku 230V.

6.6 Posilové cerpadlo mérené vody

Je urCeno ke kontinualnimu odbéru vzorkd z bazénu. Je ovladano MaR. Na rozvadéci bude
prepina¢ zapnuto ru¢né (R) — vypnuto (0) — automat (A).

Cerpadlo bude blokovano v rezimu Prani i napousténi.

Bude v chodu pouze pokud budou spoustény filtracni Eerpadla (6.2) v rezimu Auto (filtrace).

6.7 Elektroventil mérené vody

Slouzi ke kontinualnimu odbéru vzorkl z bazénu
MaR ovlada pfi sou¢asném chodu s ¢erpadlem méfené vody (6.6)
Elektroventil je s pojistnou funkci bez proudu zavieno.

6.8 Posilové cerpadlo chlorace

Slouzi pro posileni tlaku na ochozu v systému pfed injektorem. Je ovladano MaR. Na rozvadé&di
bude pfepinac zapnuto ru¢né (R) — vypnuto (0) — automat (A).

Bude v chodu pokud budou spoustény filtraéni Cerpadla (6.2) v rezimu Auto (filtrace). V rezimu
Prani, napousténi je chod blokovan.
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6.9 Regulacni ventil chlorace

Regulace mnozstvi davkovaného CI. Ventil je ovladan davkovaci stanici (6.3). MaR neovlada.

6.10 Posilové cerpadlo ohievu
Slouzi k posileni tlaku na ochozu v systému pifed vyménikem a také k ohfevu vody do bazénu.
Je ovladano MaR. Na rozvadéci bude pfepinaC zapnuto ru¢né (R) — vypnuto (0) — automat (A).

Cerpadlo je v chodu pfi chodu filtradnich &erpadel (6.2) v rezimu Auto (filtrace). Je blokovano od
teplotniho &idla na potrubi méfené vody a od teplotniho ¢idla za vyménikem ohfevu vody do bazénu.
Musi byt zajistén dobéh 30s na vychlazeni po ukonéeni dodavky topné vody.

V reZimu Prani je chod Cerpadla blokovan.

Do fidiciho systému MaR bude pfiveden bezpotencialovy kontakt o poZzadavku na ohfev vody do
zabénu.

6.11 Méreni teploty vody v bazénu

Mé&Feni aktualni teploty vody na vystupu vody z bazénu. Cidlo je umisténo v jimce pred &erpadlem
méfené vody (6.6).

6.12 Méreni teploty za vyménikem

Teplotni pojistka proti prehrati potrubi a blokace topné vody pfi pfekroeni max. nastavené teploty
Cidlo je umisténo v jimce potrubi za vyménikem ohfevu vody. Vystupni voda nesmi piekrogit 45°C,
jinak se odstavi ¢erpadlo ohfevu (6.10).

6.13 UV lampa

Slouzi k dezinfekci vody bez pouziti chemikalii. Ma vlastni RS (vypnuto — automat). MaR pouze
blokuje UV lampu, pokud nejsou v chodu obéhova Cerpadla (6.2) nebo od ¢idla prutoku (6.14).
Napojeni rozvadéce UV lampy, propojeni mezi rozvadéfem a lampou zajisti profese ELEKTRO.

6.16 Pritokomér

Monitoruje aktualni pratok vody za piskovou filtraci. Je dodavkou bazénové technologie. Pratokomér
musi mit vystup MBUS, na ktery se pfipoji MaR.

6.17 Impulsni vodomér

Monitoruje mnozZstvi dopousténé vody do AN. Do fidiciho systému MaR je pfipojen pfes impulsni
vstup. Je dodavkou bazénove technologie.
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6.18 Elektroventil na dopousténé vodé

Slouzi k udrzovani a doplhovani vody v akumulaéni nadrzi. Elektroventil bude vybaven pojistnou
funkci — bez proudu zavieno.

Ovladani ventilu:
e otevreni pfi dosazeni minimalni hladiny (2.1) v AN
e uzavfeni pfi dosazeni maximalni hladiny (2.2) v AN

6.19 Ostatni

Cidlo zatopeni strojovny — vypnuti vSech zafizeni, kromé kalového &erpadla na prederpavani ve
snizenych mistech, pokud je instalovano

Unik chloru — chlorovna je stavajici, pouze se pfipoji dal$i lahve s chlorem. MaR bude signalizovat
pomoci stavvajiciho optického majaku v pfedsini chlorovny unik chloru. MaR se pfipoji na svorky ve
stavajici Fidici jednotce detekce chloru.

U bazénu 11 metri je navic dopousténi vody pfimo z fadu. Technologie obsahuje vodomér
s Mbus vystupem (dodavka BT) a elektroventil, ktery je dodavkou bazénové technologie.

6.20 Sedimentacni jimka

Sedimentacéni jimka akumuluje odpadni vodu z prani filtrd. MaR hlida MIN a MAX hladinu v nadrzi.
Pfi havarijni hladiné je sepnuto Cerpadlo a je signalizovana porucha (nemél by se do jimky
dopoustét odpad z filtr().

Pfi minimalni hladiné je blokovano Cerpadlo. Pokud je Cerpadlo vybaveno automatickym zastavenim
pfi sani vzduchu (hladina je na urovni MIN), nemusi byt pouzit snima¢ MIN hladiny.

Odpadni voda je dale transportovana pres pritokomér do vymeéniku, ktery pfedava tepelnou energii
dopousténé vodé do AN pro oba bazény.

Vyménik je napdjen elektrickou energii (400V/0,05kW), kterou zajisti MaR. Vyménik zajistuje posun
téles uvnitf. MaR ovlada jeho zapnuti a zpét jde signal o poruse.

Oba prutokoméry jsou dodavkou BT.

7. POPIS JEDNOTLIVYCH ZARIZENi UT

7.1 Parametry horkovodu a pozadavky Teplarny Brno a.s.

Pfedavaci stanice (dale jen PS) bude konstrukén& navrZzena na maximalni teplotu (tepelnou
odolnost) 130°C a tlak (tlakova uroveri) PN 25.

PS bude vypoctové (kapacitn€) navrzena na privodni teplotu topné vody v topném obdobi 100 °C pfi
venkovni teploté — 12 °C, v mimotopném obdobi na teplotu topné vody 70 °C.
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Teplota vratné vody do systému SZTE musi byt vychlazena na teplotu max. o 4°C vySSi, nez je
teplota vratné vody ohfivaného média odbé&rného zafizeni.

Maximalné moZzna teplota vratné vody do systému SZTE z odbérného zafizeni je 64°C.

Teplota vratné vody do systému SZTE pfi samostatné pfipravé teplé vody v mimotopném obdobi
nesmi prekrocit 30°C.

Minimalni diferencni tlak 100 kPa

Teplotni spady pro navrzeny objeki:
70°C/50°C pro VZT jednotky
40°C/30°C pro PDL vytapéni
65°C/10°C pro ohfev TV

7.2 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla pro jednotlivé topné systémy jsou deskové vyméniky umisténé ve stavajicich
prostorach. Zdrojem tepla je horkovod provozovany firmou Teplarny Brno a.s., ktery je stavajici.
Stavajici horkovodni pfipojka DN 100 je pfivedena do mistnosti u JZ rohu objektu. Zde je osazeno
faktura¢ni méreni. Dale je horkovod ve spravé Teplarny Brno veden v dimenzi DN 125 jednak do
mistnosti technologie bazénu a jednak do prostoru vyménikové stanice. V obou prostorach je rozvod
ve spravé Teplarny Brno ukonéen uzavéry. Tento rozvod bude ponechan bezezmén. Odbocky pro
napojeni novych vymeénikd pro feSenou pfistavbu budou realizovany za témito uzavéry — na
horkovodu ve zpravé fy. Starez-sport a.s.

Stavajici VS je vybavena ochranou proti zaplaveni, ochranou proti pfekroCeni teploty 40°C v
nejvyssi pracovni teploty teplonosné latky. V pfedavaci stanici jsou snimana data o provoznich a
poruchovych stavech, ktera budou dalkové pfenadena do mista trvalé obsluhy stanovené
provozovatelem. Takto budou pracovat i nové systémy UT. Provoz pfedavaci stanice je navrzen jako
piné automaticky.

Ve vyménikové stanici bude osazen méfic tepla s vystupem MODBUS RTU, ktery bude slouZzit pro
méreni spotieby tepla pro celou technologii vytapéni, kromé ohfevu vody, ktera jde do bazénl. Tam
bude osazen dalsi méfi¢ tepla s vystupem MODBUS RTU, ktery bude slouzit pouze pro méfeni
spotieby tepla pro ohfev vody do bazénu (pro oba vymeéniky).

V suterénu prostoru bazénové technologie bude za uzavéry zhotovena vySe zminovana odbocka pro
napojeni vyménikd bazénové technologie pro pfistavbu. Vlastni vyméniky budou osazeny v urovni
1.NP mistnosti bazénové technologie.

V 1.NP v prostoru stavajici pfedavaci stanice budou zhotoveny dvé nové odbocky z horkovodu pro
napojeni jednak vyménikl pro ohfev TV a jednak vyméniku pro PDL a VZT.

Sougasti MaR bude v souladu s CSN 06 0310 vybaveni VS zafizenim, které signalizuje poruchu a
odstavi VS z provozu pfi:

a) vypadku el. energie,

c) prekroCeni nejvySsi pracovni teploty teplonosné nebo ohfivané latky,

e) zaplaveni prostoru,

f) prekroCeni teploty v prostoru nad 40°C,
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g) pfekroceni €asového limitu doplfiovani vody do soustavy

7.3 Vytapéni bazénové haly

Vytapéni bazénové haly bude pfevazné teplovzdusné vzduchotechnikou a dopinéné podlahovym
vytapénim (VZT pokryva 51 kW tepelného vykonu a PDL vytapéni 17 kW tepelného vykonu
bazénové haly). Vedkeré zazemi bude také vytapéno podlahovym vytapénim. Pro ohiev topné vody
pro vétev VZT jednotek bude osazen samostatny deskovy vyménik o pozadovaném vykonu (dle PD
VZT) 294 kW. Pro ohfev topné vody pro PDL vytapéni bude osazen deskovy vyménik o vykonu 75
kW.

Deskové vyméniky budou na primarni strané osazeny tlakové nezavislym regulacnim ventilem se
servopohonem (dodavka UT — ovladani a napajeni MaR), na sekundarni strané elektronickym
nabijecim Cerpadlem a vyvazovacim ventilem.

7.4 Podlahové vytapéni

V bazénové hale, Satnach, sprchach, bufetu, vstupni hale a dalSich mistnostech (dle pfani investora)
je navrzeno teplovodni podlahové vytapéni.

Je uvazovano podlahové vytapéni o teplotnim spadu 40/30°C. Typové rozdélovace podlahového
vytapéni budou osazeny v podomitkovych nerezovych skfinich. Jedna se o kompaktni rozdélovace
a sbérace s jednotlivymi pratokoméry pro kazdy okruh s moznosti nastaveni navrhového pritoku. Na
jednotlivych okruzich mohou byt osazeny servopohony a rozvadé¢ pro ovladani nadfazeného
systému MaR. Potrubi vedené ze skfiné do podlahy bude vedeno v ochranném potrubi.

Pfivodni potrubi bude osazeno kulovym kohoutem, vratné potrubi bude osazeno vyvaZovacim
ventilem.

Ohfev vody pro PDL zaijistuje deskovy vyménik. Sekundarni strana je napojena pfimo na vétev PDL.
Celkem je navrzeno 13 rozdélovact PDL v 1.NP a 2 rozdélovace PDL ve 2.NP.

Detail pro ovladani jednotlivych okruhll rozdélovacu na zakladé teplotnich Cidel, jsou uvedeny ve
funk&nim schématu.

Kazdy rozdéloval obsahuje na vstupu i vystupu teplotni Cidlo, aby bylo ziejmé, Ze teplota
nepfresahuje poZadovanou mez nebo naopak.

7.5 VZT jednotky

Ohfev vody pro VZT jednotky zajiStuje deskovy vyménik. Sekundarni strana navazuje na
rozdélovac, z kterého vedou 2 vétve. Jedna je ostrd voda pro VZT uzly, druha je ekvitermni vétev
pro radiatory s termostatickymi hlavicemi.

U VZT jednotek VZT1A, VZT1B, VZT2, VZT3 i VZT 4 profese vytapéni dodava pouze regulaéni uzel
a pripojuje vyméniky jednotek. Navrh, dodani a umisténi VZT jednotek fesi profese VZT. UT také
doda a pfipojuje potrubni vodni ohfivace pro ohfev vzduchu (celkem 4ks) pro vytapéni sprch pro
Zeny i muze jak v 1.NP tak i ve 2.NP.

Regulacni uzel tzv. vstfikovaci zapojeni s dvoucestnym tlakové nezavislym regulacnim ventilem vc.
servopohonu 24V, ovladani 0(2)-10V — ventil i servopohon dodavka UT.

Dale budou v uzlech osazeny vyvazovaci ventily, uzaviraci armatury, filtry, elektronickd obé&hova
Cerpadla, teploméry, tlakoméry atd.

7.6 Ohfev TUV
Ohfev TUV budou zajiStovat dva deskové vyméniky (kazdy o vykonu 245 kW). VZdy jeden z nich
bude jslouzit jako rezerva. V systému TV bude viazena akumulacni nadrz TV o objemu 1 500 |
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tlakové fady PN 10 bar. Pro ohfev TV budou zhotoveny dvé paralelni topné vétve, v provozu bude
vSak vzdy pouze jedna (druha je namontovana rezerva). Profese MaR zajisti jejich pravidelné
stfidani dle provoznich hodin.

Vyméniky pro pfipravu TV jsou navrzeny dva pro zajisténi 100% zalohy pfi servisu jednoho z nich.
MéfFiCe tepla budou s dalkovym odectem do systému MaR. V pfipadé odstavky jednoho z vymeéniku
bude provedena uprava MaR tak, aby byla 100% zajiSténa pfiprava TV pfes druhy vyménik.

Navrh ohfevu TV je soucasti PD zdravotni techniky. Prutokovy ohfev TV byl zvolen s ohledem na
tvorbu bakterii Legionella Pneumophyla s minimalizaci davkovani Dioxint. Navrzeny pratok TV a tim
i instalovany vykon vychazi z platné legislativy, avSak realna potfeba TV v objektu bude cca 7
m3/den dle vypodtu projektanta ZTI.

8. Popis jednotlivych VZT zarizeni

8.1 VZT 1A, VZT 1B - Vétrani bazénové haly

Vzduchotechnické zafizeni musi zajistit:
o Teplovzdudné vytapéni a tim i CasteCné pokryti tepelné ztraty prostupem
e Odvod zatéZe vodni parou v dusledku odparu vodni hladiny a smacenych povrchu a tim
udrzovani teplotniho a vlhkostniho mikroklimatu v komfortnich mezich a zaroven zabranéni
povrchové kondenzaci na stavebnich konstrukcich
e Vé&trani a tim zajisténi hygienické davky €erstvého vzduchu

Z pohledu navrhu vzduchotechniky se jedna o klasicky pfipad ofukovani prosklenych ploch proti
povrchové kondenzaci v zimé a odvadéni extrémni zatéze citelnym teplem v 1été. Kritickym obdobim
je vlhkostni letni extrém, kdy musi vzduchotechnicka jednotka odvlhéit nejen vnitfni produkci
vihkosti, ale i extrémni mérnou vihkost vnéjSiho vzduchu 14,5 g/kg. Tento extrém nastava nejen v
Iété, ale i po znaénou Cast Casu pfechodného obdobi. Teplotni letni extrém byl ze vstupnich hodnot
pro kriticky den 21.5. a VZT jednotka navrzena tak, aby zaroven pokryla extrémni citelnou tepelnou
zatéz.

Minimalni vyména vzduchu pro bazénovou halu je 2 x/h, pro mnozstvi pfivadéného vzduchu 22500
m3/h je vyména 2,2 x/h — tzn. minimalni hygienicka vyména vzduchu pfi maximalni obsazenosti je
vyhovujici. Toto mnozstvi spolehlivé odvede pFebytecnou vihkost odpafenou zvodni hladiny,
smacené podlahy, pohybu osob...apod. i v letnim &i pfechodovém obdobi.

Vzduchotechnickou jednotkou je zajisténa minimalni hygienicka vyména vzduchu 90 m3/h na 1
osobu nebo 0,5 x h-1 (objem mistnosti).

Vzhledem ke stanovenému mnozZstvi vzduchu je zvolena dvojice jednotek identickych parametrd
(VZT dvojcata), ktera spole€né zajisti potfebné mnozstvi. Tyto jednotky jsou umistény ve strojovné
vzduchotechniky v urovni 1NP (m. &. 1.31). Jsou osazeny naproti sobé se spoleCnym obsluznym
prostorem. Montazni (pfipadné i demontazni €i servisni) trasa je uvazovana pomoci anglického
dvorku (m. €. 1.42), ze kterého jsou pfimo vrata do strojovny VZT.
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VZT jednotka je klimatiza¢ni zafizeni s asymetrickym vysoce vykonnym rekuperatorem a efektivni
regulaci prutoku pro velké bazénové haly s integrovanym a vykonové regulovatelnym tepelnym
Cerpadlem. V sestavé:

PRIVOD:

- Pfipojovaci manzeta

- Regulaéni/uzaviraci klapka
- Filtr F7

- Deskovy rekuperator s obtokem
- Regulaéni/uzaviraci klapka
- Tepelné Cerpadlo

- Pfimy vyparnik

- Ventilator

- Teplovodni vyménik

- Pripojovaci manzeta

ODVOD:

- Prfipojovaci manzeta

- Filtr M5

- PFimy vyparnik

- Ventilator

- Deskovy rekuperator s obtokem
- Regulaéni/uzaviraci klapka

- Pf¥ipojovaci manzeta

Obé VZT jednotky jsou umistény ve strojovné VZT a do systému MaR pfipojeny pres protokol
MODBUS TCP/IP.

8.2 VZT 2 - Vétrani komunikacénich prostor, Saten, hygienického a technickych mistnosti 1.NP

Vétrani téchto prostoru celkové je navrzené jako mirné podtlakové (vzduchovy vykon pfFivodni Easti
je cca o0 2 % nizSi nez vykon na odvodni vétvi) s variabilnim pratokem vétraciho vzduchu. Vétrani je
zajisténo sestavnou VZT jednotkou se zpétnym ziskavanim tepla pomoci deskového vyméniku.
Vzhledem k vysoké ucinnosti rekuperace a soucasné vlivem odvadéného vihkého vzduchu, je nutné
rekuperacni vyménik chranit pfed moznym zamrznutim. Proto je jednotka vybavena rekuperatorem
s fizenym obtokem a naslednym dohfevem vzduchu. Teplota pfivodniho vzduchu je 22 °C a
pfipadna tepelna ztrata (v mistnostech s navrhovymi teplotami vy33imi, nez je teplota pfivodu)
vétranim bude v jednotlivych mistnostech pokryta topnym systémem.

Koncepéni feSeni vétrani je mozné rozdélit na 2 kategorie:
e Mistnosti s proménlivym pratokem vzduchu
e Mistnosti s konstantnim mnozZstvim vzduchu

Mistnosti s proménlivym pratokem jsou Satny a hygienicka zazemi (primarné sprchy, kde je

pfedpoklad nerovnomérnosti zatiZzeni vlhkosti). Obé tyto mistnosti maji charakter proménlivé

obsazenosti, a proto je i pfistoupeno k regulovani mnozstvi vzduchu. Aktualni mnozstvi vétraciho

vzduchu pfivadéného do jednotlivych mistnosti je Fizeno regulatory proménlivého priatoku na zakladé

hodnoty CO2 Satny nebo nadmérné vihkosti v umyvarnach a sprchach. Odtah bude stejné jako
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pfivod regulovan regulatory proménlivého pritoku a to tak, aby v Zzadném provoznim stavu nedoslo
k nezadoucimu nadmérnému podtlaku nebo pretlaku (aby byl stale zachovan procentualni pomér
pfivodniho a odvodniho vzduchového mnozstvi). Regulatory mezi sebou komunikuji pomoci signalu
0 ~ 10 V. Regulatory proménlivého pritoku budou dodany profesi vzduchotechnika. Prokabelovani
mezi regulatory, napajeni a jisténi regulatora zajisti profese ELE/MaR.

Pro ohfev vzduchu pro sprchy Zen i mGzd budou instalovany 2ks vodniho ohfivade. UT doda
regulacni uzel v€etné servopohonu (24V) a MaR osadi €idlo teploty na vystupu z vyméniku a také
protimrazovy termostat.

Mistnosti, u nichz se nepfedpoklada proménliva obsazenost, budou vétrany konstantnim mnozstvim
vzduchu, coz bude zajisténo regulatory konstantniho pritoku osazenymi do potrubni sité. Jedna se
o zbylé mistnosti: technické mistnosti a sklady, ke kterym jsou pfifazeny i komunikaéni prostory a
vstupni hala. Vétrani je navrzeno na trvaly provoz a i mimo provozni dobu haly bude centralni
jednotka zajiStovat minimalni hygienickou vyménu vzduchu objektu (0,5 x/hod).

Jednotka je Fizena a vybavena regulaci umozriujici fizeni na konstantni tlak, ktery bude sniman ¢&idly
osazenymi v potrubnim systému a bude dodana s veSkerym nutnym pfisluSenstvim. Regulace na
konstantni tlak v potrubni siti zajisti, ze i pfi zménach pritoku vyvolanych ¢€innosti regulatord
proménlivého pratoku vzduchu bude v potrubni siti dostatecny tlak pro spravné fungovani systému.

Uspofadani VZT jednotky:

Pfivod — pruzna manzeta, regulacni klapka, filir F7, deskovy protiproudy vyménik zpétného
ziskavani tepla s obtokem, ventilator s frekvenénim ménic¢em, teplovodni vyménik (teplotni spad
70/50 °C), pruzna manzeta

Odvod - pruzna manzeta, filtr M5, zvihéovag, ventilator s frekvenénim méniCem, deskovy
protiproudy vyménik zpétného ziskavani tepla s obtokem, regulaéni klapka, pruzna manzeta.

Rekuperacéni jednotka je umisténa v interiéru ve strojovné vzduchotechniky. Jednotka bude fizena
nadrazenou regulaci a fizeni vdech soucasti jednotky (ohfev, bypass apod.) se zakladnimi funkcemi
(Casoveé Fizeni jednotky) - dodavkou profese MaR.

8.3 VZT3 - Vétrani zazemi

Vétrani zazemi (mySleno zazemi pro navstévniky, ktefi jsou doprovodem plavcu) je celé navrzeno
jako nucené. Tato Cast objektu sestava z mistnosti s kuchyrnikou a stoly s alternativou umisténi
bistra. Vétrani je zajiSténo nucené VZT jednotkou, ktera je umisténa v pfilehlé technické mistnosti.
Sani Cerstvého vzduchu a vyfuk je na fasadé objektu pfes protidestoveé zaluzie, které budou od sebe
vzdaleny min. 3 m, aby nedochazelo ke zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu. NavrZzena
jednotka je kompaktni s vertikalnim pfipojenim potrubi v sestavé: filir F7 (pfivod) a G4 (odvod),
deskovy vyménik zpétného ziskavani tepla, nizkoenergetické ventilatory s EC motory a teplovodni
ohfev.

Jednotka je umiténa vm.C. 1.16 a je vybavena modulem pro nadfazeny systém fizeni pomoci
modulu MODBUS.

Jednotka je vybavena inteligentnim vestavénym fidicim systémem, ktery slouzi pro ovladani VZT
jednotky a kde Ize navolit rizné provozni rezimy (Casovy tydenni program, fizeni dle teploty nebo
vlhkosti, kompenzace prutoku vzduchu dle venkovni teploty apod.) s moznosti pfipojeni na
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nadfazeny systém MaR. Jako pfisluSenstvi je spolu s jednotkou dodano Fizeni VAV (fizeni na
konstantni tlak). Jednotka bude Ffizena na konstantni vystupni tlak, ktery bude sniman cidly
osazenymi Vv potrubnim systému a dodana s veSkerym nutnym pfisluSenstvim. Regulace na
konstantni tlak v potrubni siti zajisti, Ze i pfi zménach pritoku vyvolanych ¢&innosti regulatort
proménlivého pritoku vzduchu bude v potrubni siti dostate¢ny tlak pro spravné fungovani systému.
PFivodni regulator je fizen na zakladé Cidel CO2, ktera jsou osazena v prostoru zazemi. Odvodni
regulator je fizen pfivodnim regulatorem tak, aby byl pfi vS8ech provoznich stavech zajistén
konstantni pomér tlaku v mistnosti. Regulatory mezi sebou komunikuji pomoci signalu 0 ~10 V.
Regulatory proménlivého pratoku budou dodany profesi vzduchotechnika. Prokabelovani mezi Cidly
a regulatory, napajeni a jisténi regulatort a ¢idel zajisti profese elektro/MaR.

8.4 VZT4 - Vétrani komunikac€nich prostor, Saten, hygienického a technickych mistnosti 2.NP

Vétrani téchto prostoru celkové je navrzené jako mirné podtlakové (vzduchovy vykon pfFivodni Casti
je cca o0 2 % niz8i nez vykon na odvodni vétvi) s variabilnim prutokem vétraciho vzduchu. Vétrani je
zajisténo sestavnou VZT jednotkou se zpétnym ziskavanim tepla pomoci deskového vyméniku.
Vzhledem k vysoké ucinnosti rekuperace a sou€asné vlivem odvadéného vihkého vzduchu, je nutné
rekuperaéni vymeénik chranit pred moznym zamrznutim. Proto je jednotka vybavena rekuperatorem
s fizenym obtokem a naslednym dohfevem vzduchu. Teplota pfivodniho vzduchu je 22 °C a
pfipadna tepelna ztrata (v mistnostech s navrhovymi teplotami vys3imi, nez je teplota pfivodu)
vétranim bude v jednotlivych mistnostech pokryta topnym systémem.

Koncep¢ni feSeni vétrani je mozné rozdélit na 2 kategorie:
e Mistnosti s proménlivym pratokem vzduchu
e Mistnosti s konstantnim mnozstvim vzduchu

Mistnosti s proménlivym pratokem jsou Satny a hygienicka zazemi (primarné sprchy, kde je
pfedpoklad nerovnomérnosti zatizeni vlhkosti). Obé tyto mistnosti maji charakter proménlivé
obsazenosti, a proto je i pfistoupeno k regulovani mnozstvi vzduchu. Aktualni mnozstvi vétraciho
vzduchu pfivadéného do jednotlivych mistnosti je fizeno regulatory proménlivého pritoku na zakladé
hodnoty CO2 Satny nebo nadmérné vihkosti v umyvarnach a sprchach. Odtah bude stejné jako
pfivod regulovan regulatory proménlivého pritoku a to tak, aby v Zadném provoznim stavu nedoslo
k neZzadoucimu nadmérnému podtlaku nebo pretlaku (aby byl stale zachovan procentualni pomér
pfivodniho a odvodniho vzduchového mnozstvi). Regulatory mezi sebou komunikuji pomoci signalu
0 ~ 10 V. Regulatory proménlivého pritoku budou dodany profesi vzduchotechnika. Prokabelovani
mezi regulatory, napajeni a jisténi regulatord zajisti profese ELE/MaR.

Mistnosti, u nichz se nepfedpoklada proménliva obsazenost, budou vétrany konstantnim mnozstvim
vzduchu, coz bude zajisténo regulatory konstantniho pritoku osazenymi do potrubni sité. Jedna se
o zbylé mistnosti: technické mistnosti a sklady, ke kterym jsou pfifazeny i komunikaéni prostory a
vstupni hala. Vétrani je navrzeno na trvaly provoz a i mimo provozni dobu haly bude centralni
jednotka zajisStovat minimalni hygienickou vyménu vzduchu objektu (0,5 x/hod).

Jednotka je fizena a vybavena regulaci umoznujici fizeni na konstantni tlak, ktery bude sniman Cidly
osazenymi v potrubnim systému a bude dodana s veSkerym nutnym pfisluSenstvim. Regulace na
konstantni tlak v potrubni siti zajisti, Ze i pfi zménach pratoku vyvolanych c&innosti regulatord
proménlivého pratoku vzduchu bude v potrubni siti dostateény tlak pro spravné fungovani systému.
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Usporadani VZT jednotky:

Pfivod — pruzna manzeta, regulacni klapka, filir F7, deskovy protiproudy vyménik zpétného
ziskavani tepla s obtokem, ventilator s frekvenénim ménic¢em, teplovodni vyménik (teplotni spad
70/50 °C), pruzna manzeta

Odvod - pruznd manzeta, filtr M5, zvihéoval, ventilator s frekvenénim méni€em, deskovy
protiproudy vyménik zpétného ziskavani tepla s obtokem, regulaéni klapka, pruzna manzeta.

Rekuperacni jednotka je umisténa v interiéru v prostoru nahrazovanych VZT jednotek (stavajici
strojovna VZT). Jednotka bude fizena nadfazenou regulaci a fizeni vSech soucasti jednotky (ohfev,
bypass apod.) se zakladnimi funkcemi (Casové Fizeni jednotky) - dodavkou profese MaR.

8.5. Chlazeni zazemi doprovodu plavcu

Pro chlazeni zazemi doprovodu plavcu bude pouzit systém VRV. Venkovni kondenzaéni jednotka
bude umisténa na stfeSe objektu. Vnitfni jednotky budou umistény v mistnosti €. 1.15. Profese VZT
prokabeluje vdechny jednotky, v€etné venkovni, a propoji nasténny ovladac¢ s vnitinimi jednotkami.
MaR se pfipojuje na MODBUS branu (dodavka VZT), ktera bude umistna v technické mistnosti €.
1.28.

MaR fidi vykon jednotky na zakladé teplotnich Cidel v interiéru.

8.6 Digitalni smésovaci ventil, senzorova skfiii a senzory

Podomitkovy digitalni sméSovaci ventil umoziuje na zakladé Cidel bezdotykové (i dotykové) ovladat
funkci zapnuti pfivodu vody do jednotlivé sprchy nebo umyvadla (viz obr. nize). Je propojen s
programovatelnou senzorovou skfini, ktera upravuje teplotu, dobu provozu, operativni priplach a
aktivaci prostfednictvim ovladacich senzord. Digitalni sméSovaci ventil muze zasobovat az Sest
odbérnych mist smiSenou vodou. Tepelnou dezinfekci je mozné aktivovat ruéné (prostfednictvim
laptopu).

Jednotky budou s MaR propojeny prostfednictvim protokolu MODBUS RTU. Nachazi se
v prostorech v blizkosti sprch. Celkem je téchto zafizeni 7ks.
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9. ROZVADECE

Rozvadéé DT1

Skfinovy rozvadé¢ MaR (1200x800x400) oznacen DT1 je umistén ve strojovné bazénové
technologie. Z rozvadéce je fizena cela BT pro oba bazény. Pfivody a vyvody vrchem. Rozvadéc je
ve vyhotoveni pro vnitfni prostredi.

PFivod do rozvadéce DT1 bude realizovan silovym kabelem CYKY 5x4 z rozvadéce elektro.

DT1: 3+N+PE stf.50Hz 400/230V TN-S

Ovladaci prvky jsou instalovany na panelu rozvadéce tak, aby byl k nim umoznén pohodiny pfistup
pro obsluhu. Ridici jednotka, moduly RS a navazujici zafizeni jsou umistény uvnitf rozvadéce. Na
dvefich rozvadéce jsou umistény svételné signalky a ovladaci prvky dle popisu BT vyse.

Texty Stitkt budou vyplnény na misté montaze dle pozadavkl a zvyklosti provozovatele.

Nastaveni veSkerych uzZivatelskych parametrd je umoznéno prostfednictvim grafického ovladaciho
panelu umisténého na €ele rozvadéce.

Ovladaci skrinka DT1.1

Nasténna skfifika o rozmérech 300x200x180 slouzi k ruénimu ovladani ob&hovych &erpadel pro
technologii bazénu 25m, pokud je pfepinaé na rozvadééi DT1 v poloze PRANI.
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Ovladaci skrifika DT1.2
Nasténna skfiftka o rozmérech 300x200x180 slouzi k ruénimu ovladani ob&hovych &erpadel pro
technologii bazénu 11m, pokud je pfepinaé na rozvadééi DT1 v poloze PRANI.

Rozvadé¢ DT2

Skfinovy rozvadé¢ MaR (2000x1400x400) oznaen DT2 je umistén v technické mistnosti ¢. 1.28.
Z rozvadéce jsou fizeny autonomni VZT jednotky, v€etné VZT2, kterou ovlada MaR kompletné. Dale
jsou ovladany regulatory pritoku vzuchu a ventily pro podlahové vytapéni. Pfivody a vyvody vrchem.
Rozvadéc je ve vyhotoveni pro vnitfni prostredi.

PFivod do rozvadécée DT2 bude realizovan silovym kabelem CYKY 5x4 z rozvadéce elektro.
DT2: 3+N+PE stf.50Hz 400/230V TN-S

Ovladaci prvky jsou instalovany na panelu rozvadéce tak, aby byl k nim umoznén pohodiny pfistup
pro obsluhu. Ridici jednotka, moduly RS a navazujici zafizeni jsou umistény uvnitf rozvadéée. Na
dvefich rozvadéce jsou umistény svételné signalky a ovladaci prvky.

Texty Stitkd budou vyplnény na misté montaze dle pozadavkl a zvyklosti provozovatele.

Nastaveni veSkerych uzivatelskych parametri je umoznéno prostifednictvim grafického ovladaciho
panelu umisténého na Cele rozvadéce.

Rozvadéc¢ DT3

Skfinovy rozvadé¢ MaR (1000x800x300) oznaen DT3 je umistén v prostoru pfedavaci stanice.
Z rozvadéce jsou fizeny jednotlivé vyméniky. Pfivody a vyvody vrchem. Rozvadéc je ve vyhotoveni
pro vnitfni prostredi.

Pfivod do rozvadéCe DT3 bude realizovan silovym kabelem CYKY 5x4 ze stavajiciho rozvadéce
elektro.

DT3: 3+N+PE stf.50Hz 400/230V TN-S

Ovladaci prvky jsou instalovany na panelu rozvadéce tak, aby byl k nim umoznén pohodiny pfistup
pro obsluhu. Ridici jednotka, moduly RS a navazujici zafizeni jsou umistény uvnitf rozvadéce. Na
dvefich rozvadéce jsou umistény svételné signalky a ovladaci prvky.

Texty §titkd budou vyplnény na misté montaze dle pozadavku a zvyklosti provozovatele.

Nastaveni veSkerych uzivatelskych parametrd je umoznéno prostfednictvim grafického ovladaciho
panelu umisténého na Cele rozvadéce.

VSechny rozvadéce (fidici systémy) budou propojeny komunikaénim kabelem FTP cat.6
s napojenim na dispec€ink.
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10. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Elektro: - zaijistit napojeni rozvadéci MaR
- zaijistit silové napajeni obéhovych Cerpadel pro BT
- zajistit silové napajeni UV lampy
- zajistit silové napajeni ventilatord
- zajistit silové napajeni zvihéovacu

UT: - dodavka a montaz Serpadel
- dodavka a montaz navarku pro ¢idla a termostaty
- dodavka a montaz mérica tepla
- dodavka regulacnich uzli pro VZT jednotky (Cerpadlo, ventil, servopohon 24V)
- dodavka servopohont 24V (0-10V), v€etné ventill na primarni strané vymeéniku

Stavba: - provedeni prostupl ve sténach a podlahach pro kabelové rozvody
- utésnéni bude provedeno jako protipozarni v mistech, kde dle pozarni zpravy pfechazi
prostup do jiného pozarniho useku.

VZT: - dodavka, montaz a zapojeni VZT jednotek
- umoznéni napojeni autonomni regulace VZT jednotek do systému MaR
- dodavka a montaz frekvenénich ménic
- dodavka a montaz regulatort pritoku vzduchu 24V (0-10V)

BT: - dodavka a montaz vSech ¢erpadel, véetné frekvenénich meénici pro obéhova ¢erpadla
- dodavka a montaz impulsnich vodoméru
- dodavka a montaz elektroventilll na dopousténé vodé do AN
- dodavka a montaz pratokomérd s impulsnim vystupem

- silové napajeni a ovladani ostatnich Cerpadel s vazbou na MaR, které nejsou napajeny od
ELE

- dodavka a montaz termopohon0 pro podlahové vytapéni

- ovladani regulacnich ventill (fizeni vykonu vyméniku)

- napajeni a ovladani ¢erpadel regulaénich uzlt VZT jednotek, které MaR ovlada jako celek

- ovladani regulacnich ventild VZT jednotek, které MaR ovlada jako celek

- uzemnéni stroju a zafizeni, které MaR nap3ji

- jednotlivé stroje a zafizeni pfipojit do bazénového rozvadéce vzdy samostatné

- pfipojeni SV+TV + cirkulace TV na zasobnik TV
- dodavka a montaz vodomeér(l s vystupem MBUS

11. PROVEDENiI ROZVODU

Rozvody jsou provedeny silovymi kabely CYKY a stinénymi kabely JYTY. UloZeni rozvodu je v
kabelovych Zlabech, pevné na povrchu, ve Zlabech a trubkach na povrchu, pfipadné v jinych
mistnostech pod omitkou nebo dle ulozeni ostatnich rozvodu v dané mistnosti. Kabely budou v co
nejvétsi mife umistény ve spoleénych trasach se silnoproudymi nebo slaboproudymi rozvody.
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V mistech kde budou odbocky k jednotlivym zafizeni (Cidlim) budou kabely vedeny samostatné
v trubkyach nebo liStach.
Venkovni Cidlo teploty umistit na severni fasadu cca 2,5m nad terénem.

V Brné Cerven 2020 Vypracoval: Jifi Hruby
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