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ÚČEL  :

PD řeší hl. el. rozvody bytového domu na ul. Křenová č.47, nároky na připojení k el. energii, okamžitou spotřebu a dlouhodobou bilanci spotřeby el. energie. Dále řeší konkrétní zapojení hlavních rozvodů vč. jištění a soustav od zdroje po koncové rozvaděče BD. Dále řeší opatření a způsob instalace zařízení konzistentně s PBŘ a profesí VZT a ZTI. Dále projekt řeší uzemňovací soustavu, potenciálové vyrovnání a hromosvodnou ochranu.
VÝCHOZÍ  PODKLADY :

· dokumentace projektanta stavby a subdodavatelů technologie prostředí stavby 
· určení vnějších vlivů a související předpisy a ČSN:
Použité předpisy a obecné technické normy :

ČSN EN 62305-1 Ochrana před bleskem – Část 1: Obecné principy

ČSN EN 62305-2 Ochrana před bleskem – Část 2: Řízení rizika

ČSN EN 62305-3 Ochrana před bleskem – Část 3: Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života

ČSN EN 62305-4 Ochrana před bleskem – Část 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbách

ČSN EN 62561-1 Součásti ochrany před bleskem (LPC) – část 1 : Požadavky na spojovací součásti. 

ČSN EN 62561-2 Součásti ochrany před bleskem (LPC) – část 2 : Požadavky na vodiče a zemniče. 

ČSN EN 62561-4 Součásti ochrany před bleskem (LPC) – část 4 : Požadavky na podpěry vodičů. 

ČSN 33 2000 – 4 – 443 Elektrotechnické předpisy – Elektrická zařízení – část 4 – 44: Bezpečnost – 
            Ochrana před přepětím – oddíl 443 ed.2 Ochrana před atm. přepětím nebo spínacím přepětím.

 ČSN 33 2000 – 5 – 534 Elektrické instalace nízkého napětí část 5 – 53 Výběr a stavba elektrických
            zařízení  – Odpojování, spínání a řízení – oddíl 534 Přepěťová ochranná zařízení. 

ČSN 60664 – 1 Koordinace izolace zařízení nízkého napětí část 1 Zásady, požadavky a zkoušky. 

ČSN EN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrická instalace nízkého napětí- část 5-54: Výběr a stavba elektrických
            zařízení - Uzemnění, ochranné vodiče a vodiče ochranného pospojování.

PNE 33 0000 – 5  Umístění přepěťového ochranného zařízení SPD typu 1 (třídy požadavků B) v 
            elektrických instalacích odběrných zařízeni.

Vnější vlivy :

dle ČSN 33 2000-3 a ČSN 33 2000-5-51 

Hodnocení prostoru z hlediska vnějších vlivů:

Prostor je hodnocen jako nebezpečný, zařízení není provozováno pod přiloženým napětím a není přístupné dotyku bez překonání překážek. 

CHARAKTERISTIKA STAVBY:

Stavba se skládá z rekonstrukce stávajícího objektu 1 na ul. Křenová a rekonstrukce stávajícího objektu 2 ve dvorním traktu, který je kolmý na objekt na ul. Křenové.

Objekt 1 na ul. Křenová je rekonstruován z 2-podlažního na 4-podlažní. V 1. podlaží se nachází 2 komerční prostory určené např. pro obchody. Ve 2 až 4. podlaží se nachází po 3 bytech. Ve 4. podlaží se jedná o půdní vestavbu. Objekt 1 je přístupný z ul. Křenové stávajícím průchodem do dvora a zde vlevo stávajícím točitým schodištěm umístěným mezi oběma objekty do ostatních podlaží. Souběžně se schodištěm je umístěn i nově zřízený výtah. Ze schodiště je obsluhováno v 1.NP tech zázemí v objektu 2. V 2.NP jsou přístupny 3 byty z pavlače v objektu 1 a 1 přilehlý byt v objektu 2. Ve 3. A 4.NP jsou přístupny vždy 3 byty z pavlače.  
Objekt ve dvorním traktu je rekonstruován, 2 podlaží zůstávají zachovány. V prvním podlaží se nachází zázemí funkční pro oba objekty. Ve 2 podlaží se nachází 3 byty. Objekt je přístupný ze dvora do garáží, sklepů, kotelny a schodiště 2 do 2.NP pro přístup do 2 bytů.
Výška objektu 1, měřeno od chodníku z ul Křenové je cca 21m, výška objektu 2, měřeno ve dvorním traktu je cca 24m. Oba objekty začínají podlažím 1.NP. Střechy obou objektů budou – Vyšší budova pultová a nižší šikmá. 
Určení vnějších vlivů:

Vnější vlivy jsou z hlediska ČSN považovány za normální kromě následně vypsaných prostor:

Venkovní prostory, kotelna, garáže.
Venkovní prostory s ne normálními vnějšími vlivy AB8 a AD4 – budou zařazeny z hlediska ochrany před úrazem el. proudem jako nebezpečné za předpokladu, že bude elektroinstalace provedena dle ČSN 33 2000-4-41, ed.2 vč. ochranného opatření proudovým chráničem s reziduálním proudem max. 30mA včetně. Elektrická zařízení budou v provedení min. IP44. Do této elektroinstalace patří všechny venkovní světelné a zásuvkové rozvody vč. svítidel a případně zásuvek, které jsou umístěny na pavlačích, schodišti 1 a na dvoře. Nepatří sem hlavní domovní skříň HDS. 
Vnitřní prostory - koupelny s ne normálními vnějšími vlivy AD2 – z hlediska ochrany před úrazem el. proudem nutno postupovat dle ČSN 33 2000-4-41, ed.2 a elektroinstalaci provést dle ČSN 33 2000-7-701 (umísťování dle dělení do zón, ochranná opatření proudovým chráničem a doplňkovým pospojováním, el. zařízení v provedení IP43). 
Vnitřní prostory – garáže a kotelna s ne normálními vnějšími vlivy AD2 v případě, že nebude umožněno mytí stříkající nebo tlakovou vodou – z hlediska ochrany před úrazem el. proudem nutno postupovat dle ČSN 33 2000-4-41, ed.2, (ochranná opatření proudovým chráničem a doplňkovým pospojováním, el. zařízení v provedení IP43). 

OCHRANA  PROTI  PŘEPĚTÍ V SÍTI A BLESKOVÉMU PROUDU :

Budou zrealizovány první dva stupně ochrany. První stupeň přepěťové ochrany (jiskřiště) bude proveden v neměřené části v rozvaděči RH (nutno projednat s Eonem). První stupeň přepěťové ochrany je nutné umístit v blízkosti hlavní ekvipotenciální přípojnice EP, na kterou musí být nejkratší cestou uzemněna. EP bude umístěna v průjezdu za obvodovým pláštěm budovy. 2. stupeň přepěťové ochrany bude realizován v měřené části za měřící soustavou, tj. v rozvaděčích RMS, RDS a v bytových rozvodnicích. 3. stupeň nebude v rámci PD umístěn. 

HLAVNÍ POSPOJOVÁNÍ :

Bude sestávat z hlavní ekvipotenciální přípojnice EP1, EP2 a EP3, dále vedení hl. pospojování z bodu rozpojení PEN/PE/EN, přizemnění 1.stupně přepěťové ochrany FVB, vedení hl. pospojování propojující velké neživé vodivé hmoty uvnitř objektů (výtahové šíny a potrubí TUV topení atd., dále neživé vodivé části vedení do objektů vstupujících nebo z nich vystupující a dále centrální přizemňovací vedení se stoupací částí a horizontálními částmi s připojovacími krabicemi. Stoupací přizemňovací vedení – ekvipotenciální svod bude řešit přizemnění přepěťových ochran pro vedení na střeše dále budě řešit pospojení ve více bodech (např. šíny výtahu a potrubí TUV a topení) a dále umožní bezporuchový provoz SLP zařízení a přístrojů nebo místní pospojení. Pospojování bude technicky provedeno dle ČSN 33-2000-5-54, ed.3 a ČSN 33-2000-4-41, ed.2. EP1 bude umístěna v průjezdu v blízkosti obvodového zdiva a bude přizemněna přes zkušební svorku. EP2 bude umístěna v kotelně a bude sloužit především pro pospojení potrubí TUV a topení a dále pojezdových šín výtahu a bude taktéž přes zkušební svorku. Pospojování je graficky znázorněno ve výkrese 1.2 v PD silnoproudu.
SYSTÉM OCHRANY PŘED BLESKEM (HROMOSVOD)
Skladba použitého systému ochrany před bleskem:  

1 - Vnější systém ochrany před bleskem (hromosvod) – Bude použit vnější LPS izolovaný (oddálený) od chráněné stavby, jehož jímací soustava a svody jsou umístěny tak, aby dráha bleskového proudu nebyla v dotyku s chráněnou stavbou.
2 - Vnitřní systém ochrany před bleskem – skládá se z ekvipotenciálního vyrovnání bleskového proudu a elektrické izolace hromosvodu. Bude provedeno ekvipotenciální vyrovnání účinků bleskového proudu vnitřním pospojováním na EP. Vnější a vnitřní pospojování budou odděleny a připojeny na společnou zemní elektrodu společnou pro elektrickou i hromosvodnou zem.  

Všechny instalace nad střechou budou kryty ochranným úhlem oddálených jímačů. Bleskový proud bude vždy odveden svody hromosvodu a do budovy nebude nikdy zatažen. 

Tabulka jednotlivých hladin LPL, pro které jsou v ČSN EN 62305-2 definovány parametry bleskového výboje

	Hladina LPL 
	Max. I (kA)
	Min. I (kA)

	I
	200
	3

	II
	150
	5

	III
	100
	10

	IV
	100
	16


Rozdělení budov do tříd LPS 

	Třída LPS
	druh objektu

	I
	budovy s vysoce náročnou výrobou, energetické zdroje, budovy s prostředím s nebezpečí výbuchu, provozovny s chemickou výrobou, nemocnice, jaderné elektrárny, automobilky, plynárny, vodárny, elektrárny, banky,stanice mobilních operátorů, řídící věže letiště, výpočetní centra

	II
	supermarkety, muzea, rodinné domy s nadstandardní výbavou, školy, katedrály, prostory s nebezpečím požáru, výškové budovy, operační a provozní pracoviště hasičů a policie, speciální sklady, akvaparky, supermarkety

	III
	rodinné domy, administrativní budovy, obytné domy, zemědělské stavby

	IV
	budovy stojící v ochranném prostoru jiných objektů, obyčejné sklady, stavby a haly bez výskytu osob


OBJEKT JE ZAŘAZEN DO TŘÍDY LPS II A ODPOVÍDAJÍCÍ HLADINY OCHRANY PŘED 

BLESKEM  10 - 100 kA.

PŘÍPUSTNÉ METODY PRO NÁVRH ROZMÍSTĚNÍ JÍMACÍ SOUSTAVY:

– metoda valící se koule;

– metoda ochranného úhlu;

– metoda mřížové soustavy.

V PD je provedena kombinace metody mřížové soustavy a ochranného úhlu. Následně v RDS bude vnější hromosvodná ochrana zkontrolována geometrickou metodou valících se koulí. Parametry pro různé třídy LPS jsou v tabulce 3. Pro střešní nadstavby bude jímací tyč vysoká převážně v rozmezí 2 až 4m. Odtud vyplývá hodnota ochranného úhlu ve tř. LPS II 73 až 68 st.

Tabulka 3:  Hodnoty poloměru valící se koule, ochranného úhlu a velikosti ok podle tříd LPS

	Třída LPS
	Poloměr valící se koule
	Oka mřížové soustavy
	Metoda ochranného úhlu



	
	
	
	Výška (H) jímací soustavy od povrchu 

	
	r (m)
	(m)
	Ochranný úhel
	2m
	5m
	10m
	15m
	20m

	I
	20
	5 x 5
	α (()
	70
	55
	45
	32
	23

	II
	30
	10 x 10
	α (()
	73
	65
	55
	46
	38

	III
	45
	15 x 15
	α (()
	76
	68
	64
	55
	49

	IV
	60
	20 x 20
	α (()
	79
	71
	67
	61
	55


Popisované objekty v této PD budou řešeny takto:
4-podlažní budova:
Základem je mřížová soustava v LPS III, jejíž vedení účelově vyhýbá střešním nadstavbám tak, aby byla dodržena dostatečná vzdálenost. K této soustavě je připojována atika cca po 15-ti m a oddálené jímače střešních nadstaveb – kombinace s metodou ochranného úhlu. Délka tyčových jímačů je 2m. K jímací soustavě se dále připojí okapové žlaby a svody a dlouhé římsy. Zábradlí nebude připojeno, je chráněno ochranným úhlem A1 a A2.  Jednou z podmínek pro připojení k venkovnímu pospojování je, že připojený vodivý předmět nezasahuje do vnitřních částí objektu, jinak se musí použít oddálený jímač s využitím metody ochranného úhlu.

2-podlažní budova:
Základem je hřebenové jímací vedení, které je pospojováno s významnějšími vodivými hmotami, které nezasahují do vnitřního prostoru objektu. Střešní nadstavby řeší případné oddálené jímače z drátu AlMgSi prům 8mm a především jímač A3 v délce 2,5m, který řeší ochranu většiny možných nadstaveb, neboť se svou délkou 2,5m a převýšením hřebene střechy o dalších cca 5m nad okapovým žlabem chrání převážnou část střecha a dvorního traktu. Svody jsou cca po 15-ti metrech.
Výpočet dostatečné vzdálenosti se pohybuje dle výšky uzemnění jímače, což je pro vzduch s1 nabývá hodnot 0,13 až 0,26m a pro hmotu s2 0,26 až 0,52m. Celý návrh hromosvodu je dostatečně popsán na výkrese č.1.1.
NÁVRH SOUSTAVY SVODŮ

Svody je potřeba umístit tak, aby spojovaly místo úderu se zemí dle následujících kritérií:

a) více paralelními dráhami bleskového proudu – více svodů;

b) aby délka dráhy bleskového proudu byla co možná nejkratší (především délka svodů);

c) je potřeba provést ekvipotenciální pospojování mezi vodivými součástmi stavby, zde na úrovni podlahy 5.NP.

Tímto se sníží pravděpodobnost škod způsobená bleskovým proudem, který proteče LPS.

Poznámka: Boční (příčná) spojení svodů je ve výšce zemniče a dále dle LPS II každých 10 m výšky dle tabulky 4.

Tabulka4: Obvyklé hodnoty vzdálenosti mezi svody a mezi obvodovými vodiči podle třídy LPS

	Třída LPS
	Vzdálenosti mezi svody

(m)

	I
	10

	II
	10

	III
	15

	IV
	20


Rozmístění a počet svodů a obvodových vodičů ovlivní dostatečnou vzdálenost s.

Počet svodů 

je určen na základě obvodu střešních hran stavby. Obvod stavby se podělí obvyklou vzdáleností mezi svody, která je závislá na třídě LPS dle tabulky 4, a výsledný počet svodů se rovnoměrně rozdělí po obvodu stavby v toleranci ±20 %. Pokud není možno z důvodu stavebních ani architektonických dodržet tyto hodnoty, neměly by se svody k sobě přiblížit na vzdálenost 1/3 hodnot uvedených v tabulce 4. Je vhodné umísťovat svody na každý nechráněný roh budovy. Z počtu svodů může být vynecháno 10%.
Oběkt bude mít 6 svodů po cca15m, což rezpektuje toleranci 20%. Přiznaných svodů bude 5, svod č.1 bude proveden jako skrytý.

UZEMŇOVACÍ SOUSTAVA OBJEKTU :

V přízemí obou objektů bude do zeminy položena v rámci hluboké rekonstrukce podlah sítová elektroda zemnící soustavy z pásku FeZn 4x30mm. Z této zemnící soustavy budou po obvodu vyvedeny pásky pro připojení svodů hromosvodné soustavy a připojení EP1, EP2 a EP3. 
V základech obou objektů bude založen zemnič uložený pod rekonstruovanými vrstvami podlahy 1.NP s projektovanými vývody dle v.č.1.2 kde je proveden dostatečný popis umístění vývodů. Vznikne tak uzemnění typu B. Jedná se o společnou uzemňovací soustavu pro hromosvod i elektroinstalaci realizovanou tak, aby odpor uzemnění nepřesáhl 10 Ohmů. Pro silovou soustavu budou realizovány 2 vývody. Jeden v průjezdu v těsné blízkosti skříně FVB a EP1 pro přizemnění 1. stupně přepěťové ochrany, 1 vývod pro ekvipotenciální přípojnici EP2 v kotelně a 1 vývod pro EP3. Ostatní vývody jsou rozmístěny dle svodů hromosvodné soustavy. Zemnící elektroda bude tvořena zemním páskem FeZn 3x40, vývody budou drátem FeZn o průměru 10mm. Použité spojovací a připojovací svorky budou zdvojeny.

Přechody mezi prostředími budou ošetřeny a celý způsob uzemnění bude proveden dle ČSN 33 2000-5-54, ED3 a ČSN EN 62 305-1 až 5.

BEZPEČNOST  PRÁCE :

Při stavebních pracích musí být dodržovány všechny všeobecné zásady bezpečnosti při práci dle vyhl. 48/1982 Sb. (základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení) a 101/2005 Sb. (o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí). Pracovníci jsou povinni dodržovat normy a předpisy týkající se bezpečnosti práce dle NV 591/2006 Sb. (o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích). Dbát na povinnost používat ochranné pomůcky. Všechny práce musí probíhat bez připojeného napětí. Dodavatel je povinen dodržet všechny předpisy o ochraně zdraví a bezpečnosti práce. Elektromontážní práce musí být prováděny podle platných předpisů a ČSN, především dle ČSN EN50110-1 ed. 2. Pracovníci na elektrických zařízeních musí být s odpovídající elektrotechnickou způsobilostí a musí být pravidelně přezkušováni. Kvalifikace pro daný druh činnosti a termíny platnosti jsou stanoveny vyhl. číslo 50 / 1978 Sb. Osoby bez elektrotechnické kvalifikace nesmí provádět žádný zásah do elektroinstalace. Na instalovaném el. zařízení a rozvodu musí být pravidelná prohlídka a údržba dle platných norem a předpisů. 

EKOLOGICKÉ DOPADY, OVLIVNĚNÍ ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ :

-  Během výstavby:

Realizace elektrické instalace nebude mít dopad na ekologii a nebude zapotřebí žádných jiných zdrojů kromě el. en. do 2kW a vody rovnající se běžné spotřebě pro domácnost. Nedojde k znečištění prostředí odpadem ani nadměrným hlukem nebo prachem.

-  Po ukončení stavby:

El. zařízení a elektroinstalace nebude mít žádný vliv na životní prostředí a bude bez jakéhokoli dopadu na ekologii.

ZÁVĚREČNÁ  UPOZORNĚNÍ : 

Návrh technického řešení je vypracován v souladu s platnými ČSN a je určen pro stavební řízení. Pro provádění stavby musí být vypracován následující vyšší stupeň projektové dokumentace RDS. Před uvedením do provozu musí být provedena revize ukončená revizní zprávou, bez níž nesmí být el. zařízení provozováno a k archivaci dokladován skutečný výkresový stav - dokumentace skutečného provedení stavby.  

Brno, srpen 2017


                                      Vypracoval:     Stanislav Rosypal

                                                                                                              zodpovědný projektant
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