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Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska
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Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska

1 Uvod, Fedené prostory

Tato technickd zprava popisuje AV vybaveni pro rekonstrukci systému ozvuéeni Méstského fotbalového

stadionu na ulici Srbské, Brno. Re$enymi prostory jsou dvé hlavni tribuny, a pfilehlé prostory pro divéky. Primarné
se jednd o sektory A, B, C-G, H, |, J,K, L, M, N, O.

Vstupnimi podklady jsou architektonické vykresy, obhlidka stavajiciho stavu, jednani s uzivatelem/investorem a

zaveéry studie aktualniho stavu ozvuceni.

Zprava obsahuje tyto ¢asti:

— Pracovisté obsluhy a ovladani zvukové technologie
— Vykonové ozvuceni

— AV rozvody

2 Audio rfetézec a vykonové ozvuceni

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

2.1.Seznam norem

DIN 18041:2016-03 — Acoustic quality in rooms — Specifications and instructions for the room acoustic
design, English translation of DIN 18041:2016-03

CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Véeobecné zdsady. Cesky normalizaéni
institut; unor 1998.

CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni dcely. Prostory
ve Skoldch. Prostory pro vefejné ucely. Cesky normalizaéni institut; bfezen 2005.

CSN EN 50849, Nouzové zvukové systémy, Cesky normalizaéni institut 2017.

CSN EN 60268-16 ED.2, Elektroakusticka zafizeni — Cést 16: Objektivni hodnoceni srozumitelnosti Fegi
indexem pfenosu feéi, Cesky normalizaéni institut 2012.

2.2.Pracovisté obsluhy zvukové technologie

Pracovisté obsluhy zvukové technologie je umisténo v prostorach tzv. malé tribuny (sektory A1-B4). Tento

prostor slouzi zaroven jako kabina pro komentatory (moderdtory). Bude zde umistén datovy rozvadéé, ktery

obsahuje hlavni fidici procesor systému, datovy prepina¢ propojujici jednotlivé Fidici a vykonové prvky a sadu

vykonovych zesilovacl pro reproduktory ozvuceni sektorli A1-B4. Z hlediska obsluhy bude hlavnim fidicim

prvkem digitalni mixazni pult, ktery umoznuje pfipojeni véech bézné pouzivanych zdroji zvuku (mikrofony, audio

prehravace apod.). Dal$im prvkem je ovladaci panel hlavniho fidiciho procesoru. Tento panel umoznuje obsluze
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Dokumentace pro provedeni stavby: Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska

volit z pfedem nastavenych konfiguraci systému. Jednotlivé konfigurace umoznuji napfiklad zapinat ozvuceni
jen ve vybranych sektorech podle pozadavkid konkrétni akce. Mixazni pult bude umoznovat vzdalené fizeni
pomoci bezdratového tabletu (bezdratové fizeni vyzaduje instalaci Wi-Fi routeru, kterd neni soucésti tohoto
projektu).

Vykonové prvky umisténé v datovém rozvadéci vyzaduji aktivni chlazeni a obsahuji tedy ventilatory, které
v pfipadé vyssich teplot generuji slySitelny Sum a dalSi ztratové teplo. Vzhledem k tomu, ze datovy rozvadéc je
umistén v pomérné malém prostoru, ve kterém pracuji i komentatofi, je nutné vybavit prostor klimatizaci, ktera
zbytkové teplo odvede a udrzi tak prostoru nezbytny komfort a optimalni pracovni podminky pro vykonové prvky.

2.3.Vykonové ozvuceni

Hlavnimi prvky vykonového ozvuceni jsou dvoupasmové kompaktni pasivni reproboxy zavésené pod konstrukci
stfechy. V pfipadé prostoru tzv. malé tribuny (sektory A1-B4) se jedna o 8ks reprobox(i osazenych 12" basovym
reproduktorem a vysSkovym reproduktorem s 3 civkou a zvukovodem s vyzarovaci charakteristikou 90x60°
dosahuijici akustického tlaku min.131dB SPL. Pro prostory velké tribuny (sektory J, K, L, M) a pfilehlé sektory H,
I, N, O je urceno 6ks reprobox(l s 15" basovym reproduktorem, vySskovym reproduktorem s 3“ civkou a
zvukovodem s vyzarovaci charakteristikou 90x90° dosahujici akustického tlaku min. 138 dB SPL. Pro zvySeni
rovnomeérnosti pokryti a srozumitelnosti prevazné v sektorech C-D, T-U, E-F, R-S jsou urceny dalsi 4ks reprobox
s 15" basovym reproduktorem, vySkovym reproduktorem s3“ civkou a zvukovodem s vyzarovaci
charakteristikou 90x90° pro sektory E-F, R-S a 40x30° pro sektory C-D, T-U dosahuijici akustického tlaku min. 138
dB SPL. Tyto reproduktory budou umistény na sloupech osvétleni v sektorech P a G.

Akustické simulace dokladaji pozadované vysledné pokryti poslechového prostoru:

[ 53 View Colculation 2 (CA\Users\VojtatHajek\AVTG Dropbor \ZAKAZKYN 2500548, Projekt, DPS .. — X

:I E‘IE‘ B‘ @ G e — AJ
] <[ W00z | [BioadBand v] [aweighed v

Fierio | Diswbution

 [Calouton 12 fompltemp) _v] [Direct SPL

Rozlozeni maximalniho akustického tlaku v celé Sifce spektra.
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Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska

2.3.1. Technologické racky

Vykonové a fidici prvky ozvucovaciho systému budou umistény ve dvou datovych rozvadécich. Hlavni rozvadéc
bude umistén v prostoru ,malé tribuny” a bude obsahovat hlavni fidici procesor, datovy pfepina¢ a vykonové
zesilovace pro reproduktory sektorl A1-B4. Druhy datovy rozvadéc slouzi pro uloZeni datového prepinace a
vykonovych zesilovacl pro sektory H-O, C-D, T-U, R-S, E-F. Bude umistén v prostoru ,velké tribuny”. Pfenos
digitalniho audio signalu mezi obéma rozvadéci bude realizovan pomoci stavajiciho optického kabelu (2 vldkna).

Kazdy zrozvadécl bude pro Ucely napdjeni vykonovych a ovladacich prvk(i obsahovat podruzny napdjeci
rozvadéc se vstupem 400V/32A a vystupy 6x 230V/16A samostatné chranénymi jisticem a celkové chranénymi
proudovym chranicem.

2.3.2. Zavéseni a kotveni prvk( zvukového systému

Zavéseni reprosoustav bude realizovano zakazkové vyrobenymi prvky kotvenymi do stavajici konstrukce strechy
tribun a osvétlovacich sloup.

2.3.3. Reproduktorové soustavy

Aby mohl cely systém fungovat optimalné, musi zajistit rovhomérné pokryti vSech poslechovych pozic.
Jednotlivé reprosoustavy museji mit proto vyrovnané parametry a kmitoCtové i smeérové charakteristiky.
Vzhledem k umisténi ve venkovnim prostredi je vyZzadovano alespon kryti IP55 a zvySena odolnost proti
povétrnostnim vlivim — reproduktory vodé odolné, v mistech, kde nejsou reprosoustavy pod stfechou, musi byt
pouzita pIné vodé odolna konstrukce. Je vyzadovana certifikace reprosoustav dle EN 54-24 (34 2710).

2.3.4. Vykonové zesilovace

S ohledem vétsi variabilitu a lepSi moznosti konfigurace systému je vyhodné pouzit vicekanalové zesilovace se
zvysenou efektivitou. Predpoklada se proto vyuziti 4 kandlovych zesilovacd, zdroj i vykonova ¢ast pracujici ve
spinaném rezimu (tfida D). JelikoZz budou zesilovace rozmistény v ramci aredlu dale od sebe, je nutné je
vzajemné propojit digitalné, aby nedochazelo k degradaci signalu. Propojeni mixazniho pulty, fidiciho procesoru
a vykonovych zesilovacl bude proto realizovano pomoci technologie DANTE (TCP/IP). Vyzadovana je
certifikace zesilovacl dle EN 54-16 (34 2710).
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Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska

3 Rozvody a kabelové trasy

Veskera nové instalovana kabeldz musi odpovidat pfisluSnym normdam. Propojovaci kabely mezi vykonovymi
zesilovaci a jednotlivymi reproboxy budou vedeny v konstrukci stfech tribun a v kabelovych zlabech. Dispozice
a navrhované vedeni kabelovych tras novych rozvod( je uvedena ve vykresové ¢asti dokumentace. Specifikace
vlastnosti kabelaze a kabelovych tras je obsahem vykazu vymér.

3.1. Pfipojna mista

V kabiné komentator(l (prostor malé tribuny) bude instalovano pfipojné misto pro pfipojeni digitalniho
mixazniho pultu (digitalni linka DANTE). Vstupni zafizeni (mikrofony, prehravace, ...) budou pfipojeny dle
potreby pfimo do mixazniho pultu.

4 Zaver

Tento text popisuje provedeni rekonstrukce systému ozvuceni Méstského fotbalového stadionu na ulici Srbska,
Brno. Nedilnou soucasti projektu je vykresova dokumentace, kterd obsahuje konkrétni rozmisténi vsech prvki
tohoto systému vieSeném prostoru a také souvisejici kabelové trasy. Pozice reproduktorovych soustav,
pozadavky na jejich parametry a pfedkladand podoba jejich rozmisténi zarucuje optimalni funkci systému s
ohledem na rovhomeérnost pokryti akustickym tlakem a co nejlepsi srozumitelnost pfenaseného audio signalu.

V této etapé nebude realizovano ozvuceni sektorl R-S, T-U.
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Soupis dodavek a praci - Rekonstrukce ozvuéeni MFS Srbska

0,- Ké

Oznaceni

|Popis

| Jedn. | Pocet | Cena za jednotku | Cena bez DPH_|Technicka specifikace

Katalogovy list

Reprosoustavy - ozvuéeni tribun

SP.01

Reproduktory pro ozvuceni malé tribuny - sektory A1-B4

ks

Dvoupasmova reprosoustava, osazena minimalné 12" basovy reproduktor + vyskovy
reproduktor s min. 3" civkou, vykon min. 600W trvale / min. 2400W peak, citlivost min.97
dB/1W/1m, min. 131 dB SPL, , frekvenéni rozsah min.57Hz-18kHz +/-3dB, vyzafovaci
smérova charakteristika 90°x60°, oto¢na horna, provedeni s krytim IP55 podle IEC 60529,
certifikace CSN EN 54-24 (34 2710), provedeni ¢astené vodé odolné (pod stfechou), vaha
max 30kg, konstrukce - preklizka, odolny natér ¢erné barvy

SP.02

Zavésny systém / konstrukce pro reproboxy - Ozvuceni tribun

ks

Konstrukce pro zavé$eni reproduktor(i na nosnou konstrukci stfechy - zakazkova vyroba v¢.
statického posouzeni

SP.03

Reproduktory pro ozvuceni velké tribuny - sektory H-O

ks

Dvoupasmova reprosoustava, osazena minimalné 15" basovy reproduktor + vyskovy
reproduktor s min. 3" civkou, vykon min. 400W trvale / min. 1600W peak, citlivost min.106
dB/1W/1m, min. 138 dB SPL, , frekvenéni rozsah min.60Hz-17kHz +/-3dB, vyzafovaci
smérova charakteristika 90°x90°, provedeni ¢asteéné vodé odolné (pod stfechou), certifikace
CSN EN 54-24 (34 2710), vodé odolny, vaha max 70kg, konstrukce - preklizka, odolny natér
¢erné barvy

SP.04

Zavésny systém / konstrukce pro reproboxy - Ozvuceni tribun

ks

Konstrukce pro zavé$eni reproduktor(i na nosnou konstrukci stfechy - zakdzkova vyroba v¢.
statického posouzeni

SP.05

Reproduktory pro ozvuceni velké tribuny - sektory C-D

ks

Dvoupasmova reprosoustava, osazena minimalné 15" basovy reproduktor + vyskovy
reproduktor s min. 3" civkou, vykon min. 400W trvale / min. 1600W peak, citlivost min.106
dB/1W/1m, min. 138 dB SPL, , frekvenéni rozsah min.60Hz-17kHz +/-3dB, vyzafovaci
smérova charakteristika 40°x30°, provedeni trvale pIné vodé odolné, certifikace CSN EN 54-
24 (34 2710), vodé odolny, vaha max 70kg, konstrukce - pieklizka, odolny natér ¢erné barvy

SP.06

Reproduktory pro ozvuceni velké tribuny - sektory E-F

ks

Dvoupasmova reprosoustava, osazena minimalné 15" basovy reproduktor + vyskovy
reproduktor s min. 3" civkou, vykon min. 400W trvale / min. 1600W peak, citlivost min.106
dB/1W/1m, min. 138 dB SPL, , frekvenéni rozsah min.60Hz-17kHz +/-3dB, vyzafovaci
smérova charakteristika 90°x90°, provedeni trvale pIné vodé odolné, certifikace CSN EN 54-
24 (34 2710), vodé odolny, vaha max 70kg, konstrukce - pieklizka, odolny natér ¢erné barvy

SP.07

Zavésny systém / konstrukce pro reproboxy - Ozvuceni tribun

ks

Konstrukce pro zavé$eni reproduktor(i na nosnou konstrukci stfechy - zakdzkova vyroba v¢.
statického posouzeni

Technologické stojany a vystrojeni

TS.01

Zesilovag pro ozvuceni tribun

ks

Koncovy zesilova¢ alespri 4x 1200W - 8, 4, 2Q, moznost 70/100V, DSP procesor - EQ,
propusti, limitace a zpozdéni, LCD a LAN pro nastaveni a ovladani, LED indikace stavu, AUX
vystup pro status, 4x Terminal block vstupy, prioritni vstup, kontiunualni méreni zatéze,
programovatelné GPIO porty, spinany zesilova¢ a zdroj, Dante, vySka max. 2U, certifikace
CSN EN 54-16 (34 2710)

TS.02

Audioprocesor

ks

Audioprocesor, 8x Mikrofonni/linkovy vstup, 2x stereo linkovy vstup, 8x linkovy vystup, 16

mono vstupnich kanalovych sbérnic, redundantni Dante rozhrani, funkce alespori pro 8 kanalG:

Auto Gain Control, GEQ, PEQ, Pitch Shift/Notch Feedback Supressor, Compressor, Ducker,
Gate, Limiter, Filter, Automixer, prioritni Ducker, potlaceni hluku pozadi, 19" rack montaz, slot
pro rozsifujici audio rozhrani a karty

10

TS.03

Digitalni mixazni pult

ks

Mixazni pult s 16 monofonnimi, 1 stereofonnim a 2 FX Return vstupy, 8 vystupy, DANTE,
24bit/48kHz USB-C, USB Recording & Playback, 9" multidotykovou obrazovkou, 9x
motorizovanymi Fadery a 1x otoénym enkodérem

1"

TS.04

Ovladaci digitalni panel univerzalni - technicka mistnost

ks

Nasténny tlacitkovy ovladaci panel pro Fizeni procesoru, maticovy zobrazovaci displej s
dynamickym textem, pfifazeni ovladani az 36 parametrd, celkem 7 vrstev, ochrana pomoci
kodového zamku, 8 tlacitek, libovolné programovatelna tlacitka, vstupni konektor RJ45

12

TS.05

Rack 19" 32U (600 x 800)

ks

kompletni dodavka rozvadéce vE. vystrojeni a aktivniho chlazeni




13 TS.06 Silnoproudy rozvadéé¢ ks 2 Silnoproudy rozvadéc, 32A pfivod, 6x jisti¢ 1f 16A C, proudovy chranic, 6x 1f zasuvka 16A,
digitalni ukazatel napéti a proudu pro kazdou fazi, montaz do 19" racku, max. vy$ka 3U

14 TS.07 Datovy prepinac ks 2 Datovy prepinac se 24x Gbps portem a funkci PoE plus, minimalné 1x modul SFP pro 10
Gbps opticky port, moznost pfedkonfigurace pro optimalizaci pfenosu DANTE protokolu.
Kompatibilni modul SFP pro SM optiku osazen do switche.

15 TS.08 Klimatiza¢ni jednotka v prostoru pro technické stojany kpl 2 Rozméry jednotky max.(SxVxH) 770 x 290 x 230 mm, Energeticka narotnost A++/A+,
Hluénost max. 20 dB, Chlazeni 2,5 kW, Topeni 2,8 kW. Vnitfni + vnéjS$i jednotka. Véetné
montaze a instalace.

Kabelaz

16 K.01 Prepojovaci kabel FTP ks 16 1m FTP patch kabel, 2x RJ-45 CAT6

17 K.02 Prepojovaci kabel opticky ks 4 Patch kabel opticky duplex LC-LC 09/125 1m SM

18 K.03 Kabel Cat6A (pro zasuvku pfipojeni mixazniho pultu) bm 20 Metalicky kabel S/FTP Cat6A 500MHz, LSOH

19 K.04 Datova zasuvka 2xRJ45 (pro pfipojeni mixazniho pultu) ks 1 Datova zasuvka 2xRJ45 Cat6A, nasténna

20 K.05 Reproduktorovy kabel 2x alespori 8 mm2 - vykonové ozvuceni - 1386 Reproduktorovy kabel, celkovy prifez pracovnich vodiél alespori 8mm2, FRNC, kabelaz

dlouhé vzdalenosti, pozarni odolnost, pro reproduktory sektort C- splfivjici CSN IEC 60331(IEC 331) a CSN 50266-1+CSN 50266-2 (CSN IEC 332-3A) a
F, R-U |IEC754-2. Se zachovanim funkénosti pfi pozaru alespon 30 minut. VE&etné instalace kabelu.

21 K.06 Kabelové trasa m 338 Kabelovy Zlab vhodny pro trasy systém( se zachovanim funkénosti pfi poZaru a definovanou
pozarni odolnosti alespori 30 minut, v€éetné instalace

22 K.07 Pozarni ucpavka kpl 2 Ucpavka prirazu stény pro kabely v mistech preklenuti pozarnich dseku.

23 K.08 Spotiebni material kpl 1 Spotiebni montazni a instalaéni material

Projekéni a instalacni prace, programovani, méreni,
optimalizace

24 P.01 Demontaz a likvidace stavajiciho zvukového systému kpl 1 Manipulace, odvoz, likvidace

25 P.02 Prongjem monazni ploSiny kpl 1 pronajem, doprava a manipulace terréni vysokozdvizné instalacni ploSiny se stranovym
dosahem alespori 20m a manipulaéni vy$kou 25m

26 P.03 Montazni a instala¢ni prace, VRN, manipulace kpl 1 Montazni a instalacni prace zvukového systému, rackového vybaveni, zakonCovani kabelaze,
kvalifikovana obsluha manipulaéni plosiny

27 P.04 Programovani a nastaveni fidiciho systému kpl 1 Programovani a nastaveni systému fizeni provozniho ozvuéeni dle potfeb uzivatele véetné
zaskoleni obsluhy

28 P.05 Nastaveni, méfeni a optimalizace zvukového systému, kpl 1 Nastaveni, méfeni a optimalizace zvukového systému v€. autorizovaného méreni a

autorizované méreni indexu srozumitelnosti fec¢i STI vypracovani protokolu srozumitelnosti fe¢i metodou STIPA, méfeni a ovéfeni hodnot
akustického tlaku v referencnich poslechovych plochéach tribun

29 P.06 Stavebni koordinace kpl 1 Cinnost projektového managera, &innost koordinatora technik(i, nakupu a logistiky materialu,
ucast na KD, vedeni zaznamu stavby, komunikace

30 P.07 Realiza¢ni dokumentace a dokumentace skute¢ného stavu, kpl 1 Vypracovani dokumentace potfebné pro realizaci a dokumentace skute¢ného stavu vé.

projekéni podpora umisténi koncovych prvkl a kabelovych tras, schematu zapojeni, kabelové knihy, vykazu
vymér a technické zpravy

31 P.08 Doprava kpl 1 Doprava materialu, osob
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